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Anleitung  ::••.•.;•-:- 

Jlufnafime  ber  Zäunte  unb  3$effänbe 

nadi  Aaf|Te9  fttift  und  SnaiadU 

ÖOlt 

Dr.  §fran3  ^Saur, 

o.  ö.  ^rofefior  ber  ftorfttofffenfdjaft  an  ber  UniöerfUdi  TOflnAen. 


1* 

Vierte,  umgearbeitete  »n5  nermeiirte  Auflage. 


lYTtt  86  in  beu  dert  gefertigten  fjoläfdjnitten. 


Perliti. 
t>  e  r  l  a  g  von   Paul   p  a  r  c  * 

•irittmillHI  fit  tm»s(ttf««fl,  taHil«  m»  tnf»tffl«i 

BW.,  10  Dcvftnaititflragc. 
1891. 
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Seinem  l)odjgeef)rten  greunbe  unb  früheren  SBorgefefcten ,  bem 
im  80.  Sebenäjafjre  fteljenben  ©enior  ber  beutfcfjen  forftlidjen  ©djrift* 
ftetler,  bem  unermüblidjen,  ritterlichen  unb  erfolgreichen  Kämpfer  für 
bie  Sntereffen  be3  in  ttrirtfdiaftlidjer  unb  fojialpolitifdjer  JBejie^ung 
gleich  ttndjtigen  Sßalbeä, 

irrm  J&einridS  |off, 

@rof$.  fceff.  Dberforftbireftor  t  %  in  Earmjtabt, 
in  ßiebe,  Jpodjadjtung  unb  Sanfbarfeit  getüibmet 

tiom  Derfafftr. 


995170 


Ponoort  3ur  erften  Auflage. 


Die  narftfolgenbe  Anleitung  jur  Aufnahme  ber  Säume  unb  93e* 
ftänbe  nadj  Waffe,  Stlter  unb  3utt>ad)S  Ijabe  icfj,  fo  lange  id>  biefen 
©egenftanb  an  Ijieftger  ftadjleljranftalt  toorjutragen  fjatte,  meinen  ftu* 
fjörem  im  SfaSjuge  als  ®iftat  mitgeteilt. 

SBenn  id)  mirf)  enblid)  jur  Verausgabe  biefer  ©djrift  entfdjloffen 
fjabe,  fo  gefdjal)  eS  teils  in  ber  Abfielt,  mir  baS  ®iftieren  unb  meinen 
3ufjörern  baS  mfiljefame  unb  $eitraubenbe  9fteberfrf)reiben  ju  erfparen, 
teils  in  ber  Überzeugung,  bafj  über  biefen  ttridjtigen  QtotxQ  b*t  Sorft* 
toiffcnfd^aft  fein  ben  jefcigen  STnforberungen  entfpred)enbcS  fiefjrbudj 
öorfjanben  fei. 

§ält  man  nämlidj  eine  SRunbfdjau  über  bie  wenigen  felbftänbigen 
©Triften  über  ^oljmeftfunbe,  fo  madjt  man  bie  Semerfung,  baß  bie 
meljr  elementar  gehaltenen,  &orjugStt>eife  für  ben  ©djüler  unb  aus* 
übenben  Beamten  beregneten,  veraltet  finb  unb  bem  jefeigen  ©tanb* 
punfte  ber  Sßtffenfdjaft  nidjt  me^r  entfpredjen.  dagegen  befriebigen 
bie  toenigen  ttnffenfdjaftlidjer  gehaltenen  älteren  Sßerfe,  tt>egen  gu  reid^* 
liebem  Sformelfd^mudC,  weniger  ben  Anfänger  unb  auSübenben  gorft* 
Beamten. 

Sin  Budj,  toeldjeS  bie  bis  in  bie  neuefte  ,8eü  befannt  geworbenen 
üHetljoben  ber  SDlaffen*f  Alters*  unb  3utoad)Sbcftimmung  bei  ttriffen= 
fd>aftlid)er  Haltung  in  einfacher,  flarer  unb  fritifdjer  Beleuchtung  be* 
f>anbelt,  ejiftiert  nidjt.  3)aS  SWaterial  lag  feiger  in  forftlidjcn  ©Triften 
unb  3ournalen  jerftreut  unb  tt>ar  toielfadj  nur  einem  engen  fieferfreis 
attfgefdjloffen.  3)ie  Kraft  jur  §erbeifdjaffung  unb  Verarbeitung  ber 
Saufteine  $u  einem  gutgeglieberten  unb  f)armonifd)en  Baue  fehlte  fettf)er. 

SBenn  id)  bei  ber  Bearbeitung  toorliegcnber  ©djrift  bortoiegenb 
bie  Bebürfniffe  ber  Ijieftgen  Änftalt  im  Stuge  Ijatte,  fo  lag  eS  bod) 
audj  in  meiner  Sbfidjt,  bie  eben  berührte  fiürfe  nadj  Kräften  auS^u* 
füllen.     SWeine  Arbeit  bürfte  fid)  baljer  aud)  als  fieljrbudj  für  anbere 


VI  Sortoort  jur  crftcn  Auflage. 

gorft=Sef)ranftalten,  unb  ba  fic  feine  f)of)en  matt)ematifd)en  Stnfprüdje 
mad)t,  in«befonbere  aud)  $um  ©elbftftubium  eignen. 

3)em  reiferen  Seile  meiner  Sadjgenoffen  bürfte  id)  &ietleid)t 
manchmal  etwa«  ju  breit  geworben  fein.  9Kan  möge  biefen  mir  xoofyU 
bewußten  $el)ler  &amü  entfdjulbigen,  baß  id)  bei  bem  größten  Xeile 
ber  in  f)iefige  Sel)ranftalt  eintretenben  ©tubierenben  nidjt  einmal  bic 
©runblef)ren  ber  ©eometrie  unb  nieberen  Äigebra  ganj  &orau«fefcen 
burfte. 

Qux  weiteren  Äenn$eid)nung  meinet  ©tanbpunfte«  erlaube  id) 
mir  ben  geneigten  Sefer  nod)  barauf  l)inauweifen,  baß  id)  feine  3n- 
ftruftion,  fonbern  ein  2el)rbud}  ber  93aum=  unb  93eftanbc«fd)äfcung 
fdjreiben  wollte.  ®ie«  aud)  ber  ©runb,  warum  in  nadjfolgenber 
©djrift  eine  Shtjaf)!  9Wetf)oben  aufgenommen  würben,  weldje  nad) 
meiner  Slnfidjt  für  bie  Sßraji«  öon  feinem  ober  nur  ganj  untergeorb* 
netem  SBerte  finb. 

$ur  beffercn  Orientierung  be«  Anfänger«  in  bem  befjanbelten 
reiben  SWaterial,  unb  jur  ÄlarfteHung  ber  wahren  fflebeutung  ber  mit* 
geteilten  einzelnen  9Retf)oben,  l)abe  id)  über  ben  SBert  ober  Unwert 
einer  jeben  berfelben  an  paffenber  ©teile  ein  furje«,  überjeugung«treue« 
Urteil  abgegeben.  3dj  fe^c  bafjer  aud;  jeber  fadjlidjen  ^Berichtigung 
meiner  Urteile  banfbar  entgegen. 

,  9iad)  einer  ganj  neuen  93aum=  ober  23eftanbe«*@d)cifcung«metf)obe 
fud)t  ber  Sefer  biefer  ©djrift  öergeben«;  benn  itfj  ging  bei  Slbfaffung 
berfelben  bon  ber  3tnfid)t  au«,  baß  junädtft  an  ©d)ä{}ung«metl)obcn 
unb  ÄubierungSregeln  fein  SKangel,  fonbern  Überfluß  fei.  -Kad)  meiner 
feften  Überjeugung  reiben  ba«  3)raubt'fd)e  ©erfahren  unb  nad)  bem 
^rinjipe  ber  baljerifdjen  SRaffentafeln  aufgestellte  ©d)ä|jung«mittel  für 
alle  Qwcde  unb  Reiten  öoHftänbig  au«.  2Jiein  ©treben  war,  wie 
bemerft,  öorjug«weife  barauf  gerietet,  ba«  öor^anbene  SKaterial  mef)r 
511  orbnen  unb  ju  fixten,  unb  bie  SBorjüge  unb  SKängel  ber  einzelnen 
©3)äfcung«weifen  fdjärfer  ^eröorju^eben,  al«  e«  in  ben  bi«  jefct  er^ 
fdjienenen  SBerfen  gefdjeljen  ift.  SBenn  mir  bei  ben  bieten  wiber* 
fpredjenben  3lnfid)ten,  welche  in  biefem  f^ac^jtneige  leiber  nod)  befteljen, 
auc^  uur  ein  größerer  9lu«gleid)  berfelben  burd)  mein  93ud)  gelingen 
foHte,  fo  finb  9Küf)e  unb  Arbeit  nid)t  bergeblid)  gewefen. 

3n  wie  weit  meine  Strbeit  neue  Beobachtungen  unb  felbftänbige 
Uuterfud)ungen  enthält,  wirb  ber  mit  ber  ßiteratur  befannte  Sefer  ju 
beurteilen  vermögen. 


Vorwort  jur  öierten  Auflage.  VII 

Seit  Dorfommenbcn  äReffungen  unb  Stedjnungen  würbe,  wenn 
nidjt  auSbrütflid}  ein  anbete*  bewerft  iftf  ba3  öftcrteic^ifc^c  3Raß  jii 
©runbe  gelegt,  weldjeS  befanntlidj,  inforoeit  es  f)ier  in  Stnwenbung 
fommt,  oon  bem  preußifdjen  nur  wenig  abmeiert. 

©djon  furj  nadj  SBeginn  beS  3)rutfeS  biefer  ©djrift  Ijabe  id)  midj 
entfdjloffen,  ba  bie  8lu$fid)ten  für  einen  befinitiöen  gortbeftanb  ber 
bötymifdjen  fjorftfc^ule  immer  fdfledjter  würben,  meine  l)iefige  (Stellung 
nieberjulegen  unb  in  ben  grof$.  Ijeff.  ©taat«sgorftbienft  jutürf  jutreten, 
weldje  STOitteilung  ju  machen  id)  mtd)  namentlich  meinen  ftreunben  unb 
Öefannten  in  Öfterreidj  gegenüber  verpflichtet  füfjle. 

aöctfctoüjfcr  in  93öl)men,  am  20.  m&xi  1860. 

Dr.  $.  ^ßaur. 


Portport  3ur  pierten  Auflage. 

3n  bem  Sebfirfniffe  nad)  einer  vierten  Auflage  meiner  #olj* 
meßfunbe  erbücfe  id)  ben  SBeweiS,  baß  biefelbe  immer  nodj  i^re  9(n= 
jiefjungSfraft  ausübt,  ©tubierenbe,  Sßraftifer  unb  für  mid)  maßgebenbe 
Sritifer  rühmten  feitljer  an  meinen  93üd>ern  namentlich  bie  einfache 
unb  leidjtöerftänblidje  ©arftetlung  unb  praftifdje  33el)anblung  be« 
©egenftanbeä.  3d)  war  baljer  and)  bei  ber  neuen  ^Bearbeitung  be^ 
müljt,  biefen  Eljarafterjug  meiner  feitfyerigen  literarifdjen  $l)ätigfeit 
beibehalten  unb  fonnte  midj  um  fo  weniger  entfdjließen,  au  bie  Sefcr 
p^ere  Slnforberungen  ju  ftetlen,  als  id)  nad)  35jäl)riger  £et)rtl)ätigfeit 
bie  Überzeugung  gewann,  baß  einfachere  SBege  oft  beffer  jum  3itU 
fütjren,  unb  ba«  feetreten  berfelben  fdjon  beS^alb  immer  wünfdjenS* 
werter  wirb,  weil  burd)  bie  fortwäljrenbe  ©Weiterung  ber  ®runb*  unb 
§ilf$wiffenfd)aften  ba«  forftlidje  ©tubium  jefct  fdjon  bebenflid)  grüße 
©imenftonen  angenommen  l)at. 

dagegen  war  id)  bemüht,  bie  Sluäbrurfsweife  nod)  weiter  ju 
fürjen,  SBinte  woljlwollenber  #ritif  banfbar  311  benufcen  unb  bie  neue, 
je^r  umfangreiche  fiiteratur  nad)  Gräften  im  Sntereffe  be$  Sucres  ju 
verwerten.    3n  legerer  95ejie^ung  l)atte  id)  in  meinem  borgefdjrittenem 


VIII  Sotnwrt  $ur  morteit  ffaffoge. 

ÄÜer  gefjofft,  burd>  bie  in  tat  legten  3at>ren  erfdpenenen  ©Triften 
iinb  £eitfaben  ber  $oljmef}funbe  toefentlid)  erletdjtert  ju  »erben- 
£eiber  gingen  aber  meine  (Snoartungen  nidft  in  (Erfüllung;  benn  mit 
wenigen  ausnahmen  fanb  td)  in  benfetben  ben  gleiten  Stoff,  nur  in 
etwa*  anberer  ©cftalt  wiebergegeben,  melden  idj  feiger  fdjon  in  bief  em 
Starte  unb  in  anberen  meiner  ©djriften  beljanbelt  Ijabe. 

3n  (einer  forftlid>en  5)i«jiplin  würbe  in  ben  legten  Sauren  metjr 
geforfc^t,  al«  in  ber  $oljmef}funbe.  S)te  arbeiten  &erfd>iebencr  SRtt- 
glieber  ber  beutfdpn  forftlidjen  Serfudjäanftalten  wirften  fefjr  förberltd). 
3dj  war  baljer  aud)  jur  Srganjung  unb  Umarbeitung  einzelner  Ab* 
fc^nitte  genötigt.  Sine  namhafte  {Erweiterung  erfuhr  bie  Snftrumenten* 
leljre,  eine  Umarbeitung  erforberte  bie  fiefjre  ton  ben  gormjaf)len, 
SRaffentafcln,  ber  ©eftimmung  ber  mittleren  $eftanbe*1)df)en  unb  JBe* 
ftanbeäalter  u.  f.  tu.  Überhaupt  wirb  ftdj  in  bem  jefct  öorliegcnben  SBerfe 
(aum  eine  ©eitc  ftnben,  auf  ber  nic^t  Heinere  ober  größere  änberungen 
vorgenommen  würben. 

Um  ben  Umfang  beS  JBudjeS  nid>t  wefentüd)  gu  erweitern,  würben 
in  bemfelben  mele  Äbftridje  gemalt,  93eifaiele,  fiittcraturnadjweife 
u.  f.  W.  in  fleincrem  2)ruie  beigefügt.  (Enblidj  fjabe  idj  mir  gegen- 
über ausgekrochene  SBünfdje  nadj  SKöglidjfeit  gewürbigt  unb  fo  fjoffe 
idj  mein  SBerf  nadj  $urütfgelegten  öierjig  Dienftjaljren  nod)  einmal  in 
ein  ©ewanb  gebraut  ju  I)aben,  in  welkem  e$,  bei  objefttoer  93c* 
urteilung,  für  bie  mir  nod}  jugemeffene  furje  Spanne  fiebenSjeit  uielleic^t 
nod)  wirb  in  ©Ijren  befielen  fönnen. 

3Wünd)en,  ben  29.  «pril  1891. 

Dr.  %  ^aur. 


3nfyalt 


fi«reif««f|.  eci^ 

Begriff,  ©tettung  irnb  Sttcrotur  §1 1 

c$r|ier  ^eil. 

Von  6er  (Ermittlung  6er  fjolsmaffen, 

$orbenterfungen  §2 5 

(Srftcr  »ifömtt. 
jlufnatate  mtb  ^tttölerimg  elujefner  SÄdmtte  ($&anntM*4nttft)* 

ttrfteö  ftapittl. 

Aufnahme  und  Shibiening  (iegenber  stimme. 
I.  Ute  nötigen  Hilfsmittel  nno  3iiftrnmente. 

A.  3nprumentc  junt  Steffen  ber  Durdjmeffer- 

1.  Die  Ätuppe  ober  ba3  ©abelmaß  §3 7 

A.  Kluppen  mit  einem  betoeglidjen  ©djenfet 9 

a.  Äfappen  mit  Gebern 9 

b.  ftluppen  mit  (Straube 9 

c.  ffluppen  mit  fteil    .  . 10 

d.  Ätuppen  mit  ©Traube  unb  fteil 10 

e.  Äluppen  mit  (Straube,  fteit  unb  geber 10 

f.  Die  HlbenbrücTfdje  fttuppe 12 

g.  Kluppe  mit  Statten  öon  ©djulfce 14 

h.  Der  äluppenjtod  öon  Seon^arbt  ©ruber  in  Nürnberg  ....  15 

B.  Kluppen  mit  atoei  betoeglidjen  ©c^enfeln 16 

a.  gfriebridj'fdje  flluppe 17 

b.  9flfc(erf4e  ßluppe      18 

c.  ©ta$rfd>e  ftfoppe 19 

d.  Die  fjdfjerne  Sßatentfluppe  öon  §anbtof$ 19 

e.  Die  Ätuppe  öon  SBagner. 20 

C.  Dit  ©djeerenttuppe  öon  (E$.  Surfen 20 

D.  Die  §eibler'3  $räaifton3-93aumef$ffoppe 21 

E.  Die  felbjtregiftrierenbe  Baumfluppe  öon  $.  töeuß 23 

F.  Die  Drud-föegijrrierttuppe  öon  §.  @d 26 

G.  Die  Uniöerfalfluppe  öon  SC.  Sreffurtl) 27 

H.  ^xi  tubierungSHuppe 27 

a.  Die  ä&ürttemberg'föe  £ubierung3tluppe 27 

b.  Die  ftubierungSfluppe  (SReöolöerlluppe)  öon  Naumann  ....  29 

c.  bie  gorffcbeftanb$-SRaffenttuppe  öon  $irföfelb 31 


X  3n*att. 

Seile 

2.  $cr  Äietmcmnfdje  ^aumjirfcl  §4 32 

3.  $a$  SRe&banb  ober  ©pannmafe  §  5 33 

4.  Xie  Saumme&fette  §6 35 

B.  3nftrumente  jum  Neffen  ber  hängen. 

1.  Xer  9Rd&fiab  ober  bie  SRe&fotte  §  7 35 

2.  SRe&bänber  unb  SRe&tetten  §  8 36 

C.  ^nftrumente  für  bie  pf)ttfifalifd)e  ttubierung. 

1.  $ie  «Sage  §  9 37 

2.  Xer  »jtometer  (Bid)gefd:&)  §10 38 

D.  XieStreitflffgen«,  Stubif    u.  SRultiplitationStabeUcn  §  11    38 

II.  Die  ficrtdjnung  Uz  <Bucr|läd)tn  Hrgrndcr  fiänmc  §  12 40 

III.  Dir  Jtardjnung  ftts  3nl)ttltt9  Uroenbtr  fiänmr. 

1.  Allgemeine  Söemerfungen  über  ©aumformen  §  13 44 

2.  Jormeln  für  bie  ftereometrifdje  ttubierung  §14 46 

A.  $ie  SBaUe  ober  ber  Söltnber 46 

B.  Die  nuetytigfien  ttegelformen 47 

a.  25er  gemeine  ober  gerobfeitige  ftegel 47 

b.  $er  parabolifdj  ausgebauchte  ftegel  ^araboloib 52 

c.  2) er  parabolifdj  eingebautste  Äeget  S^ciloib 59 

3.  Sie  ttubierung  be*  ©d)af^°Ue*  §  15 66 

A.  $ie  ttubierung  an$  ber  faftifcfjen  2Rittenftärfe  be$  ©djafte*  (§uber'fd)e 

»tetfjobe) 67 

a.  ftubierung  für  tuirtfdjaf  tl.  flttJerfe  aus  einer  SRitten* 

ftärfe 67 

b.  Slubierung  für  ttnffenfd)aftlid)e  ;)iuecfe  aus  mehreren 

2Rittenftärten  (©ettionSöerf  aljren) 71 

B.  ttubierung  nad)  beu  beiben  Snbftärfen  (©malian'fdje  SRettyobe)    •   •  73 

a.  ftubierung  für  tuirtfdjaftlidje  ^toeefe 73 

b.  ttubierung  für  tmffenfdjaftlidje  Qxotdt  (©eftionäoerfaljren)    •   •   •  74 

C.  fcofifelb'fdje  2Ketfjobe 75 

I).  Wetoton'jd&e  (SRierfe'föe)  gformel 76 

E.  $ie  JJormel  üon  ©impfon 77 

F.  ©cfjlu&bemerfungeu  über  bie  oerfdjiebeneu  ttubierungSmetfjobcn    •   •  79 

G.  ttubierung  ber  ©tammabjdmitte  ober  be£  ttloj$ol$e$  aus  iiänge  unb 

Cberftärfe 80 

H.  ttubierung  ber  ©langen  aus  #änge  unb  einem  aliquoten  fonftauten 

Slbftaub  oom  »oben 82 

4.  ttubierung  be3  ®ipfel$  unb  ftärferen  Slftfjolae*  §  16 8o 

5.  ttubierung  beS  SRete-,  ©toef-  unb  2Bur$elf>olaeg  §  17 87 

A.  ttubierung  mittetft  be$  XttlometerS 88 

B.  ttubierung  burety  @Jcn)id)t3befttmmung  be3  £>ol$e$ 89 

C.  Slubierung  uaety  *ßro$enten  bc3  $erbtyolae$ 91 

6.  Ermittlung  ber  Ottnbeumaffe  §  18 91 

A.  ©tereometrifd>e  SKettjobe 91 

B.  £i)lometrifrf)e  SKetfjobe 92 

7.  ttubierung  ber  $ä'ume  nadj  ©ortimeuteu  §  19 93 

IV.  6tftimmung  Us  ftflgefyaltes  ftes  Sdjidjtljoljcs. 

1.  Qrotd  ber  »efttmmung  be$  geftgeijalte*  bcS  ©djidjtljoIaeS  §  20   •   •   •  100 

2.  SWetljoben  ber  fteftgeljaltsbefiimmung  §  21 102 


3<i$aft.  XI 

Seite 

A.  ©tereometrifdje  SRetljobe 102 

B.  $$öfi!a!ifd)e  3Retl)obe 104 

a.  3tylometrifd)e  SWetljobe 104 

1.  SBityelm  fco&fetb'föe  SRetljobe 104 

2.  (Sgger'föe  SRetyobe 104 

3.  Hei&ig'fd&e  äRetljobe 105 

4.  fflaupredjt'fdje  äTCetljobe 106 

5.  $l)eobor  ©artig'frf^c  SRetljobe 106 

6.  ftari  £e9er*fd)e  3Reti)obe 106 

7.  Stöbert  fcartig'fdje  SKeÜjobe 107 

8.  SBürttembergifdje  unb  bat)erifd)e  SWetyobe 108 

b.  ^broftatifdje  2Retf)obe 112 

C.  ®etoirf>t3metfjobe 115 

D.  Die  inbirefte  SBaffer*  ober  ©anbmetljobe 116 

E.  ffritif  ber  befdjriebenen  3Rctf)oben 118 

3.  Die  fjaltoren,  toeldje  ben  8feftge§alt  eine«  ©(f>i<f>tnta&e$  beftimmen  §  22  119 

A.  Die  Dimenftonen  unb  gormen  ber  6djid)tma&e 120 

B.  Die  gorm  unb  »efd&affentjeft  ber  fcolaftücfe 123 

C.  Die  99egren$ung  be3  ©djtdjtmaße* 124 

4.  fflefuttate  über  ben  geftgefjatt  be$  ©djidjtijolaeS  §  23 125 

5-  SSerttjanblung  ber  Raummeter  in  3feftmeter  §  24 125 

3umtr$  fiapitcl. 

3rf|flfyuttg  unb  <Bered)imng  fteQrnber  $flume. 

SoT&cmerfungen  §  25 131 

I.  Die  ü0ti0CR  l)tlf*raittel  nnÖ  Jnfhrnmente. 

1.  5£)tc  $auml)ö$enmeffer  §  26 132 

A.  $a$  Neffen  ber  Säumten  mittelft  ©toben 133 

B.  §öl)enmeffung  mtttelft  eines  redjttüinfetigen  gleidjfdjenfeligen  DreiecfeS  134 

C.  Der  2Ratter*Jpo&fetb'fd>e  ftöfjenmeffer 135 

D.  Der  ftöljenmeffer  uon  fftcw&ner 136 

E.  Der  §ö§cnmeffer  Don  Sömfter 139 

F.  Der  ©piegeltywfometcr  bon  gauftmann 143 

G.  Der  fcöljenmeffer  bon  SBeife 147 

H.  Der  Denbrometer  bon  ©anlaoitte     149 

I.  Da$  oerbefferte  ©piegelbiopter  t)on  Mbnet) 155 

K.  Der  ftöijenmeffer  bon  ©pengier 158 

L.  Der  #ö$enmeffer  bon  Srtel  unb  ©ofjn  in  SRündjeu 159 

M.  Der  $ö>nmeffer  bon  33ofe 160 

N.  Sßenbelnioettiertnftrument  unb  ©aumfjöfjenmeffer  oou  Stöatttjeä     •   •  164 
O.  Sergleidjenbe  Unterfnduingen  über  bie  üeiftungSfäljigfeit  oerfdjiebener 

$öl)enmeffer 167 

2.  Die  »oumftärfeumeffer  8  27 168 

II.  Die  uetfdjicbeiKit  JRctyoftcn  ber  3d)ä$ung  unb  fiiibicrumj  flrtjcnbcr  JSärnnc. 

1.  ^k  Ofularföä&ung  §  28 171 

2.  ^it  ©djä&ung  nad)  gorm*  ober  föebuttioSjaljIeu  §  29 173 

Äflgemetned  über  gorm$a!)Ien 173 


XII  Sitytft. 

Seite 

A.  Die  ©ruftyöijenformaaljlen 177 

1.  Sinflufc  ber  ©aefj*tum*gebiete  auf  bte  gormjaljlen 182 

2.  (Sinflufe  bcr  @djettel$ö$e  auf  bte  3formaa$Ien 183 

3.  Qftnflufj  be*  ?flter*  auf  bte  nadj  ©djeitefljöljen  georbneten  3form$af>Icn  188 

4.  (Sinflufe  be*  »ruftburd&meffer*  bei  gleitet  @$eitell>ö$e  unb  tttter** 
ftaffe  auf  bie  gformaaljt 189 

B.  Die  ed^ten  ober  JWormalformaafjlen 193 

C.  $te  gformjaljlen  oon  §an*  SRinifer 206 

D.  Die  ©djäfcung  nadj  ber  ©e$alt*-  ober  gformfjölje 206 

3.  $refster*3  $htbierung*metl)obe  au*  ©runbftärte  unb  Hid&tljölje  §  30  •   •  207 

4.  Die  fcftionöröcifc  Shibierung  fteljenber  ©äume  §  31     217 

5.  $te  ©djä&ung  einzelner  fteljenber  ©äume  nad)  SRaffentafetn  §  32    •   •  220 

3»etter  Sl&ftymtt. 
3>te  £orimaflreu.jluftta0me  ber  SSeffänbe  (3SefUitfce*Mat«itft). 

«orbemerfungen  §33 221 

dxfits  Äajutel. 
Die  $eftanbed-ttufitafpme  ofine  muwiernng. 
I.  Die  6e|tan*t0-Afifniit)tne  mittel^  ©kularfd)ä$nng. 

1.  Die  SBeftanbe^Sluf  nannte  burdj  ©djäfrung  eine*  jeben  Baume*  §  34  •  223 

2.  Die  $eftanbe*"9rufna$me  burdj  Drutarfdjä&ung  einer  «ßrobeflädje  §  35  225 

3.  Die  ©eftanbe**3lufnal>me  na$  $ergleidjung*größen  ober  $ieb*ergebniffen 

§  36 227 

IL  Die  6cfton&es-Anfn«U)me  nad)  (Ertrags-  ober  3 nu>aa)3 tafeln. 

1.  Die  ©rtrag**  ober  «Buroad^tafeln  im  allgemeinen  §  37 228 

A.  SBegriff,  3mecf  unb  ©ebeutung  ber  @rtrag*tafeln 228 

B.  3n^alt  ber  ©rtrag*tafeln 230 

C.  Allgemeine  ober  ßofalertrag*tafeln 234 

D.  Eormatbonitä't  unb  ftormalbcftanb 236 

£.  SJietljoben  jur  Slufftnbung  ber  einer  ©onität  angefangen  normalen 

»eftänbe 239 

a.  SBiebertjolte  Aufnahme  eine*  unb  be*felben  ©eftanbe* 239 

b.  SBieber^olte  Aufnahme  ber  3Äaf[en  mehrerer  Söeftänbe  uerfcfjiebenen 
Alter* 241 

c.  einmalige  Aufnahme  mehrerer  ©eftänbe  berfdjiebenen  Alter*  •  •  244 

d.  Aufteilung  oon  (£rtrag*tafeln  nad)  SBeiferbeftänben 246 

a.  Da*  $erfa§ren  *on  §uber 246 

ßm  Da*  «erfahren  üon  %\  ©artig  unb  SR.  ©artig 248 

y.  Da*  ©erfahren  oon  Ötoftao  SBagencr     256 

e.  Da*  »erfahren  be*  Eerfaffer* 257 

a.  Au*roal)l  unb  Aufnahme  ber  S3erfuef)*flädjen 259 

ß.  ftonftruftion  ber  ©olamaffen*  ober  3uroad)*rurben 261 

y.  tonftruftion  ber  ©ö^enfuroen 264 

S.  ftonftruttton  ber  ftrei*flädjenrurben     269 

€.  Äonftruftion  ber  ©tamm^a^lfuroen     270 

ip.  ©onftige  SBeftanbteile  ber  (Srtrag*tafeln 272 

2.  Über  ben  ©ebraudfj  ber  Ertrag**  ober  3uroadj*tafcln  §  38 272 


3n$Qlt.  XIII 

Seite 

3rocttes  Äapttcl. 
Sie  »eftanbe***ufitaame  mittclft  Äluwierung. 

«orbemcrfungen  §  39 280 

I.  Hie  fammmxft  Anfnatimc  Her  Befände  nad)  Stärkcfliifcii  tu*  £tarkfkta|Ttii. 

1.  Xie  Ermittlung  ber  ©tammftärfen  unb  ©tammaal}len  im  allgemeinen  §  40  282 

2.  2>te  »eftanbe«*«ufna^mc  mittclft  gällung  Don  ^robeftä'mmen  §  41  -   •  291 

A.  Die  ©ejtanbe$-Äufnaljme    mittelfl   JJällung    eine«    arittjmetifdjen 
mittleren  SRobeCftamme* 293 

a.  Die  (Ermittlung  ber  ©tärfe  be*  aritymetifdjen  mittleren  äRobeH« 
flamme« 293 

b.  Die  91u«mal)l,  gäHung  unb  SRaffenermittlung  be«  mittleren  SRobeH- 
flamme« 298 

c.  Die  8ered>nung  ber  ©cftonbe«maffe     299 

B.  Die  »eftonbe«*«ufnal)me  mtttelft  gfallung  pon  Älaffen^SRobeHfiämmen  303 

a.  Die  »ilbung  ber  ©torfeflaffen 303 

b.  Die  Ermittlung  ber  ©tärfe  be«  mittleren  SRobeUftamme«  jeber 
©tärfeflaffe 303 

c.  Die  Äu«roa$l,  gällung  unb  tteredmung  ber  $robeftämme    •  •  •  306 

d.  Die  »eredjmmg  ber  8eftanbe*mafje 308 

C.  Da«  «.  Draubffdje  «erfahren 309 

a.  Die  Ermittlung  ber  ©tammja^lcn  unb  #rei«flä'd)en  ber  $ola- 
beftönbe 311 

b.  Die  Äu«»al)l  ber  Sßrobeftämme  unb  Ermittlung   iljrer  Streik* 
fläzen 311 

c.  Die  Aufnahme  be«  «ßrobeljolae« 315 

d.  Die  ©eredjnung  ber  $olabeftanbe«maffe •  316 

e.  SljeoreHföe  ©egrünbung  be«  «erfahren« 319 

D.  Da«  Ä.  Uridj'fdje  »erfahren 322 

E.  fta*  Robert  Jparttg'fdje  »erfahren     329 

3.  ^it  »eftanbe«*2lufnal}me  nadj  Sormaaljlen  §  42 333 

A.  ^ie  $eftanbe$*9lufnal)me  burd)  Einfdjäfren  ber  gormaafjlen  unb  nad) 
gormja^lüberfidjten .338 

a.  Ermittlung  ber  Srrei«fläd)enfumme  be«  83eftanbe« 338 

b.  Ermittlung  ber  $eftanbe«l)01)e 339 

c.  Ermüdung  ber  mittleren  gormaaljten •   •  341 

d.  Ermittlung  ber  ^oljmaffe  be«  »eftanbe« 346 

B.  ^rofeffor  ©retjmann'«  ©eftanbe«fdjä'&ung«*JBerfai)ren 347 

4.  ^it  ©eftanbe«fd)ä|jung  nad)  SRaffentafel"  §  43 356 

A.  Die  SBejtanbeSfdjäfcung  nad)  ben  baljerif  djen  SWaffentafeln     ....  357 

a.  Do«  $rin$ip  ber  baijerifd)en  SKaffcntafeln &r>7 

b.  ©ebraud)  ber  baijerifd)en  9ftaffentafeln 368 

B.  Die  SRaffentafeln  be«  herein«  beutfdjer  forfiüdjer  $erfudj«anftalten  370 

C.  Die  ©djä&ung  nad)  Stönig*«  SBalbmaffentafeln 371 

5.  Die  93eftanbe«*Slufnaljme  nact)  ^re&ler'«  ©runbftärfen-  unb  aWt^t^ö^en" 
SRetljobe  §  44 374 

II.  Die  ßamnwtift  Aufnahme  ber  Ctfiänht  nad)  dtärkcßufcn  nnft  jQdtirnklaffcn. 

1.  %\t  »ebeutung  unb  3aljl  ber  ipö^enflaffen  §  45 378 

2.  Die  »ergebenen  Arten  ber  Aufnahme  nad)  Starte*  unb  fcöljenflaffen  §  46  380 


XIV  3n*a!t. 

Seit« 

A.  $ie  $eftanbe3*9{ufnaf)me  nad)  pefyenroeife  getrennten  #öl>en    •   •   •    880 
6.  $mt  ber  S3eftanbe$*$lufnaljme    nad)  in  Sinaelmifdmng  unter  ein* 
anber  jtefjenben  fcöljen 381 

Drittes  Äajutel. 
Die  $eftanbe$*)(ufitafjme  nad)  ^rouefffidjen. 

I.  3n>etk  unb  tyidjttgkrit  5er  Aufualjmc  nad)  JJrsbeflädjen  §  46 386 

II.  Bit  perfdjiebcneu  ületfyoben  5er  Beßanbes-Anfnatjme  nad)  probcflädjeR. 

1.  2)ie  Aufnahme  nadj  «ßrobcflädjen  mit  $täd>enmeffuug  §  48 3fl9 

A.  $ie  9(uSnw!)t  ber  $robeflädjen 390 

B.  $ie  Sonn,  ©röfje  unb  &uSfd)eibung  ber  Sßrobeflädjen 392 

a.  $ie  gorm  ber  9$robefIäd>en 39:? 

b.  Xic  ©rö&e  ber  «ßrobefläd&en 398 

c  $a3  OTfteden  ber  «ßrobeflädjen 394 

C.  $ie  9lufnal)me  unb  Seredjnung  be8  $olägefjülte$  ber  $robefläd)e    •  39t; 

D.  $ie  Scred&nung  ber  Seftanbeämaffe 397 

2.  $ie  ftufnafyme  nad)  ^robeflädjen  ofme  gtättyenmeffung  §  49 397 

Dierteö  Äapitel. 

Die  (Srmtmuna  ber  3tttWentttt(junööcrträfle.    §  50 399 

fünftes  Äopitci. 

Die  Baty  ber  ^eftan&edfdjöfcuttgsmettiü&e  für  Die  toerfdjtebetten 
edjä^ungö^ttjetfe. 

I.  Die  bei  IPaiHiDtrtbcredytiungcn  mtb  fflalbteilnngen  an;unienbenben  Aettjsben  §  51     405 
IL  Sic  bei  tyalbertragsrrgrlungen  anmenbbaren  äd)äljungsmetl)oben  §  52  •   •   •   •      406 

III.  Bas  bei  forJI|latifd)en  tlntcrfudjungcn  einmtjalteube  Verfahren  §  53 410 


Jtoeiter  ^fciL 

Don  öcr  (Ermittlung  öes  2Jlters  6er  Säume  unb  Bcftänfce. 
SSorbemcrfungen  §  54 413 

(Srfier  $tbfd>nttt. 
Pie  Jtfter*Be(Hmmtutg  elttjefner  Rannte. 

I.  Die  3d)ajnmg  des  Alters  nad)  bem  Augenmaße. 

1.  $ie  Beurteilung  be$  9ttterS  und)  ber  $ölje  unb  bem  Burdjmeffer  be$ 

Saume«  §  55 415 

2.  $ic  (Ermittlung  be$  HtterS  nad)  ber  ^ar)t  ber  ©djaftquirle  §  56  •   •   •    416 
IL  jDie  tirflimmung  bes  Alters  nad)  aktenmäfiigen  Überlieferungen  §  57 417 

III.  Die  ßcjUmmnng  bes  Alters  mtttclfl  3ät)len  ber  3al>resringe  §  58 418 

3toetter  »ftyritt. 

pie  ?Se(tlmitnmg  bes  Jttters  gaujer  Sfteß&ttbe. 

I.  jDie  üejtimtnimg  bes  Alters  gieid)  alter  flcflänbc  §  59 422 

IL  Die  fifJKinmnng  bes  mutieren  Alters  nnglrtd)  alter  tiejtänbe. 

1.  ©idjtigteit  unb  »egriff  be3  mittleren  SefranbeSalterS  §  60 425 


Snjttlt  XV 

Seite 

A.  SBidjtigfeit  be*  mittleren  Beftanbe*alter* 425 

B.  Begriff  be*  mittleren  Beftanbe*alter* 426 

9Ket$oben  ber  Beftimmung  be*  mittleren  Beftanbe*alter*  §  61  .   .   •   -  429 

A.  BefHmmung  be*  mittleren  Älter*  nad)  ©rtrag*tafeln 429 

B.  BejHmmung  be*  mittleren  Älter*  au*  Waffe  unb  Durd)fdjnttt*au- 

toaty  (SRaffenalter) 430 

C.  BefHmmung  be*  mittleren  Älter*  au*  Älter  unb  ©runbflädjen  ber 

einzelnen  Älter*Tlaffen  (C9runbf(äd)enalter) 431 

D.  Beftimmung   be*   mittleren   Älter*  au*  Be|tanb*fläd)en  unb  Älter 

(ftlädjenalter) 413 

E.  Ermittlung  be*  mittleren  Älter*  au*  ben  ftärfften  Ä(ter*riaffen  •   •  434 


Prittcr  Icif. 

Von  ber  (Ermittlung  öes  ^nvoadf^s  6cr  Säume  unb  Beftänöe. 

56orbemerfungen  §  62 436 

A.  Begriff  unb  SBBidjtigfeit  be*  Suroadjfe* 436 

a.  Begriff 436 

b.  SBidjtigfeit 436 

B.  Berfdjiebene  Arten  be*  3uroad)fe* 437 

1.  Sänge*  unb  ©tärfeauroad)* 437 

2.  £luantität*äuroatf)* 437 

a.  Der  laufenbjäljrige  ^umarf)* 437 

b.  Der  periobifdje  ^utvact)^ 438 

c.  Der  ©efamtalter*-,  totale*  ober  fummartföe  tfuroadj*  ....  438 

d.  Der  burcr)fd^nittlicr)e  Suwad)* 438 

e.  Der  periobifd>e  Durd)fdjnitt*aun)ad)* 438 

3.  Der  Oualität*5UWa^* 438 

4.  Der  $euerung*auroadj* 438 

C.  Oegenfeitige*  Berljältni*  ftroiföen  (aufenbjä^rigem  unb  ©efamtalter** 

Durdjfdmitt*aun)adj* 439 

D.  Der  bei  3uroad)*ermittlungen  möglidje  (8enauigfeit*grab 442 

©rfier  Slbfd^nitt. 

pie  3ttWÄ<jÄermlrtfitttg  a«  eittjefneit  Staunten. 

I.  Ote  (Ermittlung  ü«  IJoljeii-,  Stärke-  und  fiad)cnjuu>ad)ft8. 

1.  $ie  Ermittlung  be*  ^ö^enjmoac^fc*  §  63 443 

2.  Die  Ermittlung  be*  (Stärteaumadrfe*  §  64 446 

A.  An  liegenben  Bäumen 446 

a.  Die  3un)a^*ftäbe  be*  Berfaffer* 447 

b.  Der  ©djeerenma&ftab 448 

B.  An  fteljenben  Bäumen 448 

a.  Da*  ©inferben  ber  Bäume  in  Bruftf)ölje 448 

b.  Der  Sreftler'föe  3uroadj*bol>rer 449 

c.  Der  fombinierte  ,3un>adj*&ol}rer  mit  §8ljenmeffer  oon  Dberförfter 

9Ratt§e* 451 

3.  Die  Beredmung  be*  gtäd)en$uroad)fe*  §  65 454 


XVI  Sufrrtt 

Seite 
II.  Ott  (Eruittlnng  tot  lanfenle*  ■**  jerietiftet  Maft%}KB*ätfti. 

1.  (Ermittlung  be$  SRaffenautoadMe*  tiegenber  Säume  nady  bem  ©efrion*- 

öerfa^ren  §66 456 

A.  Die  3utoad>Sermittlung  mittclft  Aufrechnung  be$  äRaffenjutuadtfe* 

bet  lefrten  3a$re 456 

ß.  Die  3umad)$ermittlung    mitteljt  Aufrechnung  be*  ©tärieautoadtfe* 

ber  legten  3aljre 459 

C.  Die  3utoad>$ermittlung  burd)  Aufrechnung  be*  ©tärfe*  unb  SRaffen* 
äiwad)fe$  ber  lefrten  %af)tt 461 

2.  (Ermittlung  be£  SRaffenauwadjfeS   Itegenber  Säume  au*  ber  SRitten* 

ftärfe  §  67 461 

3.  Die  Ermittlung  be$  3Raffen&un>ad)fed  nad)  gformaa^len  §  68     •  •   •  •   483 

A.  Die  3utuad)$(>ered)mmg  nadj  gormja^lcn  an  (iegenben  Säumen  •   •  464 

B.  Die  3utoad)*bercd>nunß  na$  gormjo^len  an  ftefjenbcn  Säumen  •  •  466 

4.  Die  (Ermittlung  be*  3utoa($fe*  na$  ^rojenten  §  69 466 

'  A.  Da3  3utoad&3proaent  für  3mecfe  ber  2Raffennrirtfd>aft 467 

B.  Da«  &vitDadßpxoitnt  für  3»ede  ber  ©elbnrirtföaft 475 

a.  (Ermittlung  be$  SRaffenauwad>$i)ro$ente3  am  „aunmdj$red)t1'  tnU 
gipfelten  ©tamme  (genaue  3uftad)dmeffung  nad)  ^regier)   •  •   •    479 

b.  (Ermittlung   beS  aRaffenäutoadjtyroftente*  jtel>enber  Säume  au* 
©runbftärfe  (eingrenjenbe  3umad>*fdjäfrung  nadj  ^regier)    •  •   •    481 

c.  QutoaäjfyTottntfoxmtl  naety  ©dnteiber 486 

6.  Die  (Ermittlung  be*  2Raf[enautoadjfe*  nadj  bem  ©efammtalter**Durd)* 

fdjnitt*autoad&*  §  70 489 

3*etter  fttftmtt. 
5>te  ?utpa45frmitffttug  ber  SSefffobe. 

I.  Dir  Jovadpernrimang  Der  Beftanfte  im  allgemeinen  §  71 492 

II.  Die  perfdjtefteneu  Äctljoöcn  Her  3umad)*ermtttlung  Her  äeflattle. 

1.  Die  3utoadj*fd>äfrung  nadj  (Ertrag*tafeln  §  72 495 

2.  Die  3uttad)*fdjä$ung  nad)  bem  ®efamtalter**Durt§fd>nitt*ami>ad>*  unb 

t>on  bem  progrefffo  abneljmenben  3«»^  §  73 499 

3.  Die  3un>ad>*fd)äftung  ber  Seftänbe  nadj  $roftentenr  gormaa^len,  Waffen* 
tafeln  §  74 503 

ftreteflädjentabeHen  für  SRetermafj 505 


(Einleitung, 


begriff,  Stellung  nnb  Citteratur. 

§1. 

1.  93egriff.  £ie$oljtnefjfunbe  (Saum*  unb  SeftanbeSf djafcung 
^oljtajation,  forftlidje  fiörperletyre)  befd>äftigt  fid)  mit  bcr  Fütterung, 
«Iterabeftimmung  unb  3un>ad)3ermtttlung  einzelner  SBäutne  unb  ganjer 
£oljbeftänbe. 

Die  Shibierung  befcfjlagener  ober  bereits  in  Verfeinerung  begriffener  ©aum- 
teile  ttrirb  Riebet  feiner  näheren  SBetradjtung  unterworfen,  roeil  biefe  ftreng  ge* 
nommen  feinen  ©egenftanb  ber  grorfttutffcnfd^aft  meljr  bilbet  unb  bemjenigen  feine 
Sctjttjierigfeiten  bereiten  fann,  freierer  mit  ben  einfachen  ©äfeen  ber  Stereometrie 
befannt  ift. 

2.  Stellung.  2)tc  ßoljtnclfunbc  btlbctc  früher  einen äbfe^nitt  bcr 
Jorfteinridjtung  (SßalbertragSregelung,  Setrieteregulierung,  gorfttaja* 
tion),  ttrirb  aber  jefct  moE^t  an  aDen  befferert  forftlid)en  SBilbungfcanftalten 
als  felbftanbige  fieljrbiäjiptin  vorgetragen  unb  als  unentbehrliche  ©runb* 
läge  für  bie  gorfteinridjtung  unb  2Balbn>ertbered)nuug  betrautet.  $ie 
Öoljmefjhmbe  gefyt  batjer  jroecfntäfjig  ben  %or(efungen  über  gorfteinric^tung 
unb  SBalbioertberedjnung  t>orau8.  Sie  giebt  nämlid)  in  fragen  ber  gorft* 
einridjtung  ÄuSfunft  über  bie  £olj&orräte  einjetner  95eftänbe  unb 
ganjer  SSalbungen  in  iebem  beliebigen  Saljre  ber  Utntriebäjeit  unb  ben 
an  ben  erfteren  nod)  weiter  erfolgenben  3moad}3,  unb  liefert  fo  gleichzeitig 
Snf)alt3punfte  jur  geftjefeung  ber  üorteilljafteften  UmtriebSjeiten  ber  ein* 
jelnen  £ieb3orte  unb  ber  jaf)rlid)en  unb  periobijc^en  gällung3etat3. 

9Son  ganj  befonberer  2Bid)tigfeit  ift  aber  bie  £oljmaffenaufnal)me 
einzelner  SBeftanbe  unb  ganjer  SBalbungen  aud)  nod)  für  aDe  möglichen 
Aufgaben  ber  2Balbtoertbered)nung,  wie  j.  8.  für  Sßalbteilungen, 
Sertntutablöfungen,  äBalbfäufe  unb  Verläufe;  inbem  alle  berartigen  fragen 

©aur,  £o^mc&tnnbc.    4.  ttufl.  1 


2  begriff,  Stellung  unb  Sittcratur. 

ofyne  genaue  Äenntnid  ber  auf  ben  fraglichen  SBalbfomplejen  befinblidKti 
^oljDorräte  in  befriebigenber  SBeife  nid^t  gelöft  »erben  fönnen. 

2)ie  ^oljmeftfunbe,  meiere  iljren  9Raf$ftab  in  ber  großen  9Mefjrjaf)l 
ber  gäüe  an  fertige  ©ebilbe  ju  legen  l)at,  unterfdpibet  fid)  ba^er  audj 
t>on  anberen  forftlid>en  fiefjrbiSjtylinen  vorteilhaft  burd)  bie  Schärfe  iftrer 
.  JlnterfudjungSinetfooben  unb  bie  ßufcerlöffigfeit  i^rer  Ütefultate. 
:  •*'  .  &;"  :&te  ßitteratur  über  biefen  intereffanten  gfadfoweig  war,  gegenüber 
,:ixt  jötöjfÜigenJBefjanblung,  meiere  anbere  forftlidje  2)i3jiplinen  bereite 
gefünben-  fyifieif,'  nodj  oor  wenigen  Sauren  jiemlidj  fparlid).  Se^rbüc^er 
ber  gorfteinridjtung  befymbeln  ben  ©egenftanb  in  einem  befrotberen  9tb= 
f c^nitte ,  audj  enthalten  bie  oerfd)iebenen  forftlidjen  Sournale  mandje* 
faßbare  SRaterial;  aber  in  fid)  abgesoffene  unb  ben  ju  immer  größerem 
Umfange  fjerangewadifenen  ©egenftanb  erfdjöpfenb  beljanbelnbe  £eljrbüd)er 
finb  immer  nod)  wenige  öorljanben.  SnSbefonbere  fönnen  bie  meiften 
in  neuefter  Qtxt  ü&er  ^olgmeBfunbe  erfc^ienenen  SBerfdjen,  abgefefyen  oott 
wenigen  3ufäfcen,  nur  atö  jiemlid)  müljelofe  ÄuSjügc  au$  älteren,  um- 
faffenben  SBerfen  betrautet  werben.  25ie  wichtigeren  ©Triften,  welche 
aud)  teilweife  bei  bem  nadjfolgenben  Sßerfe  benufct  würben,  finb: 

/£Mlt)clttt  $oftfcl*t.    fiebere  uub  fjöljcrc  prafttfdjc  (Stereometrie,     ßeipjig  1812. 
Dr.  <£♦  König*    Anleitung  jur  fcoijtasation.     Gtotya  1813;  fotoie  beffen  gorft* 
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ber  ©erfammlung  ffibbeutfdjer  gorfttuirte.    (Siegen  1846. 
g.  StatU    ausführliche  Stbfymblung  über  bie  Ermittlung  be3  richtigen  §olabcftanb* 

alter*  u.  f.  to.    granffurt  a.  3R.  1847. 
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»aumftämme.    (Stuttgart  1849. 
Dr.  2Q»  gartift.     ®erglcid)enbe  Untcrfud)ungen    über    ben  Ertrag  ber  ffiotbudje 
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$alte*  ftcfyrnber  Säume  u.  f.  w.    Berlin  1852. 
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©tammbtlbung.    Scipjig  1865. 
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mertoollc  «uffä|c. 


(Erfter  CctL 

Von  ber  (Ermittlung  ber  ^ol3maffen. 


Öorbrmerkttngrn. 

§2. 

3cbcr  SBaum  beftfct  einen  mefjr  ober  weniger  ftarfen  3Bur jelftoef ,  au$ 
welchem  fidj  junädjft  ber  ©djaft  ober  ©tamm  cnttoirfelt,  unb  biefer  Der* 
lauft  naety  feinem  ©ipfel  Ijin  wieber  in  Stfte  unb  ^eige.  35tcfe  oor  jugä* 
weife  wichtigen  Xeile  be3  33aume3  bienen  feljr  berfdjiebenen  3wecfen  unb 
befi|en  in  ber  Siegel  einen  fefjr  t>erfd)iebenen  9$erbraud(j&*  unb  Xaufdjwert. 

3ur  fixeren  SBeurteifung  be3  SBerteS  unb  ber  toerfdjiebenen  93er* 
wenbungäarten  ber  SJäunte  genügt  in  einer  geregelten  gorftwirtfdjaft  bie 
Angabe  ber  gefatnten  ^oljmaffe  nid)t.  (Srft  wenn  wir  bie  öciume  ber 
t)erfd)iebenen  $ol jarten  in  bie  übfidjen  SRuj}*,  ©c^cit*,  Sßrügel*,  (Änüppel*) 
©toef*  unb  9tei3l)oljfortimente  jerlegen,  gewinnen  wir  einen  Karen  ©in* 
btief  in  bie  SBerteoertjäftniffe  be$  Dbjefte. 

Die  ©ntjeit  beä  SörpermafeeS  bilbet  in  2)eutfcf>tanb  ber  ßubif* 
meter.*)  9tod)  ben  im  beutfe^en  Steige  getroffenen  SBereinbarungen  ift 
in  ber  ^oljmeftfunbe  aber  jwifdjen  geft meter  unb  Raummeter  (@t6re) 
ju  unterfdjeiben.  Unter  geftmeter  öerftefjt  man  einen  ßubifmeter 
wirfüdje  ^oljmaffe,  unter  Raummeter  aber  eine  ©djidjte  ^olj,  welche 
bem  SRaume  (nidfjt  ber  SKaffe)  naclj  einen  Äubifmeter  enthält,  ©o  wirb 
ber  3nf)alt  aller  Slunb^oljftüde  (meift  SKufcljotj),  wetdje  nidfjt  in  ©d^id^ten 
aufgefegt  werben,  bireft  burdfj  ftereometrifd)e  ihtbierung  in  geftmetern 
gefunben,  wäljrenb  baS  Srennfjolj,  9lufcfd)eit*,  Knüppel*  unb  9iei3f)otj 


*)  3n  ber  tgl.  baijr.  ©taatSforfröcrtoalrung  ift  bei  ber  öerbudjung  unb  SRedjnungS* 
fiiijnmg  leiber  nodj  ber  Raummeter  (©tere)  eingeführt. 


6  Son  ber  (Ermittlung  Der  fcoljmaffen. 

meift  in  parallel«epipebifd)e  Sd>id)ten  oon  einem  ober  mehreren  Raum- 
metern aufgefegt  wirb.  Sin  Raummeter  (Störe)  f$ließt  bemnaef)  leere 
ßroifdpnräume  ein  unb  enthalt  bafjer  je  nacf>  Sortiment  ftetä  einen  t*r* 
Ijältntemäßig  geringeren  ftubifinljalt  ald  ein  geftmeter. 
\/,U^%#*  J  Sie  (Ermittlung  ber  $oljmaffen  bejwecft  ba^er  meift  bie  Angabe 
be$  3n^altö  ber  Säume  ober  Seftänbe  in  geftmetern.  Sa  aber  jefet 
nod)  öietfad)  bie  größere  SRenge  be$  $oljmateriafe  in  Raummetern  ab* 
gegeben  werben  muß,  fo  pflegt  man,  ber  befferen  $erg(eid)barfeit  ber 
Refultate  toegen,  bie  gefunbenen  Raummeter  in  geftmeter  ju  rebucieren, 
in  melier  Sejietpmg  fpäter  bie  erforberlidjen  Anhalte  gegeben  »erben 
follen. 

Sie  fielen  ber  8aumfd>äfcung  »erben  jroeefmäßig  benjenigen  ber 
SeftanbeSfdjäfcung  oorauägefdjirft,  meil  ficf>  (entere  auf  erftere  ftüfcen  unb 
man  in  ber  4?oljtneßhmbe  meift  aus  bem  Sniplte  einzelner  Säume  auf 
benjenigen  ganjer  Seftänbe  ju  fc^tiefeen  pflegt.  SBir  gef>en  ba^er  ju* 
nädjft  jur  ÄuSmeffung  unb  Sered&nung  einzelner  Säume,  b.  i.  jur  Saum* 
{tySfymg,  über. 

Sie  ftubierung  regelmäßiger  §oljftütfe  gränbet  fid>  meift  auf  ft er e o* 
me trifdje  formen,  toätjrenb  biejenige  unregelmäßiger  |>oljteile,  j.  S. 
oon  Stodtyolj,  Reteliolj  u.  f.  to.  auf  pl|t)fifalifd>en  ®efefcen  beruht. 
Sei  ber  ftereometrifc^en  Seredjnung  muffen  bafjer  genriffe  Simenfionen 
(Sänge  unb  Sitte)  an  bem  §olje  gemeffen  warben,  toäl)renb  boä  pf>t)fi= 
faliföe  ©erfahren  im  allgemeinen  auf  bem  Sa|e  berufjt,  baß  ein  in  eine 
ftlüffigfeit  (SBaffer)  getaufter  Äörper  (£olj)  fo  mel  SBaffer  oerbrängt, 
als  fein  eigene«  Solumen  beträgt.  Huci)  fann  man  burd)  SBiegen  be£ 
$olge3,  geftüfct  auf  ben  Safc,  baß  fid>  bei  einem  unb  bemfelben 
Äörper  bie  Volumina  nrie  bie  ®ettrid>te  t)erf)alten,  ben  3nl)alt  beSfelben 
beftimmen. 

gur  äKeffung  ber  Sänge  unb  Starte  be3  #of  je*,  jur  (Erleichterung 
ber  Rechnungen,  *ur  Seftimmung  be$  2Baffer3,  xoelc^e«  eingetauchte 
£oljftücfe  Derbrängen,  unb  jum  SBiegen  berfelben  gehören  aber 
geioiffe  Hilfsmittel  unb  3nftrumente,  welche  nun  junäd^ft  bef daneben 
werben  follen. 


(Erfter  2tf>fd?mtt 

21ufnaijme  nnb  Kubierung  ei^elner  Bäume  (Saumfdjätjung), 

(Erftes  fiapitcl. 
vHufnafjme  unb  ^ußierung  fiegenber  Stamme. 


I.   Die  nötigen  Hilfsmittel  nnb  3nf*rumente- 
A.  3uflrumfntc  ;um  Üteffm  ber  Dnrrtjmr|Tcr. 

1.  3>ie£luppe  ober  baä@abelma&. 

§3. 
(Eines  bct  gebraud(jlid)ften  unb  befannteften  3nftrumente  juni  SÄeffen  ber 
£urdjmeffer  ber  JBäume  an  jcbcr  beliebigen  ©teile  ift  bie  SBaumfluppe 
ober  ba3  ©abelmafe.  Sin  fotdfjeä  Snftrument,  welches  unter  fc^r  Der« 
fd)iebenen  Äonftruftionen  öorfommt,  bcftcfjt  junädfjft  au3  einem  50 — 60  mm 
breiten,  10  mm  biefen  unb  0,5 — 1  m  langen  SDfafjftab  ab  (gig.  1),  an 
beffen  einem  (Snbe  b,  fenfredfjt  ju  ab,  ein  je  nadfj  ber  ©tärfe  ber  ju 
meffenben  Stämme  0,3 — 0,5  m  langer  ©djenfel  be  unbeweglich  feft 
üerbunben  ift.  £er  SWafeftab  ab  nrirb,  toon  ber  inneren  ©eite  beä 
Sdjenfete  b  e  anfangenb,  für  ttrirtfd(jaftlitf>e  ßweefe  gett>öf)nlidf}  fortlaufenb 
in  cm,  für  ttriffenfdjafrficlje  arbeiten  aber  in  mm  eingeteilt,  wenn  mau 
im  lederen  galle  nid)t  toorjiefjt,  eine  9toniuSt)orricf>tung  anzubringen, 
welche  nodf>  ein  fd^ärfercö  Äblefen  geftattet.  S)ie  Sejifferuug  auf  bem 
SRa&ftab  ab  wirb  jwecfmäfiig  in  einer  etwas  vertieften  9iute  angebracht, 
nodj  beffer  aber  eingefdfjlagen  ober  eingebrannt,  bamit  fie  fid)  burdj  ba$ 
Serfdfieben  be3  beweglichen  ©cfjenfels  nidjt  fo  leidet  abreibt. 


$ie  ftiuppz  ober  ba*  ©abclma|j. 


©n  jweiter  gleidjlanger  ©djenfel  de  ift  fo  in  bcn  SRafeftaB  ab 
eingefügt,  bofe  er  an  bemfelben  jeberjeit  fanft,  aber  bodj  geprefit  unb 
ftete  paraüel  ju  b  e  l)in  unb  §er  gefdjoben  »erben  !ann.  ©elbftoer* 
"ffönblic^/raifffiSnf  $e  beiben  ©djenfel  d  e  unb  b  e  in  einer  ©bene  liegen 
unfe  .Wäfcwtb.'  tier  -ganjen  Arbeit  genau  ifjre  {entrechte  Stellung  jum 
iSt^Mb':be^mt>^n;.:auc^  bürfen  fie  mdjt  worfeln  unb  follen  möglidjft 
wenig  bem  SBerfen  unb  ©djwinben  au3gefe|t  fein,  weäljatb  man  gerne 
83imbaumt)olj  ober  Äernljolj  üon  jRotbudjen  jur  Anfertigung  toon  Saum» 
Huppen  toerwenbet.  Kluppen  t>on  9Retall  (©fen,  9Reffing)  werben  jwar 
audj  Derwenbet,  finb  aber  immer  teurer  unb  fdjwerer.  /  %<**y  •<  y«fx< 


Sifl.  1. 

©oü  nun  mittetft  einer  folgen  Stfuppe  ber  £)urdjmeffer  eine« 
SBaumeS  abgegriffen  werben,  fo  bringt  man  ben  testeten  jwifdjen  bie 
Beiben  ©dientet  berfelben,  brücft  aisbann  ben  feften  ©djenfet  be  an  bie 
iRinbe,  fdjiebt  ben  beweglichen  e  d  auf  ber  entgegengefefcten  ©eite  eben* 
falfö  feft  an  biefelbe  an,  unb  lieft  ben  Setrag  am  Stabe  ab  in  Eenti* 
metern  ober  9ÄiHimetern  ab. 

3n  gig.  1  Ijaben  wir  gorm  unb  ftonftruftion  ber  Äluppe  nur  im 
allgemeinen  jur  Slnfdjauung  gebracht,  Söenn  man  aud)  burtf)  jwecfmäfcige 
2lu8waf)l  beS  9Äateriafö  ba3  erwähnte  SBerfen,  üueüen  unb  ©djwinben 
möglidjft  ju  Dermeiben  fud)t,  fo  täfct  fid)  baäfetbe,  ben  Derfdjiebenen  Sin* 
wirfungen  ber  SBitterung  gegenüber,  bod}  nie  ganj  Dermeiben.  2)urdj 
ba$  Quellen  be3  fttuppentyotjea  öertiert  nämtid)  ber  &erfd)iebbare  ©djenfet 
feine  leidjte  JBewegtidjfeit,  burd)  ba3  ©djwinben  bagegen  wirb  bie  er* 
forderliche  parallele  Stellung  ber  beiben  ©djenfel  in  grage  geftellt.  2)iefe 
SJHfeftänbe  fudjte  man  burd)  alle  möglichen  Sonftruftionen  ju  umgeben, 
über  weldje  nun  nodj  einige  SKitteilungen  gemadjt  werben  follen. 


$ic  ftluppe  ober  ba*  Qkibchnaf).  9 

1.  jtfofycft  mll  einem  lewegfttfen  $4enief. 

a.  Äluppen  mit  gebern.  SJton  braute  an  irgenb  einer  glädje 
beS  $of)frauin3,  j.  89.  bei  d,  gig.  1,  eine  gebet  an,  metcfje  ber  Solum* 
ueränberung  ber  Kluppe  folgen  fotlte,  um  fo  bie  berührten  SRififtänbe  ju 
befeitigen,  unb  erreichte  barmt  audj  mefjr  ober  weniger  feinen  Qmd. 
©old>e  Kluppen  finb  nod>  metfad)  im  ©ebraud),  tyaben  aber  immerhin 
ben  geiler,  bafc  fie  balb  gu  feiner,  balb  gu  leidet  gelten,  je  nadjbem  fiel) 
baä  £olj  auäbeljnt  ober  gufammengietyt,  unb  bafc  aud)  bie  ©laftigität  ber 
gfeber  bei  längerem  ©ebraudj  nidjt  gleidj  bleibt,  liefen  Übelftanb  fudjte 
ber  ©rofcfjergogl.  ^eff.  Oberforftfefretär  föeifcig  teitoeife  baburdj  gu  be* 
feitigen,  ba&  er  bem  äRaftftab  ber  Äluppe  leinen  redjtecfigen  Querfdjnitt, 
fonbem  bie  gform  eines  SßaralteltrapegeS  gab.*) 

b.  Gruppen  mit  Schraube.  Die  foeben  ernannte  geber  tmrb 
burdj  eine  ©djraube  erfefet,  welche  einen  gnrifdjen  bem  4>of}lraum  beä 
beweglichen  ©djenfefö  unb  bem  SRafeftab  mit  red>tedigem  Querfdjnitt 
liegenben  STOetallftreifen,  in  ber  Siegel  &on  ber  fdjmalen  ©eite  d  beä 
URafcftabeS  au3,  je  nad)  SebürfniS  an  biefen  brüdt,  unb  fo  bem  Der* 
berblidjen  ©nflufc  be3  ©djttrinbenS  unb  Duetten*  gu  fteuem  fudjt.  Sine 
berartige  Äluppe  f)at  S.  $etjer  empfohlen  unb  na^er  befdjrieben.  **) 

©ne  anbere  liierter  gehörige  brauchbare  Äluppe  fertigt  ber  ©djreiner* 
meifter  *ßf).  &f)r.  SBartfj  in  ßoffenau,  Oberamt  Neuenbürg  im  ©djnmrg* 
tualb.  Die  Schraube  liegt  bei  biefer  Äluppe  gang  in  bem  beroeglidjen 
©djenfel  unb  fjinbert  bafjer  in  fetner  SBeife.  (Sine  gtoeite  Schraube  gang 
afyilidjer  ©efdjaffenfjeit  tft  aud)  an  bem  fcften  ©djenfet  angebracht  unb 
bient  bagu,  benfefben  gang  abgufdjrauben,  toaS  beim  Transport  fefjr  be* 
quem  ift.  ©obann  finb  bie  betben  fdjmaten  Seiten  be3  SWafcftabeS  mit 
einer  ÜDieffingfdjiene  belegt,  tooburdj  bie  Sleibung  roefentlidj  öerminbert 
totrb.  Damit  bie  Schraube  toäfjrenb  be3  ©ebraudjS  nidjt  aufgefje,  fjabeu 
toir  an  ber  Sfluppe  nod)  eine  fjiegegen  Dollftänbig  fdjüfceube  @5egenfd)raube 
anbringen  laffen. 

Die  93artf)'fd)e  Sluppe  ift  gtoar  für  nrirtfd)aftfid|e  Qaxdt  ju 
empfehlen,  fann  aber  für  ttriffenfd)aftlid)e  Arbeiten  nod)  nidjt  atö  ba£ 
Sbcal  einer  Äluppe  betrautet  tuerben. 


♦)  3af>rbüd)cr  ber  fjorftfunbe  um  SBcbefinb,  $cft  32,  <S.  1-8,  1846. 
**)  <£.  §et)er:    Anleitung   gu   forftftatifdjen  Unterf Übungen,   (Siegen   1846, 
Seite  56. 
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Tic  fttuppc  ober  ba*  (Stobclmafj. 


c.  Äluppen  mit  Äeil.  3n  ber  £oljmefcfunft  t>on  ©maliait*) 
finbet  ficf>  eine  ftluppe  betrieben,  bie  ben  parallelen  ©ang  ber  ©djenfel 
baburd)  Ijerjuftellen  resp.  ju  erhalten  fud)t,  ba&  man  snrifdjen  ben  QofyU 
räum  be3  beweglichen  ©d>enfel$  unb  bie  obere  glädje  beS  äRafcftabeS 
einen  Sogenannten  ©teuf eil  einfügt,  ben  man  beim  ©djwtnben  be3  öotjeä 
etwas  tiefer  Ijtneinfcfliebt,  beim  Quellen  beffelben  aber  wieber  entfpredjenb 
fjerauäjieljt.  £iefe  filuppe  beftfct  einlegbare  Arme  unb  bübet  bonn  einen 
plumpen,  unbequem  langen,  merfantigen  ©eljftocf  mit  quabratförmigein 
Querfdjuitt,  mit  welkem  aud)  eine  9$orrid)tung  jum  |)öljenmeffen  Der* 
bunben  ift.  %a$  3nftrument  ift  fomplijiert,  nid)t  feljr  fyanblid)  unb  würbe 
feinen  $wecf  jebenfalte  beffer  erfüllen,  wenn  man  bem  9Rafcftab  feinen 
rccfjtecfigen,  fonbern  einen  paraüeltrapejförmigen  Querfdjnitt  geben  mürbe, 
d.  Kluppen  mit  ©djraube  unb  Keil.  Gine 
foldje  Kluppe  f)at  Dr.  ©.  £eijer  üeröff  entließt  unb  abge* 
bilbet**).  £ie  Konftruftion  ergiebt  fid)  an&  gig.  2,  in 
welcher  A  ben  leil  beS  beweglichen  ©djenfetö  barftettt, 
welcher  fief»  an  bem  SKafjftabe  auf*  unb  abfd)ieben  lagt; 
m  ift  ber  Cuerfdjnitt  be3  SMafcftabeS,  auf  beiben  ©eiten  c 
ift  aber  an  bem  £of)lraum  be$  beweglichen  ©djentefe  fo 
mel  ©pielraum  gelaffen,  bafc  au<$)  bei  bem  f)öd)ften  ©rab 
beS  Cuctlenä  bie  ^Bewegung  be3  (enteren  feine  Störung 
erteibet;  n  ift  ber  Querfd)nitt  eine«  boppelten  $oljfeite£, 
weldjer  burdj  eine  Schraube  o  nadj  belieben  mittelft  be£ 
©djraubenfdjlüffetö  üor*  unb  rücfwärtS  gefdjraubt  unb  ba* 
Ijer  ftetö  bem  SÖtofcftab  m  nad)  ©rforbernte  genähert 
werben  fann.  9ludj  biefe  empfehlenswerte  Kluppe  wafjrt 
ben  parallelen  ®ang  ber  beiben  9trme  ber  Kluppe  nid)t 
immer  toollfommen,  weil  ber  bewegliche  ©djenfel  üorjugS* 
weife  auf  ber  einen  Schraube  ruf)t. 

e.  Kluppen  mit  Schraube,  Keil  unb  Jeber.  ^e  an 
ben  unter  a  —  d  befdjriebenen  Kluppen  üorfommenben  ©djattenfeiten 
fud)ten  ©.  £et)er  unb  9Äed)amfu£  ©tau binger  in  GHcfcen  burd) 
Kombination  be§  ©matian'fd)en  Keils  mit  einer  Schraube,  einem 
paraöettrapejförmigen  Cuerfdjnitt  beS  9KafcftabeS  (SRetfcig'fcfyeS  ^rinjip) 
unb  einer  geber  ju  befeitigen.  gig.  3  bringt  biefe  Konftruftion  jur 
Slnfdjauung.      A  ftellt   wieber    einen    Seil    be£    beweglichen    ©djenfelS 


*)  $.  2.  S  malt  an:  Beitrag  jur  ^oläTncfjfimft.    (Straljunb  1837. 
K*)  ungemeine  gorfi*  unb  3agb$citung  1861,  8.  81. 


$ic  &(upt>c  ober  ba$  ©abclmaf*. 
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öot;    ni   ift   ber   üuerfdfjnitt  be3  3Ha&ftabe3   an  ber  ©teile,   wo  er  ben 

beweglichen    ©d(enfel     burdfjbringt.      Der    9Äa&ftab    m    liegt    bei    a, 

a   unb  a"  am  ©dfjenfel  an,  fann  fidj  aber  in  ber  SKdfjtung  i  unb  i'  be* 

liebig    ausbeuten;    n    ift   ber    üuerfdjnitt    eine«    9RetalIfeite,    welker 

mittelft  ber  ©djraube  o  beliebig  jwifdfjen  bem  Staunte  c  unb  e  f)in*  unb 

f>ergeftt)raubt  unb   bafjer  audfj  nadfj  ©ebürfniä  an  bie  ©eite  i'  angebrüdEt 

werben    fann.    $urdj   biefe  ©nridfjtung   ift   e3   möglich  geworben,   ba$ 

Sdjnrinben    unb    Duellen    ber    Äluppe 

wirhmgSloS,  fowie  audj  bie  leiste  SBer* 

fdjiebbarfeit  be3  ©djenfefö  ju  jeber  3e^* 

möglich  ju  machen.    Söci  s  ift  an  bem 

©djenfel   nod)    eine   ©piralfeber   ange« 

bracht,  welche  gegen  ben  9Raf}ftab  brücft 

unb   baburd)  ben  Sogenannten  „lahmen 

(Sang"  ber  ©djraube  unfdjäblid}  madjt. 

£er    ©djraubenfdjlüffet   B   bient   bap, 

mit   feinen   beiben  3aPfen  *n  bk  ents 

Jpredjenben  SBertiefungen  ber  Schraube  o 

cingefteeft  ju  werben,  um  biefetbc  bequem 

breljen  ju  fönnen.    ©teeft  ber  gorftmann 

ben  ©djlüffel  ju  fid},  fo  ift  baburd}  aud) 

bem  Arbeiter  bie  ®etegenf)eit  genommen, 

bie   Sluppe    nad)    feinem   belieben    }u 

ftellen.    SMefe  Ätuppe  vereinigt  {ebenfalls 

rnele  Sorjüge  in  fid),   ift  beäfjalb  auefj 

jicmlid)  weit  verbreitet  unb  empfiehlt  fid) 

für  feinere  Arbeiten,  inSbefonbere  für  bie 

ßwetfe    be$    forftlidjen   SSerfudjäwefenS. 

ÜKecf>anifu3  ©taubinger  &  So.  in  ©iefeen  fertigt  Saumfluppen 
üon  5  üerfdjiebenen  ©röfcen: 

9ir.    I  mit  einer  nufcbaren  Üänge  von  100  cm  für  12,00  ÜRf. 

it     11    tt  tt           n             tt  n  80  „      „  10,00  „ 

„  in   „       „          „           „  t9  o\)  „     „  y,uu  „ 

tt   *-*     n       n           tt             n  n  50  n      tl  o,75  „ 

t*        *      tt  tt  tt  tt  tt         "^     tt        tt        ö,öu      „ 

sJteben  biefen  ftluppen  verfertigt  ©taubinger  audj  noefy  für  wiffen* 
fdjaftüd^e  Unterfud)ungen  eine  ftfuppe  von  ÜReffing.  Diefetbe  ift  natür* 
lief)  wegen  ber  gleidjmäfeigeren  unb  geringeren  9lu3bef)nung  biefe«  ÜRetalleS 


5ifl.  8. 


12  2>ie  Kuppe  ober  ba*  Qabetmaft. 

biel  einfacher  fonftruiert,  befifct  einen  Stoniud  unb  geftattet  ein  Briefen 
bis  auf  0,1  mm. 

£  $ie  «tbenbrücf'fdje  ftluppe.*)  Oberforfter  «Ibenbrütf 
fonftruierte  unb  betrieb  im  Saljre  1864  eine  feljr  ^anbtic^e  unb  billige 
Äluppe,  an  welcher  er  bie  fdjimerige  Aufgabe  ber  jeberjeit  bottfommen 
red>tttrinfeligen  Stellung  ber  beiben  Arme  jum  geteilten  äRafeftabe,  fonrie 
bie  teilte  Sprung  beä  beweglichen  ©dpnfetö,  in  ^öc^ft  einfacher  unb 
finnreidjer  SBeife  löfte.**) 

35ie  fyöljerne  Äluppe  befteljt  tote  bei  älteren  Äluppen  aus  bem 
geteiltem  3J?afeftabe  h  k  unb  bem  fenfred>t  unb  feftfteljenben  Arme  1  n 
(fjig.  4).  9teu  an  ber  Äonftruftion  ift  nun,  ba&  bie  beiben  SBänbe  ber 
3)urd)brec§ung  be$  betoeglidjen  ©djenfefö  ab  unb  cd  nirfjt  fenfredjt  auf 


e  f  fteljen  bürfen,  f onbern  etmaS  fdjräge  fein  muffen,  in  ber  SBeife,  bafe 
bie  SteigungSminfel  bae  unb  d c e  fpi|,  itjre  SRebenminf et  b a f  unb  d c f 
folglich  ftumpf  finb. 

ferner  mu&  bie  Äluppe  bie  Gigenfdjaft  fjaben,  ba&  e  f  üotlfommen 
fenfredjt  auf  bie  parallelen  Seiten  hk  unb  Im  ju  ftetjen  fommt,  fobalb 

*)  Mlbcnbrücf  mar  fönigf.  preufc.  Dberförfter  in  Rurigen,  9tcg.*©e$. Stauen, 
unb  ftarb  im  Sßoöcmber  1884. 

**)  3ucrfr  betrieben  in  ber  SRonatfdjrift  für  fjorft-  unb  Sagbroejen,  ljerau*- 
gegeben  t>on  &.  »aur,  3a$rgang  1864.    (Seite  175—180. 


$ie  Kluppe  ober  ba3  (Stobclmafc.  13 

ber  Stritt  f i  fo  geftetlt  urirb,  ba&  bie  Äante  b  bie  ©ehe  hk,  c  aber  Im 
berührt.  2)ic  Äanten  b  unb  c  erfdjeinen  in  ber  ß^nung  natürlich  afe 
fünfte. 

35er  SSerfertiger  ber  ßluppe  lyat  barauf  ju  fefyen,  ba&  er  tum  bom* 
herein  bie  2)urd)bredjung  ab  de  beS  SäuferS  nicf)t  ju  grojs  madjt,  b.  fy. 
e§  fott,  toemt  b  an  hk  unb  c  an  Im  feftliegt,  fg  mit  hk  feinen 
ftumpfen  SBinfel  bilben.  SRadjt  bagegen,  wenn  bie  fianten  b  unb  c  be$ 
Säufer«  mit  ben  betreffenben  Seiten  be3  Sineafö  in  SBerüfjrung  gebraut 
roorben,  fg  unb  gh  einen  fpifcen  SBinfct,  fo  wirb  bie  f  entrechte  Stellung 
legerer  beiben  Seiten  aufeinanber  in  bem  bebingten  gälte  burd)  8b* 
nehmen  öon  £otj  mittelft  be$  2Reifet3  unb  ber  geile  an  ben  Sßänben 
a  b  unb  c  d  l)erbeigefüf)rt  3>en  fenfredjten  ©tanb  öon  a  f  mit  g  h  prüft 
man  mit  einem  redjtttnnfetigen  $reied  t>on  ©ifen  ober  $olj  unb  baburd), 
bajj  ber  bewegliche  Sdjenfel  an  ben  feften  angeloben  wirb,  e3  muffen 
fid)  bann  bie  Sinien  hn  unb  fg  genau  beefen. 

SBenn  nun  ber  Säufer  (bewegliche  Scfjenfel)  t)in*  unb  Ijergefcfjoben 
wirb,  fo  fann  berfelbe  wäljrenb  biefer  ^Bewegung  öermöge  beS  Spiet* 
räumet  unb  ber   fdjrägen  £urd)brecfjung  eine  foldje  Stellung  einnehmen, 


bafe  ber  SBinfet  f1  g1  h  Heiner,  fein  SRebenttrinfet  f1  g1  k  bafjer  gröfcer 
ate  fein  SRedjter  ift.  Sobalb  aber  bie  Kluppe  an  ben  Stamm  angelegt 
tuirb,  mu&  ber  Säufer  tjermöge  eine«  leisten  ^ufcrorocftbräcfenS  ber 
|>anbt)aben  an  ber  Äluppe  fid)  fo  fteCen,  ba&  e  f  unb  h  k  redjte  Sßinfet 
bilben,  inbem  ber  Säufer  bei  b  unb  c  fefte  UnterftüfcungSpunfte  finbet, 
toeldje  eine  Überfdjreitung  ber  fenfredjten  Stellung  unmöglich  maetjen. 
Sei  biefer  ßonftruftion  fann  man  einen  reichlichen  Spielraum  jttrifdjen 
Sineat  unb  Säufer  fyerftellen  unb  Ijierburd}  bie  größte  Setctjtigfeit  in  ber 
Bewegung  be3  teueren  erjeugen,  oljne  baß  babei  bie  9ücr)tigfeit  ber 
SKeffung  im  geringften  beeinträchtigt  wirb.  35a  ba3  Sineal  auf  bem 
Guerfdjnitt  nod)  überbieS  bie  gorm  gig.  5  f)at,  fo  wirb  baburet)  bie 
Reibung  nod)  weiter  üerminbert  unb  bem  9tbfd)leifen  ber  angebrachten 
©inteilung  vorgebeugt,  gig.  4  ftettt  bie  filuppe  in  */io  to  natürlichen 
©rö&e  t)or.  2)a8  SKaterial  beftefyt  am  beften  an$  SBirnbaumtjotj,  ober  in 
Srmangelung  beffen  aus  auSgetrocfnetem  SRotbudjenferntjotj. 
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14  $ie  Äluppe  ober  ta*  Gtobclnwfc. 

$a  burd)  ungünftige  aBitterungft>erl)ältniffe  unb  inSbefonbere  burdj 
ungleiche  «bnufcung  bcr  ©tüfcpunfte  b  unb  c  immerhin  Keine  Unge* 
nauigfeiten  aud)  bei  biefer  Äluppenfonftruftion  nid>t  au$gefdjtoffen  finbr 
fo  braute  jur  »ermeibung  biefed  eöent.  9Mi&ftanbe$  ber  f.  f.  gorft=  unb 
2)omamem>erwalter  @mil  ööfjmerle*)  fpäter  im  güfjrungSfaftcn 
(Schieber)   be3  beweglichen  «rmeS  ber  Äluppe  eine  geber  f  (ftig.  6)  an, 

auf   weldje   eine   in   einer  2Reffing= 
^  2Äutter  m  laufenbe  Straube  s  einwirft. 

£a3  ®nbe  ber  Straube  bilbet  einen 

ber  Stüfcpunfte,  fo  bafe  festerer  nad) 

WlS'  Belieben   üerftellt    unb    baburd)   bic 

^^J         li^^^^^        fenfretfjte  Stellung  beS  @d)enfetö  ju 

Jk  m       jeber  ßeit  bewirft  werben  fann.   £iefa 

Ötebanfe  ift  jebod}  nidjt  neu,  fonbem 
bereits  t>on  Sllbenbrüd  1864  bei 
Veröffentlichung    feiner   ftluppenfon* 
m   ö  ftruftion  am  genannten  Orte  au§gc= 

fprodjen  worben. 

Xic  12  3a^re  fpätcr  öon  bem  jefcigen  f.  f.  Cbcrforftratf)  Sofcpf)  fjricbr i d) 
betriebene  unb  als  neu  fnngefteflte  SUuppc*)  ftimmt  üoüftänbig  mit  ber  Silben* 
brücf'fdjcn  ftluppc  überein,  cd  mujj  bal)cr  festerem  bic  üotlc  Priorität  bcr  ©rftnbung 
jugef proben  roerben. 

$ic  toon  Söfjmcrtc  mit  Schraube  üerfc^ene  Äluppc  fertigt  ber  f.  f.  §of* 
medjanifer  Wculjöfcr  &  Sofjn  in  SBicn  I,  Äoljfmarft  8,  um  ben  *ßrci3  öon 
£  fl  ö.  2ß.  bei  80  cm  SMaBfrabtöngc.  —  ©benfo  fertigt  9Robctlfd)rcincr  $  i  U  in  Cent 
SUbcnbrüd'fdjc  Äluppcn  gan$  oon  §0(5  unb  ol)nc  Schraube,  aber  fcljr  brauchbar, 
um  ben  geringen  *ßrci«  üon  5,60  W. 

g.  filuppe  mit  SRollen  öon  Sdjulfce.  £iefe  itfuppe  befifet 
bic  forftltdje  $erfud)3anftalt  ÜJlünd)en,  fie  ift  an  fie  öon  2lfd)affenburg 
übergegangen,  jebod)  ift  uns  bcr  Sttel  bc3  SrfiuberS  uubefannt.  2LMr 
nehmen  biefelbe  ljier  auf,  weil  fie  üon  allen  t>orftef)enb  befdjriebencn 
itluppen  f)infid)tlid)  ber  fixeren  gü^rung  be3  beweglichen  @d)enfete  t>er= 
Rieben  ift,  fid)  überhaupt  burd}  §anbltdjfeit  unb  öorjügfid)e  ?lrbeit3* 
leiftung  vorteilhaft  auSjcidjnet.  gig.  7  bringt  in  A  bic  gaitjc  Sluppc, 
in  B  unb  C  einjelne  leite  berfelben  bergrö&ert  jur  $lnfd)auung.  ?ln 
einem  ©nbe  ber  geteilten  Schiene  bg  ift  ber  unbewegliche  Sluppenarm  bb' 
feljr  folib  öerfdjraubt   unb  öerteimt.    &t)arafteriftifd)   ift   nun,    bafe  bic 

*)  «crgl.  g.  S3aur,  forftnnrtfdjafttidjcä  dcntralbfott  1888,  «Seite  489  u.  490. 
**)  «crglciifjc:  (Scntralbfott  für  ba3  gefamte  3forftmcfen.  SBicn  1876,  Seite  293. 


$ic  Stoppe  ober  bo$  Qtooelmag. 
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güfyrung  be3  beweglichen  ÄrmeS  aa'  ftatt  ber  bisher  üblichen  gteitenben, 
burd)  roüenbe  SReibung  erfe$t  wirb.  2(n  ber  Jüf)rung  ac  ftnb 
nämlicl)  jwei  Stoßen  cc'  angebracht,  welche  auf  ber  inneren  f dentalen 
©d>ienenpäd)e  feftliegen,  wafyrenb  auf  ber  äußeren  ©eite  ber  fdjmalen 
©dienen  eine  britte  9ftofle  d  läuft,  welche  mit  einer  ÜJietallfeber  Der* 
bunben  ift  unb  ben  ©dfjenfel  aa  feft  an  bie  ©djiene  bg  anbräclt.  3n 
ber  ßeidjnung  A  ift  bie  eine  Solle  c  burdj  ben  Sluppenarm  aa  nerbcrft, 
wäfyrenb  bie  (Einrichtung  ber  Jüljrung  aus  bem  Seile  B  ffar  Ijertwrgefjt. 


l;iiiliiiili'iiliiiilnil ,  inlimliiliff^g" 


tri«.  7. 

£er  Iljeil  C  jeigt  enblid)  noef)  bie  innere  @inrid)tung  be*  beweglichen 
©djenfete  mit  Stoße  d  unb  geber  e  f.  £urd)  bie  angebrachten  Stollen  c  c 
unb  d  öon  2WetaH  geljt  bie  Bewegung  be$  ÄluppenarmeS  a  a  ungemein 
leidjt  unb  fidler,  unb  burd}  bie  £rucffeber  ef,  an  beren  ©nbe  fid}  bie 
Stoße  d  befinbet,  wirb  jeber  tote  ©ang  öermieben.  SBir  galten  biefe  SEon* 
ftruftion  für  fef)r  gelungen  unb  empfehlenswert. 

h.  35er  Äluppenftod  öon  Üeonljarb  ©ruber  in  9türn= 
berg.  25iefe  Äluppe,  gig.  8,  befteljt  aus  einem  750  mm  langen,  20  mm 
breiten  unb  16  mm  bieten  ©tabe  A  öon  2lt)ornf)ot}.  $erfe(be  ift  in  cm  geteilt 
unb  enbigt  unten  in  eine  50  mm  lange  eijeme  ©pi£e  i,  oben  in  einen  ab* 
gerunbeten  §anbgriff  h,  fo  bafe  ber  Stab  gleichzeitig  einen  (eidjten  unb  ganj 
bequemen  ©eljftod  abgiebt.  An  einem  @nbe  beS  öierfantigen  ©tabeS  be* 
wegt  fid)  um  eine  Steife  c  ein  bünner,  aber  fjinreidjenb  ftarfer,  tjöljemer, 
fefter  Äluppenarm  a  fo,  ba&  berfelbe  fenfredfjt  jum  ©tabe  aufgerichtet, 
am  @nbe  be3  frummen  ©riffeS  feftgefteßt  unb  nadj  bem  ©ebraurf}  wieber 
an  ben  ©tab  B  unb  in  beffen  Sticfjtung  angefegt  werben  fann. 
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3Hc  ftluppc  ober  ba£  @abelma&. 


SBeiter  lägt  fiel)  an  ber  foliben  güf)rung  m  aus  äReffung  ein  jmeiter 
ftluppenarm  b  parallel  jum  erften  bequem  unb  fieser  t)in-  unb  fprbewegen. 
2)ie  fenfredjte  Stellung  biefeS  ÄrmeS  jutn  geteilten  Stabe  wirb  nod^ 
tociter  burd)  bie  metaßene  Strebe  n  gefidjert.  $a  fid)  ber  8rm  b  eben- 
falls um  eine  fefte  Sldjfe  bewegen  tä&t,  fo  tann  aud)  er  burdj  eine  #anb* 
bewegung  an  ben  Stab  niebergelegt  werben,  wie  jold)eö  aus  ber  etwa£ 
bergro&erten  3e^nung  B  erfid)ttic§  ift.  ©ne  weitere  bei  c  angebrachte 
Schraube  öerbinbet  bie  beiben  Arme  feft  mit  bem  Äluppenftabe,  fo  bafe 
baS  ©anje  bann  einen  nidjt  fdjweren,  fogar  ganj  bequemen  Stocf  bilbet*) 
ÜRit  ber  Kluppe  arbeitet  man  fieser  unb  rafd)  unb  fjaben  wir  biefelbe 
namentlich  bei  Syhirfionen  unb  Heineren  Stamm*  unb  SBeftanbeSaufnaljmen, 
bei  welken  man  fidj  nid)t  mit  frfjwerfäüigen  anberen  Sßerf jengen  beläftigen 
will,  red)t  praftifd)  gefunben. 


B.  &tupptn  mit  jwcl  btwtQtiQtu  £QtnMn. 

£ie  eben  betriebenen  5Huppen=&onftruftionen  mit  einem  feften 
unb  efcinem  beweglichen  Sdjenfel  waren  unfereS  SBiffenS,  abge* 
feljen  öon  einjelnen  unwef entließen  ÜJiobififationen,  bis  jum  3af)re  1858 
bie  befannteften.  Um  biefe  fttit  üeröffentlidjten  Oberförfter  griebrici) 
unb  ftorftfommiffar  $üfd)el,  fpäter  Dberförfter  Staljl  (1863)  unb 
Slnbere,  Äluppen  mit  jwei  beweglichen  Sdjenfeln,  alfo  öon  wefentlidj 
üerfdjiebenem  Softem,  öon  welchen  bie  widjtigften  ebenfalls  r)ier  folgen 
foüen. 


*)  SWedjanifuS  ©eblmatoer  in  2Künd)cn,  melier  jefct  biefen  Älu^enftod  an- 
fertigt, fyat  in  neueffer  3"t  bie  6djraube  bei  c'  (in  ber  3piÄnung  üerbeeft)  burdj  eine 
gfeber  erfefct,  toctöje  man  nur  nieberjubrücfcn  brauet,  um  bie  beiben  Hrmc  aufrichten 
ju  fönnen. 


Sie  Stiuppt  ober  ba*  <8tobelmaß.  17 

a.  3)ic  griebridj'fdfje  Kluppe.  2)er  gräflich  §cinridf)  ©eorg 
Songucüol  ö.  Suquoi'fäe  Oberförfter  3of  cf  griebriefj  ju  Stabile 
in  Stöhnten  erfanb  nadj  feiner  eigenen  un$  gemachten  fdfjrifttidjen  SRit* 
teitung  im  Dhober  1858  eine  ftluppe,  toeldje  fiel)  burd)  große  ©nfadjljeit 
unb  Senauigfeit,  (eiber  aber  nidjt  burd)  allgemeine  Äntoenbbarfeit 
auSjetdjnet. 

3>ie  an  ben  meiften  bis  jefct  betriebenen  ftluppenformen,  jur  SBer- 
Ijinberung  beS  ungleichmäßigen  ©angeS,  be£  ©c^nrinbenS  unb  OueDenS 
u.  f.  tt>.  angebrachten  SBorridjtungen  hmren  enttoeber  fomplijiert  ober  ent* 
f prägen  nid)t  immer  öoüftänbig  if)rem  3ioerfe.  Oberförfter  $rie brief) 
fjat  nun  biefen  Übelftanb  burdj  eine  ftonftruftion  beseitigt,  öon  ber  man 
behaupten  fann,  baß  jte  nidjt  leidfjt  nod)  einer  größeren  Vereinfachung  fäljig 
ift.  SWan  benfe  fidf)  (Jig.  9)  jioei  gleich  lange,  etttm  40  mm  breite  unb 
30  mm  biefe  SRaßftäbe  ce  unb  ac  (legerer  ift  burdj  ce  jum  Seile 
berbeeft)  unb  nafje  an  beren 
Snben  a  unb  c  fenfredjt  je 
einen  feften  ©c^enfel  c  d  unb 
a  b  eingefügt,  ferner  auf  bem 
einen  Sftaßftab  a  c  eine  auf 
bem  ©djenfet  ab  fenfredjt 

ftefyenbe  fdjmale  Seifte,  öon       ^_„___ u 

paraneltrapeiförmigemOucr^     c(  "M ™™-™^ 


\d 
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fc^nitt  fo  angebracht,  baß  bie  *•• ö* 

fürjere  parallele  Seite  beS  £rapejefc  auf  ac  aufliegt,  unb  enblidfj  längs 
bem  SRaßftabe  c  e  eine  bem  Ouerfdfjnitt  ber  genannten  Seifte  entfprec^enbe 
9hit,  meldte  ju  bem  ©d)enfel  cd  fenfredjt  ftet)t,  fo  ift  bie  ftluppe  in  ber 
Öauptfadje  unb  abgefeljen  »on  ber  Teilung  fdjon  fertig,  £ie  beiben  2Raß* 
ftabe  ce  unb  ac  laffen  fid)  bann,  oljne  auäeinanber  ju  fallen,  nad)  bem 
^rinjip  ber  ©d)toalbenfd}ttmnj(leiften ,  beliebig  leicht  ineinanber  t)in*  unb 
fjerfdjieben,  unb  bie  beiben  ©djenfel  c  d  unb  a  b  muffen  bei  biefer  93eroe* 
gung  natürlich  ifpre  parallele  Sage  öoQftänbig  behalten,  ©etbftoerftänblidf) 
muß  ber  OueTfdjnitt  ber  9hit  ettoaS  größer  ate  berjenige  ber  Seifte  fein, 
bamit  lefctere  leicht  in  ber  SRut  t>erfd)oben  merben  fann,  toa$  aber  bei 
biefer  Art  ber  ©inridjtung  ju  feinem  ^etiler  SBeranlaffung  giebt. 

©in  weiterer  SBorjug  biefer  ftluppe  beftefjt  nod^  barin,  baß  bie  SRaß* 
ftabe  ce  unb  ac  nur  bie  fyilbe  Sänge  toie  bei  ben  bereits  betriebenen 
Stoppen  gu  fjaben  brausen,  um  bod)  gleidj  ftarfe  Eurdjmeffer  mie  bort 
meffen  ju  fönnen.    3ft  nämlid)  ber  SRaßftab  ce  öon  ber  innem  ftante 

Saut,  $o(amefcfunbe.    4.  ttufl.  o 


18  $ie  ftlujtyc  ober  bad  ©abelmafc. 

beS  ©djenfelS  cd  angefangen  bis  jum  @nbe  e,  j.  83.  in  12  (Zentimeter 
(ober  in  nod)  Heinere  leite)  geteilt,  fo  braucht  man  ben  jweiten  äRafc 
ftab  ac  nur  in  ber  9tid)tung  nad}  c  f)in  ju  öerfdjieben,  um  ade  83aum 
burd)meffer  öon  1 — 12  (Zentimeter  meffen  ju  fönnen.  Seilt  man  nun  ben 
in  ber  ftigur  teitweife  öerbeef  ten,  gteidj  langen  SKafeftab  ac  öon  13(Zen= 
timeter  anfangenb  fortlaufenb  in  gleicher  Sßeife  bis  gu  24  (Zentimeter  ein, 
wie  bieg  aus  ber  ß^ic^nung  erfid)tlidj,  fo  ift  flar,  bafe  man  mit  biefer 
Ätuppe  aud)  93äume  öon  12 — 24  (Zentimeter  meffen  fann,  wenn  man  in 
biefem  gatte  bie  beiben  2Ha6ftäbe  nidjt  wie  öorf)in  jufammen,  fonbern 
entfpredjenb  auSeinanber  fdjiebt.  SBürben  j.  SB.  bie  beiben  ©djenfet  ab 
unb  c  d  in  iljrer  gegenwärtigen  Stellung  gerabe  mit  tf)ren  inneren  Tanten 
einen  SBaumftamm  umfaffen,  fo  Ijätte  berfelbe  einen  Durdjmeffer  öon 
18  (Zentimeter. 

SBolIte  man  eine  ftluppe  jur  äßeffung  ber  Durdjmeffer  j.  SB.  bis  ju 
100  (Zentimeter  fonftruteren,  fo  tjätte  man  bie  beiben  SKa&ftabe  ac  unb 
ce  je  nur  etwas  über  50  (Zentimeter  lang  ju  machen,  bie  fenfrec^t  fteljen* 
ben  Arme  müßten  ebenfalls  minbeftenS  eine  üänge  öon  50  (Zentimeter 
befifcen.  Die  geteilten  ©täbe  ber  griebridj'fdjen  filuppe  befifcen  batyer 
auc^  nur  bie  falben  Dimenfionen,  als  anbere  für  gleite  Serljättniffe  fon= 
ftruierte  berartige  Snftrumeute,  ein  Sor jug,  ber  t)infid)ttid)  beS  ©ebraud>eS 
unb  beS  leichteren  DranSporteS  immerhin  anjufdjlagen  ift. 

DaS  ganje  Snftrument  ift  öon  §olj  unb  läfct  fid)  für  einen  Sßrei* 
öon  4—5  ÜRarf  leicht  tjerfteHen.  Die  fttuppe  ift  jebodj  audE)  nidjt  ot)tie 
©djattenfeiten.  Siegenbe  Stämme  fönnen  nömlidj  mit  berfetben,  oljne  bafc 
man  fie  wenbet,  nidjt  überS  fireuj  gemeffen  werben;  aucf>  bewegen  fid) 
bei  feudjtem  SBetter  Ijötjerne  Ätuppen  fdjwer,  wenn  fie  nidjt  aus  feljr  gutem 
äßaterial,  b.  f).  aus  §olj,  wetdjeS  fidj  uid)t  wirft,  augefertigt  werben. 

Die  grtebricf>'fd)e  Stuppe  würbe  1869  öon  Stöbert  2Jiicfli|  etwas 
abgeänbert,  namentlich  mit  ljöljernen  £aub^aben  öerfe^en  unb  jum  (Sin* 
legen  ber  Slrme  eingerichtet.  (Zine  fo  abgeänbert*  Äluppe  öon  §olj  foftet 
6  9Jlarf,  öon  3KetaH  aber  24  9Rarf*). 

b)  Die  Äluppe  öon  ^üfdjel.  (Sine  auffattenbe  (Srfdjeinung  ift  eS, 
baß  ganj  in  berfelben  $eit  (ÜRoöember^eft  ber  Slttg.  gorft*  unb  3agbjeitung 
pro  1858)  gorftfommiffär  Sßüfdjel  aus  Deffau  eine  SBaumftuppe  befdjrieb, 
welche  im  ^rinjipe  mit  ber  ftluppe  öon  griebriefj  ganj.  übereinftimmt, 
unb  öon  weldjer  ^ßüfc^el  äufeert,  bafe  ber  (Zrfinber  biefeS  SnftrumenteS 
nidfjt  befannt  fei.    Die  öon  ^ßüfdfjet  befd^riebene  fituppe  weicht  jeboc^  öon 

*)  »gl.  Sforft-  unb  3aöb!olcnber  für  ßflerrci*  1869r  @.  68  (8nb  9*r.  4). 
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bergriebrid>'fd)en  einmal  barin  ab,  bafe  bei  festerer  bieSdjenfet  cd  unb 
ab  feft  mit  benßinealen  ae  unb  ce  Derbunben  finb,  wäffrenb  biefe  bei 
erfterer  fid)  in  bie  äRafjftäbe  einlegen  laffen;  fobann  tjaben  bei  ber  bon 
$üfcf)el  betriebenen  Äluppe  bie  Seifte  unb  9tut,  in  wetdjer  fid)  bie 
beiben  ÜHafcftäbe  bewegen,  Tedjtetfige  Duerfdfjnitte,  fo  ba&  bie  beiben  SÖtofc 
ftäbe  nid)t  uon  felbft  gufammengefplten  werben,  fonbern  burdj  brei  9Kcj- 
fingbänber  mit  einanber  öerbunben  werben  muffen,  was  bei  bem  griebriefc 
fd)en  3nftrumente  l)inwegfällt. 

c)  3)ie  Äluppe  öon  ©taljl*).  3)er  nun  öerftorbene  unb  um 
bie  $oljmefcfunbe  öerbiente  S.  preufc.  Dberf  örfter  ©  t  a  1)  1  in  SRüberSborf 
veröffentlichte  eine  Äluppe,  weldje  offenbar  ber  griebrid)'fd(jen  Stuppe, 
bie  wir  fdjon  in  ber  erften  aufläge  biefe«  2ef)rbud}eä  befdfjrieben,  nadjge* 
bilbet  ift.  ©ie  ftimmt  mit  lefcterer  in  ber  Äonftruftion  überein,  unter* 
fdjeibet  fid)  öon  berfelben  wefentlidj  nur  barin,  bafe  fie  nodj  eine  SRoniuS- 
öorridjtung  enthält,  um  für  genauere  SReffungen  aud)  nod)  Heinere  Dirnen* 
fionen  ablefen  gu  fönnen. 

3)ie  ©taljrfdje  Kluppe  nmrbe  jur  3eit  bei  Seröffentttdjung  t»on  bem  Xifdjler- 
meifter  3lrenbljolb  in  8tüber3borf  bei  ©erlin  mit  feftfteljcnbcn  ©djcnteln  für 
2,25  SRarf,  mit  ©djenfcln  gum  Sufammenlegen  für  5  SKart  gefertigt. 

d)  3)ie  fjölgerne  Sßatentftuppe  öon  £anblof$**).  S)ie 
Stege  biefer  ftluppe  fott  in  ©algburg  fteljen,  wofelbft  ber  ©rfinber  wotynt. 
%tö  gig.   10,   welche  bie  Äluppe  gur 

S^arfteHung   bringt,    geljt   aber  tjeröor, 

ba%    biefelbe    fid}    pringipiett  öon    ber 

alteren  griebrid)*,  $üfd)el*,  ©tal)l* 

fc^en  Äluppc  nidf)t  unterfdjeibet.    S3  ift 

aud)  eine  Stuppe  mit  gwei  beweglichen 

Schienen,  nur  bilbet  ber  Guerfdjnitt  ber 

IRut,  in  weldjer  fid)  biefelben  bewegen, 

fein  ^aralleltrapeg  (g-riebrtdj),  aud) 

fein  9fcc§tetf   (Sßüfd)el),    fonbem    bie 

fompligiertere  3form  b,  3fig.   10.    Die  beiben  mit  #anbt)aben  öerfefjenen 

Sluppenarme  a  unb  c  werben  an  ben  jwei  beweglichen  ©dienen  burd) 

je  jwei  ©djrauben  a  befeftigt.    2)a3  Snftrument  ift  fefjr  leicht  unb  fymblid), 

Ijat  aber  ben  9tod)teil,  ba&  bie  SJefeftigung  ber  Arme  mit  nur  je  gwei 

©djrauben,  bie  nod)  bagu  in  $otg  gef>en,  für  bie  S)auer  nidjt  folibe  genug 

*)  »crgl.  forftl.  »lättcr  öon  3.  Xfj.  ©runert,  1863,  (Seite  138—148. 
**)  Vfogl.  (Tentralblatt    für  bai  gefomte  fjovftrocfen  öon  $cmj>cl.     Saljrg. 
1875,  ©.  197. 
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ift,  audfj  (äffen  fidj  ine  beiben  Schienen,  wegen  bed  tomptigierten  Tuxty 
fc^nitted  ber  9hit,  bei  naffem  SBetter  fdjtoer  fjin*  unb  fjerfdjieben,  wie 
überhaupt  bie  gange  Äluppe,  trielfadpn  ©ebraud)  t>orau$gefefet,  fräftiger 
gebaut  fein  follte.  (Snbüd)  $at  bie  #  a  n  b  1  o  fi'fdie  Kluppe  mit  allen  Stoppen 
mit  gtoei  betnegtidjen  ©djienen  ben  SRifsftanb  gemein,  baf*  mit  tyr  liegenbe 
Stämme  ntdfjt  fiberfc  Äreug  gemeffen  werben  tonnen,  ofyte  fie  gu  roenben. 
Sine  £anblo&'fdje  fituppe  foftet  9  ÜRarf. 

e)  fcteßluppe  öon  SBagncr*).  Eiefetbe  foH  fd)on  1867  öom 
bamaligcn  fjorftrat  unb  Sßrofeffor  SBagner  an  ber  SBerg*  unb  gorft* 
afabemie  in  ©djemnifc  in  Ungarn  nad)  eigenen  Angaben  tonftruiert  morben 
fem,  ift  aber  im  ^ßringtp  nur  eine  9todjaf)mung  ber  älteren  föuppen 
mit  gtoei  betoeglidjen  ©dfpnfeln,  nur  ift  an  berfelben  nod)  eine  geber  an- 
gebracht. 35er  Querfdjnitt  ber  SRut  ift  berfetbe,  wie  bei  ber  $anblofc 
fc^en  Ätuppe,  bie  öefeftigung  ber  ebenfalls  mit  §anbf)aben  oerfefjenen  Arme 
ift  eine  folibere,  wie  überhaupt  ba$  gange  SBerfgeug,  welche*  bei  Xifäler* 
meifter  SBranbenburg  in  ©d&emnifc  für  7  9Marf  gu  Ijaben  ift,  fid> 
burrf)  fräftigeren  Sau  auägeicfjnet. 

Der  bänifdfje  gorfttajator  (S$.  Sütfen  gu  ttopenljagett  fyat  eine  ftluppe 
gig.  11,  fonftruiert,  meiere  er  wegen  iljrer  fdjerenäfinlidjen  SBewegungäart 
©djerenftuppe  (saksklup)  genannt  f)at.  ©iefelbe  beruht  auf  bem  tfyeoretifd) 
richtigen  ©a$e,  bafe,  wenn  fidj  jtüei  gleich  lange  Stäbe  a  d  unb  b  c  genau 
in  iljrer  9Ritte  um  eine  gemeinfd)aftlid)e  &df)fe  bretjen,  bie  fiinien  a  c  unb  b  d 
(ßluppenarme)  parallel  laufen  muffen***.  £ie  wef  entließen  JBeftanbteile 
biefer  Äluppe  finb:  gwei  SRe&arme  gh  unb  bf,  welche  gum  abgreifen  be$ 
SBaumburdjmefferä  bienen,  gwei  93ewegung3arme  a  unb  b,  welche  bie 
9Äe&arme  in  Bewegung  fefcen,  unb  ein  ÜÄefclineal  hi,  an  beffen  ©fala 
bie  burdj  ben  Slbftanb  ber  SKefearme  angegebene  SBaumftärfe  abgelefen 
wirb.    9?äf)ereä  fann  am  genannten  Orte  über  biefeS  Snftrument  nadjge* 

*)  Sergl.  (Eentralblatt  für  ba3  gefamte   gorfttoefen  0011  §empcl.    3<ri)*fl- 

1876,  @.  89. 

**)  Bergt,  gettförift  für  ftorft*  unb  gagbtoefen  öon  Xanfelmann.    Sö^rg. 

1877,  ©.  467. 

***)  $ie  3bcc,  auf  biefem  $rin$tpe  beruf>enbe  Kluppen  jw  fonftruicren,  ift  jebo$ 
ni$t  neu.  »crett*  im  3aljrc  1860  f>at  SBolff  in  SKontcbaur  (ücrgl.  «tigern,  gorft* 
unb  Sogbaeitung  t)on  1850,  ©.  220  unb  221)  eine  Kluppe  oeröff entließt,  bei  melier 
bie  gleidpn&fjige  unb  parallele  Sctuegung  ber  beiben  SMuppcnarme  auf  einem  äRedpmtö* 
mud  nad)  %xt  cineö  ©tordrfdjnabetö  beruht.  5)icfe  Äfuppc  ift  §ug(eidj  eine  felbft' 
regifrriercnbe  Äluppe  unb  wo^l  bie  erftc  Äonftrultion  biefer  «rt. 


$ie  Äluppc  ober  ba*  (Sabelmafc. 


21 


lefen  feerben,  »eldjeS  fic^  mefjr  burd)  ba$  iljm  ju  ©runbe  liegcnbe  ^rinjip, 
als  butd>  ßroetfittäfsigteit,  ©iUigfcit  unb  allgemeine  Jöraudjbarfeit  auSju* 
jeidjnen  fdjehtt. 

D.    Jle  &t\b(tx>f4t  ^ft|lft*iu-9*itm«fftiftwe.*) 

3m  Sßrinjipe  ift  btefe  ttjcorctif^  richtig  fonftruierte  Äluppe  ber  ©djeren* 
Kuppe  t>on  Gl),  fiütfen  nadjgebilbet,  nur  beftctjt  baä  SRaterial,  mit&uS* 
nannte  be$  ÜRa&ftabeS,  gig.  13,  auä  2RetalI. 

ßtpci  gteid)  lange  gerabe  SKetallftäbe  A  B  unb  C  D,  gig.  12,  laffen 
fid)  genau  in  iljrer  9Äitte  um  einen  35rel)japfen  Z  brefjen;  e3  ift  baf)er 
leicht  einjufeben,  baf*  nac$  jeber  beliebigen  Stellung  ber  ©täbe  bie  beiben 

f 


»ifl.  ii. 

fiinien  AC  unb  BD  immer  ju  einanber  parallel  laufen  muffen.  $Ber= 
binbet  man  baljer  bie  gegenüberliegenben  ©tabenben  A,  C  unb  B,  D  burd) 
je  einen  Äluppenarm  A  C  unb  B  D  in  ber  9lrt,  baf*  bie  ©tabenben  in 
A  unb  D  brefjbar,  bie  ©tabenben  C  unb  B  aber  bref)bar  unb  burdj  eine 
angebrachte  Heine  SRoUenüorridjtung  aud)  berfd)iebbar  finbf  fo  muffen  offen* 
bat  bie  inneren  ©eiten  AC  unb  CD  ber  beiben  filuppenarme  gu  ein* 
anber   parallel   laufen,     ©oll   nun   mit  einem  foldjen  3nftrumente  ber 

*)  ©efdjrieben  üon  bem  ©rftnbev  3ofeplj§ciMcr,  f.  f.  Sorftingemeur  in 
©munben,  im  ©cntralbfatt  für  ba$  gefamte  gorftroefen.  Söicn.  Jahrgang  1889, 
<5citc  6—13. 
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Durdjmeffer  eine«  SBaumeS  gemeffen  »erben,  fo  legt  man  bie  innern 
©eiten  ber  JWuppenarme  an  bie  betreffenbe  Stelle  berfelben  an  unb  e£ 
fann  bann  bie  Äblefung  in  Gentimetern  an  ber  bem  Arme  A  C  ange* 
brauten  Teilung  am  Snbejftrid^e  J  teidjt  abgetefen  werben.  63  ift  ein* 
leudjtenb,  bafe  bei  biefer  ftonftruftion  bie  ©ntfernung  ber  Icilftrid^e  in 
ber  Siidjtung  öon  C  nadj  A  juneljmen  muf*. 


Sifl.  12.  m- 13- 

Um  jebod}  nodj  genauere  9lb(efungen  mit  ber  Ätuppe  machen  ju 
fönnen,  fjat  £  eibler  auf  ber  9tücf feite  ber  ftluppe  nod)  einen  in  mm 
geteilten  SRafeftab  öon  93ud)3baumt)o(j  FG,  gig.  13,  angebracht,  an 
metdjem  man  mittefft  be3  9toniu3  F  bis  auf  3el)nte*  öon  Sflißimetern 
ablefen  fann.  Mai)  bem  ©ebraucfye  brefjt  man  ben  SDtofeftab  FG  um 
ben  ©tift  bei  G  unb  legt  iljn  in  bie  S^inge  ^  E,  Jig.  13,  ein. 

$Borftef)enbe3  bürfte  jum  SßerftänbniS  be3  *ßrinjip3  ber  SHuppe  gc* 
nügen.  $)er  weitere  ©ebanfe,  bie  Ätuppe  burdj  Slnbringen  öon  einer 
Sifiertoorridjtung,  einer  ?{uffafcfibeße  ober  einem  ©enfel  jur  SBeftimmung 
toon  SSertifaforinfeln  einzurichten,  ftfjeint  fein  gtücftidjer  ju  fein. 

2öa3  bie  praftifd)e  SBerwertbarfeit  ber  $  e  i  b  1  e  r'f djeu  filuppe  an* 
langt,  fo  ergeben  fidj,  trofc  beä  tfjeoretifd)  richtigen  ^ßrinjipa,  wie  bei  ber 
Kluppe  tum  &ütf  en,  mancherlei  Slnftänbe,  weldje  fief)  in  folgenben  fünften 
jufammenfaffen  (äffen : 

1.  £ie  fthtppe  ift  für  ttrirtfd)aft(id)e  ßweefe  ju  teuer  (16  ${.  öfterr. 
SD3äf)r.  um  9JJüfima(ftärfen  t>on  70  cm  meffen  ju  fönnen). 
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2.  Sie  ftluppe  ift  oon  SRetaß  unb  barum  ferner  (©emidjt  ca.  2  kg), 
toäfjrenb  anbete  Äluppen  nur  Vs  —  V«  **•  ©enridjtS  befifcen.  SiefeS 
grofce  ®ettrid)t  nrirft  um  {o  unangenehmer,  als  ber  ©djtoerpunft  ber  Äfuppe 
ju  tt>cit  öom  ©tüfcpunfte  entfernt  liegt*).  Um  biefen  Übelftanb  ju  be* 
{eiligen  unb  tool)t  nodj  aus  anberen  ©rünben,  empfiehlt  bafjer  aud)  ber 
©rftnber  bie  9(nfd>affung  oon  oerfdjiebenen  Äluppen,  ettoa  für  bie  9Rajimal* 
burdjmeffer  Don  80,  65,  50  unb  35  cm,  moburd)  aber  neue  Ausgaben 
ertoadjfen. 

3.  ©ei  fdjtoadjem  Surd)tneffer  liegt  gig.  12 ,  ber  Snbcjftridj  J  ju 
toeit  oom  äuge  toeg,  toaS  um  fo  leidster  ju  Ungenauigleitcn  füfjrt,  als 
bort  bie  Seilftridje  ber  Schienen  AC  an  unb  für  fid)  fdjon  fefjr  nafje 
bei  einanber  liegen. 

4.  Sie  SWoniuSeinridjtung  unb  inSbefonbere  bie  91btefung  bis  auf 
3ef)ntel  SRillimeter  ift  toerttoS,  inbem  fid),  je  nadjbem  man  bie  SHuppen* 
arme  ettoaS  mefjr  ober  toeniger  ftarf  jitfammenbrüdt,  Sifferenjen  oon  rcic^* 
lid)  1—2  cm  ergeben,  was  bei  anberen  fituppenfonftruftionen  unmöglich  ift. 

5.  Seine  anbere  fituppe  „febert"  fo  ftarf  als  bie  $eibler"fdje.  , 

•  „v  < .* '    . 
E.  |He  frßffrraiftrifrritbr  3tt«wftfawr  tum  <Ä.  9tenf|.**)  /' 

Sie  tum  bem  gorftmeifter  $.  9teu6  erfunbenc  ftluppe  ftellt  in 
ber  Äonftruftion  baS  Softem  ©.  §etjer*©taubinger  bar.  9leu  ift* 
an  berfetben  ein  am  betoeglidjcn  ©djenfel  angebrachter  Stegiftrier^Stpparat 
mit  $&f)tmxt,  welker  jum  ©djufce  oor  Staub  unb  33efd)ftbigungen  mit 
einem  Sledjfäftdjen  geberft  ift,  beffen  Dberbedel  d  (gig.  14)  mit  $ilfe 
eines  beigegebenen  StiftfdjlüffelS,  aud)  mit  ber  ©pifce  eines  StagelS  ober 
äRefferS,  geöffnet  werben  fann. 

Ser  9Wed)aniSmuS  ift  folgenber:  Sin  auf  bem  Sedel  ^eruorragenber 
finopf  k  befinbet  fid>  auf  einem  um  eine  $ld)fe  brefjbaren  ?lrm,  toetdjer 
mittelft  eines  Sperr^afenS  (9tnfer)  in  ein  mit  10  QjSfyxtn  ^erf ebenes 
Steigrab  eingreift  unb  jo  burd}  SRieberbrüden  beS  ÄnopfeS  bie  mit  biefem 
Steigrab  in  fefter  SBerbinbung  befinblidje  SBeCe  um  if)re  %d))t  betoegt. 

Siefe  SBeüe  trägt  eine  im  Umfange  in  10  Seile  geteilte  unb  oon 
1—10  bezifferte  Srommel,  ift  aber  aud}  nod)  mit  einem  Sdjnedengettunbe 
beriefen,  toeldjeS  in  ein  mit  100  ßäfjnen  oerf ebenes  3ö^n^a^  eingreift. 
Stuf  ber  2ld)fe  biefeS  SRabeS  fifct  mit  griftion  eine  3ät)Ijd)eibe,  welche  in 

*)  Skrglcid)e  ßangenbadjer  in  ber  öfterr.  3rorft$eitung  oon  1889,  *Rv.  33. 
**)  ©cfdjticbcn  na<$  potent  Heufctfraft.    $ic  Priorität  bc*  ©cbanfcnS,  felbft* 
rcgiftricrcnbc  Kluppen  $u  fonftruteren ,   gebührt  S&olff  in  SRontcbaur.    ($gf,  OTgc* 
meine  gorft*  unb  3ö9b«8eitung  1850,  Seite  220.) 
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100  gleiche  Xeile  geteilt  unb  t>on  1—1000  bejiffert  ift  35urd>  ein- 
malige« SRieberbrücfen  be«  fötopfe«  k  bewegt  ber  Änfer  ba«  ©teigrab 
um  einen  ftafyn,  fomit  einen  $unft  ber  Xrommel  um  ben  10.  $eil  ü)re« 
Umfange«;  beim  lOmaligen  SRieberbrütfen  erfolgt  bie  ©reljung  biefer 
Xrommel  einmal  im  Äreife  Ijerum  unb  bie  Bewegung  eine«  fünfte«  am 
Umfange  ber  3äf)lfd>eibe  um  ben  100.  SCcil  berfetben.  3Rit  #ilfe  ber 
jur  Irommel  unb  3äl)lfd)eibe  gehörigen  Subice«  !ann  man  foljin  an  ber 
erfteren  bie  ©ntjeiten,  an  ber  festeren  bie  3*l?ner  «nb  $unberter  ber  er* 
folgten  ^Bewegungen  be«  Änopfe«  k  ablefen. 


»iß.  14. 

2)urdj  biefe  ^Bewegung  lütrb  aber  gleichzeitig  ein  Sßifierftift  in  ben 
in  bie  geteilte  3Jiaf$fd}iene  mm'  eingelegten  *ßapierftreifen  p  eingebrüdft. 
©iefer  ©tift  fann  aber  audj  mit  $iffe  be«  feitwärt«  au«  bem  ©djufc* 
faften  ljerau«ragenben  ©dfjraubenfopfe«  s  burd>  Umbreljen  nadj  ber  ganzen 
SBreite  be«  Sßapierftreifen«  nod)  berfdjoben  werben. 

9Sor  bem  ©ebraudje  wirb  junädjft  ein  in  cm  geteilter  Rapier* 
ftreifen  p  in  bie  ÜJtafefd)iene  mm'  eingelegt  unb  mittelft  ber  eifernen 
ßwtngen  Zx  Z2  fo  feftgefpannt,  bafe  bie  ooHen  Jeilftridje  be«  *ßapier- 
ftreifen«  auf  bie  SJlitte  ber  auf  ber  §od)fante  ber  ÜRa&fdjiene  befinblidjen 
ßentimeterteilung  ju  liegen  fommen,  woburd)  ber  allgemeinen  Siegel  „über 
ljalb  gilt  al«  ooß"  {Rechnung  getragen  wirb,  ©obann  mu&  ber  $&f)U 
apparat  auf  „9hiß"  b.  i).  fo  geftellt  werben,  bafe  fowoljt  auf  bem  3nbej; 
ber  Trommel,  al«  aud)  ber  8fäl\d)ribt  fidj  bie  Slblefung  „9hiß"  ergiebt. 
$u  biefem  ©nbe  brücft  man  ben  ftnopf  k  fo  oft  mal  nieber,  bi«  am 
Irommelinbej  „9iufl"  erfd)eint,  fobann  öffnet  man  mittelft  be«  ©tift* 
fdjlüffel«  ben  Werfet  d  unb  brefjt  mit  freier  §anb  bie  3<il)lfd)eibe  fo 
lange,  bi«  aud)  an  ifjrem  Snbej  „9M1"  gelejen  wirb. 
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«ud>  fott  beim  beginn  bcr  Arbeit  ber  ^ßifierftift  naf)e  an  ben  einen 
ober  ben  anberen  Staub  be3  ^Ja^icrftrcifenÄ  geftellt  unb  nac$  10 — 20 
Zitierungen  burd)  eine  fjalbe  Umbref)ung  ber  Schraube  s  ber  Sßifierftift 
nad)  unb  nadj  öom  SRanbe  be3  SßapierftreifenS  entfernt  werben.  9Äan 
tritt  auf  biefe  Sßeife  bie  ?ßifierung  auf  ber  gangen  SBreite  be3  Rapier* 
ftreifenS  »erteilen  unb  baburdj  2)oppelpifierungen  aus  bem  SBege  gefjen. 
3e  mef)r  fid>  bie  ©tammmarfen  in  einer  ©tärfeflaffe  Raufen,  um  fo  öfter 
fofl  ba3  Serftcßen  be3  ?ßifierftifte$  vorgenommen  werben. 

£iefe  felbftregiftrierenbe  Äluppe  foll  ben  Siorteit  bieten,  bafe  man 
ein  äufnafjmeregifter  (9Äanual)  nid>t  gu  führen  braucht,  ben  gur  gü^rung 
beSfelben  feiger  nötigen  Beamten  baf|er  erfparen  fann.  35ie  9(bgäl)tung 
ergiebt  fidf)  einfadj  au3  ber  3a#  &*r  auf  te»  Sßapierftreifen  befinblidjen, 
gu  einer  ©tärfeflaffe  gehörigen  ©tidje. 

dagegen  wirb  bei  ber  Aufnahme  be3  SRufcfiolje*  in  Schlagen  immer 
ein  SRanual  geführt,  weit  eä  ja  für  ben  SJerfauf  notwenbig  ift,  jeben 
©tamm  naefj  feiner  SWummer,  Sänge  unb  ©tärfe  einzutragen,  gür 
fotdje  Qtotdt  wäre  bafjer  auefj  eine  einfachere  unb  billigere  Stuppe  meljr 
am  ^la^e. 

Sebenfalfe  barf  bie  neue  Stoppe  eine  fdjöne  unb  finnreidfjc  ©r* 
finbung  genannt  werben.  Ob  fidj  biefelbe  aber  für  Qmt&t  ber  93cftanbe3* 
aufnähme  in  ber  großen  forftlidjen  ?ßraji3  einbürgern  wirb,  ba3  ift  eine 
anbere  grage;  benn  tabeHoä  fann  bie  Äluppe  nodj  nicfjt  genannt  werben. 
35er  eingegogene  Sßapierftreifen  bleibt  bei  emtretenbem  {Regenwetter  nicfjt 
Ijinreicfjenb  feft,  bie  Keinen  Stiege  auf  bemfetben  fönnen  ftd)  leicht  gu= 
furnieren,  baä  SBorfdjieben  be3  ©tifteS  8  vergütet  uidfjt  gang  bie  9Kar* 
fierung  gang  gleidj  ftarfer  Stämme  in  ein  unb  berfelben  ©tktyöffnung, 
tuoburd)  fid)  eine  geringere  ©tammga^t  ergeben  mufi.  SBirb  ber  Änopf 
nid}t  immer  ftarf  eingebriuft,  fo  wirb  ber  ©tamm  überhaupt  nirfjt  marfiert, 
<uttfj  auä  J&nftcmffjdt  fann  ber  Arbeiter  einmal  marfiren,  ofjne  baf*  er 
einen  ©tamm  gemeffen  ljat.  ®ie  nac^folgcnbe  3ufammenftcflun9  ^cr 
©tammgaljlen  nadj  ©tärfeflaffen  auf  ©runb  bcr  äRarfen  auf  bem  Rapier* 
ftreifen  ift  audj  mit  ÜRüfje  unb  3cUaufroanb  verbunben  unb  wirb  nidjt 
immer  oljue  allen  ^fjler  erfolgen.  3n  gemifdjten  Söeftänben  marfiert  bie 
Äluppe  nidjt  bie  eingetnen  $olgarten.  SRan  müfete  alfo  ben  Seftanb  für 
jcbe  £olgart  wieber  befonberä  burdjgefien,  was  geitraubenb  ift  unb  leicht 
gu  ffeineren  geilem  Serantaffung  giebt.  (Subita  ift  bie  Äluppe,  infolge 
iljrer  fompligierten  Äonftruftion,  audj  für  ben  gewöhnlichen  35ienftgebraud) 
immerhin  etwa§  teuer.    S)er  Sßreia  einer  bis  auf  80  cm  geteilten  Äluppe 
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nebft  einem  SRejertttftift  unb  5  geteilten  ^apierftreifen  betragt  loco  SBien 
32  fl.  100  geteilte  ^apierftreifen  5  fl.  Tie  Äluppe  wirb  Dom  9Red>a* 
nifer  ©.  Äraft  &  3o^n  in  SBien  geliefert. 

F.    Pif  praA-fUgUhrterMw  »#»  j».  f 4L 

Ter  9dcüiett)cmKi(ter  $.  gef  in  ©era  (9ieu&)  Ijat  oor  einigen 
3aljren  biefe  Äluppe  betrieben  unb  fid)  ein  patent  auf  biefelbe  ge- 
nommen. 3Rit  biejer  Äluppe,  ^igur  15,  werben  bie  abgegriffenen  SRafce 
fofort  burd)  3*f f er ^r uc^  auf  ^pierbanb  notiert.  Xa3  20  m  lange 
^apierbanb  Hebt  man  mit  einem  Snbe  auf  bie  SBetle  ber  Wolle  b  unb 
widelt  e3   auf,    fteeft  bie  Wolle  a\\t   füf)rt  ba$  SPanb   jwifd)en  bejifferter 


tJifl.  15. 


ed)iene  unb  Trucfplatte  fjinburef),  Hebt  es  auf  bie  SBelle  ber  Wolle  c 
unb  jief)t  e3  burd)  Tref)ung  biefer  ftraff.  9Äit  ölfreier  Stempelfarbe 
wirb  bie  gärbewatje  d  mäfeig  getränft.  $at  man  ein  üRafe  abgegriffen, 
fo  legt  man  ben  Räumen  ber  regten  £anb  mit  leichtem  £rud  auf|bie 
fteber  f,  womit  ber  Slbbrutf  be3  2urd)meffer3  auf  bem  ^apierftreifeiTt)oU= 
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jogen  ift,  ber  fidf}  wäbrenb  be3  ©ebraudjä  nad>  unb  nad>  &on  ber  SRotte  b 
ab,  unb  auf  bic  SRoüe  c  wiefett.  SRäfjereS  !ann  au«  ber  SBefdjreibung 
bieder  Stuppe,  meiere  ber  ©rfinber  üerfenbet,  entnommen  werben.  SBir 
woüten  fie  f)ier  nic^t  ganj  übergeben,  glauben  a6er  nidjt,  bafc  fie  bei 
ben  <ßraftifern  eine  gröfeere  SBerwenbung  finben  wirb,  »eil  fie  eine  9Äenge 
öon  ©djattenfeiten  befifct,  wefdje  Ijier  nidjt  nä^er  auäeinanbergefefct  werben 
fönnen.  '  '#'  ^   ***  »--■.*:  • 

£ie  Stoppe  ift  je  nad)  ber  ©röfce  1,25—1,85  kg  fäwer  unb 
foftet  43 — 48  2Rf.,  woju  nod)  bic  Soften  für  Sßapierrollen,  Stempelfarbe 
u.  f.  w.  fontmen. 

6.  ^LnivexfaWnpft  «an  Jt.  $rtff»rt9.*) 
gorftaffiftent  91.  Ireffurtf)  ju  ©beleben  in  X^üringen  f|at  jwei 
SBinfetfpannen  fonftruiert,  mit  welker  fief)  ber  35urdfjmeffer  au«  brei  SRabien 
ergeben  fofl,  wäljrenb  berfelbe  bei  Stoppen  mit  Sßaratlelfdfjenfel  nur  au« 
jtoei  SRabien  abgeleitet  wirb.  SReu  ift  an  biefem  ©Aftern,  bafc  bie  beiben 
&fuppenfd)enfel  nid)t  paraßet  finb,  fonbern  fidf}  unter  einem  SBinfel  öer* 
einigen.  SBeiter  finb  bie  beiben  ©djenfet  nod)  burd)  ein  britteS  ©tüd, 
mit  Teilung  jum  Stblefen  ber  2)urd>meffer,  üerbunben,  welche«  bei  ber 
Slo^^oljfpanne  ein  gerabe«  Sineal,  bei  ber  SBautyoljWinfelfpanne  einen 
ÄTeiSfcftor  bilbet.  Söei  ber  ÜKeffung  wirb  ber  SBaum  fo  jwifd)en  bie 
beiben  2Binfelfd)enfel  genommen,  bafj  berfelbe  aud)  nodj  an  bem  93er* 
binbungSftücfe  anliegt;  ber  an  festerem  abjulefenbe  Twdfjmeffer  ergiebt 
fid)  afö  2Rittel  au«  ben  SRabien. 

$ie  mit  biefer  Stoppe  angeftetlten  9Serfud)e,  oerglic^en  mit  ben  @r« 
gebniffen  ber  ®.  £ e t) e r' jd)en  Stoppe,  f ollen  gänftige  SRefultate  geliefert 
fjaben.  SBeitere  Erfahrungen  finb  abjuwarten,  ef)e  fidf}  ein  befinittoeS 
Urteil  über  bie  neue  ©rfinbung  wirb  fällen  laffen. 

©ine  5Blod)f)otjWinfetfpanne  foftet  15  2Rarf,  eine  SBauljotjwinfetfpanne 

foftet  9  9Rarf. 

H.   pie  ^ubiexun^Mnppt. 

£iefe3  3nftrument,  obgleich  aud)  jum  abgreifen  ber  Smrdjmeffer 
geeignet,  bient  bod)  rjorjugsweife  jum  bireften  9X6Iefcn  ber  Subifinljalte, 
in  Subifmetern  unb  $unbertteilen  beSfelben,  wenn  2)urd)meffer  in  Eenti* 
metem  unb  Sänge  in  SRetern  gegeben  finb. 

a)  55ie  württemberg'fd)e  Subierungäfluppe.  ©ie  ift  mm 
ftorftmeifter  SB  albraff  in  Neuenbürg  im  ©c^warjwalb  erfunben  unb  feit 

*)  SRäfjercS:  Schjdjrift  für  gorft«  unb  3agbtuefen  öon  $  an  feimann.  Safjr* 
gang  1888,  (Seite  493. 
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1868  in  folgen  gorftämtern  SBiirttembergS  eingeführt*),  in  »eichen  bie 
Kabetnultjotjttrirtjdjaft  ganj  in  ben  SBorbergrunb  tritt  unb  bie  Stämme 
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Don  ben  |>änbtem  nur  öon  öorauSbeftimmten  Sängen  verlangt 
toerben.    3)ie  Äonftruftion  ber  fttuppe  gef)t,  fotoeit  ipie  notroenbig,  au$ 


*)  Sevgt.  Amtsblatt  ber  Ä.  SB.  Srorftbireftton  t>on  1863,  6.  10. 
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gig.  16  fyerDor,  toel^e  ben  djarafteriftifdjen  £eit  berfetben  in  falber 
natürlicher  ©röfce  jur  ?fnfdjauung  bringt. 

A  fteflt  ben  feften  ©djenfet,  C  ben  SRafcftab  mit  redjtedtiger  Ouer* 
flache  wx,  in  toeldjem  ber  betoegtidje  ©djenfet  B  nad>  bem  5ßrinjip  ber 
SBartffid&en  Ätuppe  leicht  auf-  unb  abgehoben  »erben  fann.  3***^* 
minberung  ber  Reibung  werben  bie  beiben  Jamalen  Seiten  ab  unb  cd 
beS  SWafeftabeS  mit  einer  SReffingfdjiene  umgeben,  unb  bie  ©eite  a  b  nodj 
fiberbie«  Don  Zentimeter  ju  Sentimeter  eingeteilt;  bie  QafjUen  fin&  *n 
SReffing  eingefdjtagen,  »ie  biefed  au*  ber  3^«ung  f)erDorgef|t.  An  ber 
inneren  Sftmte  mn  beg  beweglichen  ©dpnfefö  B  ift  ein  SReffingftreifen 
angefdjraubt,  ber  bie  ©tammtängen  2,  3,  4,ß,  5 . . .  bis  11  SReter  enthalt. 
Starf)  biefen  SMirdjmeffern  unb  Sängen  ift  nun  ber  gange  SRafcftab  mit 
einem  SRefc  Keiner  Stedjtecfe  überlegt,  in  toeldje  bie  bem  SDurd&meffer  unb 
ber  ©tammtänge  entfpredjenben  Subifintyatte  eingetrieben  finb.  Der 
SRafjftab  in  Serbinbung  mit  ber  ©fala  an  bem  bett>eglid)en  ©djenfet  fteHt 
alfo  eine  Äubiftafel  im  Steinen  Dor.  auf  ber  anberen  ©eite  beg  SRafcftabeg 
ift  bie  ©nteilung  ganj  biefetbe,  nur  finb  auf  bem  SReffingftreifen  mn 
beg  betoegtidjen  ©djenfelg  B  anbere  ©tammlängen,  nämtid)  bie  Sangen 

12,  13,  14 bfe  24  SReter  eingetragen.    @g  fönnen  ba^er  mit  biefer 

Äluppe  bie  Subiün^alte  für  alle  Stämme  bireft  abgelefen  »erben,  *oetd)e 
mittlere  $urdjmeffer  Don  1  — 100  Sentimeter  befitjen  unb  fid)  in  ben 
Sängen  Don  2,  3,  4,5,  5,  0  . ; . .  big  24  SReter  bewegen. 

$>er  ©ebraudj  beg  Snftrumenteg  ift  f|öd)ft  einfach-  Slngenommen 
ein  ©tamm  fei  9  SReter  lang,  fo  legt  man  bie  Rtuppe  in  ber  ©tammeg* 
mitte  an,  brücft  bie  ©d)enfet  feft  an  bie  SRinbe  beg  ©tammeg  unb  lieft 
bie  unmittelbar  neben  9  ber  ©fala  mn  ftetyenbe  Qa\jlf  in  ber  gigur  16 
j.  93.  16,  b.  I).  0,16  geftmeter  ab.  «n  ber  fdjmaten  ©eite  ab  beg  SRafc 
ftabeg  wirb  bann  bie  3a^  15  ftetjen ,  b.  I).  ein  ©tamm  Don  9  SReter 
Sänge  unb  15  Sentimeter  2)urd|meffer  f)at  einen  3nf)alt  Don  0,16  geft* 
meter.  Sine  foldje  filuppe  bietet  ben  SBorteit,  bafj  bie  Äubifinfyatte  bei 
ber  ©djtagaufnafyne  unmittelbar  in  bie  Sufnafjmeregifter  (Shimmerbüc^er) 
eingetrieben  werben  fönnen. 

b)  3)ie  Äubierunggftuppe  (SteootDerftuppe)  Don  #au* 
mann.*)  2)ief  etbe  ift  nod)  nirgenbg  betrieben,  bag  ber  forftlidjen  SBer* 
fudjganftalt  in  SRündjen  gehörige  Sjremptar,  gig.  17,  Derbanfen  ttrir  ber 
®üte  beg  Srfinberg.  25ie  fituppe  bient  jum  SReff en  ber  $)urd)nteffer  unb  jur 
bireften  fiitbierung  ber  ©tämme  Don  gegebenen  Sängen  unb  ©tärfen.    Auf 

*)  Äfll.  bagr.  gforftmeiftcr. 
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ber  Schiene  finb  nidjt,  wie  bei  ber  ftluppe  oon  SBalbraff,  bie  ftubif* 
inljatte  eingetrieben,  fonbern  biefelben  fteljen  auf  ben  fedj*  Seiten  eines 
fedjäfeitigen  *ßri8ma3,  weldjeä  in  bie  Schiene  bei  f  g  eingelegt  ift.  £fci 
g  fann  ba£  Sßriäma  fo  gebreljt  unb  nrieber  feftgeftellt  werben,  ba&  ftetä 
eine  Sßriämafeite  vorliegt  (batyer  ber  Sterne  SRetoofoerfluppe),  auf  meldte 
bie  Äubifinfjatte  eingetrieben  finb,  welche  ben  in  Gentimetem  gemeffenen 
3)urdjmeffern  unb  ber  Sänge  be$  Stamme*  entfpredjen.  ©elbftoerftänblidj 
ift  bie  Ätuppe  nur  für  fedjS  toerfdjiebene  ©tammlängen  brauchbar,  was 
ifyrer  aßgemeineu  SBerwenbbarfeit  Ijinbernb  entgegenfteljt.  ©ine  SBer* 
befferung  wäre  aber  nod)  in  ber  SRidjtung  möglid),  bafc  man  auf  ber 
©djiene  jwei  SßriSmen  neben  einanber  einlegt,  woburdj  fie  bann  für 
jWötf  mfdjiebene   ©tammlängen   tauglich    mürbe.*)     Übrigens   werben 


3rifl.  17. 

berartige  ftluppen  feine  grofce  Bufunft  fafen-  £ie  in  einem  9ietriere 
üblichen  fec^d  ©tammlängen  finb  am  (Snbe  ber  eingehen  sJ}ri3menfeiten 
eingefd&rieben.  2egt  man  burd)  3)reljung  unb  Hemmung,  j.  85.  bie  Älofc* 
länge  5  m  tmr,  fo  wirb  bann  in  ber  Äto&mitte  ber  ©tamm  jwifdien 
bie  beiben  Ätuppenarme  gefaxt  unb  ber  jugetjörige  3n^att  an  ber  inneren 
Äante  beä  beweglichen  ©djenfefö  an  ber  SßriSmafeite  abgelefen. 


*)  9Red)am!u3  ©ebtmatoer  in  ÜRündpn  fertigt  in  neuerer  Seit  ftubicrung** 
Huppen  gan$  nadj  bem  fBatbraff'fdjen  ffrinftipe,  bie  geteilte  Schiene  enthalt  aber  nur 
bie  in  Cbcrba^ern  üblichen  ßlofclängcn,  bie  Stivippc  ift  alfo  für  Salbungen  mit 
Sangfjoljtüirtfdjaft  unbrauchbar. 
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9?eu,  unb  t>ielleid)t  nid)t  of)ne  ^ufunft,  ift  ^c  bestellbare  güf)rung 
mnop  am  bemeglidien  Sdjenfel  cd  ber  ftluppe.  2)ie  güljrung  befteljt 
im  allgemeinen  aus  #oljftüden,  meldje  burd)  bie  Stiften  mnop  unter 
einanber  üerbunben  finb  unb  je  nadj  ber  Stellung  balb  ein  SRedjted,  batb 
ein  'ißaraßetogramm  mit  jmei  gleichen  Spieen  unb  ftumpfen  SBinfeln  bitben. 
Sei  e  ift  nämlid)  ber  bemegtid)e  ftluppenarm  aufgefc^nitten  unb  mit  einer 
Straube  e  öerfetyen.  SBirb  biejelbe  aufgelöst,  fo  läßt  fid>  ba3  bie  gü^rung 
bilbenbe  £ciftcnft>ftem  fo  üerfteHen,  bafe  bie  inneren  Seiten  mo  unb  np, 
tteldje  bie  geteilte  Schiene  berühren,  immer  parallel  bleiben,  babei  aber, 
je  nadj  ber  Stellung  berfelben,  üerfdjieben  ftarf  anliegen,  #ierburd)  merben 
bie  geiler  unb  Unbequemlidjfeiten,  meiere  burd)  ju  loderen  ober  feften 
®ang  entfielen,  oermieben.  %k  geidptung  B  ftettt  in  größerem  SKafjftabe 
einen  Xeit  beä  beweglichen  Scfjcnfefe  bar  unb  geftattet  einen  befferen 
(Sinblid  in  bie  gütyrung.  C  ift  ein  Querfd>nitt  ber  Sdjiene,  D  ein  £uer* 
fönitt  beä  fedjSfeitigen  s$riSmaS.    3Me  Äluppe  foftet  18  9Äarf. 

c)  35ic  gorftbeftanbä-ÜÄaffenfluppe  öon  $irfdjfelb.*) 
$ie  äKaffenfluppe  beä  fgL  preufc.  gorftaffefforS  #irfd)fetb  bejmeeft  in 
erfter  fiinie  ofjne  gffi&rung  eines  Ätuppenmanualä  unb  oljne  ÜÄaffenbe* 
redjnung  bie  (Srmittelung  ftet)enber  ^oljmaf jen.  £er  ©efamtfeftgetjatt  unb 
bie  3<*l)t  ber  gemeffenen  Stämme  foll  bireft  an  ben  beiben  ßäfjlmerfen 
abgelefen  »erben.  SBeiter  bient  fie  jur  ftubierung  Don  9tonbf)oljftüden, 
foroie  einjelner  fteljenber  Säume  nadj  erfolgter  fiö^enmeffung,  jur  @r* 
mittelung  ber  Stammgrunbfläd)en  einjelner  SBäume  unb  ganjer  SBeftänbe, 
jur  geftgeljaltöermittelung  öon  gidjtenftangen  aus  Unterftärfe  (0,1  m  über 
bem  SBoben)  u.  f.  xo. 

S)ie  Äluppe  ift  fo  fomplijiert,  fdjmerfällig  unb  umftänbtid)  beim 
©ebraudj,  bafj  mir  auf  Äbbilbung,  33efd)reibüng  unb  ©ebraud)3anmenbung 
ljier.berjtdjten  muffen.  &  genügt  auf  bie  patentierte  ©rfinbung  Ijinge* 
toiefen  ju  l)aben.  35ie  ftluppe,  metdje  100  3Karf  foftet,  ttrirb  roofyt  nie 
in  ber  forftlidjen  $raji3  (Singang  finben. 

3um  ©d|lu&  fei  nod)  bie  Semerhmg  beigefügt,  bafc  e*  fomof)l  für 
SBeftanbea*  ttrie  Sc^lagaufna^men  bequem  unb  nüfclid)  ift,  fid)  menn  möglief) 
in  Seftfc  mehrerer  Stoppen  tum  toerfdjiebener  ©röfee  ju  fe|en.  gür  bie 
Sfafnaljme  jüngerer,  bidjt  fteljenber  ©tangenljöljer  eignen  fid}  Heine,  für 
ältere  SBeftänbe  hingegen  größere  ftluppen.    Stet«  aber  mufj  ber  SWafeftab 


*)  ScittfäeS  föeic$Spatcnt  SRr.  43624.     $cr  Grftnbcv  öerfenbet  auf  «nfragc 
ftcfdjreibung  unb  ©ebraud)3antpcnbiut0. 
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ber  Slüppt  etwas  länger  afö  ber  grö&te  ju  wäfjlenbe  2>urdjmeffer,  ber 
©djenfel  aber  etwa«  länger  atö  ber  §albmeffer  be3  bkfften  Stammet  fein. 
$er  $orfdjlag,  auf  ber  ftluppe  neben  ben  Xurdjnteffern  aud>  nodj  bie 
benfelben  ftugelßrigen  £reidf(&d)en,  au«gcbrü<ft  in  Ouabratmetcrn,  ein$ufdjretben, 
ift  fjödtften*  für  bic  ©aumfdjäfcung,  nicr>t  aber  für  bie  ©cftanbc&mfnaljmc  oon 
einigem  praltifdjcn  SBcrt,  Ijat  audj  unfereS  SBiffen*  in  ber  $raji3  nur  be* 
fdjränttcn  (Eingang  gefunben. 

2.    35er  Äielmann'fd&e  JBaumtafterjtrfel. 
§4. 
£iefe3  Snftrument,  welc^ed  jum  „leidjten  unb  fd>nellen  9Äeffen  ber 
Stämme  bienen  fotl,  ift  eine  ältere  ©rftnbung  be8  ftgl.  preufeifdjen  görfter^ 
&i  et  mann  in  £afenfefb  bei  SWeubrutf*) 

£er  Saumtafterjirfei,  $ig.  18^  ift  &on  ©f*n,  jangenförmig  unb 
mit  jwei  f)öljernen  £anbf)aben  a  unb  b  toerfeljen.  3)ie  beiben  arme  a  c 
unb  b  d  ber  3on9e  ffab  bei  e  burd)  einen  3öPfen  öerbunbenf  um  weldjen 
fie  beliebig,  wie  eine  Sdjere,  geöffnet  unb  gefd)loffen  werben  fönnen; 
öon  e  nadj  c  unb  d  finb  fie  parabofifdj  gebogen  unb  enbigen  mit  ben 
ftntyfdjen  c  unb  d.  ?ln  ber  Stelle  f  be$  einen  Sdjcnfete  ift  ein  mit 
üReffingbled)  belogener,  nad)  bem  |>albmeffer  ef  gefrümmter  ©ogen 

angebracht,  welker  ben  Sdjenfel  b  d  bei  h 
burdjbringt  unb  am  @nbe  mit  einem  auf 
ber  Äefyrfeite  befinblidjen,  fjier  unfid)tbaren 
Sd)räubd)en  g  enbigt,  woburd)  ba3  §erau3* 
fahren  be3  Sd)enfel3  bd  bcrljinbert  wirb. 
£er  ©rabbogen  fg  fann  auf  ber  einen 
Seite  in  ßentimeter  berart  geteilt  werben, 
bafc,  wenn  man  ben  $urd)meffer  eine« 
Saume*  genau  yoifdpn  bie  beiben  Änöpf* 
d)en  c  unb  d  fafit,  man  an  erfterem  ben 
betrag  bequem  ablefen  fann.  ferner  be= 
finbet  fid)  auf  ber  ber  Teilung  entgegen* 
gefegten  Seite,  an  ber  Stelle  h,  nod)  ein. 
&lemmfd>räubd)en,  um  ein  beliebig  beftimm* 
te3  2Ra&  längere  fleit  unberrürft  feftljalteit 
ju  fönnen. 

35er    SBaumtafterjirfel    fam    nie    ju 
größerer  SBebeutung;  er  würbe  öon  sJ}ref$ler 

*)  Sergl.  attgem.  gorft«  unb  gagbjcitung  oon  1840,  6.  480  unb  neue  3a!>r» 
büdjer  für  gforftfunbc  bon  »ebefinb  1841.    fceft  20,  6.  47. 
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in  feinen  fjoljwirtfd>aftüd)en  lafetn  wieber  ans  £age3fid)t  gejogen  unb 
wann  empfohlen,  ftefjt  aber  an  ®äte  unb  ©equemlid)feit  {ebenfalls  einer 
gut  fonftruierten  Äluppe  wefenttidj  nad).  SKan  arbeitet  mit  bemfelben 
für  bie  SDauer  nidjt  fo  fdjneQ  unb  bie  SJurdjmefferbeftimmung  ift  bei 
ftärferen,  mit  einer  bitfen  unb  aufgeriffenen  SBorfe  öerfeljenen  Stämmen, 
ungenauer.  ÜberbieS  befifct  ber  Söaumtafterjirfet,  weil  erf  auSfdjliefjlid) 
ber  |>anM>aben,  nur  aus  SRetaQ  beftef)t,  ein  minbeftenS  boppett  fo  großes 
©ewid)t,  wie  eine  fräftige  Kluppe.  ßefctereä  mteitt  fid)  weniger,  wie  bei 
ber  Ätuppe,  in  ben  armen,  fonbern  liegt  meljr  in  ben  £anbgetenfen,  unb 
ermübet  barum  ben  Arbeiter,  welcher  ben  ganjen  lag  bamit  meffen  fofl, 
mef)r  als  bie  Ätuppe.  ©nblidj  liefert  ber  Saumtafterjirlel  nad>  ben 
Untersuchungen  ton  SR.  SRitflifc  and)  um  3,24  ^ßrojent  ju  Heine 
Stefultate.*) 

3.  $a3  SRefcbanb  ober  Spannmag. 
§  5. 
£ie  gläd)e  g  eines  Greife«   läßt   fid)   nidjt  nur  aus  bem  £urd>* 
meffer  d,  fonbern  aud)  au«  bem  Umfange  u  ableiten;  benn  e$  ift  befannt*  7 

r  ,  71  .  d9  ,  .  U      t  t  f.  ,        ,  7T       u2  u2       ^ 

l«$  g j—  u  -  d  .  TT,  d  -  — ,  folglich  auc^  g  =  T  .  ^  -  ±n'£_ 

£a£  9Reßbanb,  gig.  19,  bient  nun  junt  SReffcn  ber  Saumum- 
fange  unb  beftetjt  in  ber  Sieget  an$  einem  gefirnißten  ^ßergamentftreifen 
ober  einem  feften  Seinwanbbanbe  oon  1,6 — 2  cm  ^Breite  unb  2 — 5  m 
tfänge.     An  bem  einen  ©nbe  a  (gig.  19)  befinben  fid)  meift  jwei  SKetaH* 


fcifl  19. 

fjäfdjen,  welche  man  bei  fetjr  ftarfen  Säumen  in  bie  SRinbe  einbrücft,  um 
bann  ungefjinbert  ba£  SBanb  richtig  um  ben  ganjen  Stamm  fdjtingen  ju 
fönnen.  33a3  anbere  ©nbe  ift,  ber  größeren  93equemtid|teit  wegen,  auf 
einer  Keinen  SBalje  c  in  ber  SWitte  einer  am  Stonbe  aufgefdjnittenen 
bofenförmigen  Zapfet  befeftigt,  in  welcher  baS  93anb  aufbewahrt  wirb  unb 


*)  Mgem.  gorft*  unb  gagbjcitung  1860. 

9auc,  $olsmefc!unbe.    4.  9tufl. 
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woraus  e3  in  jeber  beliebigen  fiange  ge  jogen  unb  wieber  aufgerollt  Kerben 
tann.  Sie  ftapfel  ift  mm  ^olj,  fieber  ober  äRetalL  Seit  (Einführung 
beS  2Retermaf$e3  finbet  man  tnetfad)  fefjr  nieblidje  SKe&bänber,  befteljenb 
aus  einem  ^öd^ftend  1  cm  breiten  bünnen  ©tafjlftreifen  unb  einer  ©tafyt* 
fapfel,  in  meiere  fid)  nadj  bem  ©ebraudj  ba3  23anb  burdj  eine  geber 
fetbft  jurüdjieljt. 

3)a8  SKejjbanb  felbft  ift  auf  ber  einen  ©ehe  in  ßentimeter  ein* 
geteilt,  bagegen  befinben  fid)  auf  ber  anbeten  Seite  tyäufig  bie  tiefen 
Umfangen  entfpredjenben  fcurdjmeffer  in  3a^cn  eingetrieben,  meiere 
natürlidj  um  n  =  8,14  ...  mal  Heiner  finb*).  Auf  mannen  9Refc 
bänbem  finben  fidj  audj  bie  ben  cjemeffenen  Umfangen  entfprec^enben 
Äreteflädjen  in  Cuabratmetern  unb  leiten  berfelben  angegeben.  2Bid)tig 
ift  für  alle  biefe  SSorridjtungen,  bafc  fie  nid)t  ju  feljr  mit  eng  bei  ein* 
anber  fteljenben  ßafjlen  überlaben  werben. 

Söreite  SRe&bänber  finb  burd>au8  oertoerftie^,  »eil  fie  fidf)  nidjt  enge 
genug  um  ben  Saum  fdjliugen  laffen  unb  fdjon  be3f)atb  etwaä  ju  grofce 
Stefultate  liefern,  ^ierju  fommt  nodj  weiter,  bafe  bie  ben  SSaumumfängen 
entfaredjenben  glädjen  bann  immer  etwas  größer  gefunben  werben,  wenn 
lefctere  feine  SEteiSfladjen  bilben.  Überhaupt  werben  burd)  bie  SBänber 
allerlei  Unebenheiten  unb  (Srf)öljungen  am  äufteren  Umfange  beS  93aume* 
mitgemeffen,  was,  wenn  man  nodj  überbieä  baS  SBanb  nidf>t  ganj  richtig 
um  ben  ©d)aft  fdjlingt,  balb  ju  fleinen,  balb  ju  größeren  geilem  SJer- 
anlaffung  giebt.  Xa  bie  UmfangSmeffung  of)nef)in  jeitraubenber,  als  ba* 
abgreifen  ber  3>urdf)meffer  ift,  fo  empfehlen  fid)  SKe&bänber  weniger  ju 
93eftanbSaufnaf|men  im  großen,  woljl  aber  in  einjelnen  gäHen  jum  ®e* 
braud)  im  fleinen,  wie  g.  SB.  bei  ber  9luSmat)l  unb  Stufnaljme  Don  ^ßrobe- 
ftämmen  u.  f.  w.,  auf  bereu  SSeredjnurig  wir  fpäter  juriuffommen. 

2>a  bie  9Äefcbänber  2 — 5  ÜJieter  lang  unb  in  (Zentimeter  eingeteilt 
finb,  fo  fönnen  fie,  in  momentaner  (Ermangelung  t>on  ©täben  unb  SRcft* 
latten  (§  7),  aud)  woljl  einmal  ju  Sängenmeffungen  öerwenbet  werben. 

3n  (Ermangelung  eines  9ÄefibanbeS  fann  man  im  Notfälle  aud)  ein 
gut  gejwirnteS  ©tüd  Äorbel  ju  UmfangSmeffungen  öerwenben.  SRit 
bemfelben  wirb  ber  SBaum  umfpannt,  baS  (Ergebnis  bann  auf  irgenb  ein 
JJängenmafi  übertragen  unb  abgelefen.  35ie  mit  bem  ©djwinben  unb 
CueUen  ber  3Ref$bänber  öerbunbenen  Üangenüeränberungen,  fowie  anbere 


*)  3ft  ber  Umfang  eine«  ÄreifeS  =-  u,  ber  Surdjmejfcr  —  d  unb  bie  SuboWfcbe 
Saty  n  —  3,14159,  fo  ift  bctanntlid):  u  =  dx/r  ober  d  =    u    —  s-,  *rt 

7T  o,14I&sJ. 
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an  betreiben  öorfommenbe  Ungenauigtetten  merben  Ijierburd)  umgangen. 
Statürtid)  barf  man  um  ber  ftorbel,  in  bem  eben  bezeichneten  Sinne, 
nur  bei  Arbeiten  geringerer  SluSbeJjmmg  unb  ba  ©ebraud)  machen,  roo 
ed  fu$  um  fct)r  fd^arfc  Seftimmung  beä  SaumumfangeS  ljanbett. 

4.  SDie  S3aunu9Reßfette. 

§6. 

SDic    Saum*2Reßfette   (ftig.   20), 

toeldje  man  nidjt  mit  ber  in  ber  ©eobäfie 
gebräudjtidjen  unb  jur  ©eftimmung  toon 
fiinien  bienenben  90?  e  6 !  e  1 1  e  bermedjf  ein 
ttoOe,  mürbe  früher  an  manchen  Crten, 
$.  JB.  in  $reußen,  an  ©teile  be*  SKeß* 
banbeS,  jur  Seftimmung  ber  Saumum* 
fange  öerroenbet.  ©ie  ift  auSSföeffing  ober 
©taf)I  gefertigt,  mar  früher  föigur  20)  m-  *>• 

meift  einjöQig  gegüebert,  mit  befonberen  Stifyn  für  bie  Stnbeutung  jebe$ 
gußeS  unb  an  einem  @nbe  mit  einem  längeren  braljtförmigen  Spieße  gum 
bequemeren  2>urdjfted}en  unter  bie  liegenbeu  Säume,  am  anberen  (Snbe 
mit  einem  £äfd)en  a  jum  ©inbrütfen  in  bie  Saumrinbe  fcerfeljen.  55ie 
93aum*2Reßtette  biente  jur  Umfangämeffung  liegen  ber  Säume,  ^atte 
eine  Sänge  Don  2 — 3  m,  befaß  aber  bem  fd)  malen  SReßbanbe  gegen* 
über  mancherlei  9iad)teile,  inbem  fie  fidj  nod)  meniger  enge,  ttrie  biefeä, 
an  bie  SJaumumfänge  anfdjmiegte  unb  feine  SreiSlinie,  fonbern  eine  Sinie 
in  gorm  eines  ben  Äreiä  umfcfjließenben  regelmäßigen  Sßottjgonä  bilbete. 
2)ie  SRefuItate  ber  äReffung  maren  beäfyatb  noety  etawS  größer  mie  bei 
fdjmalen  ÜJießbänbern.  35en  Sorjug  ^atte  bie  Saum*2Reßfette  jebod) 
gegenüber  bem  STOeßbanbe,  baß  fie  im  SSinter  bei  gefrorenem  ©oben,  fid) 
leichter  unter  bem  liegenben  öaume  burd}jief)en  ließ  unb  babei  meniger 
©efdjäbigungen  auägefefct  mar.  SRadjbem  man  jefct  aber  bei  ber  ©tärfe* 
meffung  liegenber  Säume  atigemein  jur  Durdjmefferbeftimmung  über* 
gegangen  ift,  f)at  bie  Saum*3Reßfette  nur  nod)  f)iftorifd)en  SBert. 

B.  3n^rnmente  ptnt  Steffen  Her  tötagtn. 

1.    5)er  3Raßftab  ober  bie  2Keßlatte. 
§7. 
3ur  3Reffung  ber  Saum«,  ©djaft*,  ©djeitlangen  u.  f.  m.  bient  ber 
9Raßftab  ober  bie  SKeßtatte.    2Ran  mäf)lt  baju  gerabc  #oljftäbe  au«  red>t 
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trotfenem,  Rattern  unb  reifem  ^olje  (Birnbaum,  ©fetyen,  Cljbeere  u.  f.  tv.}, 
meiere  bem  äBerfen  unb  ©djwinben  möglidjft  wenig  unterworfen  finb, 
lä&t  fie  im  üuerfdjnitt  redjtetfig,  etwas  breiter  als  bid,  ausarbeiten,  an 
beiben  ©nben  mit  ©fenbledj  befdjlagen,  in  ©eeimeter  unb  ju  genauen 
wiffenfdjaftlicf)en  Unterfudjungen  bie  beiben  ©nbbeeimeter  audfj  nodfj  in 
(Zentimeter  teilen. 

S)ie  Sänge  biefer  ©täbe  wirb  am  jwetfmä&igften  mit  ber  ort£= 
üblichen  Sänge  ber  #oljfdjeite  in  Übereinftimmung  gebraut. 

35a  feit  ©nfüljrung  beS  SReterma&eS  im  beutfdjen  Steidj  bie  ©d>eit=, 
Stnüpptl*  unb  ©ellenlange  1  ÜKeter  beträgt  unb  baS  33rennf)ota  1  —  2 
2Reter  f)od)  unb  weit  gefegt  wirb,  fo  bürften  fidfj  für  Srennfyolj  wof)t 
2  2Reter  (aud)  1  SReter)  lange  2Re&latten  am  meiften  empfehlen,  gur 
baS  äuämeffen  langer  Stämme  fönnen  biefetben  noef)  länger  gemacht 
werben.  SBeim  SReffen  ber  Sängen  legt  man,  oljne  einen  für  ^ßrajiS  unb 
3Biffenfd)aft  nennenswerten  geiler  ju  begeben,  ben  SRa&ftab  auf  ben 
nid)t  immer  ganj  geraben  Stamm  felbft  auf  unb  tonnen  babei  gleichzeitig 
jwei  ©Eemplare  in  $t)ätigfeit  gefegt  werben. 


2.  9Refebänber  unb  9Ref$fetten. 

§8. 

Sieben  ben  bereite  §  5  befcfjriebenen  9Refcbänbern,  welche  im  9tot= 
falle  aud)  ju  Sängenmeffungen  öerwenbet  werben  fönnen,  giebt  es  nod) 
eine  anbere  Strt  üon  ÜRe&bänbern,  weldje  öon  ben  gewöhnlichen  nur  barin 
abweisen,  baf$  fie  10 — 20  SReter  lang,  in  Perimeter  unb  an  bem  einen 
(Snbe  in  (Zentimeter  geteilt  finb.  3Me  ganjen  9Retcr  finb  öon  ben  2>eci* 
meteni  burd)  befonbere  ßeidjen  leicht  ju  unterfdjeiben.  Obgleich  joldje 
SRefjbänber  beim  SEranSport  bequemer  afö  9Refjlatten  finb,  fo  fjaften  au 
i^nen  bodj  aud)  Unbequemlichkeiten,  weldje  namentlid)  bei  ftarfem  ©d)nee 
unb  fdjmufcigem  Sßetter  bemerflid)  werben,  abgelesen  baöon,  bafj  fie  audj 
(wenn  baS  Material  nidjt  gerabe  aus  ©tatyt  beftetyt)  weniger  genau  finb. 

$l)nluf|e3  gilt  t>on  ben  geglieberten  SRefjfetten  tum  SReffing  ober 
©fenbra^t. 

(S3  bürfte  beSljatb  bie  9Refclatte  baS  einfadjfte  unb  genauefte 
Snftrument  jum  ÜReffen  ber  Saum«,  Schaft*  unb  ©djeitlängen  fein 
unb  bleiben. 


$ic  «Sage. 
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C.  Jnftntntrote  für  die  pljijlthaltfdje  ftubieruiig. 

1.  $>ie  SSage. 
§9. 

9Kit  ben  in  §  3 — 8  betriebenen  SBerfjeugen  !önnen  aüe  35imen* 
fionen,  tuelc^e  jur  ©erec^nung  reg  eintägiger  ^oljftüde  bienen,  gemeffen 
toerben.  SEBirb  jebod)  eine  genaue  Äubterung  ber  nidjt  mefyr  unter  eine 
ftereometrifdje  gorm  ju  bringenben  unregelmäßigen  Äftcf  Steige, 
©tötfe  unb  SBurjeln  be3  SBaumeS  »erlangt,  jo  mufj  an  ©teile  ber 
ftereometrifdjcn,  bie  pf)tyfifalifd)e  Äubierung  treten,  bei  toefd)er  SBage 
unb  Xtjlometer  (§  10)  bie  Hauptrolle  fpieten. 

211$  SBage  bient  enhueber  eine  ©djnelltoage  (gig.  21),  auf  ber 


i 


21. 


man  bequem  100  bis  150  ftilogramm  wiegen  fann,  ober  eine  93  rüden« 
ober  2)ecimaltt>age  (gig.  22).  \,  t     . 


gifl.  22. 


®ine  nähere  93efd)reibung  biefer  beiben  SBagen  galten  ttrir  für  über* 
flüffig,  ba  ber  fiefer  bie  ©nridjtung  berfelben  genügenb  fennen  bürfte. 
gür  bie©djnelttoage  fprid)t,  bafj  fie  fefyr  leicht  ju  transportieren  unb 
in   fefjr   trielen   bürgerlichen  Haushaltungen  vorrätig  ju  finben  ift;   ju 
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©unften  bcr  £ecimal»agen  läßt  ftd)  anführen,  baß  biel  größere  $otjlaften 
mit  Ueicfytigfeit  auf  baä  bidjt  über  ber  @rbe  firfj  befinbenbe  SBagebrett 
gebracht  unb  fefyr  rafcf)  unb  fidjer  gewogen  »erben  fönnen. 

gür  ge»öf)ntid)e  »irtfd)aftluf>e  3»ecfe  empfehlen  firfj  SBrücfen»ageit 
üon  300 — 400  Kilogramm  Iragfraft,  »etö)e  eine  ©e»id)t3befttmmung 
big  auf  0,1  ftifogramm  geftatten.  3U  genauen  Unterfudfungen  (SBcftim* 
mung  ber  fpej.  @e»id}te  ber  §ötjer,  SBägung  Keiner  #ofjquantitäten  u.  f.  tu.) 
empfehlen  fid)  Keine  ©rücfen*  ober  lafefoagen,  »eldje  leicht  unter  beut 
arm  in  ben  ©alb  getragen  »erben  fönnen  unb  eine  ®e»idjtsbeftimmung 
bis  auf  1  ®ramm  geftatten. 

2He  $eber»age,  »eldje  f)ie  unb  ba  im  ®ebraudje  ift,  empfiehlt 
fid)  für  größere  äBägungen  »eniger,  »eil  fie  balb  an  ©enauigfeit  verliert. 

2.  25er  Xtjtometer  (3lid)gefäß). 
§  10. 

3ur  Äubierung  unregelmäßiger  £ofeftücfe  t>er»enbet  mau  neben  ber 
SBage  fogenannte  Xt)tometer,  b.  I}.  »afferfjaltenbe  ®efäße,  in  »etd)e  man 
ben  ju  fubierenben  Sörper  eintaucht,  um  au3  ber  SKenge  be3  berbrängten 
SSafferS  ben  3nljatt  be3  $olje3  ju  beftimmen;  aber  aud)  §ötjer  Don 
regelmäßigen  ftercometrifc^en  formen  muffen,  »enn  man  eine  fd)ärfere 
9Hetl)obe,  als  für  ge»öf>ntid)e  »irtfdjafttidje  $»ecfe  erforberlidj,  anju* 
»enben  gelungen  ift,  mittelft  ber  Xtjtometer  befjanbelt  »erben,  fiefctere 
fommen  in  fet^r  öerfdjiebenen  ©eftatten  üor. 

Um  äßieberljofangen  unb  9toum  ju  fparen,  f  ollen  bie  »idjtigften 
Xtjlometer  erft  in  bem  äbfdjnitt  öon  ber  ftubierung  be3  ©djidjtljoljea 
näljer  befprodjen  »erben,  »obei  fie  bie  »idjtigfte  9Me  fpieten.    . 

D.  Ute  firciöflärtjtn-,  finbik-  unö  ittuaipltkationötabellen. 

§  IL 
2Rit  ber  Äubierung  be3  ^otjeS  naef)  bem  ftereome triften  93er* 
fahren  finb  öiele  Berechnungen  üon  Slrei3f(äd)en  unb  SWultipfifationen 
üerbunben.  $ur  @rteid)terung  ober  gänjtidjcn  ©rfparung  biefer  lang* 
»ierigen,  and)  geifttötenben  9ted)nungen  unb  jur  ©rjielung  richtigerer 
SRefuItate  bienen  bie  Äubif-,  ÄreiSfläcf)en»  unb  ÜMtiplifationStabellen. 
£ie  Äub  ift  ab  eilen  geben,  au«  öorfyer  ju  ermittelnben  gaftoren,  et»a 
bem  ©urctjmeffer  ober  Umfang  unb  ber  Sänge,  ben  Äubifin^alt  ber 
(Schäfte  unb  ©djaftftücfe  bireft  unb  ofjne  3»ifdjenred)nungett  an.  tCte 
Ärei3fläd)entabeüen  bagegen  enthalten  bie  ben  gemeffenen  3>urdj* 
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meffern  ober  Umfangen  ber  SBäume  entfprecfyenben  3ftäd}enint)alte  in 
Quabratmetern  u.  f.  xo.  Änbere,  bie  fogenannten  ©tammftaffen* 
#reUftäd)entabeIten  (Äreigfläd^en*2Rultipli!ationgtafeIn),  enthalten 
bagegen  für  jebe  beliebige  9fojaf)t  gleich  [tarier  Saume  beren  ÄreiS* 
fläctyenfumme.*) 

Äubiftafefn  finb  feit  ©nfüfjrung  beS  SRetermafjeS  ju  Stofcenben 
erfäienen,  bie  alle  mefjr  ober  tueniger  iljrem  Qtotdt  entfpre^en.**) 

Obgleich  bie  genannten  Äubiftafetn  meift  and)  Äretäftädjentafeln 
enthalten,  fo  finb  bodj  and)  für  nriffenf djaftlidje  Qmdt  toon  aR.Sunje***) 
unb  für  meljr  nrirtfd)aftfid)e  ätoeefe  öon  Dr-  *•  ö-  ©eefenborff)  be* 
fonbere  feljr  auSfüffrtidje  SreiSflädientafeln  im  SBucfftanbet  erfdjienen. 
SUidj  ber  praftifdje  #oljred)ner  Don  8L  ©an gl) of er  gehört  fjierfjer.tt) 

*)  ©eijr  p  empfehlen  finb  in  biefer  $e$iei)ung  „bie  §ilf3tafeln  für  §ol$* 
muffen 'Aufnahmen  tum  3Raj  griebrid}  ftunje".  ©erlfn.  Verlag  oon  $aut 
$areg.    1884. 

**)  €.  »raun,  ©r.  $eff.  Oberf orftrat ,  §ilf*tafetn  *ur  Eeftimimmg  be* 
Stubütinf^alM  be*  »au*  unb  SBertyotyeS.    Darmftabt  1870. 

$.  93ef?m,  äubif  -  Tabelle  pr  QefNmimmg  be$  3>nf)alt$  oon  fflunb^ötgern. 
4.  Auflage,    »erlin  1875. 

SBilfjetm  Stiele,  tafeln  pr  3nijalt3befriimmmg  ber  $unbf}dtfter  nad) 
Äubitmetem.    $>effau  unb  »attenftebt  1871. 

9(.  $leibe(f  Xabeücn  pr  »eftimmung  be*  fubifdjeu  3n§alte3  tunber  unb 
triertantiger  ©tämme  nad>  bem  metrifdjen  ©öftem  (Heinere  unb  größere  Ausgabe). 
Stuttgart  1871. 

3.  ipilbebranb,  Äubiftafeln  für  2Jletermafj,  inäbefonbere  für  oierf  antige 
unb  runbe  ©öl^er,  nebft  ftreiäumfangS*,  SrreiSflädjen*,  §ol5getoid)t$*  unb  SRebuftionS- 
Xabeflen  u.  f.  ro.    $an$ig  1871. 

§einridj  öondlerftenberg,  ber  autelt  fertige  §olabered)ner  nad>  metr. 
9Raf}fuftem  ac.    Weimar  1871. 

%.  $abft,  Safein  pr  Sn^altöbeftimmung  runber  §öljer  nad)  bem  mittleren 
Xurdjmeffer  r  nebft  Safein  pr  fubifdjen  »eftimmung  beijauener  unb  gefdmittener 
^äljer  nad)  bem  metrifdjen  9Äaßfnftem.    ©era  1870. 

9R.  SR.  ^regier,  gorftlidje  ÄubierungStafeln  nad)  metrifdjem  ©oftem  pm 
Xtenjtgebraud)  ber  Ä.  ©ädrftfdjen  ©taatSforftoertoaUung. .  Seidig  1871. 

***)  3R.  tun  je,  fiebenftettige  ÄreiSflädjen  für  atte  Xurdjmeffer  oon  0,01  bi* 
99,99.    $redben  1868. 

t)  Dr.  Arthur  oon  ©edenborf,  tfreisflädientafeln  für  2Reterma&,  ^um 
<&ebraud)  bei  §olptaffe*(5rmitt(ungen. 

ft)  Huguft  ©angl)ofer,  ber  praftifdje  §olpedjner  nad)  2Reterma&  unb 
3Rorftoä^rung.  ÖJrö&ere  Ausgabe  pgleidj  oerfe^en  mit  ben  SabeHen  für  ba^  forft- 
licf)e  SerfudjStoefen  unb  mit  einer  Umrerfinung  ber  bair.  SWaffentafeln  ins  SWetcr* 
ma%.    2.  2Cuff.    5tug^burg  1875. 
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Sie  bei  ben  t>erfd)iebenen  tajatorifdjen  Arbeiten  metfad)  öorfommen* 

/  beu  müljfamen  äRulttplifationen  unb  £iüifionen  werben  burdj  bie  Stedjen* 

tafeln   Don  Dr.  H.  S.  grelle*)    wefentlid)    erleichtert.     2)iefetben  er* 

faaren  äJiulttylifationen  unb  $hrifionen  aller  3af)len  öon  1—1000  ganj 

unb  fürjen  biejenigen  größerer  Qa^kn  »efentlie^. 

«He  in  §  3  —  9  ernannten  Snftrumente  unb  Hilfsmittel  fommen 
toorjugSweife  bei  ber  #oljmaffenermittelung  einjelner  liegenber  SBäume 
in  Stnwenbung,  werben  aber  aurf)  teilweife  jur  ©djäfcung  fteljenber 
Säume,  fowie  jur  Aufnahme  ganjer  93eftänbe  gebraust,  auf  bie  in 
le|terer  $inficbt  nodj  weiter  nötigen  Snftrumente  unb  Hilfsmittel  »erben 
nur  in  ben  Paragraphen  26  unb  27  jurücffommen. 

IL  Die  Berechnung  ber  Querflädjen  liegender  Bäume. 

§  12. 

2)er  ftlibierung  liegenber  Säume  gel)t  immer  bie  ©rmittelung  einer 
ober  mehrerer  Cuerflädjen  üorauS,  nrie  foldje  entfteljen,  wenn  man  fic$ 
ben  ©djaft  an  ber  fraglichen  ©teile  fenfredjt  ju  feiner  Steife  burdjfdjnitten 
benft.  2>er  3nf)alt  einer  ÄreiSflädjie  wirb  befanntlid)  aus  beffen  Umfang 
ober  3)urd)meffer  beregnet.  Silbeten  nun  bie  Ouerflädjen  ber  SBäume 
immer  tJOÜftänbige  Kreisflächen,  fo  würben,  tljeoretifdj  betrachtet  unb  einen 
gleid)  großen  ®rab  ber  ©enauigfeit  ber  9Reffung  t>orauSgefefct,  3)urd)* 
meffer*  wie  UmfangSmeffung  ein  unb  baffelbe  SRefultat  liefern. 

3n  ber  *ßraris  geftaltet  fid)  bie  ©adje  nun  aUerbingS  oft  anberS. 
35a  nämlid)  nur  wenige  SBaumftämme  öoUfommen  freiSrunb  finb,  fo 
muffen  bie  2>urdjmeffer  ober  Umfange  wo  möglidj  fo  beftimmt  werben, 
baft  bie  aus  iljnen  ermittelte  ÄreiSflädje  aud)  ber  öuerflädje  beS  ©aianeS 
an  ber  betreffenben  ©teile  gleidjfommt.**)  S)er  fireiS  befifct  befanntlidj, 
einen  gleichen  glädjeninfjatt  üorauSgefefct,  t>on  allen  glätten  ben  Heinften 
Umfang.***) 

*)  ^Rechentafeln,  herausgegeben  t?on  Dr.  (£.  S3remi!er.  4.  Hüft  Berlin  1875. 
**)  %iz  gorm  ber  Ouerfladje  ift  öon  bem  ©djaftteüe,  bem  Sltter,  ber  ipofyart 
fcainbudje  feljr  unförmig)  unb  bem  ©tanbe  (cinfeitige  Eeajhmg)  abhängig.  9*ad> 
neueren  Unterfudjungen  öon  ©atfjs,  SRörblinger,  ©runbner  (Unterfudjungen  über  bie 
(Ouerflädjenermittlung  ber  fcolabeftönbe,  Berlin  1882)  u.  f.  tu.  füllen  bie  Ctuerftödjen 
ber  Zäunte  (gffipfen  fein,  beren  gro&e  %6)\t  auf  bemfelben  ©tanborte  tint  tonftante 
aftfdjtung  (meift  öon  SBeften  nad)  Often)  fjat,  tocldje  namentlich  ben  SB  in  ben  $ugc 
fc^rieben  wirb.  Weitere  Unterfud^ungen  finb  abzuwarten,  benn  oft  finb  bie  Cuer* 
fefmitte  ganz  runb. 

***)  &int  1  ha  =  10000  qm  große  glädje  Ijat  befanntlidj  als  Guobrat  ge* 
badjt  400  m,  aU  ftreiS  aber  nur  354  m  Umfang. 
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$a  bic  Querfdfjnitte  ber  JBaumfdfjäfte  fjiernadj  nidjt  immer  Ärei«ftädfjen 
bilfcen,  fo  ift  einleudjtenb,  baß,  wenn  manfie  bennodj  al«ftreife 
au«  iljrem  Umfange  berechnet,  man  in  allen  biefen  galten 
ein  ju  große«  SRefuttat  finben  muß.  SBeredfjnet  man  um* 
gefefyrt  bie  Querflöten  ber  Säume  an«  bem  fletnften 
$urdf)meffer,  fo  erhalt  man  ein  ju  fteine«,  au«  bem  groß* 
ten  $urd)meffer  aber  ein  ju  große«  Sftefuttat. 

Stuf  biefe  2Baf)rnef)mungen  geftüfct,  t)at  Äönig  jur  Umgebung 
biefe«  SRißftanbe«  ben  ©afc  aufgefteßt:  eine  jebe  Querflädje  be« 
33aume«  fei  gleidf)  einer  Ärei«fläd)e,  beren  Umfang  fo  groß 
fei,  at«  ber  Umfang  ber  Querflädfje  weniger  l/s  be$  Unter* 
fdjiebe«  feine«  größten  unb  fteinften  2!urdjmeffer«.  Slbge* 
feljen  batwn,  baß  e«  fdfjwer  fein  bürfte,  bie  SRidjtigfeit  biefe«  ©afce«  im 
einjetnen  gaUe  ju  beweifen,  fo  würbe  audfj  eine  SBeredjnung  ber  Quer* 
fläche  nad)  biefer  Sieget  in  ben  meiften  gätlen  forftlidjer  ^Jrap«  biet  ju 
umftänbtidj  fein.  SRan  legt  baf)er  bie  mit  Sorgfalt  gemeffenen  Um* 
fange,  wenn  man  überhaupt  nodj  tum  biefem  SBerfaljren  ©ebraudf)  machen 
muß,  ofjne  äße  ^Berichtigung  ber  Querftädjenberedjnung  ju  ©runbe.  @« 
ift  babei  aber  nidjt  ju  überfein,  baß  bei  ber  Umfang«meffung  ljäufig 
aud^  Heine  SRinbenftücfe,  9Äoo«  u.  f.  w.  mitgemeffen  werben,  unb  baß 
man  fdjon  au«  biefem  ©runbe  ftet«  etwa«  größere  SRefuttate  at«  bei 
ber  £urd)meffermeffung  ermatten  wirb. 

2Bäf)It  man  ftatt  ber  Umfange  bie  5>urd)meffer,  wa«  jefct  bei  ber 
Äubierung  tiegenben  £olje«,  fowie  bei  93eftanbe«aufnaf)men  in  ber  SRcgct 
trorgejogen  wirb,  unb  man  wünfd^t  befonber«  genaue  SRefuttate,  fo  mißt 
man  beffer  an  ein  unb  berfetben  ©teile  be«  S3aume«  jwei  auf  einanber 
fenfredjt  fteljenbe  2)urdjmeffer  unb  nimmt  au«  ber  Summe  berfetben  ba« 
aritf)metifd)e  SRittet.  SBci  feljr  unregelmäßigen  ©tammquerfd^nitten  wirb 
fogar  ba«  9Reffen  t>on  3 — 6  SDurdjmeffem  unb  bie  SeredEjnung  be«  aritf}* 
metifdjen  SDttttel«  au«  benfetben  notwenbig. 

$er  pofittoe  ffijitx,  wetdjer  fid)  bei  ber  Umfang«meffung  unter 
allen  Umftänben,  bei  ber  SBeftimmung  ber  £urd)meffer  aber  balb  in  pofi* 
twer  ober  negativer  SRidjtung  ergiebt,  bleibt  fidf)  natürlich  nidjt  unter  aßen 
Serljältniffen  gteidj.  Oft  ift  er  fcerfdfjwinbenb  Hein,  manchmal  öön 
größerer  S5ebeutung;  benn  bie  gorm  ber  Saumfdjäftc  änbert  fid)  nad) 
£otjart,  Älter,  ©tanb,  99aumteüen  u.  f.  w.  $>er  unterfte  Seit  be«  ©dfjafte« 
ift  wegen  ber  SBurjetantäufe,  ber  obere  wegen  ber  Jlftanfäfce  am  un* 
regelmäßigen. 
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8ergfetd)enbc  Berfud&e  über  bie  ©toinmfrei*ftöt$en  bei  Sfceffmigen  mit  beul 
SRefcbanbe  unb  bem  ©abelmafj  ($luty>e)  i)at  bie  dfcoftyerjogL  babife$e  gorß* 
bircftion  im  3a$re  1860  in  größerem  Umfang  anpeilen  laffen.*)  SEBir  teilen 
biefclben,  als  Beitrag  $ur  öorfteljenben  gfrage,  im  BuS$ug  nadrfolgenb  mit: 


s 


Sanb 


Äreiäflädjenmeffung  mit  bem 
©abelmafc 


1.  SReflung  j  2.  Weffung  |      TOittel 


Ouabratfufe 


«erbältntl 
berSRefcbanb* 

_!  lux  (Babel* 
.  mafemeffung  , 

■i  tote  100  su 


$emer!ungen. 


500 
500 
5(J0 

500 
500 
500 

500  | 
500  | 
500   | 

500  | 
500  | 
500    | 


&itd)tm 

Hon  0,20  bis  0,45  Q'  IreUflädjt. 

169,23    |     155,53  |     152r34    |     153,93    j     90,92 

Don  0,50  bis  0,95  [J  ireistfay. 

372,33   |    344,05  |    342,42   |    343,23        92,09 

Hon  1,00  unb  ratljr  Q  ireisftädp. 

854,60  |  811,32  |  796,11  |  803,71    94,03 

Hon  0,20  bis  0,45  Q  *"is|iaa)C. 

167,07    I     159,42  |     145,07    |     152,24        91,12 

Hon  0,50  bis  0,95  Q'  irtisflaaic. 

374,85    |     357,20  |     335,55    |     346,37    j     92,80 

Hon  1,00  unb  incljr  □'  f  rcisßädjc.  j 

1167,20      1158,65  |  1040,95    |  1099,80    :     94,14 


fti^tett*  I 

Hon  0,20  bis  0,45  Q  ireisßädK. 
154,78    |     133,10   |     129,98    |     131,54    ■ 
Hon  0,50  bis  0,95  \J'  fircisfiädjc.  ' 

377,06    i    328,64    |     322,22    |    325,43 
«on  0,95  uns  iucl>r  Q  frttsAädje.  I 

872,50   |     798,00    |     768,90    |     7&3,45 

Kiefern.  j 
Hon  0,20  Ms  0,45  Q1  t"isftod)C. 

163,74    |     159,14    |     150,90   |     159,52  | 

Hon  0,50  bis  0,95  Q1  *wkM*e.  | 

357,15    |     342,15    |    341,60   |     341,87  | 

Hon  1,00  nnb  mtljr  Q  treisfladje.  ; 
748,05    i     741,50   |     716,90    |     729,20 


85,07 
86,34 
89,72 

96,86 
97,35 
97,48 


ftorftami  fBiefenbad),  £o* 
mftnenroalb,  5Diftritt  I. 
Subeffloalb. 

8aae.  200—240  m  ober 
bem  Vtter,  teilt  eben,  teil* 
norbfljtlid),  f<$»ad)  a.  mite 
tetm&Big,  fUrt  ab^dngenb, 
gettfitt. 

»oben,  gtuf^ellalt,  tief« 
grftnbig,  frifd^  unb  fjumo*; 
gut  bis  frftr  gut. 


ajemeinbettnlb  Olöff^eim. 

©oben.  3uratatt,  Atem* 
li$  tiefgtünbig,  fcfd>, 
b^umo*  unb  gut. 

Hage.  270  m  über  beut 
SReer,  eben,  gegen  SBeften 
fd)»ad)  geneigt. 


ftorftamt  $erren»teft. 

©oben,  ©unter  Sanb, 
tief  grfinbig,  ftifd)  u-fraftig. 

ßage.  840— 870m.  fcrfh 
Steige  nftrblid)  f^roadj  ge> 
neigt,  jmette  «ei$e  »eftlid» 
ftart  abfattenb,  britte  «et>e 
nörblid)  ftarl  abfaüeub. 


$omönenraalbunaen  bei 
Öorftamte  Sdjmefcmgen. 

Sage.  105  m  aber  bem 
Weer,  eben,  geföfiftt. 

©oben.  fciludialfanb  mit 
etwa«  ßeijm,  tiefgrunbig, 
troden,  burd)  Strcurc&en 
entträftet. 


*)  Erfahrungen  über  ben  SDtoffenborrat  unb  3umadj3  gefdjtoffener  ^odjnmlb* 
beftänbe  u.  f.  m.   drittes  $eft.   ftarBruije,  $rucf  unb  »erlog  bou  gfriebridj  ©utfd).  1862. 
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E 

s 


Ärei3flä($enmeffung  mit  bcm 


$aub 


I 


©abelmafc 


1.  Weffmtfl  |  2.  TOeffung 
Cuabratfttft 


Kittel 


|  «erflUiiti» 

.berWe&banb*     ^ 

.!  tut  «abei*     93  c  m  c  r  f  u  tt  g  c  it. 

mafemeffung  ' 

tote  100  au 


Hit  fern* 

9oii  0,20  bis  0,45  Q'  irri»fläd)C. 

500   |     l&i,49    |     175,93  |     159,78    |     167,85 

90ii  0,50  lis  0,95  Q  tretiM*. 

500   |    401,30   |    388,30  |    351,70   |    370,00 

90«  1,00  an*  metjr  Q  Ircijflädjc. 

500   |  1048,05    |  1046,30  |     915,10    |     980,70 


90,97      ! 

i 

92,20 
93,58      J 


®r.  $arbhoalb,  $orftfte* 
ftirf  Sggenflein. 

Sage.  114  m  über  bcm 
Vtttt,  eben  unb  geföflfet. 

»oben.  SUutialfanb  mit 
giemlid)  Öefcntbrimifdjuna, 
tiefgrflnbig,  mc$r  frifö  all 
troaen,  ftumoft. 


£ie  99erecf)nung  bcr  ÄreiSflädjen  gefdjtet)t  nact)  folgenben  SKetljoben: 
3ft  bcr  $urd)meffer  eines  ÄreifeS  (Stamme«)  —  d,  ber  Umfang  —  u, 
bcr  f|icrju  gehörige  gläd)enint)alt  —  g  unb  baä  SSerfjältnia  be3  2>urdj* 
mefferg  gum  Umfang  —  1  :  n  -  1  :  3,14159,  fo  ift  bic  ßrei8fläct)e: 


«- 


7T 


.d« 


7T 


-':.<!•- 


3,14159 


xd2  =  0,785.  d*. 


9hm  ift  aber  audj  bcr  Umfang  u  —  d 


n,  ober  d  —  —    fe|t 

71  } 


man  biefen  SScrt  in  obige  gönnet  ein,  fo  ergiebt  fict)  bic  formet  für  bie 
SBeredjnung  bcr  ftrei3ftäd)e  au«  bcm  Umfang: 

«-4Xfc)  -T^-T^-  4.3,14159  -0.W9b.tf. 

$ie  Äreteftädjen  credit  man  natürlich  in  bcmfelbcn  9Jto&e,  in  roetdjem 
bie  $urdjmeffer  ober  Umfange  gemeffen  würben. 

£a  bie  $urd)meffer  unb  Umfange  bcr  Säume  jefct  getoöljnlidj  in 
Senttmetern  gemeffen  werben,  fo  ergeben  bie  gormetn  bic  Querflöten  in 
Cuabratccntimetcrn.  gür  bie  ftubierung  bcr  #öljer  aber,  roeldje  meift 
nad)  Subtfmetern  gefcf)ief)t,  ift  bic  Stngabe  bcr  Querftädjen  bireh  in 
Cuabratmetcrn  bequemer;  in  le$terem  gälte  Ijat  man  nur  nötig,  bie 
in  Scntimetcrn  gemeffenen  S>urdjmeffer  ober  Umfange  in  Secimatteiten 
be£  SKeterä  auSjubrücfen. 

9cifyic(:  %ix  $>urdjmeffcr  eines  iöaumcS  fei  50  (Scnttmeter,  fo  ift  beffen 
ÄrciSftädp  in  Cuabratractern  nad)  bcm  $>urd>meffcr  —  0,785 .  d2  _  0,785 . 0,52  =» 
0,19*1«  unb  bo  bcr  Umfang  0,5 .  3,1415  —  1,57°»  ift,  bic  JcrciSfladjc  nad)  bcm  Um* 
fang  —  0,0796  .  u«  —  0,0796  .  1,67*  —  0,196q™. 

Serben  bei  bcm  Sföcffen  bcr  $ura)mcffer  ober  Umfange  bcr  ©äumc  geiler  6c* 
gangen,   fo  faücn  bamit  aucrj  bic  Beregnungen  bcr  Äre&flädjcn  fct)lerr)aft  au$.    (£3 
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läfft  ftd)  leidet  ntattjcntctrifd)  TtGdjtüetfen,  befj,  tuemt  man  Qiuiiiiuiit,  cd  werbe  bei  ber 
Xuräpnefferbefitininung  ein  fonftanter  3fef)Ier  begangen,  bie  Segler  ber  ftreiäflädjcn 
proportinal  bem  Surdjmeffer  luadtfcn,  ttölptnb  btefe  Seifet  Bei  gleid>Meibenbcm 
$urd>meffcr  unb  tvedtfelnben  geilem  bei  ber  SReffung,  ben  festeren  proportional  ju* 
nehmen.    XaSfclbc  gtft  aud)  bei  ber  UmfangSmcifung.*) 

©d)liefilid>  fei  fjier  nodj  bic  Semerfung  Beigefügt,  bafc  gelber  in  ber 
£urdjmefferbeftimmung  auf  ben  Äubifintyalt  einen  toeit  größeren  Sinffafc 
üben,  atö  geiler  bei  ber  Sängenmeffung.  So  fann  j.  8.  eine  fehlerhafte 
SKeffnng  beä  £urd|meffer3  um  nur  0,01  m  einen  größeren  geiler  am 
Snfjalte  erzeugen,  ate  eine  falfdje  ÜReffung  öon  einem  gangen  ÜReter 
in  ber  fiänge,  ®runb  genug,  um  bei  ber  SDteffung  ber  £urd)meffer  unb 
Umfange  äße  mögltdje  Sorgfalt  ju  toenoenben. 


III.    Die  öerecfynung  bes  3nbaltes  liegender  Bäume- 

1.  Allgemeine  SBemerfungen  über  Saumformen. 

§  13. 

Der  95aum  mit  feinem  Schaft,  feinen  Äften,  3toeigen  unb  SBurjeln 
al«  (San je«  betrachtet,  befifct  ftreng  genommen  feine  ftereometrifdje 
gorm,  toenigften«  ift  e«  bfe  jefct  nidjt  gelungen,  eine  Jormel  auf  jufmben, 
mittelft  toeldjer  man  mit  gleicher  ©enauigfeit  ben  Snljalt  eine«  jeben 
beliebigen  Saume«  ju  ermitteln  imftanbe  wäre.  Dagegen  tritt  eine 
genriffe  ftereometrifdje  gorm  un&erfennbar  tferoor,  wenn  man  ben  55aum 
in  feine  einzelnen  leile  jerlegt,  unb  bie  regelmä&ig  getoadjfenen  Saum* 
teile,  namentlich  ben  Schaft,  für  fidj  betrautet. 

Denft  man  fidj  nämlid)  einen  SBaumfdjaft  ber  üänge  nad)  fo  burefc 
fdjnitten,  bafe  ber  Sdf)nitt  burdj  ba«  2Rarf  be«  Schafte«  gef)t,  fo  bilbet  bie 
fo  entftefjenbe  £urdjfd)nitt«ebene  feine«n>eg«  eftoa  ein  gteidjfdjenfelige* 
ebene«  Treietf  a  b  c,  jig.  23,  tüte  bei  bem  gemeinen  Segel,  fonbern  eine 
toerfdjieben  gefrümmte  tturtoe  ageefhb.  SBei  fonjentrifdj  geroadrfenen 
Säumen  finb  bie  redft«  unb  tinf«  ber  Steife  liegenben  Xeile  ber  Shtrdj* 
fd)nitt«cbene,  nämlid)  ageed  unb  b  h  f  c  d,  einanber  gleid).  9iaf)e 
über  ber  $töf)ieb«fläd)e,  nämlidj  bei  g  h,  geigt  ber  Durcfyfdjnitt  infolge  be$ 
SBurjelanlaufe«  meift  eine  Heine  ©nbiegung,  t>on  ba  bi«  an  bie  Äfte  e  f 
ift  bie  &urt>e  am  regetmäfsigften  unb  fdjtoadj  nadj  äugen  gebogen,  jttufdjen 
ben  Hftpartieen  e  unb  c  aber  am  unregelmäfeigften  unb  ftärfften  gefrümmt. 


*)  »ergieße  9K.  Äunjc  „ßeljrbud)  ber  fcolamefchinft".  @.  15—16. 
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33ei  längere  &tit  im  fmm  ©tanbe  erroadjfenen  ©äumen  oerläuft  bie 
Äuröe  am  flad^ftcn,  b.  f).  bte  $urd)meffer  nefjmen  t>on  unten  nadj  oben 
rafd)er  ab.  gür  UnterridftSjtoecfe  läfct  fief)  bie  gorm  ber  Säume  am 
flarften  in  natürlichen  äRobellen  barfteHen,  toenn  man  aus  bem  ©djaft, 
oom  ©tocfabfd)nitt  anfangenb  nnb  bis  jum  ©ipfel  fortfefcenb,  lauter  3  cm 
ftarfe  ©tammfdjeiben,  gtg.  24,  auäfdjneibet,  bie  Äbfdjnitte  a  unb  b  ent* 
femt  unb  bie  glatt  abjufjobelnben  SÄittelftücf e  c,  an  melden  man  jugleidj 
ba$  älter  ermitteln  fann,  öon  ©eftion  ju  ©eftion  aufeinanber  fügt  unb 
jufammenleimt.    @3  entftefjt  bann,  gig.  25,  ber  mefjr  ober  meniger  ftart 

c 


BH0«  23. 


5ifl.  24. 


ausgebauchte  öerfürjte  Stamm,  an  meinem  fidj  audj  leidet  £>öt)enanatt)fen 
unb  3uroad)3wtterfud)ungen  ausführen  laffen,  nrie  foldje  fpäter  gelehrt 
werben  Jollen,  gig.  25  ift  au3  ben  nrirftidjen  ©imenfionen  eine£ 
53jäf)rigen  SÄobeQftammeä  einer  3id)te  entftanben. 

SSic  nun  ber  gemeine  Segel  entfielt,  menn  man  ein  red)tnrinfeligeS 
3>rciedE  a  c  d  um  eine  feiner  Äat^eten  cd  (afe  $tdjfe)  brefyt,  fottrirb  audj 
ber  SBaumftamm  burd)  bie  Umbrefjung  feiner  falben  $urd)fd)nitt3ebene 
a  g  e  c  d  um  feine  2ld)fe  c  d  entfte^en.  SlQerbingö  finb  bie  ©tamm* 
furt>en  ageef  hb    unb   barum   audj   bie  Stammformen   fefyr   Der* 
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fdjieben.  3e  nad)  ber  #oljart,  imb  bei  gleicher  ^oljart,  je  nad)  ber 
^)öt)e,  bem  Äronenanfafc  unb  ben  93eftanbe^fc^Iu6t>erf)ättniffen,  in  melden 
ber  33aum  cnooc^fcn,  ift  bie  ©cfyaftform  eine  anbere.  Storum  ift  es,  trofc 
maffent)aften  SReffungen  an  93aumfd)äften,  6id  je&t  nodf)  nidjt  gelungen, 
ba%  ÄtümmungSgefefc  ber  Säume,  b.  f).  bie  ©leidjung  ber  Krümmung** 
furt>e  fclbft  mit  genügenber  ©djärfe  feftjufteHen,  nur  fo  iriel  weift  man, 
bafe  bie  93aumfdf)äfte  balb  bem  gerabfeitigen  (gemeinen),  weit  metjr  aber 
bem  parabolifdfj  ausgebauchten  $egel  ßßaraboloib)  gleichen,  unb  ba&  man 
ifyre  Sntjaftc  aud)  nadj  ben  gormein  biefer  Äörper  meljr  ober  weniger 
genau beftimmen  fann.  Sßarabolifd)  eingetauchte  SBaumf ormen  bürften 
faum  beobachtet  worben  fein,  jebenfallS  fjaben  fie  feine  praf  tifdp  SBebeutung. 

3e  nad)  bem  erwünfdfjten  ©rabe  ber  ©enauigfeit  beregnet  man  bie 
2taumfd)äfte  entweber  in  einem  ©tücf  nad?  ben  gormein  für  bie  genannten 
regelmäßigen  Äörper,  ober  man  benft  fid},  inäbefonbere  für  wiffenfdjaft* 
lidfje  3wecfe,  bie  ©cljäfte  in  fürjere  unb  barum  regelmäßigere  Slb* 
fdjnittc  (©tufcfegel)  jerlegt  unb  erreicht  auf  biefe  SKrt  burdj  Äubierung 
unb  ©ummierung  biefer  emjelnen  Sfbfdjnttte  nod?  genauere  SRefultate. 

S)a  e3  fidfj  nad?  biefen  Äuäeinanberfefcungen  bei  ber  SBaumfubierung 
um  bie  SubterungSregeln  für  ben  gemeinen  ftegel,  baä  Sßarabolotb,  feiten 
ben  parabolifdj  eingebauten  Äegel  (Sfteiloib)  unb  bei  ganj  furjen  ©djafc 
ftücfen  unb  für  anbere  Qtotdt  ber  SBaumfd&äfcung  and)  um  ben  ©tjlinber 
ober  bie  Sßalje  tjanbelt,  fo  woQen  wir  und  junädjft  mit  ber  ftubierung 
biefer  Äörper  befd)äftigen  unb  bann  erft  jur  3nfjalt8beftimmung  liegenber 
Säume  fclbft  übergeben,  ©elbftoerftänblidf  muffen  wir  bie  öollftänbige 
^Beweisführung  ber  nadjfolgenben  ftereometrifd&en  gormein,  als  in  bas 
©ebiet  ber  reinen  9Katt)ematif  fallenb,  afö  befannt  t>orau3fe&en.  9tur  bei 
einigen  gormein,  welche  bei  bem  ftereometrifc^en  Unterricht  in  ben  mht* 
leren  Sefjranftalten  nidjt  immer  abgefjanbelt  werben,  wollen  wir  in  Heilerem 
$>rucf  bie  einfachen  SBeweife  beifügen. 

2.  gormein  für  bie  ftereometrifelje  fiubierung. 

§  14. 
A.  Jpte  3*afjf  ofctr  btx  fytluber. 
@rrid)tet  man  in  bem  ÜRittefyunfte  einer  Stetefläclje  eine  <3enfrcd)te 
(2ld|fe)  unb  bewegt  atebann  bie  Äxetöftäc^c  parallel  unb  ber  Slrt  fort, 
baß  ber  9Äittelpunft  berfelben  ftetä  an  ber  &d)fe  hingleitet,  fo  entfielt 
ljierburd)  ein  Äörper  Don  jwei  gleiten  unb  parallelen  freteförmigen 
©runbflädien,  welken  man  SB a Ige  ober  6 tjl  in  ber  nennt.    SDer  Snfyalt 
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k  eine«  folgen  (ätyfinberS  ergiebt  ficf)  befannttidj,  ipenn  man  beffen  eine 
®runbffödje  G  mit.  ber  $ötp  H  ober  bem  «bftanbe  jttrifdjen  beiben  ÄreiS* 
ftädjen  multipliziert,  b.  f).  e3  ift 

k  «  G  .  H. 
3ft  ber  StobiuS  ber  SBafje  R,  fo  ift  bereit  ©runbffödje  G  -  n .  R* 
unb  beren  Snijaft  k  -  n  .  R* .  H. 

3ft  bagegen  ber  $urdfjmeffer  ber  SBalje  =»  1),  fo  ift  beren  ®runbfläd)e 

G  -  — 4— ,  fomit  ber  ftubifinf>alt  k '4— .  H  -  0,785  .  D* .  H. 

Xa  ber  ©tjlinber  überall  benfelben  Surdpneffer  unb  Umfang  tyat,  fo 
ift  e3  einerlei,  an  toeldjer  ©teile  beäfetben  man  beffen  Srei3ftäd)e  berechnet. 

B.  JKe  »t4tt§Jtai  £(geff*r**ii. 

kegelförmige  Äörper  befifcen  nur  eine  freteförmige  ©runbftadje 
unb  laufen  in  eine  ©pifce  auä.  ©ie  entfteljen,  inbem  biefe  SteiSftädje  fid? 
an  ber  fenfredfjt  in  tyrem  SKittelpunft  errichteten  üinie  ($tcf)fe)  in  ber  ?lrt 
parallel  fortbewegt,  bafc  fie  toäfjrenb  ifjreS  QfortfctyreitenS  ftetig  nad)  einem 
genriffen  ©efe|}e  abnimmt  unb  enbtidj,  in  eine  ©pifce  übergefjenb,  gleich 
IWull  tuirb.  ©tefeS  ©efcfe  ber  Abnahme  ber  ßrci3f[äd>e  unb  fomit  audj  ber 
35urdjmeffer  ift  bei  ben  brei  fjier  in  SBetradjt  fommenben  Äegelformen  fefyr 
fcerfdjieben.    SBir  tootlen  fie  batyer  nad)  einanber  furj  betrauten. 

a)  3)er  gemeine  ober  gcrabfeitige  Äegel  ^at  feinen  Kamen 
üon  feinen  geraben  Seiten  unb  eS  Debatten  fid)  bei  ü)m  befannttidj  bie 
3>urdjmeffer  »ie  bie  £öf|en  unb  bie  ben  Jmrdfjmeffern  entfpredjenben  Äreiä* 
flächen  ttrie  bie  Quabrate  ber  2>urdjmeffer  unb  bafjer  aud)  toie  bie  Qua* 
brate  ber  §öljen. 

3ft  batyer  bie  ®runbftärfe  beä  Üegefe  —  1,  fo  ift  ber  SJurdjmeffer 

13  13 

bei^-  ber  £öf)e  nur  nodf)  -.-'  *n  &er  ^tte  ***  Äcgefö  —  -=-  unb  in  - 


ü) 


§öf)e 

—    -j-    (Sbenfo  ift  bie  Ühreiafföcfje  in 

1 
4 

bei 

£öf>e  • 

-(!)' 

9     . 
16'  m 

k.  n.  -  (*)'  -  |  -  ^ 

unb 

in 

3    * 

.    ber 

4 

£öl)e  - 

r- 

^  -  ber  unteren  Äreteflädje. 
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3ft  ber  StabiuS  eine«  Äegete  R,  ber  2)urdjmeffer  D,  bie  gugefumgc 
Ätet8fßuf>e  6  unb  bie  $öf)e  H,  fo  ift  beffen  Äubtfinfjatt  k  belanntßdj: 

*  "  ^  3  ™     4    '    3  =      12      =      3     ' 
©efct  man  bett  in  ber  SUiitte  beä  Äegetö  genteffenen  2)urdjmeffer  <f 
unb  bie  jugeljörige  $rei8ftödje  y,  fo  mufj,  ba  in  ber  SKitte  be8  Äegefe  aud> 
ber  $urd)meffer  &  nur  nodj  l|alb  fo  groft  tote  an  ber  ©runbffödje  ift. 
D-2«runbD8-4d*  fein. 

SBirb  biefer  «uSbrucf  in  ftormel  k  -=  ™.WM  gefe|t,  fo  ift  aud) 

ber  ftubtfmt)att  eines  ÄegelS: 

2luS  D2  —  4<J*  T^tgt  er  —  v  unb  r  —  -  .  -  —  vt-  —  i/ö 

4  4  4.4  lO 

oberD>=16y. 
n 

SSirb  biefer  SBert  ebenfalls  in  k  =  ^.^H  gefegt,  fo  ift  enblic^ 

ber  3nt)alt  eines  Segels  and): 

,  ^    16y  „        4     „ 

k=12     «■H-8-jrJL 

Sbenfo  teljrt  jebeS  Sefyrbudj  ber  Stereometrie,  bafe  man  ben  Subif* 

infjalt  eines  abgefüllten  gemeinen  Siegels  aus  bem  untern  unb  oberen 
^albmeffer  E  unb  r,  aus  bem  unteren  unb  oberen  2>urd)meffer  D  unb  d 
ober  aus  ber  unteren  unb  oberen  ©runbflä^e  G  unb  g,  fotoie  aus  beffen 
£öf)e  h  nad)  fotgenben  brei  gormein  finbet: 

k  ~  ^-  (R*  j-  r*  -|-  R.r) 

k  =  "-   (D*  -;  d*  +  DA)  h  ober 

Söeljält  man  biefetben  93ejeidjnungen  bei,  unb  fefct  nur  nod)  bie  in 
ber  SKitte  beS  abgeftufcten  Segels  liegenbe  ÄreiSflädje  —  y,  fo  erhält  man 
bie  fogenannte  SRetoton'fdjeQformel  für  ben  gemeinen  ©tufcfegel,  welche  in 
ber  £oljmeßfunbe  aud)  unter  bem  Stauten  9t  i  e  cf  e'fdje*)  befannt  ift,  namlid) : 

k-(G  +  4y-j-g)J. 

Dr.  9liccfc.  Über  bie  SBeredjnung  be3  förderlichen  SnfjaltS  unbefdjtagener 
Saumftämme.    (Stuttgart  1849. 
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$a  bie  Hetoton'fcfc gönnet  nidjt  in  allen  Se$r- 
bü$ern  ber  (Stereometrie  enttotdelt  toirb,  fo  tooHen  mir 
btn  gtaoei*  berfelben  $ier  folgen  laffen: 

»cjeidmet  E  F,  giq.  26,  btn  »Httenquerfd&nitt,  ijt 

-p        ^          y^t        .*..       *  -.  ^       Dm-f  An 
alfo  mO-nO,  bann  tft  audj  EO= — 


L+R 

2     ' 


unb  bie  SRütenquerflädfe 
r  +  R\* 


ffi 


n  unb 


4y-47r(,-t-Iiy-7r(r  +  RA 

9hm  aber  iß  befanntlidj  bie  gewöhnliche  Formel 
für  ben  abgefhifcten  Segel 


aVk'g 

■M ^W 

m  *»• 


k-^-(R*  +  R.r  +  r*). 


7r  h  /RH  R*  +  2  R  r  +  r»  + 


o- 


3    V  2 

-  ^  [R*  +  r*+  (R+r)*]- ^  [nW  +  m*  +  n(Ji  +  TY]. 

SBir  $aben  aber  oben  4  y  —  n  (r  +  R)*   gefunben ;    »trb    ba$er    biefer 
S3ert  fubftttniert,  fo  ift: 

k  =  jj  (7rRH-7rr*  +  4y)  =  |!  (G  +  4y  +  g). 

©c|t  man  in  biefem  ÄuSbrud  d  —  o,  unb  bamit  audj  g  —  o,  f o 
gef)t  bcr  ©tufcfegef  in  ben  tooQen  Äegel  über  unb  man  erhält  bann  für 
benfetben  nod)  fotgenbe  gormel: 

k  =  (G  +  4y)*f, 

in  »eitler  G  ber  unteren,  y  ber  mittleren  ®rei$ftöd)e  unb  H  ber  $ölje 
be3  SBofllegelS  entfaridjt. 

3n  ber  ^ofjmefcfunbe  fann  e$  rätlid}  erfdjeinen,  ben  Snljatt  t)on 
fegeiförmig  geformten  Stämmen  nodj  aus  anberen  $imenfionen,  afe  ben 
bereits  angegebenen,  ju  beregnen;  fo  j.  SB.  toenn  fid)  in  golge  be3 
2BurjeIanlaufe$  gerabe  bie  untere  Sreiäftädje  nicf)t  mit  Jjinreidjenber 
Schärfe  beftimmen  tä&t. 

Stud)  in  biefem  gaüe  ift  bie  Stereometrie  nidjt  um  SRat  üerfegen, 
benn  fefct  man  bie  Ärei8fläd|e  be3  abgeftufcten  Segels  in  1js  feiner  £ölje 
-  Qlf  femer  wie  feiger  bie  ©nbfläcfje  —  g,  bie  #itf)e  be3  ©tufcfegete 
8=1  h  unb  ben  Snljaft  —  k,  fo  ift  aud): 


k 


3G'  +  *.h-(3G1+g)h 


4        -  "      v""1   '  °'  4' 
b.  f).  e«  ift  berSntyatt  be«  ©tufcteget«  gleich  ber  bteifadjen 
©runbftödje  in  V«  oer  #ö*)e  genommen,  öerrae^tt  um  bie 

Saar,  Soljmrftonb«.    4.  Bufl.  4 
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Jonntfa  fnt  bie  ftritomttrifo^r  Stnbirang. 


einfache  tenbflädje  unb  multipliziert  mit  bem  inerten  leite 
ber  £ol>e. 

Sorfte^enbe  Sonnet  mürbe  iura  IB.  $  öftre  Ib    in   beffen  „niebert  unb 
$d$ere  praftifdje  Stereometrie  n.  f.  m.  geizig  18I2-,  3.  123,  in  bie  §ol*meis' 
fonbe  eingeführt  nnb  ba  biefetbe  nüfy  bei  jebem  ftereontetriföen  Uuttrridjt  bt* 
lprabeft  toerben  burfte,  fo  toollen  mir  fie  fner  beweifen. 
2 


an4  KO 


3flmO 
2 


Jn 


mnt  JJtg.  27,  fo  ift  nad)  ber  Proportionalität  ber  fiinien 
(R  —  r),    toenn  R  ben  unteren  $a(bmeffer   An   unb 


3  3 

r   ben    oberen    Cm    auibxüdt     <£*    ift   aber   aud)    EO  =»  KO 


KE 


2  2  2  3  2  _ 

-3<R-'>  •■•'■$I-,'V-|B4 

-:        r-Q(2R-    r).    (Ergebt  man  nun  beibe  (Seiten 
o  o 

ber  GMeidping  junt  Cuabrat,  fo  erhalt  man  : 
E0*~  [3  (2R+  r)J=  9(4R2  +  4Rr^r«) 
unb  3EO*~   *    (4R2  1   4Rr  -r  r2),    bafcr   aua) 
3EO*  -i     r*  -    l    (4R*  -t    4Rr  -f  r*)  -\   r*  - 


"3    <4R* 


51«.  27. 


4Rn  4r*). 
7*h 


7rh 


SBirb  enblidj  beiberfeit*  mit  '*    multipliziert,  fo  ift 

4 


4    (3E02  +  r2)  =■  -3-  (R2  +  Rr  +  r2)  unb 

li  Vi 

(3ttE02  n-  nr*)  4  -  ^  (tt  R2  -i    TrRr  -j    Trr2).   fcie  rechte  Seite  biefer 

<8Hei($ung  ift  aber  ber  ÄuSbruef  für  ben  Sn^olt  k  be*  abgelten  ftegcl*,  folglich  ift: 

k  -  (3ttE02  -{-  /rr2)  J  -  (3Gt  i   g)  J. 

Sejjt  man  in  t>orftef|enber  gormel  g  —  0,  fo  geljt  ber  @tu$fegel 
in  ben  SBoflfeget  über,  b.  f).  man  erhält  für  leiteten  bie  formet: 

k  -  J  Gx .  H  -  0,75  .  Gi .  H,  wo  H  jefct  natürtidj  bie  £öf)e  be«  »oll- 

!egel3  unb  G,  bie  in  '/*  biefer  $öf)e  ermittelte  ®runbffödje  bejeidjnet 
Kennt  man  ben  unteren  35urdjmeffer  D,  ben  oberen  d,  fo  ift  be* 

fttnntlidj  bei  bem  gerabfeitigen  Segel  ber  mittlere  2)urdjmeffer  =   -=    . 

©ejjt  man  nun  bie  biefem  mittleren  $>urdjmeffer  entfpredpnbe  Äretefladje 
—  Y,  bie  ber  S)ifferenj  ber  beiben  ©nbftärfen  D  —  d  entfpredpnbe  facti** 


gonncln  für  bie  ftereomerrifdp  ftubierang.  51 

ftädje  aber  g,  fo  ift  aud)  ber  Äitbifinfjatt  be«  fiegetftufce«  (ober  gerab* 
feitigen  ©tamme«): 

k-(r  +  £)k-y.h  +  £.h; 

b.  lj.  ber  Äubifinf)alt  eine«  gerabfeitigen  ftegetftufce«  ift 
aud>  gteid)  ber  (Summe  üon  jtoei  eben  fo  langen  SBaljen, 
uon  toetdjen  bie  eine  ba«  arttljmetifcfje  STOittel  ber  beiben 

6nbburd)meffet  ( — ^  —  V   bie  anbere  bie  35iff cren j  (D — d) 

ber  beiben  (Snbburdjmefer  jur  ©tärfe  f)at,  ober  e3  ift  k  — 
ber  9KitteItt>atje,  öerme^rt  um  Vi*  &er  SBäIjc  ber  @nb* 
ftärfenbtfferenj. 

5)iefe  gormrf  ift  infofern  in  ber  §otjme&funbe  t>on  SBebeutung,  afe 
man  e«  nodj  f)in  unb  toieber  trifft,  bafc  ©aumfdjäfte  groar  at«  abgeftufcte 
ebene  Äegel  betrachtet  toerben,  fie  aber  bennodj  ate  eine  gleich  lange  SBalje 

ieredjnet,   beren  ©tärfe   man  au«      -^—  unb  beren  Sn^alt  man  au« 

k  =  y.h  ableitet.  2Bie  aber  au«  tefcter  gormet  f)ert>orge!)t,  er f) alt  man 
nad)  biefer  fatfd>en  9Äetljobe  ben  3nf)att  ftet«  um  Vi«  einer 

SBalje  ju  Hein,  toel^e  (D  —  d)  jur  ©tärfe.  Ijat. 

D  +  d 

©3   156t  fi4  l>iefe«  wie  folgt  bemeifen:  bic  »al^c,  totldp       - —  $ur 

Starte  fjat,  ift:  k  —  y .  h  —    ^  ( — 5 — J  .  h,  bie  toirfttdje  gönnet  für  ben 

Stufrtegcl  ift  aber:  k  —  *-'     (D2  +  d2-f -D.d).  »flrben  nun  beibc 3formcbt 

gleiche  SRefuttate  liefern,  fo  müßten  fic,  öon  einanber  abgezogen,  fic^  auf  9htE 
rebuftieren.    $iefe*  ift  aber  nidjt  ber  ftaU,  fonbern  e$  ift: 


-^(D^  +  d^  +  D.d)-^^)8- 


12       +      12  "  +       12"  16  16  16 

47rhD*       4yrhd2       47rDdh  _  3  7rhD2  _  3?rhd2  _  6 TrhDd 

48      +      48      +       48  " "  48  48  "  48 

7rhD2  +  7rhd2  — 2?rhDd       nh  /D2  —  2Dd  +  d* 


7th  /D2  — 2Dd  +  d2\ 
4    V  12  ^" 


48 

"(D-d)  '  4-12"-12- 

«'    h 
5)a  ijicrnac§  bic  $ifferenj  nic§t  ftutt,  fonbern  —  "  -  ^  -,  b.  $.  bem  zwölften 

$eüe  einer  SBalje  ift ,  meiere  bie  $ifferena  D  —  d  jur  ©tärfe  unb  h  jur  $ö$c 

4* 
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$ie  #eredjnung  bcr  Qucrfläd>en  liegcnbct  Qäumc. 


Bergleidjenbc  Berfud&e  über  bie  €tamntfrei*f(ft$en  bei  äReffungen  mü  bem 
SRe&banbe  unb  bem  ©abetatajj  (ftluppe)  fyat  bie  Gfcoftyeraogl.  babifd&e  gforß» 
bireltion  im  3a$rc  1860  in  größerem  Umfang  aufteilen  (offen.*)  SBir  teilen 
btcfelben,  als  Beitrag  &ur  öorjtcfjenben  grragc,  im  %u*&ug  nadrfolgenb  mit: 


Sanb 


ÄrciSflädjenmeffuna,  mit  bem 
Gtobelmaö 


|  1.  Weffung  |  2.  SRefiung  |      TOittel 


Ouobratfufe 


©ertattnif 
berOTeftbanb* 
Sur  Qtabef« 
ma&meffung 
toie  100  )it 


Vemertungen. 


500 
500 
500 

500 
500 
500 

500 
500 
500 

500 
500 
500 


IM«  0,20  bis  0,45  Q'  f  ttiftf*. 

169,23    |     155,53  |     152,34    ;     153,93 

Don  0,50  bis  0,05  [J  ireioflädK. 

372,33   |    344,05  |    342,42    |    343,23 

Von  1,00  nno  mctjr  Q  trmftadjf. 

854,60   |    811,32  |     796,11    ,    803,71 

Von  0,20  bis  0,45  □'  fircisftädjc. 

167,07    !     159,42  |     145,07    |    152,24 

Von  0,50  bis  0,95  Q'  firri*jiad)c. 

374,85    ,     357,20  |    335,55    j     346,37 

Von  1,00  nno  mctjr  Q  ircisftäd)c. 

1167,20      1158,65  |  1040,95    |  1099,80 

Don  0,20  bis  0,45  Q  firtisftädjc. 

154,78    |     133,10  |     129,98    |     131,54 

*on  0,50  bis  0,95  Q'  flrcisflädjr 

377,06    |     328,64  |     322,22    |    325,43 

Von  0,95  unb  mctjr  Q]'  ftrcisjtädje. 

872,50   |     798,00  |     768,90    |     7&3,45 

ftiefertt« 

Von  0,20  bis  0,45  □'  IrdsJod)c. 

163,74    ]     159,14  |     150,90   |     159,52 

Von  0,50  bis  0,95  Q'  ftrcis|la<Dc. 

357,15    |     342,15  |     341,60   |     341,87 

Von  1,00  nno  rnctjc  Q  ireisfladK. 

748,05    |     741,50  |     716,90    |     729,20 


I 


90,92 
92,09 
94,03 

91,12 
92,80 
94,14 

85,07 
86,34 
89,72 

96,86 
97,35 
97,48 


Öforftamt  fBiefc nbaä),  £o* 
mänenroalb,  fcifrritt  I. 
3uben»alb. 

Sage.  200—210  m  über 
bem  Weet,  teiti  eben,  teil» 
norböftlid),  fdjmaä)  u.  mit« 
tehnaeig,  ftart  abbdngenb, 
getau»t. 

«oben.  «Ruf^ella«,  tief* 
gtftnbig,  frifc^  unb  ^umoi; 
gut  bift  febt  gut. 


Qemeinbe»alb  SRüu*beim. 

©  oben.  3ura!alt,  »fem» 
litt)  ttefgtünbiö,  mf$, 
bumoi  unb  gut. 

Sage.  270  m  Aber  bem 
SReer,  eben,  gegen  «Beften 
fä)n>a<b  geneigt. 


ftotftatnt  Serreuwie*. 

©  oben,  ©unter  5anb, 
tiefgrunbig,ftita  u.  Traf  Ha. 

Sage.  840-S70m.  fttfte 
tReibe  nörblid)  ffroacb  ae- 
neigt,  Atteste  Reibe  roeftlidj 
ftart  abfattenb,  brüte  »et^c 
nörblicb,  ftart  abfaUenb. 


SomanentoalbuRgen  be# 
gforftamt*  ©dmiebingen. 

Sage.  106  m  über  bem 
TOeer,  eben,  gefdjüfck 

©oben.  fciluoialfanb  mit 
ettoai  Sebm,  riefgrünbig, 
troden,  burä)  Streuret^en 
enrfraftet. 


*)  (Srfa^rungen  über  bcn  SRaffenoorrat  unb  SuroadjS  gcfdjloffener  ^oo^njolb* 
beftönbe  u.  f.  tu.   drittes  $eft.   ftartörufje,  $rucf  unb  «erlog  oon  3fricbri<fj  (Stotfö.  1862. 


Sie  $ere$nung  bei  OutrfWdjen  liegenbet  Säume. 
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ja-  s 

fi 


jfreiäflädpnmeffung  mit  bem 
$abe(maf} 

1.  SReffuitfl  |  2.  TOeffung  | 
Guabratfu& 


$oub     i 


j  «erbMhiii 

ibtrtRefebanb» 

!  jut  Gabel* 

Vtittel        mafemeffunfl 

—  !  »ie  100  »u 


Eemerfungen. 


Äirferm 

90ii  0,20  bi*  0,45  G'  fireis0ä«c. 

500   |     184,49    |     176,93  |     159,78    |     167,85 

9on  0,50  bi»  0,95  G'  I  wt§M*e. 

500   |    401,30    |    388,30  |    361,70    |    370,00 

Von  1,00  nno  mrtjr  Q  ftrcUflädp. 

500   |  1048,05    |  1046,30  |    915,10   |    980,70 


90,97 
92,20 
93,58 


®r.  $arbh»alb,  frorftbe* 
jtrt  Cggenftein. 

Sage.  114  m  über  bem 
,  SReer,  eben  unb  geföfifet. 

«oben.  SUuttatfanb  mit 
liemlkb  &ebmbeimifd)ung, 
tiefarünbig,  mebt  ftifeb  «• 
troaen,  ftumoi. 


$ie  93eredf)nung  ber  Ärei8fläd)en  gefcf)ief)t  natfy  folgenben  SKetljoben: 
3ft  ber  $)urdjmeffer  eines  Sreifeä  (Stammes)  s  d,  ber  Umfang  —  u, 
ber  tjterju  gehörige  glacf)eninf)att  =  g  unb  baä  5Berf)ättniS  be3  $urcf)* 
mefferS  junt  Umfang  —  1  :  n  —  1  :  3,14159,  fo  ift  bic  ÄreiSflädje: 

3,14159 


g« 


7T.d8         ff     J4 

-T--4'di 


■xd2  =  0,785.  d2. 


9hm  ift  aber  auefi  ber  Umfang  u  —  d  .  nt  ober  d  —  —    fefct 

man  biefen  SSert  in  obige  gormet  ein,  fo  ergiebt  fidj  bic  gormet  für  bie 
SBerectjnung  ber  ftreteftädje  au«  bem  Umfang: 

11         /U\*        7T.U*  U2  U2  AA7QÄ    «* 

6       4      Vtt/         4. ti2        4.  TT         4.3,14159 

£te  ftreteftödjen  erhält  man  natürlich  in  bemfelben  9Jto&e,  in  n>eld>em 
bic  35urd)meffer  ober  Umfange  gemeffen  würben. 

Da  bie  55urcf)meffer  unb  Umfange  ber  SBäume  jefct  getoöfynlicf)  in 
ßentimetern  gemeffen  werben,  fo  ergeben  bie  gormein  bie  Querflöten  in 
Ouabratcentimetern.  gür  bic  ftubierung  ber  £öljer  aber,  welche  meift 
narf)  Shibifmetem  gefdjieljt,  ift  bie  Angabe  ber  Ouerfläd)en  bireh  in 
Ouabratmetern  bequemer;  in  legerem  geilte  f)at  man  nur  nötig,  bie 
in  ßentimetern  gemeffenen  3)urd)meffer  ober  Umfange  in  ©eeimatteiten 
be3  SReterS  auäjubrücfen. 

SJcifpid:  $er  Stordjmcffcr  eine«  ©aumcS  fei  50  (Ecnttmctcr,  fo  ift  beffen 
SrciSflädjc  in  Ouabratmctern  nad)  bcm  2)urdjmeffer  =  0,785 .  d2  —  0,785 . 0,53  — 
0,196<im  unb  ba  ber  Umfang  0,5.  3,1415  =  l,57m  ift,  bie  #rci8flädje  nad)  bem  Um* 
fang  «  0,0796  .  u2  —  0,0796  .  1,572  —  0,196q™. 

SSeTben  bei  bem  SKcffcn  bei*  $urd&mcffcr  ober  Umfange  ber  ©äume  geiler  bc* 
gangen,   fo  fallen  bamtt  aud>  bic  Beregnungen  ber  Ärei$flädjcn  fct)lcrr)aft  au«.    @* 
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tä|jt  fid^  Tctd^t  ntat^cmottfd)  nadjtoetfen,  bafj,  wenn  man  atrnrmmt,  cd  »erbe  bei  ber 
$urdjmcfierbcfttmmung  ein  fonftanter  gelter  begangen,  bie  Schier  ber  ftreiäflädien 
proportinal  bem  SJuvdjmeffer  toadjfcn,  tofiljrenb  btefc  ftcljtcr  bei  gleidjMeibenbcm 
$urdjmeffcr  unb  wedjfelnbcn  3fel)lern  M  ber  SRcffung,  ben  (enteren  proportional  §u* 
nehmen.    TaSfclbc  gilt  audj  bei  ber  UmfangSmcifung.*) 

©djliefclidj  fei  f)ier  nod|  bie  93emer!ung  beigefügt,  bafc  geiler  in  ber 
$urdjmefferbeftimmung  auf  ben  Äubifinf)alt  einen  toeit  größeren  ©njlufe 
üben,  als  gelter  bei  ber  Sängenmeffung.  (So  fann  j.  95.  eine  fehlerhafte 
SKeffung  beS  3>urd)meffer3  um  nur  0,01  m  einen  größeren  ^Icr  am 
Statte  erzeugen,  als  eine  fatfd&e  SWeffung  öoneinemganjenüRetcr 
in  ber  fiänge,  ©runb  genug,  um  bei  ber  9Äeffung  ber  $)urdf)meffer  unb 
Umfange  äße  mögtidfe  Sorgfalt  ju  toertoenben. 


III.    Die  23eredjnung  bes  3nM*es  lt*9*n&er  23äume. 

1.  allgemeine  Semerfungen  über  JBaumformen. 

§  13. 

$>cr  Saum  mit  feinem  ©d&aft,  feinen  Äften,  3toeigen  un^  SBurjeln 
als  (SanjeS  betrautet,  befifct  ftreng  genommen  feine  ftereometrifdjc 
gorm,  toenigftenS  ift  eS  bis  jefct  nidfjt  gelungen,  eine  gformel  aufjufinben, 
mittelft  welcher  man  mit  gleicher  ©enauigfeit  ben  3nf)alt  eines  jeben 
beliebigen  SBaumeS  ju  ermitteln  imftanbe  toäre.  dagegen  tritt  eine 
geunffe  ftereometrifdje  gorm  unöerfennbar  fjcrüor,  toenn  man  ben  Saum 
in  feine  einjelnen  Xeile  jcrlegt,  unb  bie  regelmäßig  getoadifenen  Saum* 
teile,  namentlich  ben  Schaft,  für  fict)  betrautet. 

£enft  man  fid^  nämlidj  einen  SBaumfdfjaft  ber  üänge  nad)  fo  burd)* 
fdjnitten,  bafe  ber  ©djnitt  burd)  baS  SRarf  beS  ©djafteS  geljt,  fo  bilbet  bie 
fo  entftef)enbc  DurdjfdjnittSebene  fetneSroegS  etwa  ein  gleidjfdjenfeligeS 
ebenes  SDreiecf  abc,  $-ig.  23f  tote  bei  bem  gemeinen  Segel,  fonbern  eine 
toerfdjieben  gefrümmte  Äurtoe  ageefhb.  ©ei  f on jentrifdj  getoad(fencu 
Säumen  finb  bie  redfjts  unb  ItnfS  ber  Sldjfe  liegenben  Xeile  ber  3Durd)= 
fdfjnittSebene,  nämlid)  ageed  unb  b  h  f  c  d,  einanber  gleidj.  9tat)c 
über  ber  SlbfjtebSflädje,  nämlidj  bei  g  h,  jcigt  ber  $>urdf)fd)nitt  infolge  beS 
SBurjelanlaufeS  meift  eine  Heine  ©nbiegung,  üon  ba  bis  an  bie  Äfte  e  f 
ift  bie  $uröc  am  regclmä&tgften  unb  fdjtoadj  nad)  aufeen  gebogen,  jnrifdjen 
ben  Slftyartieen  e  unb  c  aber  am  unregelmäfcigften  unb  ftärfften  gefrümmt. 

*)  »ergletd&e  3».  tun  je  „ße^rbud)  ber  fcotame&funft".  ©.  15—16. 


allgemeine  ©emerfungen  über  öaumformeu. 
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Sei  längere  3eit  im  fro«1  ©tanbe  eroadjfenen  Säumen  »erläuft  bie 
Äuröe  am  flac^ftcn,  b.  I).  bte  Stordjmeffer  nehmen  öon  unten  nadj  oben 
rafd)er  ab.  gür  UnterritfytöjtDecfe  täfct  fid)  bie  gorm  ber  Säume  am 
flarften  in  natürlichen  SÄobellen  barfteHen,  toenn  man  au3  bem  ©djaft, 
toom  ©todtabfd&nitt  anfangenb  unb  bis  jum  ©ipfet  fortfefcenb,  lauter  3  cm 
ftarfe  ©tammfdjeiben,  gig.  24,  auäfdjneibet,  bie  Äbfdjnitte  a  unb  b  ent* 
fernt  unb  bie  glatt  abjufjobelnben  ÜÄittelftücfe  c,  an  welken  man  jugleidj 
ba3  Sllter  ermitteln  fann,  t>on  ©eftion  ju  ©eftion  aufeinanber  fügt  unb 
jufammenleimt.    @3  entfielt  bann,  gig.  25,  ber  mef)r  ober  weniger  ftart 


Sri*  28. 


&ifl.  24. 


ftifl.  26. 


ausgebauchte  öertürjte  Stamm,  an  roeldjem  fid)  aud)  teid)t  £>öl)enanatt)fen 
unb  3"^ö^unterfud)ungen  ausführen  laffen,  nrie  fold^e  fpäter  gelehrt 
werben  Jollen,  gig.  25  ift  au$  ben  tütrfltrfjen  3>imenfionen  eines 
53jäf)rigen  SÄobeQftammeS  einer  3icf|te  entftanben. 

SBie  nun  ber  gemeine  Äegel  entfielt,  wenn  man  ein  red)tttrinfeligeS 
5>reiecf  a  c  d  um  eine  feiner  Satfjeten  cd  (als  $tdjfe)  brefyt,  fottrirb  audj 
ber  Saumftamm  burd)  bie  Umbrefjung  feiner  falben  £urd)fd)nittSebene 
a  g  e  c  d  um  feine  2ld)fe  c  d  entftefyen.  SlllerbingS  finb  bie  ©tamm* 
furtjen  ageefhb    unb   barum   aud)   bie  Stammformen   fefyr   t>er* 
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fdjieben.  3e  naä)  ber  £oljart,  uttb  bei  gleicher  £oljart,  je  nadj  ber 
#öf}e,  bem  ftronenanfafc  unb  ben  93eftanbe^c^(u6t>er^ä(tTtiffcn,  in  welchen 
ber  Saum  erwadrfen,  ift  bie  ©d)aftform  eine  anbete.  Stamm  ifl  e$,  trofe 
maffenfjaften  SReffungen  an  33aumfd)äften,  bU  jefct  nodj  nidjt  gelungen, 
baä  ftrümmungSgefefc  ber  Säume,  b.  f).  bie  ©leidjung  ber  Ärummungs* 
furöe  felbft  mit  genügenber  ©djärfe  feftjufteüen,  nur  fo  öiel  weift  man, 
bafc  bie  SBaumfdjäfte  balb  bem  gerabfeitigen  (gemeinen),  weit  mefjr  aber 
bem  parabolifd)  ausgebauchten  Segel  (Sßaraboloib)  gleichen,  unb  bafi  man 
if>re  Snfyalte  aud)  nad)  ben  gormein  biefer  ftörper  meljr  ober  weniger 
genau  bestimmen  f ann.  Sßarabolifd)  eingebautste  Saumformen  bürf ten 
faum  beobachtet  worben  fein,  jebenfaHä  ljaben  fie  feine  praftifdp  SBebeutung. 

3e  nad}  bem  erwünfd>ten  ®rabe  ber  ©enauigfeit  berechnet  man  bie 
93aumfd)äfte  entWeber  in  einem  ©tüd  nad)  ben  gormein  für  bie  genannten 
regelmäßigen  Körper,  ober  man  benft  fid),  inSbefonbere  für  wiffenfdjaft* 
lic^e  3werfe,  bie  Schäfte  in  fürjere  unb  barum  regelmäßigere  ab* 
fdjnitte  (©tufefeget)  jerlegt  unb  erreicht  auf  biefe  SKrt  burd)  ftubienmg 
unb  ©ummierung  biefer  einzelnen  9tbfd)nitte  nod)  genauere  SRefultate. 

2>a  e3  fid>  nadj  tiefen  SluSeinanberfefcungen  bei  ber  ©aumfubierung 
um  bie  ShibierungSregeln  für  ben  gemeinen  Sieget,  ba3  Sßaraboloib,  feiten 
ben  parabottfd)  eingebauten  ftegel  (SReiloib)  unb  bei  ganj  furjen  ©djaft* 
ftüden  unb  für  anbere  ßwetfe  ber  SJaumfdjäftung  auqj  um  ben  S^Iinber 
ober  bie  SBalje  f)anbett,  fo  wollen  wir  und  junädtft  mit  ber  ftubierung 
biefer  ftörper  befdjäftigen  unb  bann  erft  jur  3nljalt3beftimmung  liegenber 
SBäume  felbft  übergeben,  ©etbftoerftänblid)  muffen  wir  bie  üoüftänbige 
^Beweisführung  ber  nadrfolgenben  ftereometrif d>en  gormein,  ate  in  bas 
©ebiet  ber  reinen  9Äatl)ematif  faHenb,  ate  befannt  üorau8jefcen.  9tur  bei 
einigen  gormein,  weld>e  bei  bem  ftereometrifc^en  Unterridjt  in  ben  mitt* 
leren  Se^ranftalten  nidjt  immer  abgefymbelt  werben,  wollen  wir  in  fleinerem 
2)rud  bie  einfachen  SBeweife  beifügen. 

2.  gormein  für  bie  ftereometrifdje  ftubierung. 

§  14. 
A.  pie  SPafje  ober  ber  gyflitber. 

©rridjtet  man  in  bem  Sßittetyunfte  einer  ftreteftädje  eine  ©enfrccfyte 
(3ld)fe)  unb  bewegt  afebann  bie  ftreiäflädje  parallel  unb  ber  Art  fort, 
ba%  ber  STOittelpunft  berfelben  ftetä  an  ber  9ldjfe  hingleitet,  fo  entftetjt 
Ijierburd)  ein  ftörper  üon  jwei  gleiten  unb  parallelen  freteformigen 
©runbflädjen,  welken  man  Sßalje  ober  ßtjlin ber  nennt.    25er  3nf)alt 
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k  eines  folgen  ßijUnbera  ergiebt  ftd>  befanntlid),  toenn  man  beffen  eine 
©runbfföd[>e  G  mit,  ber  #öf}e  H  ober  bem  Äbftanbe  jttrifd&en  beiben  Ärete* 
fläd&en  multipliziert,  b.  j).  e3  ift 

k  -  G  .  H. 

3ft  ber  SKabiuS  ber  aBalje  R,  f o  ift  beren  ©runbftödje  G  -  n .  R* 
imb  beren  3nfyilt  k  -  n  .  R* .  H. 

3ft  bagegen  ber  2)urd)meffer  ber  SBalje  —  D,  fo  ift  beren  (Srunbflädje 

G  -  ~-,  fomit  ber  fiubifin^alt  k  «  -~ .  H  -  0,785 .  D* .  H. 

4  4 

3)a  ber  ßtjlinber  überall  benfetben  ©urdjmeffer  unb  Umfang  f)at,  fo 
ift  e£  einerlei,  an  toeldjer  ©teile  beSfelben  man  beffen  £rei3ftäc§e  berechnet. 

B.  $ie  »t4ttgftai  jlcgiffotwe». 

kegelförmige  Körper  befifcen  nur  eine  freteförmige  ©runbfläd)e 
unb  laufen  in  eine  ©pifee  au8.  ©ie  entfteljen,  inbem  biefe  Äreiäflädje  fid) 
an  ber  fenfred>t  in  if)rem  9RittelpunIt  errichteten  fiinie  (Std^fc)  in  ber  ?trt 
parallel  fortbewegt,  ba%  fie  roäljrenb  i^reS  gortfdjreitenä  ftetig  nad)  einem 
getoiffen  ©efefce  abnimmt  unb  enblid),  in  eine  ©pifce  übergefjenb,  gleidj 
9iull  roirb.  25iefes  ©efefc  ber  abnähme  ber  Äreiäflädje  unb  fomit  aud)  ber 
35urdjmeffer  ift  bei  ben  brei  f|ier  in  93etrad>t  fommenben  Äegelformen  feljr 
fcerfcfyieben.    9ßir  sollen  fie  ba^er  naä)  einanber  furj  betrachten. 

a)  35er  gemeine  ober  gerabf  eitige  Äegel  ^at  feinen  Kamen 
tjon  feinen  geraben  Seiten  unb  e3  oer^alten  fid^  bei  iljm  befanntlid)  bie 
3>urdjmeffer  nrie  bie  §öl)en  unb  bie  ben  2)urd)meffern  entfpredjenben  Äreiä* 
flächen  tüte  bie  Ouabrate  ber  2)urd)meffer  unb  bafjer  audj  nrie  bie  Oua* 
brate  ber  £öf)en. 

3ft  baljer  bie  ©runbftärfe  beä  Äegete  =■  1,  fo  ift  ber  35urd)meffer 

13  13 

bei  -j  ber  £öfje  nur  nod)  -.-'  *n  ^er  ^^ttc  ***  $e9c]te  ä  ~ö  un^  *n  T 


1  1  / Q \2 

ber  $ölje  —    — •    ©benfo  ift  bie  itreteflädje  in  -.-  ber  £öf)e  —  i~j-\ 

—  Yß'  *n  ^r  ^tte  Ä  \y)    ™  T  ""  TS  utt^  *n  T  ^ct  '^c  "" 
ber  unteren  $retefläd)e. 


ar  - 
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3ft  ber  SRabiu«  eine«  legete  R,  ber  2)urdjmeffer  D,  bie  jugelprigc 
&rei«ftöd>e  6  unb  bte  $öfp  H,  fo  ift  beffen  Äubifinl>alt  k  befonntlid}: 
H       nTD*    H       *-]*M       *R*H 
k  ~  ^  3  ~     4    '    3  s      12  3 

©efct  man  beu  in  ber  SRitte  be«  Äegel«  gemeffenen  2)urdjmeffer  S 
unb  bte  jugeljörige  #rei«flädje  y,  f o  mufj,  ba  in  ber  SKitte  be«  Äeget«  aud> 
ber  $urdjmcffer  rf  nur  nodf)  fyatb  fo  groß  wie  an  ber  ©runbftödje  ift, 
D  «  2  cT  unb  D2  -  4  *  fein. 

SBirb  biefer  »u«brutf  in  Jormei  k  -  ?J&&  gcfcfet,  fo  ift  aud> 

ber  Äubifinf)alt  eine«  Äegel«: 

k  -*.4*.H-.  J-.«L 

2tu«  D2  —  4cP  Tolgt  d*  —  -.-  uitby  —  -■ ,-  —  -/ ,-  -  --Ä 

4  4  4.4         lo 

oberD*=16y. 

TT 

SBirb  biefer  SBert  ebenfalte  in  k  —  ^.I>*.H  gefefct,  fo  ift  enbtidj 

ber  3nljatt  eine«  Segel«  aud): 

f  n    16y  4     „ 

k-12  "»■H-   3yH- 
Sbenfo  leJjrt  jcbcö  2ef)rbud)  ber  Stereometrie,  bafe  man  ben  fiubtf- 

inljalt  eine«  abgeftujjten  gemeinen  tteget«  au«  bem  untern  unb  oberen 

$atbmeffer  R  unb  r,  au«  bem  unteren  unb  oberen  2)urd>meffer  D  unb  d 

ober  au«  ber  unteren  unb  oberen  ©runbffäd)e  G  unb  g,  fonrie  au«  beffen 

£öf)e  h  nad)  folgenben  brei  gormetn  finbet: 

k  -  -3-  (R2  +  r2  H  R.r) 

k  -  *   (D*-i-dH-D.d)  h  ober 

XU 

k  -.(G+g  +  /Gi)5- 

©efjätt  man  biefetben  ©ejeidjnungen  bei,  unb  fejjt  nur  nod>  bie  in 

ber  SWitte  be«  abgefüllten  Äegel«  tiegenbe  ßrei«ffäd)e  —  y,  fo  erhält  man 

bie  fogenannte  !Ketoton?fd>e  formet  für  ben  gemeinen  ©tufcfeget,  locld^c  in 

ber  §ot  jmefefunbe  aud>  unter  bem  tarnen  9t  i  e  d  e'f  dje*)  befannt  ift,  nämlidj : 

k-(G  +  4r-!-g)J. 

Dr.  SRtetfe.  Über  bie  Beregnung  be«  förderlichen  3nljaItS  unbefdjlagener 
SBaumftämme.    Stuttgart  1849. 
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$a  bie  Äetoton'f^e fjotmtl  nttfjt  in  ollen  Se$r- 
bürgern  bei  ©tcreometrie  entaritfeli  wirb,  fo  tuoflen  mir 
ben  ©etotiS  berfelben  f)ier  folgen  laffen: 

»eaeid&nei  E  F,  5i0.  26,  ben  fflHttenquerfönitt,  tft 

olfo  mO-nOf  bann  ift  aud)  E  O  —      m °  — 

L±_R 
~      2 


unb  bie  SHttenquerfU^ 
/r  +  R\» 

/r  +  R\* 
4y-47r^2— j-^(r  +  R)*. 


unb 


DfTZ 

KZI  * 

A'A~G 

V^^Si? 

0 


9htn  aber  tft  befanntlidfr  bie  getuölpiU^e  Formel 
für  ben  abgefhtfeten  ftegel  m  *• 

-^  [RM-r*+  (R+r)*]-  J  [7rR*  +  7rr*  +  7r(R  +  r)*]. 

»ir  $aben  aber  oben  4  y  =  tt  (r  +  R)*   gefwnben ;    wirb    ba$er    biefer 
«Bert  fubfKtuiert,  fo  ift: 

k«*|(7rRH-7rrM-4y)«|j(G  +  4y  +  g). 

©efct  man  in  biefem  SluSbrucf  d  —  0,  unb  bamit  audj  g  —  0,  f 0 
gefjt  ber  ©tufcfegef  in  ben  Dollen  Äegel  über  unb  man  erhält  bann  für 
benfelben  nodj  folgenbe  gormel: 

k  =  (G  +  4y)*f, 

in  meldjer  G  ber  unteren,  y  ber  mittleren  Äreteftäd&e  unb  H  ber  §ö^e 
be§  »oHfegelä  entfarid)t. 

3n  ber  |>oljme&funbe  fann  e$  rätlidf)  erfdjeinen,  ben  Snljalt  Don 
fegeiförmig  geformten  Stämmen  nod)  au&  anberen  2)imenfionen,  ofe  ben 
bereits  angegebenen,  ju  beregnen;  fo  j.  3).  toenn  fid)  in  golge  beä 
SBurjelanlaufeS  gerabe  bie  untere  SreiSfladje  nidjt  mit  Ijinreidjenber 
Schärfe  beftimmen  läßt. 

91ud)  in  biefem  JaHe  ift  bie  Stereometrie  nid)t  um  9tat  »erlegen, 
benn  Jefct  man  bie  &rei3fläd)e  be3  abgeftufeten  ßegefö  in  */•  feiner  £ölje 

—  Glf  femer  wie  feiger  bie  (Snbflädje  —  g,  bie  |>öf)e  be3  ©tufcfegete 

—  h  unb  ben  3nf)alt  —  k,  fo  ift  avufy: 

k-3G'+--?.h  =  (3G1+g)-J, 

b.  f).  e3  ift  ber^nljalt  be$  ©tufcfegelS  gleidj.ber  breifadjen 
©runbflädje  in   J/a  b*t  #öfje  genommen,  oerme^rt  um  bie 

Uaur,  $oljme|tuiibe.    4.  «ufl.  4 
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einfadje  Snbftäd)e  unb  multipliziert  mit  bem  öiertenXeile 
ber  £ölje. 

fcorftefcnbe  gönnet  mürbe  ton  SB.  fcoSfelb    in   beffen  „niebere  unb 
$ö$ere  jnrattifcfce  «Stereometrie  iL  f.  tu.  geizig  1812*,  g.  123,  in  bie  fcolamefe- 
funbe  eingeführt  unb  ba  biefelbe  nid)t  bei  jebem  jiereometrifcfcn  Unterricht  be- 
^anbett  Kerben  bürfte,  fo  motten  mir  fte  ljier  beioeifen. 
2 
3ft  m  O  —       m  n,  3fiß.  27,  fo  ift  nadj  ber  Proportionalität  ber  Sintert 
«5 


2  2 

Jn-       (R  —  r),    toenn  R  ben  unteren   $a(bmeffer   A  n   unb 
o  o 


au4  KO 

r   ben    oberen    Cm    auSbrücft      (5*    ift    aber    audj    EO-KOTKE- 

2  2  2  3  2   _ 

-j(B-^-,r-8B-8-r-r-8r-8B-, 

-|        r  —  Q  (2  R   ,    r).    <£r$ebt  man  nun  beibe  Seiten 
o  o 

ber  GUeidptng  $am  Cuobrat,  fo  erhält  man : 

eo*=  [J (2R  +  r)T  -  9 (4  R* + 4Rr+ ^ 

unb  3E02=-   *    (4R2 -r  4Rr -r  r2),    bafct    au* 

3E02  ~i     r2  =■    J    (4R2i-  4Rr  -\    r*)  +  r*  - 
1 


fcifl.  27. 


(4R2-;    4  Rr-i   4r*). 


SBirb  enblid)  beiberfeit*  mit    —multipliziert,  fo  ift 

4 

^-  (3E02  +  r2)  -  -~  (R2  +  Rr  +  r2)  unb 

(37rE02  -i-  Trr2)  ^  =      (ttR2  -r  TrRr  -j    tt  r2).   $ie  rechte  Seite  biefer 

©leidjung  ift  aber  ber  Huflbrucf  für  ben  3nijalt  k  be*  abgeftufeten  fteget«,  folglich  ift: 

k  =  (3/rEO2  +  ttt2)  J  -  (3GX  -,   g)  J. 

@c|t  man  in  üorfteljenber  gönnet  g  —  0,  fo  gef)t  ber  @tu£tegel 
in  ben  SBoöfeget  über,  b.  I).  man  erhält  für  festeren  bie  formet: 

k  -  J  Gx .  H  -  0,75  .  Gt .  H,  too  H  jefct  natürlich  bie  #<tf>e  be3  SJoth 

fegefö  unb  Gi  bie  in  V«  fofer  &*¥  ermittelte  ©runbftädje  bejeidjnet. 
Kennt  man  ben  unteren  ©urdjmeffer  D,  ben  oberen  d,  fo  ift  be* 


fanntlid)  bei  bem  gerabfeitigen  Äegel  ber  mittlere  3)urd)meffer 


D-f  d 

2     " 


©efct  man  nun  bie  biefem  mittleren  2)urdjmeffer  entfpredjenbe  Äreisflädje 
—  y,  bie  ber  ©ifferenj  ber  beiben  ©nbftärfen  D  —  d  entfpredjenbe  ftrei** 
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ftatfye  aber  g',  fo  ift  audj  ber  Subifinfialt  beä  SegelftufjeS  (ober  gerab* 
fettigen  Stammes): 

b.  f).  ber  Subifinljatt  eines  gerabfeitigen  SegetftujjeS  tft 
audj  gleidj  ber  Summe  üon  jtoei  eben  fo  langen  SBaljen, 
öon  tueldjen  bie  eine  baä  aritl)metifd(je  SRittel  ber  beiben 

(Snbburdjmeffer  ( — 5— \   &ic  önbere  bie  S)ifferenj  (D — d) 

ber  beiben  ®nbburd)mefer  jur  ©tärfe  f)at,  ober  e3  ift  k  — 
ber  SRitteltoalje,  fcermeljrt  um  Vi*  ber  SBalje  ber  @nb* 
ftärfenbifferenj. 

2)iefe  gormet  ift  infofern  in  ber  ^oljmefefunbe  &on  SBebeutung,  afe 
man  e3  nodj  f)in  unb  nrieber  trifft,  bafi  ©aumfdjafte  jnmr  afe  abgeftu|te 
ebene  Segel  betrachtet  werben,  fie  aber  bennod)  afe  eine  gleidj  lange  SBalje 

berechnet,   beren  ©tärfe   man  aus     -=—  unb  beren  Sntyalt  man  au3 

k—  y.h  ableitet.  SBie  aber  aus  le^ter  gönnet  fjertjorgetjt,  erhält  man 
nad)  biefer  fatfetyen  SWet^obe  ben  Snljalt  ftetä  um  x/i«  einer 
2Balje  ju  ftein,  toetdje  (D  —  d)  jur  ©tärfe-fjat. 

®3   lagt  ftdfr  biefed  wie  folgt  betoetfen:  bie  ffl&at$c,  tveld^e      ~-  $ur 

Starte  ljat,  ift:  k  =»  y .  h  —    n  ( — 5 — j  .  hf   bie  nrirflidje  ^formet  für  ben 

Stutfeael  ift  aber:  k  —  ^  -  (D2  +  d2  +  D.d).  »ürben  nun beibe fjormeln 

Ijteidjc  fflefultate  tiefern,  fo  müßten  fte,  üon  einanber  abgezogen,  ft<^  auf  9htH 
rebiiftieren.    $iefe*  ift  aber  ntdjt  ber  gaE,  fonbern  e3  ift: 


_^(D,+,.+D.d)_^(?4i)-_ 


TrkP2  /rhd2  7rhDd  _  yrhD2  _  /rhd2  _  2/rhD^d 
12       +      i2      +       12  16  16  16 

4yrhD2  47rhd8  47rDdh  _  3/rhI)2  _  3/rhd2  _  67rhDd 
48      +      48      +       48    "  48  "  48  " "  48  ' 

7rhD2  +  7rhd2  — 27rhDd       nh  /D2  —  2Dd  +  d* 


nh  /D2  —  2Dd  +  d2\ 

4  v      12      ; 


48 

-<D-d)2.  -.iä-_-. 

I»'   h 
$a  Ijiernadj  bie  $ifferen$  nidjt  9htE,  fonbern  «=  °  )  -,  b.  $.  bem  zwölften 

5Eeüe  einer  SBalae  ift ,  toeldje  bie  Xifferenj  D  —  d  $ur  (Stärf e  unb  h  jur  $ö$e 

4* 
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$ot,  fo  ift  hiermit  bie  gönnet  für  bot  gemeinen  @tu$tegel 


k-r.k  +  ¥-('+Ök 


benriefen.  , , 

(Ebenfo  ift  einleudjtenb,  ba&  bcr  burdj  Sernadjläffigung  öon  - 12 

entfteljenbe  Segler  um  fo  gröfser  »erben  mufc,  je  {jöljer  man  ben  fegel- 
förmig  gebauten  Stamm  entgipfelt.  SBirb  enblid)  d  —  o,  bann  geljt  ber 
abgeftu^te  Segel  in  ben  üoUen  Segel  über  unb  man  ljat  D  —  o  —  J)r 

b.  $.  g  -  G,  femer  ^-^  unb  h-H,  mithin 


k-(^+S)H-y-H+r2H- 


{Berechnet  man  bat)er  ben  üollen  Segel  als  eine  SBatje 
aus  bemmittleren3)urd)meffer  ober  aus  bem  falben  unteren: 

©urdjmeffer  beSfelben,  fo  finbet  man  ben  3nljalt  um  ^  ber 

©runbtoalje  (G.H)  ju  Hein. 

liefet  SemeiS  lägt  ftcf)  bireft  anä)  fe$r  teidjt  nrie  folgt  führen.    $er  3n* 

O    H 
$alt  eines  ftegeß  ift  — ^— .    $a  in  ber  falben  $ö$e  bie  Gtautbflficfte  nur  notfr 

-    ift  unb  man  »oKte  ben  Segel  al*  SBalje  aud  ber  in  ber  SRttte  liegenben 

p 
©runbflädje  mal  ber  $ölje ,   b.  $.  nad)   j  .  H  berechnen,  fo  mürben  beibe  gor* 

mein  nid)t  $u  gleiten  fRefultaten,  fonbem  &u  folgenber  $ifferen$  führen: 
G.H      G.H       4  3  1 

b)  2)er  parabolifd)  ausgebauchte  Segel  (Sßaraboloib). 
Sei  bem  ausgebauchten  Segel  bilben  bie  Seiten  feine  geraben,  fonbem 
einem  beftimmten  ©efefce  folgenbe  frumme  ausgebauchte  ßinien, 
toorauS  folgt,  bafe  bei  bem  ausgebauchten  Segel  bie  SreiSfläd>en  nidjt 
in  bem  rafdjen  SerljältniS,  loie  bei  bem  gemeinen  Segel,  abnehmen  fönnen. 
SBon  btn  &erfd)iebenen  ausgebauchten  Segeln  tooHen  mir  Ijier  nur  eine 
einfachen  ©efefcen  folgenbe  3form,  baSSßarabotoib,  t)ert>orf)eben.  £a3» 
felbe  entfteljt  burd)  Dotation  ber  Äpoltonifdjen  Parabel*)  um  it)re 
Ädrfe,  unb  ftrielt  in  ber  |>oljme&funbe  eine  nridjtige  SRolle.  ftieftreiS* 
flächen  nehmen  bei  biefem  Sörper  toie  bie  einfachen  $öljcn 
ab;  ift  batjer  bie  SreiSfläcl)e  am  ©runbe  beS  SBoHfegelS  «  G,  fo  ift  fic 

bei  -j  ber  £öf>e  —  j  G,  in  ber  SRitte  beS  Segels  -  -^  G  unb  bei  - 


*)  S)iefc  ^arabeiform  fyit  iljren  tarnen  oon  bem  ©rieben  BpolloniuS,  ein 
Säufer  beS  BrdjimebcS,  melier  fie  um  200  oor  (Eijrtfrt  ®eburt  juerft  au*ffi$r* 
Itct)er  befymbelte. 
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$ötje  nur  nod)  -r  G.    äBar  femer  bie  ©tärfe  eines  fotdjen  ÄegelS  am 


<Srunbe 


1,  fo  ift  fie  bei  -j  ber  $öf)e  nur  nodj  0,87,  in  ber  2Ritte ■ 


0,71 


unb  in  -r  ber  £öi>e  —  0,50.    2B&l)renb  affo  bei  bem  gemeinen  Äegel  bie 

fyilbe  ©runbftärfe  in  ber  SRitte  liegt,  fo  liegt  fie  bei  bem  Sßarabofoib  in 

3 

-j  ber  #ölje.    ©benfo  ift  bei  bem  gemeinen  Äegel  bie  ÄreiSfladje  in  ber 

falben  Sänge  beffetben  nur  nod)  -r  ber  ßteisflädje  am  ©runbe,  tttäfjrenb 

fie  bei  bem  *ßaraboloib  nod)  0    ber  ©runbfreiSflädje   betragt,     ©djon 

^ieraud  folgt,  bafe  audj  ber  Snfyilt  eines  ausgebauchten  Tegels,  gleiche 
®runbffödf)en  unb  ^ötyen  wit  bem  gemeinen  Äegel  toorauSgefefct,  mel 
größer  fein  mufe,  als  biefer. 

3n  ber  Stylt  letyrt  bie  f)öf)ere  Stereometrie,  bafe  man  ben  3n* 
t|alt  beS  SßarabotoibS  finbet,  inbem  man  beffen  ©runbflädje  G 
mit  ber  falben  #öl)e  ober  bie  SÄittenflädje  y  mit  ber  $öf)e  H  multipli* 
äiert,  b.  f).  eS  ift: 

.      n    H     G.H     ttD*    H     ttD'.H     w 

k-°-2"~2 4"-  2 8"    '0bcr 

k-y.H. 
$ternacf)  beträgt  bie  S)ifferenj  jttrifdjen  bem  Snfjalt  beS  gemeinen 
Tegels  unb  SßarabotoibS : 

G.H     G.H3G.H     2G.H     G.JI 

6    * 


6 


6 


$ie  9lb!janblung  ber  Stpotto* 
nifdjen  Parabel  gehört  in  bie 
«nalijtifdje  Geometrie,  ba  biefe 
eber  nidjt  an  allen  gorjtlefjranftalten 
gelehrt  wirb,  ba3  $araboIoib  Ijier 
über  nid)t  umgangen  werben  fannr 
fo  wollen  wir  wenig jten$  jeigen, 
Wie  man  bie  ftpoHouifdjc  $arabel 
fonjfruiert,  wie  au«  biefer  ba*  $ara* 
bolotb  entfielt  unb  bit  ftubierungS* 
formet  für  baSfetbe  abgeleitet  wirb. 

Vtan  jie^e  eine  gerabe 
Sinie  AB,  gig.  28,  erriete  im 
anfange   A   berfelben    bie    @en!« 
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rechte  m  nf  trage  oon  A  nadj  a  unb  tum  a  nadj  f  beliebig  lange  aber  gleite 
Entfernungen  auf ,  b.  $.  madje  A  a  «  a  f ,  fo  Reifet  a  ber  ttnfangtyuntt ,  f  ber 
©rennpunft  ber  $arabel.  $ie  $arabel  ift  nun  eine  fturoe  oon  foldjer  $e* 
föaffenlpeit ,  bafs  bie  birefte  (Entfernung  oon  irgenb  einem  fünfte  y8  berfelben 
bis  jur  Sinie  mn  gerabe  fo  grofc  ift,  al$  bie  (Entfernung  eben  bedfelben  $unfte£  y8, 
oom  ftrennpunft  f,  b.  $.  e$  mu&  ftetS  fein:  m'  y8  —  f  y8,  m"  y6  —  f  y6  u.  f.  id. 
$iefe  (Etgenfdjaft  ber  Parabel  giebt  und  nun  tin  feljr  einfaches  Mittel  an  bie  $anb, 
biefelbe  ju  fonjrruieren.  9Ran  errietet  nämtid)  in  beliebigen  (Entfernungen  auf  bie 
$ldjfe  A  B  ber  $arabel  bie  ©entrechten  y  ylr  y9  y8,  y4  y6  u.  f.  m.,  nimmt  aisbann 
Z-  ®.  bie  (Entfernung  A  x8  in  ben  3**'**»  fefet  &ann  M*  cinc  ©pifr*  in  f  ein  unb 
burd)ftid)t  mit  ber  anberen  ©pifre  bie  fiinie  yn  y7  in  y6  unb  y7,  fo  erhält  man 
jmet  fünfte  ber  $arabel.  hierauf  nimmt  man  A  x4  zfeifdjen  bie  äirfelfpifte,  fe$t 
roieber  in  f  ein  unb  burdjftidjt  jefct  bie  fotgenbe  fitnie  y8  y9,  in  y8  unb  y9,  fo 
finb  audj  y8  und  yö  fünfte  ber  Parabel,  benn  ed  ift  &.  ®.  Ai4«  in'  y8=  f  y*. 

Auf  biefe  SBeife  fann  man  eine  beliebige  Bnjafyt  $untte  fefttegen,  werben 
biefelben  bann  mit  einem  ßinienzng  au*  freier  §anb  mit  einanber  oerbunbenr 
fo  entfielt  bie  $arabetturoe,  gig.  28. 

Die  fiinie  aß  $etfjt  bie  9Lcr)fe  ber  $arabe(,  ax,,  ax*,  ax8  u.  f.  tu.  finb  bie 
Slbfeiffen,  Xj  y2r  x3  y4f  x8  y6  bie  zugehörigen  Drbinateu  berfelben.  3"m  *er* 
ftänbni*  be*  $efeeifed  für  bie  Fütterung  be*  $arabotoib£  gehört  nun  nur  noa> 
ber  @afe,  bafj  ficr)  bie  Äbfziffen  ber  $arabe(  wie  bie  Ouabrate  ber  zugehörigen 
Crbinaten  oer^alten,  b.  Ij.  e3  ift: 

axx :  ax2 :  axg  . . . .  =  xty2  :  x2y4  :  xsyti  .... 

$a8  «ßaraboloib  felbft  entfielt  nun  burdj  Dotation  ber  ^arabelflädp  um 
ir)re  Ädjfc  a  B  unb  e*  lägt  fid>  bie  obige  Formel  für  bie  jhibierung  biefeS  Äör* 
per«,  geftüfct  auf  üorfteljenben  ©a&,  feie  folgt  bemeifen :  *) 

£eüt  man  bie  9td>fe  CD,  gig.  29,  be$  «ßaraboloibS  ABC  mit  bem 

CD      H 

©runbbalbmeffer  AD^R  in  n  gleite  Xetle  oon  ber  ftöbe  ------  h, 

n  n 

unb  legt  burdj  jeben  $eilung£puntt  E,  G, 

J  u.  f.  n>.  eine  mit  ber  (Urunbffödp  AB 

parallele  Ebene,  fo  ift,  ba  fid)  bie  Hbfziffen 

wie  bie  Ouabrate  ber  Crbinaten  ücr^alten: 

CE:CG:CJ....-EF2:GH*:JK«, 

ober 

1 :  2  :  3  ....  -  ttEF*  :  ttGH2  :  n JK8, 

b.    fj.    bie    einzelnen    $urdjfdnutt3flädjcn 

n  EF2,  7rGH2  u.  f.  w.  wadjfen  toie  bie 

natürlichen  3a^len.     ©cjt  man  nun  bie 

erfte  Xurdtfdjnitttflä^e  F,  fo  ift  bie  fttoeite 

2  F,  bie  nte  aber  n  F. 

Sterben  nun  bie  einzelnen  fttDifdjen 

Zfeei  $urd)f$nitt$flädjen  liegenben  Äörpcr* 


*)  »gl.  Dberftubicnrat  Dr.  föiccfc,  9Watl>cmat.  Unterhaltungen,  2.  §eft,  1868. 


Formeln  für  bic  fterrometrifa)c  Äubicrung. 


55 


ftücfe  burd)Weg  als  Stallen  mit  ber  unteren  ©runbflädje  unb  ber  #df>e  h  be* 
trautet,  fo  erhält  man  bie  Summe  biefec  einzelnen  SBalften 

=  lF.h  +  2F.h  +  3F.h-!~....iiF.h  = 

=  F.h(l-L2J-3J- 11). 

Ter  in  ber  $arentyefe   ftetpnbe  ftu£brucf  bilbet  aber  eine  aritymetiföe 

Steige  erfter  Orbnung,  bie  na$  ber  Summenformel  für  foldje  Steigen: 

(a  J-  t) 
S  =  n  - —  —  fummiert  werben  fann,  b.  1).  man  ijat: 

n  Cn  -^-  1) 

%xt  ©umme  biefer  einzelnen  ftörperjrücfe  wirb  bem  3*i$alt  be3  JßaraboloibS 

um  fo  nä^er  fommen,  je  Heiner  b  wirb,  b.  Jj.  in  tint  je  grö&ere  ttnjafjl  gleich 

$oljer  ©dnd>ten  man  ba£  $araboloib  jerlcgt,  unb  wirb  bem  3n$att  beSfelben 

fclbft  gleicr)  fein,  wenn  man  n  unenblid)  grofc  madpt,  bann  aber  tft  n  \- 1  —  n 

unb  e3  ergiebt  fidj  ber  förderliche  Snfjalt  be£  *garaboloib* : 

,„       n2       h.F.n.n        nhxnF  ,         nF 

k^h.Fx   2  -         2 — nhx^ 

$a  aber  nh  =  H  ($ö$e  be3  $arabotoibS)  unb  nF-^AD8-^^ 

,       .,  ^    ,  n*      H  TT  D2     H  TT  D*  .  H  ö  .  H 

fo  tft  aud)  k  —  7X  R* .  g -  —     4     .  2  —        g —      g— f  wo*  ju  be- 

weifen  war. 

einen  weiteren  einfachen  ©eweiS  fyat  Dr.  ©djmib  ($rofeffor  am  SReat* 
gnmnafrom  in  Stuttgart)  geliefert*);  twir  laffen  benfelben  Ijier  in  ber  ftie  tie- 
ften $arfteHung  **;  folgen. 

6«  fei  A  D  —  R  ber  $albmeffer,  fomit  n  R»  bie  ®runbflä($e  be*  $a» 
rabolotbl,  fjig.  30,  welche  wieber  gleiten  giädjeninljalt  mit  bem  Ouabrat 
GJLK  $aben  fott.  3n  G  unb  J  finb  fenfredjt  jur  Cuabratfläc^e  G  J L K  bie 
Stnien  GM  unb  JN  =  ber  $><%  H  be*  tyiraboloibS  errietet,  »erbiitbet 
man  nun  M  mit  N,  ebenfo  M  mit  K  unb  N  mit  L,  fo  entfielt  ein  burt$  bie 
9lccr)tccfe  GL,  LM  unb  MJ  unb  bie  $reiecfe  NJL  unb  MGK  begrenzte« 
breifeirige*  $ri*ma,  welche«  W  fcälfte  eine«  redjtwinfeligen  ^arattetejjipebon* 
mit  ber  ©runbflä<$e  J  K  —  n  Ra  unb  ber  ipöije  H  tft,  b.  $.  fein  ÄubifinntTt 


ift 


ttR2.H 


$*  tft  jefct  nur  nodj 


ju  beWeifen,  ba%  biefeS  $ridma  bem 
$araboloib  oon  gleicher  Gfaunbflädje 
unb  #ölje  gleich  ift 

3u  biefem  «eljufc  fdjneibet 
man  oon  ber  %d)fe  C  D  be£  $ara* 
bolotb*  ein  beliebige*  ©rücf  C  E  —  h 
abt  legt  bur$  E  einen  parallelen 
Schnitt  jur  (Srunbflädje  beS  $ara* 
boloib«,  fo  ift  biefer  ein  Sfret*.    $a 


9ifl.  80. 


*)  äorrefponbcngblatt  für  @elc$rte  unb  SRealfdjulen  1867,  fowie  Supplemente 
tut  SRonatfdjrift  für  3forft-  unb  3agbwefcn  bon  Dr.  g.  ©aur,  1.  #eft,  1869. 
*•)  $ergl.  beffen  matljematifäe  Unterhaltungen,  2.  $eft,  1868. 
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fu$  bie  Ä&fjiffcn  tote  bie  ßuobrote  bet  Crbinaten  oer^atten.  fo  ift : 
FE2:AD2-CE:CD   ober 
*FE»:7rAD*  -  h:H....L 
©dpteibex  man  üon  MG  ein  gletdje*  ©tüd  MO  —  h  ab  unb  legt  burdj 
O  einen  parallelen  §isr  ©nrabfWä)e  KJ  tiegenben  ©d>mtt,  fo  tjt  biefer  3)ur*- 
f erlitt  PQ  ein  Regte*  unb  e*  oer^fift  fic$  bie  gtädje: 

PQ:KJ-  P  0.0  Q:KG.GJ  ober 
PQ:KJ-     PO        :KG 
PQ:KJ«     MO        :MG 

PQ:KJ-     h  :H IL 

Serbinbet  man  0(ei$ung  II  mit  I,  fo  ifr 

ttFE^jt.AD2-  PQ:KJ,  ba  aber  KJ-  n  R2,  f  o  ijt  audj 
7rFE2:7r.AD2-  PQ:ttR2  unb  enblid) 
P  Q  —  TT .  F  E2. 
Da  nun  je  jtt>et  foldjer  Querfdjnttte  in  gleicher  $d$e  über  ben  @runb* 
flädpn  ber  beiben  ftörper,   fjfig.  30,  etnanber  gletct)  ftnb,  fo  fmb  bie  ttdrper 
fetbfi  gleich  unb  e3  befielt  für  ba*  $riSma,  tote  für  bo»  $arabototbr  bie  Sonnet 
yrR2.H       n T)\  H       G .  H 

fflcifct  man  in  ber  Stifte  E  bie  ©runbflädje  =  y,  fo  ift  ba*  $araboloib 
aud)  gteid)  einem  S^Iinbcr  oon  biefer  (Srunbftödje  y  unb  ber  $ö$e  H,  b.  $.  c§ 
ift  k  =  y  .  H;  beim  e*  oer^ält  fu$  (tJifl.  30): 

FE2: AD2-  CE:CD  ober  Fff:R8=  1:2,  barau* 

FE2- ^  unb  n.  H.  FE2-  — ?-*,  mithin 

k-y.H--^-. 

Siegt  man,  gig.  30,   eine  Querfcf)nittffödje  GA  nad)  E',  b.  lj.   fo, 
2 
b<rg  CE'  —  ^  H  ift,  fo  erhält  man  für  ba3  *ßaraboloib  bie  formet: 

k  -  -'-  G,  .  H  -  0,75  Gt .  H. 
4 

fßttotii;  FE* :  AD*  — CE':  CD  ober  FE'*:R*  «=  2:3  baraus 
F  ff*-  |  R'  unb 

3.  n  H .  F  E*  =  l  n  H .  -J  R», 

I^.H-J-fr.R'.H-— j-?  [witt 

k  =  ?^5-  J-Gt.H-  0,75.0!. H. 

2Ba3  bie  Äubierung  beS  abgeftufcten  SßarabotoibS  betrifft,  fo  fei 
bemertt,  bafj,  toenn  G  bie  untere,  g  bie  obere  unb  y  bie  mittlere  ®reis= 
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fläche  unb  h  bie  $5$e  beffelben  bejeidjnet,  man  ben  Snljatt  k  nad>  ben 
gformeln  fmbet: 

k  —  (G  +  g)  o   ober  k  —  y .  h. 

©etoeiS:  3)er  3nljalt  be*  abgeßu|ten  $arabotoib*  ABHG,  gig  31, 
mufs  gleich  fein  bem  $arabolotb  ABC  —  GH C.  3ft  nun  ber  fcurd&meffer  be* 
$araboloib*  ABC  =  D,  beffen  $d$c  CD  =  H  unb  beffen  «runbfU^e  -»  G, 
ebenfo  ber  $urdjmeffer  be*  ^araboloib*  GHC  —  d,  beffen  $d$e  CK  =»  H'  unb 
beffen  <Brunbftöc$e  =  g,  fo  ift 

»araboloib  A  B  C  -  "  *  ^* #  H  unb  $arabotoib  GHC-71-  dJ  *  ? ,  folg- 


8 
lü$  bar  abgefürftte  ^oroboloib 

n .  D* .  H 

o 


JT.d*.H;=   TT 

9  8 

$a    ftdj    bie    Ouabrate    ber    Drbtnatcn    tote    bie 
Slbfeiffen  öerljalten,  fo  ift  audj 

d2  :  D2  —  H' :  H    unb    nac$   ber    $roj>or- 
tion*le$re 
d*:(D2  — d2)  — H':(H  — H'),    unb   wenn  man 

H-H'-DK-h  f  e*t  H'  -  ^hd2. 

Äu*  gleichem  ©rutibe  ift  aber  and) 
D2  — d2:D2=»H  — H':H  ober 
D2.h 
D2  —  d2* 

Sefct    man    biefe    beiben    SBerie    in    obige 

<SHeid&ung  A  B  H  G  —  *  (D2 .  H  -  d2 .  H)  tin, 
fo  ift: 


8 


(D2.H  — d2.ff). 


Gk^ 


H  = 


«^ 


— o — 

fHfl.  81. 


AHTTtt         "(&**-*         d2.d2.h\  n(T*-V\. 

dnblid)  ift  D4  —  d4  «=  (D2  +  d2)  (D2  —  d2)f  ba$er  aud& 
TT  /(D2  +  d2)  (D2  —  d2)\   t        n 
8 


ABHG«  g  (' 


TT  D2  71 


D2  — d2 
h 


v- 


(D*  +  d*)  h 


k-(G  +  g) 


-  m 


Segt  man,  gfig.  31,  in  ber  falben  $ö$c  J  be*  abgelten  ftegel*  noefc 

einen  Sdjnitt  E  F  fenfred&t  $ur  Slc^fe  C  D  unb  nennt  bit  ftuge^örige  Ärei*fläd>c 

y,  fo  ift  au$,  ba  bie  ftrei*ftöd>en  be*  Sßarabolotb*  nrie  bie  natürlichen  £a$Ien 

G  4-  ff 
Warfen,  y  —  — — ^,  benn  ift  $.  ©.  bie  Sfrei*ftöc$e  ton  GH  =  ln,   fo   ift 

biejentge  oon  EF-2n  unb   bie  oon  AB  =  3n;   folglich  bit   SMittenfrei*- 
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flache  y  — — -  -  =  2n;   b.  1).  e3  ift  bei   htm  Sßaraboloib  gan$  einerlei, 

ob  man  ben  3nl>alt  au£  ber  SRittenfreiSflädje  y,   ober  au*  bet  falben  Summe 
bet  beiben  (gnbflädjen  I — ö— ^)  multipliziert  mit  ber  $ö$e  beregnet. 

38itt  man  bie  SWeffung  be$  $urdf)meffer$  AB  ber  ©runbfladje, 
519.  81,  bermeiben,  fo  fann  man  biefetbe  audfj  im  britten  Seile  ber 
#öf>e  t>ornef)men,  fobafe  DO  —  !/s  RK  iftj  fcftt  man  nun  bie  ÄreiS* 
fläche  toon  MN-G,,  bie  untere  ©runbftädfje  —  G,  bie  obere  —  g  unb 
bie  #öf|e  DK«h,  fo  ift  audfj  ber  3nf)att  k  be3  abgefüllten  ^araftofoibS: 

k  _  -J-  (3  Gt  +  g). 

9 e meid:  ®*  oer^alt  p*  *efannttid),  8rig.  31: 

CD:CO:CK  =  AD2:M02:GK2,  ba$er  aw$: 
CD  -CO:  CO  -  CK  -  AD2  -MO2:  MO2  —  G  K*  unb 
D  0  :  0  K  =  A  D2  -  M  O2  :  M  O2  -  G  K2. 
Sefrt  man  A  D  —  Rr  M  0  —  ä  unb  GK»r,  fo  ift  metter: 
1  :  2  —  R2  —  cP  :  <P  —  r2  unb 
2  R*  _  2  cP  —  <P  —  r2,  barau* 

3  cP  —  2  R2  +  r2  unb  3  <P  +  r2  -  2  (R2  +  r2). 

$urd)  SRutttylifation  mit  n  -    ift  enblicft: 
4 

^  (3cP  +  r*)  -^  (*f  +  r*)  ober 

J   (3  TT  cP  +  7r  r2)  -  (TT  R2  +  n  r2)  |  unb 

k-'J -  (0  +  8)-  4    (3^  +  g). 

©efct  man  in  üorfteljenber  gormet  g  —  0,  fo  gef)t  ba$  aftgeftufcte 
Sßarabotoib  in  ba3  t)oIIe  *ßarabotoib  unb  audj  h  in  H  über,  unb  man  erhält : 

k  -  ^  (3  G,  +  0)  -  -J  H .  Gx  -  0,75  .  Gt .  H ; 

in  toetdfjem  9lu3brucf  jefct  H  bie  £öf)e  beS  SBoflfegefä  unb  Gx  bie  in  1/8 
biefer  $öf)e  liegenbe  ©runbftädje  ftejeidjnet. 

SKifit  man  neben  ben  beiben  Snbflädjen  be3  Sßarabotoibä  audj  nod) 
bie  2)urd)fdf)mtt$fläd)e  in  ber  9Ritte,  unb  fejjt  wie  feiger  bie  untere  $ret&* 
fläche  G,  bie  obere  g,  bie  mittlere  y  unb  bie  #öf)e  be3  abgefüllten  Sßara* 
botoib«  —  h,  fo  ift  ber  Snijatt  k  beftf  elften  audfj : 

k-|(G  +  4y  +  g). 


gotmcln  für  bie  ftcrcomctvifdje  ftubterung.  59 

G  +  ff 

Semei*:    ttrie    bereit«   befamtt,    ift   y  — — — 5  ober  2y  —  G  +  g, 

ba$er  auch.  2  y  +  4  y  —  GJ-  g  -)-  4  y  ober  6  y  =  G  -!    4  y  +  g  unb 

6-f-  4y+g 

r—  •       6 

Sefct  man  biefen  SBert  oon  y  in  bie  ©leidjung  k  =•  y .  b  ein,  fo  ift 
k- J  (G+4/-J    g). 
SBirb  audj  Jjier  g  —  o  gefegt,  fo  gefjt  h  in  H  über  unb  man  erhält 
eine  weitere  gormel  für  ben  SBoüfeget,  nämtid): 

k-?  (GH    4y+o)  =  ~(G  +  4y), 

in  wetdjer  G  ber  unteren,  y  ber  mittleren  ftreisftädje  unb  H  ber  ganjen 
£öfye  be3  Dollen  ?ßaraboIoib3  entftmdjt. 

c)  £er  parabotifdj  eingebautste  Äeget  (SReüoib).  2)ie 
©eitert  ber  paraboüfd)  eingebautsten  Sieget  bitben  feine  geraben,  fonbern 
itad)  3nnen  gefrümmte  SJinten  unb  eä  gefjt  fdjon  fyierauS  l)ert>or,  baß  bie 
Abnahme  ber  ÄreiSftädjen  üom  gfufee  beä  Äegefö  nadj  ber  ©pijje  f)in  nod) 
in  einem  rafdjeren  SBerfjättnte,  ate  bei  bem  gerabfeitigen  Äegel  ftattfinben 
ntufj.  SBei  teuerem  nehmen  bie  Äreiäfläd&en  wie  bie  Ouabrate  ber  #öf)e 
ab,  bei  bem  SReitoib  aber  werben  bie  fitefefläc^en  wie  bie  britten  Sßotenjen 
ber  |>öf)en  Heiner.     3ft  baljer  bie  ©runbftädje  be$  ßegefe  G,  fo  wirb 

fie  bei  *  $5$e  noc$  (l)*.G  -  f4  G,  in  ber  SRitte  noc$  (D*  &  - 

18  3  / 1  \8  1 

—   g    G  —       G  unb  bei  -    ber  £öf)e  nodj  f     1   G  —        6  fein. 

(gbenfo  werben  bie  £urd)meffer  be3  ftegetä  bei  -     |>öt)e   0,65,   in    ber 

3  1 

SKitte  0,35  unb  in  -    ber  #öf)e  nur  nodf)  0,125  ober  -^  ber  ©runb* 

ftärfe  1  betragen,  £a3  SReüoib*)  entfielt  au«  ber  Dotation  ber  SR  eil* 
f d)en  Parabel  ABC,  ftig.  32,  um  ttjre  «djfe  C D. 

25a  biefer  Körper  faum  eine  SBebeutung  für  bie  #oljfubierung  tyat, 
fo  fott  über  benfelben  aud)  nur  weniges  jum  Vortrag  fommen. 

£en  Äubifinljatt  k  be3  97etIoibS  finbet  man  burdj  9Rultiplifation 

feiner  ®runbfläd>e  G  mit  --  feiner  fiange  H,  b.  J).  cd  ift: 

»AB«    H       ttD'H       GJI 
4         4"      16      *      4* 
*)  $ic  SJteirföe  $arabct,  au$  beren  Dotation  ba*  ftcü'föe  ^araboloib  entfielt, 
mit  ber  ©Ifidjung  y2  —  p  x3  ift  eine  Parabel  $5f)crer  Drbnung.     Sie1  füljrt  tyren 
gramen  nad)  bem  englifdjcn  SJtottycmatiter  SBü^jelm  31  eil  (1667). 
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gformefa  für  bie  fterrometrijdp  gubientng. 


»etoei«*):    Wan   teile,    gig.  32,    bie  $ö$eCD 
btge  ttnfto$t  n  gleiche  Xeile  f  fo  bafc  ein  folget  Xett  a  > 


EL 

aL 
jL- 

*&±F 

A/ 

&ifl.  82. 


>  H  in  eine  bette* 

CD        H 

—  =  —    toirb, 
n  n 

unb    lege   bann   burdj    jcbcn   SeitungSpinttt 

F,  H,  K eine    gut  ©runbftödje  öaral* 

lele    (Ebene,    fo   bereiten   ft4    offenbar   bte 

Bbfeiffen   CF,  CH,  CK  u.  f.  tu.   mie   bie 

natürli$en    Ballen    1,   2,    3,   4 3)a 

nad&   ber   GHeidjung    ber   SReiFfd&en   Parabel 

y8  -  p  x8  ftd)  bie  Quabrate  ber  Drbtnatett 

tote  bie  britten  $oten$en  (Sörf  el)  ber  «bf jiffen 

behalten,  fo  mufc  fein: 

EP:Gff:JK2....« 

—  I3 :  23  :  33 ober  auct) 

/r.EF*:7rGR2:7rJK2....= 

-  1 :  8  :  27  . . . . 

b.  *  %    bie   $ur$f$nitt3fföd)en    toadtfen   tute 
©efct  man  ba$er  bie   erfle  $rei3ffö$e  g, 
$ie  lefrte  aber  ^AD8«ttR2  = 


bie  Würfel  ber  natürtid&en  8a$len. 

fo  ift  bie  fttueite  8  g,  bie  britte  27  g  u.  f.  w. 

»  n8 .  g.    Sterben  nun  bie  einzelnen  gleidj  Ijoljen  Äörperftücfc  alle  als  SBaljen 

mit   ber   unteren  (SJrunbfWdje   unb    ber  ftfltje  —  a  berechnet,   fo  erhält  man 

ifjre  (Summe: 

g.a+  23  g .  a  +  33g.a+ n3g.a  ober 

a .  g  (1  +  23  +  38  +  ....  n3)  unb  ba  bie  Summe  ber  n  erften  Shtbit* 

jaulen  gefunben  ttrirb  nad)  ber  gformel  (--«        1  ""  ~r(n^~  *)*'  '°   ^t: 

agx  J2(n+lf. 

9htn  ift  Aar,  bafj  bie  ©ummc  biefer  ftörperftiiefe  ftet)  bem  3n^oIt  be* 

5^eiloibd  in  bem  IBer^ältniffe  meljr  nähern  mufc,  als  bie  Änja^l  ber  Xeile  n 

tt)äcf>ft  unb  bie  $ö$e  a  ber  einzelnen  ftörperftücfc  abnimmt;  ttrirb  enblid)  a  un- 

enblict)  Kein,  b.  %  n  unenbtict)  grofc,  fo  ift  bann  n  -f  1  =  n  unb  ber  3n$alt  k 

be£  SReiloibS  toirb: 

n2      9  n*       « "    «3  < 

k=ag+T.n2=8gX 


ba  aber  a  n  * 
H 


=  H  unb  n3g 

- —  7rR2X 

4 


a  n  .  n°  g 
4  ""         4       ; 
ttR8,  fo  muß  auct)  fein: 
H  __  ttJD*    H       tt  D2 .  H 


G.H 


4  4     #  4  16  4    ' 

Sßitl  man  wie  bei  ben  bereits  abgefjanbetten  Segeln  and)  bei  bem 
Steitoib  ftatt  ber  ©runbflädje  G  bie  in  ber  falben  #öf)e  gemeffene  y  ein* 
führen,  fo  ift  ber  Äubifinljalt  k,  menn  bie  #öf)e  H  ift: 

k~2.y.H. 


*)  »crgl.  ffiictfc,  9Rat$ematifa1>e  Unterhaltungen,  3.  fceft,  1873,  6.  64— 55. 
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»eweiS:  $er  3n$alt  be*  Heitoib*  LCN,  giß.  32,  ift:  k  —  tt.LM*.  — , 

4 
nimmt  man  nun  bie  ftrettfläge  ntdjt  an  ber  ©runbflä($e,  fonbern  in  ber  SRitte 
Hr  fo  ift  nad>  bem  JBorftetyenbem : 

G  H»  :  L  M*  =-  2»  :  48  ober  G  H* :  L  M*  =  8  :  64  -  1  :  8,  ba$er 

TT 

LMJ  —  8 GH*,  unb  wenn  man  biefen  ©ert  in  k  —  tt.LM*  .  ,- 

4 

fitofttariert,  fo  ift:  k  -  n .8GH*.  ~  -  2tiGH*.H  -  2y.H. 
3ft  bie  #ölje  be«  SReiloibd  ABC,  Jig.  33,  -  C D  -  H  unb  man 
befthnmt  bie  ©runbftöclje  F  in  bem  fünfte  G  fo,  ba&  C  G  -  H  ^»/4  - 
-  0,63  H,  fo  ift  ber  Äitbifmljalt  k  be«  9teiloib8  awfy: 

k-F.H, 
b.  fj.  ba«SReitoib  ift  audj  gteidj  einer  ffialje  mit  ber<Srunb* 
fläche  F  unb  ber  $ö^e  H. 

»etoei«:  <53  ift:  CD» :  CG»-  AD* :  EG»  ober 

H«:(H   f'/4)»-E':EG« 

1 :  '/*  -  R* :  EG»  unb  EG»  -  **. 

SBerben  beibe  ©eiten  ber  ©feidjung  mit  ^  H  multipliziert,  fo  ift 
enblic^ : 

7rEG*.H-7r  R».-?  ober 

4 
k  -  G.^-F.H. 

4 

3ft  bie  untere  3ftäd>e  be3  abgeftu|ten  SReifoibS  G,  bie  obere  g, 
bie  #öf>e  h,  fo  ift  beffen  Äubifinffatt: 

k^^fG  +  g+I^G^C^G  +   fg)] 

©etoei*:  $er  3n$alt  k  be*  abgeftufrten  92etIoibd  AB  FE,  gfig.  33,  ift 
gleich  ber  $ifferen$  ber  beiben  Keiloibe  ABC  — E FC.  ©efrt  man  bie  $ö$e 
CD  =  H,  bie  Jpö§e  CG  =  H'  unb  CD  —  CG  =  H  —  H'  =  DG  =  hr  ferner 
AB  —  D  unb  EF  «*  d  unb  bie  biefen  $urd&meffern  entfpregenben  ftrefcftöd&en 
G  unb  g,  fo  ift: 

*-^-=^"-5<j»-h-*^ i. 

<Da  fid>  bei  ber  9*eif  fd&en  $ara5el  bie  Ouabrate  ber  Drbinaten  ttrie  bie 
britten  ^otenjen  ber  Bbfeiffen  »erhalten,  fo  ift: 

d2 :  D*  —  H'3 :  H3,  au«  beiben  Seiten  bie  britte  ©urael  gesogen : 

d*/3  :  D*/8  -  H'  :  H,  ba$er  aud& 

d2/3  .  D2/s  _  d2/s  -  R' :  H  —  H'  -  H' :  h,  barau« 
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goratfln  für  bic  ftercometrifcftc  Äubtcnmg. 


D2/3 


,s 


warn. 


D*/s  -  d*/s  :  D*/s  -  H  —  H' :  H  -  h  :  H,  bore«« 

H-       Di/s-h 

©erben  bie  ttttöbrücfe  für  H  unb  H'  in  obige  @Heidjung  1 
fubftituiert,  fo  ift: 

k  =  i6V    DVi-*1/;   /  r 

ba  aber  D2 .  D2/s  =  D2  ^  D2  -  ^  I)« .  D2  —  \^  D*  — 
=-  D*/s,  unb  ebenfo  d2 .  d2/8  —  d8/8,  fo  folgt  weiter: 

k  _  »  /??/.jz*/.\  h 

16  VD*/S  -  W 
Senur  ift  D»/,  -  d«/s  -  (D*/,  +  d«/,)  (D*/,  -  d«/,)  - 

-  (D*/,+  d*/J  (D»/.  +  d»/,)  (D»/,  -  d»/,). 
folglich  aud&,  toenn  matt  biefen  SBert  einfügt: 

•        n  f(D*/,  +  d*/J  (D*/,  +  d*/s)  (D2/8  +  *»/.n  ,,  _ 

ieL  "  ~D»/,-d«/,  \T 

-IS(l>*/.  +  dVJ(D,/.  +  ^.h. 
3fü$rt  man  in  biefem  SCuöbrucf  bie  9Jtolttylifationen  ttrirflid)  av&,  fo  ift: 

k  =  16  ^  +  fa4)  (^D2  +  fd2)  h  - 

Ä  16  (D*  +  V**  *  d'  +  V^*4"  +  d2>  h 
-  ^[d2  +  fD27d2(^D2  +  ^d2)  +  d2]  h. 
©erben  enblidfr  ftatt  ber$urd)meffer  bie  ÄreiSflädjen  G  unb  g  eingeführt,  fo  ift : 

k  -  J-[g + v®~*  $<* + fo)+4 

©orftefjenbe  gformel  ift  für  bie  praftifdje  Ausführung  unbequem, 
gü^rt  man  aber  neben  ber  unteren  unb  oberen  &rei3ftäd)e  G  unb  g  audj 
nodj  bie  in  ber  falben  $öl)e  ermittelte  Ärei3ftöd)e  «y  ein,  fo  ift  ber 
Jhtbifinfjalt  k  beS  abgeftufcten  Sieiloibä  aud>: 

k  -  (G  +  4  r  +  g)  | . 

©etoeiS:*)  SBirb  in  ber  (Steigung  be«  SfeeiloibjtumpfeS 

k  -  5  [D2 + D8/s  d2/s  (D2/* +  d2/3)  + d2] h  bet  crfte  3a!tor  mit4r 

3 

ber  stoeite  aber  mit    -  multipliziert,  bann  gefjt  fie  über  in: 


*)  8ergl  8efjrbud&  ber  $ol$me&hmft  \>on  SR.  fcun$e,  1873,  S.  44. 
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SJormtln  für  bie  ftercoinctrtföe  ftubierung. 

_  tl r3D2 4. 3p,/»*v.(p',»+<',/j  ,  sd«i u 

24  L  2    "^                     2                      1"     2jn" 
"  £  [D*  +  d*  +  2"  (D*  ^  3  D^  d*/s  (DS/S  +  */•>  H  d»)]  h 1. 


ftennt  man  nun  triebet  bat  unteren  Stardmteffer, 
gig.  34,  AB«  D,  ben  mittleren  J  K  =  tf,  ben  oberen 
G  H  -  dr  C  F  =  H',  D  F  —  h,  fo  ift: 


d* :  <P  -  H  * :  (h  +  jY  ober 
#/,:*/,- ff:  (ff +  -|);* 


erner 
IT 


unb 


d»/, :  */,  -  d»/,  -  ff :  (ff  +  |)  -  ff 

d»/,:«P/,-d«/,-ir:-| 2 

d» :  D*  -  H* :  (H'  +  h)s  ober 

d»/,:  !>•/,- ff:  ff +h;  fönet 

d*/8 :  D*/,  -  d»/,  -  H' :  (ff  +  h)  -  ff  unb 
d*/,:D*/s-d»/8-ff:h 3. 


8*8.84. 


SBirb  (Steigung  3  burdj  ©teid&ung  2  bfoibiert,  fo  ergtebt  ftc$: 
1 
2 


'/•-*/•-   i-*« 


i>*/,-d*/$ 

Z^/s-D^+d2/,. 
SBirb  lefcte  ©leidjung  jur  britten  $oten}  erhoben,  fo  bertoanbelt  fte  ftdj  üt: 

8  <P  -  D>  +  3  D*/s  d»/,  (D*/s  +  d»/,)  +  d». 
t)a   biefer  ftugbrud   mit   bent  in  fttanratern  etngefdjloffenen  Seil  ber 
©leidjung  1  oottftänbig  übereinftimmt ,  fo  (ann  «  in  btefelbe  fubftituiett  werben 
unb  man  erhält: 

k  =  5( D*  +  d*  +  "O  h  =  li  (D*  +  4  *  +  d2)  h 

35urd)  bie  9Rittenfretefläd)e  y  allein  töfct  ftd)  ber  3n£>att  be3  abge* 
ftufcten  SReiloibS  nid)t  auSbrücfen;  nmrbe  man  benfelben  j.  SB.  au3  y.H 
beregnen,  fo  erhielte  man  ein  ju  Heiner  SRefultat.  Sbenfo  ift  bie  für  ben 
abgcftu|ten  gerabfeitigen  unb  paraboliföen  Segel  giltige  gormel: 

k  —  (3  Gx  +  g)  -j  für  ba3  abgeftufcte  Sieiloib  nid)t  ganj  richtig. 

JBe^ält  man  für  $albmeffer,  SDurdjmeffer,  ßreisflädjen,  $öl)en 
u.  f.  to.  alle  üorfte^enben  99ejeid)nungen  bei,  fo  laffen  fid)  bie  in  biefem 
^ßaragraplp  betrachteten  Sörper  mit  ifjren  zugehörigen  Formeln  leicht  in 
gebrängter  Überfielt  tabeHarifd^  barfteüen.    (©ie^e  folgenbe  Seite.) 
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gormtln  für  bie  ftcrcomftrifd)c  tubierutifl. 


Überftd>t 

bet 
10  i  d>  t  i  g  ft  e  n  g  o  t  m  e  I  n 

für 


D-l. 


D-l j. G-l 

D-l | G-l 


=te 


.G-l 


k  -  n  R» .  H. 
ttD* 

k— G.H. 


•nuiatt  lt|(L 
0 G-0 


k- 


«oüfefltl. 
7rR*.H 


«D».H 
k~      12     ' 


k 
k 
k 


G.H 


<P.H. 
y.H. 


H 


k-(q  +  4y)   6. 
k-0,75.GU.H. 

1  II     1     *V  ^ 

k-y.H  +  -^-. 
3tu%fege(. 
k-y(R»  +  rf  +  R.r)h. 

k«  *2(D*  +  d?+D.d)h. 


k  =  (G  +  4yH    ?)-|. 
k  =  (3G^.+  ^. 


■/•k+gk- 


^/ 


ftormeln  für  bie  ftereometrifd&e  Äubierung. 
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Überfielt 

ber 

ttrid>ttgften  Jormcln 

für 


D-0  G-0 

D  —  0,50_^i\_  -G  —  x/4 
D  — Of71_/..-L.  \..G-»/4 

D  — 0,874— -r \-G  — »/4 

D-i.ooLii^^G-i 


k  = 
k- 
k- 


SolKeflel. 
tfR!.H 

2       • 
;rlp    H  ^^H 

4*2  8    '  - 


2    • 
k  -  y .  H. 
k  -  0,75  .  Gfc.  H. 


@tu%fege(. 

-(TrRJ  +  Trrf)  * 

-  7r  (d;  +  df ) 


2* 

h 


G-0 

G-V, 


64 


6  =  8/M      ' 


k  =  (G.+  4y)6. 


Stufcfegri. 


^h, 


4  w+VBfi«'+tri?i}+xf).  - 

-  t 


$aur,$olftmefirunbt.    4.  «ufl 


66  $«  ÄUbicrung  be*  <3d>aft$olae*. 

auf  bic  gormein  Seite  64  unb  66  geftü^t ,  welche  übrigens  nur 
auf  wirflidje  ftereometriföe  Äörper  angewenbet  ganj  genaue  SRefultate 
liefern,  tonnen  mir  nun  ju  ben  berfetyiebenen  StammfubierungSmetljobcn 
felbft  übergeben.  Sa,  tote  fd>on  am  (Singange  biefeS  Paragraphen  bemertt 
würbe,  hierbei  bie  regelmäßigen  SBaumt^eile  toon  ben  unregelmäßigen  ab- 
gefd)ieben  »erben  muffen,  fo  werben  wir  aud)  in  biefem  Sinne  in  ber 
SBefjanblung  unfcreS  Stoffel  &orfd)reiten. 

3.    Sie  Äubierung  beS  Sd>aftljolje3. 
§  15. 

Saß  Säume,  als  ©anjeS  betrautet,  nid)t  unter  eine  einjige  ftereo^ 
metrifdje  gorm  gebraut  werben  fönnen,  würbe  bereite  erwähnt;  aber  aud) 
bie  93aumfd)äfte  befifcen  feine  unter  allen  Ser^ältniffen  gleid)  bleibenbe 
gorm.  fiebere  ift  meintest  t>on  #olj*  unb  JBegrünbungSart,  §öf>e, 
Stanbort  unb  einer  meljr  ober  weniger  gebrängten  Stellung  ber  Säume 
abhängig.  ^e^t)a(b  ift  aud)  bie  t>om  guße  nad>  bem  Oipfcl  laufenbc 
Seite  beS  Stammet  in  ber  Siegel  feine  gerabe,  wie  bei  bem  gemeinen 
Äegel  ober  ber  SBatje,  fonbem  meift  eine  meljr  ober  weniger  auSge* 
bauchte,  feiten  aber,  unb  bann  nur  am  unteren  Stammteile,  eine  ein* 
gebauchte  Sinie.  Sie  93aumfd)äfte  fallen  ba^er  l)infid)tlirf> 
ifjrer  gorm  unb  ifjreS  SnfjaltcS  jwifc^en  bieSEBalje  unb  ben 
gemeinen  Segel,  auSnafjmSweife  (j.  93.  bei  gang  jungen  Stammten) 
jwifctyen  le|teren  unb  ben  parabolifd)  eingebauten  jtegel. 

$lai)  allen  bis  jefct  oorliegenben  Untersuchungen  läßt  fid>  baS  ®efcfc 
ber  Sd>aftform  in  feine  engeren  ©renjen  jwängen.  Äein  äRenfd)  ift  im* 
ftanbe,  nad)  bem  bloßen  Augenmaße  genan  anzugeben,  ob  ein  ju  fubieren* 
ber  Stamm  bie  gorm  e*ne3  gerabfeitigen,  eines  ausgebauchten  ober  ein* 
gebauchten  Segels  befifct,  b.  1).  ob  er,  ftreng  matljematifd)  genommen,  einer 
ber  im  oorigen  Paragraphen  betrachteten  gormen  angehört.  SBäre  lefctere* 
ber  gall,  bann  ließen  fid)  unfere  Stämme  nad)  jenen  gormein  auf  baS 
genauefte  fubieren.  Sa  aber  bie  SBaumfdjäfte  jwifdjen  bem  &bfc§nitts* 
punfte  am  Stocfe  unb  jwifdjen  bem  oberen  Äbfdjnitt  ober  ©ipfel  ftretfen* 
weife  balb  gerabe,  balb  etwas  eingebautste  ober  auSgebaudjte  Seitenlinien 
befifeen,  fo  ift  eljer  anjunef)men,  baß  ein  unb  berfelbe  Stamm  an  Der* 
fd)iebenen  Stellen  t>erfd>iebene  Segelformen  befifct.  $ierin  liegt  aud)  bie 
Sd>wierigfeit,  einen  ganzen  ober  entgipfelten  Stamm  in  einem  Stücf  nad) 
einer  ber  §  14  mitgeteilten  gormein  matljematifd)  fdjarf  ju  berechnen, 
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faaä  SRefultat  wirb  toielmef>r  üon  bem  roirftic^eii  3nf)alte  be3  SBaumeS  nidjt 
fetten  etwa«,  toenn  aud)  nur  um  tuenige  ^Jrojente,  abweisen. 

SBir  tDolIen  nun  bie  nridjtfgften  üßettyoben  befpred)en,  raelc^e  man  bejüg* 
fid)  ber  Shibierung  ber  33aumfd>äfte  für  mirtfdjaftlid>e  unb  nriffenfdjaftlidje 
$tDtdt  bte  jefct  t>orfd)fag. 

A.  JHe  JtttOlerong  tt«4  ber  faftftfdVn  3Rttttitff&rfte  bes  £d}*ftf$. 

(fcuber'fcfcc  3Ket$obe.*) 

a.  Subierung  für  toirtfd)aftlidje  $xotdt  aus  einer 
9RittenftärIe.  gür  bte  Äubierung  be3  Älofc*  unb  Sangf)olje3  in  ben 
©plagen  genügt  für  bie  gaüe  ber  getoöf)nfid>en  forfttid)en  ^ßrajis  bte 
fotWenmo  nad)  .einer  faf tif eben  JKittenftärfe. 

2Ran  betrautet  bie  (iegenben  runben  9iufcf)öljer  ate  abgeftufcte 
ausgebauchte  Sßaraboloibe,  bereu  Snljalt  k  fidj  nad)  §  14  B.  b. 
am  einfadj ften  unb  ridjtigften  ergiebt,  wenn  man  i§re  Sänge  h 
mit  ber  f af tifdjen  9J?tttenquerfläd>e  y  (hidft  mit  ber  au«  ber  falben 

Summe  ber  beiben  Snbburdjmeffer  —= —  berechneten  Ouerflac^e)  mul* 

tiptijiert;  b.  !j.  ber  3nf)aft  be«  <3d)afte3  ober  ©djaftabfdjnitteS  ergiebt 
fid)  nad)  formet:  -^  **/ 

k  -  y .  h  =  0,785  .  d* .  h  -  0,0796 .  u* .  h,      '  V  * 
in  melden  gormeln  k  ben  Snljatt  in  Äubifmetern,  h  bie  Sänge  beä 
©d>afte3  ober  beS  ©djaftabfdjnitteS  in  SWetern,  d  ben  3)urd>meffer  unb 
a  ben  Umfang,  beibe  in  ber  ÜWittc  beä  £oljftüde8  unb  in  Metern  unb 
Srudjteilen  beäfelben  gemeffen,  bebeuten. 

Seifpiel:  (Sin  10  SReter  langes  ©$aftftflcf  $abe  einen  mittleren  $urdj* 
meffer  (in  ber  falben  Sänge  gemeffen)  üon  0,55  m,  fo  ift  beffen  3n$att 
k  —  0,785 .  d*  .  h  =  0,785  .  0,55*  .  10 
=  0,238 .  10  =  2,38  f  ubifmeter. 
&an&  in  berfelben  SBeife  mürbe  bie  SRedjmmg  ausgeführt,  loenn  ftatt  beS 
$ur$meffer£  ber  Umfang  gemeffen  toorben  märe. 

9Die  gormet  k=»y.h  jeidptet  fidj  burd)  grofce  @infad>ljeit  au3,  fie 
ift  überhaupt  bie  bequemfte,  tt>eld>e  fid)  aufftetten  löfst.  63  fragt  fic$  nur 
nod),  tueld^e  ©ic^er^eit  biefelbe  bietet,  b.  I).  in  toeldjen  ©n^eiten  man  bie 


*)  $ie  ©eaetdmung  $uber'f($e  Sftetyobe  ift  nidjt  gan$  richtig.  3)er  batp. 
Salinen  *  gforftinfpeftor  §uber  ^at  biefe  gformtt,  meiere  tnel  älteren  UrfprungS  ift 
(fte^e  ©eite  70),  1825  nur  als  biejenige  beftridmet,  nadj  Welker  man  ben  jhtbtt* 
inljalt  ber  ©aumfiämme  am  einfad#en  unb  fidjerften  erhalte.  Kergl.  beffen 
„$ilf3tafeln  für  ©ebienftete  be*  3forft*  unb  ©aufadjeS  jur  leisten  unb  fdptetten 
Seredmung  be*  Staffenge&altS  roijer  SBaumftämme".    Wunden  1828. 

5* 
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©urdjmeffer  meffen  fott  unb  tute  lang  man  bie  ©d>äfte  ober  iffre  Jetle 
machen  barf,  ofptc  bic  juläffige  gdjlergreuje  ju  überfteigen.  3)ie  SBeant* 
toortung  biefer  ftrage  f)ängt  natürlid)  allein  üon  bem  bei  ber  ©tamm* 
fubierung  beabfid)tigten  ©enauigfeitSgrabe  ab.  Suchen  wir  und  bafpr  ju* 
bor  biefen  wichtigen  ©egenftanb  flar  ju  machen.*) 

SGBic  aus  §  14  f>ert>orgel)t,  ift  bie  3fornutf  k  =  y.h  nur  unter  ber 
SBorauSfefcung  richtig,  bafe  baS  ©djaftftücf  eine  Söalje  ober  ein  abge* 
ftufcteS  'ißaraboloib  ift.  SBäre  bagegen  baS  ©d>aftftücf  ein  gemeiner 
©tufcfegel ,  unb  man  moQte  tyn  aus  feiner  SKittenquerflädje  unb  §ölje 

fubieren,  fo  mürbe  man  beffen  3tof|alt  um  ^  ber  Sßalje  ber  ©nbftärfen* 

bifferenj  (D  —  d)  ju  Kein  finben  (§  14.  B.  a.).  93ci  eingebauter  gorm 
finbet  man  ben  Snfjalt  nad)  gormel  k^y.h  ebenfalls  etwas  ju  Hein. 
9hm  aber  ift  flar,  bafe,  wenn  man  bie  ©d>äfte  nur  fo  fang  mad)t,  bafj 

bie  beiben  ffinbftärfen  feine  beträchtlichen  2)ifferenjen  jeigen,  ^  ber  biefer 

Snbftärfenbifferenj  entfpredjenben  Sßalje  als  eine  für  unfere  wirtfd)aftfid)en 
ßweefe  oerfdjwinbenb  fleine  ©röfje  betrautet  werben  fann,  b.  fj.  (ein  merf* 
lieber  fteljler  begangen  wirb,  wenn  man  nad)  ber  gormel  k  —  y.h  audj 
fürjere  Sdjaftftücf e  fubiert,  welche  einem  abgefüllten  gemeinen  Äegel 
angehören.  SBir  bemerfen  jebod)  nochmals  auSbrücflid),  bafc 
wof)t  faft  alle  ©d)äfte  (SMofc*  unb  fiangljolj)  ausgebauchte 
formen  bef  tjjen,  fo  baß  bie  Qfrage,  ob  ein  ©djaft  aud)  einmal  gemeine 
Äegelform  Ijaben  fann,  faum  praftifd)  werben  bürfte. 

SS  liegt  weiter  bie  2Bal)rnef)mung  bor,  baß  für  bie  gewöhnlichen 
wtrtfd)aftlid>en  $wecfe,  j.  JB.  für  bie  Shibierung  ber  jä^rlic^en  gäüungS* 
ergebniffe  beS  ©tammljoljcS  in  ben  ©djtägen,  man  fdjon  Stämme  bis  ju 
einer  fe§r  beträchtlichen  2änge  aus  einer  einjigen  SKittenftärfe  of)ne  merf* 
liefen  Jeljler  berechnen  fann,  wenn  biefelben  gerabe  feine  auffallenben 
Unregelmäßigfeiten  aeigen.**) 

*)  93erglctd^c  audj  ben  intereffanten  Sfrtifcl  üon  gorftrat  ©peibel  in  Stuttgart 
in  bem  forfttoiffenfdjaftlid&en  Gentralblatt  üon  1886,  Seite  227—242. 

**)  $te  öon'ibem  f.  f.  3rinanjmtnifterium  in  SBien  herausgegebenen  unb  nad) 
obiger  gormel.,  beregneten  ftubiftabeflen  üom  Saljre  1858  fdjreiben  $.  5B.  öor,  baft 
in  ©egenben  unb  bei  $ol$forttmenten ,  für  tocldjc  ber  ^ofypreiS  eines  ÄubiffufjeS 
@tatnml)o($  bereits  bie  §ö!je  üon  10  fr.  dfterr.  SBäljrung  erteilt  Ijat  ober  überftetgt, 
9htnb^dlaer.  toeld>e  über  30  gufj  lang  finb,  beljufS  ber  $eftimmung  iljre*  ftubif- 
inljalteS,  nidjt  meljr  in  einem  ©rüde  gemeffen  »erben  bürfen.  ©benfo  foHen  9hinb* 
f)öl&tz,  üon  melden  biefeS  nidjt  gilt,  aud)  bann  nidjt  meljr  in  einem  Stüde  beregnet 
»erben,  toenn  fie  bie  Sänge  üon  60  ftufe  überfteigen. 
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©inb  jebod^  bic  ©tämme  fdjon  fc^r  lang,  ober  nehmen  bic  3>urcfc 
meffer  üietleidjt  nadj  oben  ptöfclidj  ftarf  ab,  jo  beregnet  man  fic  beffer 
aus  jwei  9Jttttenftärfen.  ®S  gefc^ief^t  fold^ed  am  einfachen  baburdj,  bafe 
man  bie  Schäfte  in  jtoei  gleicl)  lange  ©eftionen  fid)  jerlegt  benft,  beren 
SRittenftärfen  man  erhält,  wenn  man  fowof)!  t>om  oberen  als  unteren 

®nbe  beS  ©tammeS  nadj  ber^üRttte  f)in  -j-  ber  ®ef amtlänge  abmißt  unb 

bafelbft  bie  ©tärfemeffungen  bornimmt,  •^u****»  *  0A+~*/4  *  tu£>~-/J< 
Seifpiel:  (Sin  (Stamm  Ijabe  eine  Sänge  oon  20  m,  bei  5  m  über  ber 
unteren  ©dmittfläc&e  einen  $urd>meffer  oon  0,60  m  unb  bti  5  m  unter  ber  oberen 
©djnittftöc&e  einen  2)uri$meffer  bon  0,32  mr  fo  ift  beffen  3n$alt,  wenn  man  ftd^ 
btn  Stamm  in  jwet  gleiche  $älften  geteilt  üorfteüt: 
k  «  0,785 .  0,6g3  .  10  +  0,785 . 0,32a  .  10  — 

=  0,283 .  10  +  0,08 .  10  =  2,83  +  0,80  «  3,63  Stubifmeter. 
®3  unterliegt  feinem  Qmtftl,  bafe  man  nad)  ber  gormel  k*=y.h 
ben  3nf)alt  beS  einjelnen  ©djafteS  öfters  etwas  fc^Icr^aft  finbet,  aber  eS 
liegt  aud)  wieber  bie  ©rfaljrung  bor,  baß  fidj  bie  gcljler  bann  jtemlidi 
ausgleiten,  wenn  man  größere  ©tammjaljlen  jufammen  fubiert  unb  bic 
3)urdjmeffer  überhaupt  mit  ber  nötigen  ©orgfalt  gemeffen  werben. 

(ES  liegen  bereits  eine  Steige  oon  ®erfudjen  über  bie  $raud>barfeit  ber 
gormel  k  =  y.h  bei  ©tammljoI$fubierungen  bor. 

©eredjnet  man  ben  3ni>alt  nur  aus  einer  SÄiitenftärfe,  fo  erhielt: 
Mit  dt  bei,  48  Stämmen  $u  wenig  0,72%,  ©djwanf  ungen  —  9,3  bis + 3,6°/o. 


?refcler           „    80 

Tt 

„    öiel  1,56  „ 

n 

-  »     „  +1,6. 

©eibenftüder  „    25 

tt 

tt        tt       4föo  tt 

— 

—           — 

Subetdj            „    32 

tt 

tt        v        1»«»   tt 

tt 

-  6,7  „  +4,8  „ 

Seeaal             „300 

tt 

tt     tt     3,78  „ 

tt 

—           — 

tunje              „    10 

tt 

„  wenig  2,99  „ 

tt 

-13,7  „  +8,2  „ 

Wogegen  lieferte  bie  ©ered&nung  bti    .- 

(Untermitte) 

unb  --  (Obermitte) 

ber  Sänge  folgenbe  SRefultate: 

^regier                 $u 

wenig  1,53  °/0,    ©t$wanfungen  — 

11,9  biä  +  7,8  °/0. 

©eibenftüder         „      „      5,53    rr  —  —  — 

Subeic*  „      „      0,59    „  „  -    4,9    „    +6,3    „ 

Äunje  .      n      1,87    „  „  -    4,2    „    +5,7    „ 

©äijrenb  bie  SReffungen  in  einem  ©tü(f  foft  alle  etwas  $u  ijolje  fRefultatc 
liefern,  erhält  man  bei  ber  Beregnung  in  fttoei  gleidj  langen  ©eftionen  etwas  ju 
fleine  Spalte.  SBenn  audj  bei  beiben  SRetljoben  bie  $urd)fdmittSrefultate  wenig 
oon  einanber  abweisen,  fo  bewegen  fid)  bti  bem  ^weiten  ©erfahren  bit  ©djwanf* 
ungen  bo$  in  engeren  ©renken,  $ie  etwas  &u  ljoljen  föefultate,  welche  man 
nati)  gformel  k  =  y .  h  erhält ,  fommen  aber  burdj  bie  awedmä&ige  SBeftimmung 
üieler  gorfttoerwaltungen ,  bog  bti  ber  SHeffung  ber  ^)ur<^meffer  ftberfdjüffe  oon 
Srud^teilen  pon  Zentimetern  im  ^ntereffe  btx  ©oljfäufer  unberüdfic^tigt  bleiben 
foHen,  ganj  ober  na^cju  jum  ^TuSgleid^ 
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Sßeitere  Untcrfud)ungen  über  ben  ®enauigfcit3grab  ber  ^ubcff^en 
unb  anbem  ShibierungSformetn  Hegen  t>or  öon: 

Sorftmctfter  3.  .genfer  (»ö$m.  «ereinSfdjrift  für  3forft-,  3agb-  unb  Äatitr- 

tunbe.    Sa^rgang  1882.    $eft  3). 
91  b.  SRiblod)  (bafelbft.    3a$rgang  1885/86,  fceft  2,  unb  1886/87,  $eft  5). 
gerbinanbfcoll  (Öfterr.  8iertetja$r3fd)rift  für  gorfttücfen.    1890,  &eft3). 

3n  ben  legten  Sauren  nmrbe  bie  mickrige  grage  lebhaft  befprodjen, 
ob  man  ben  $urd)meffer  einfadj  am  Stamme  mie  er  gerabe  liegt  in 
geraben  ober  ungeraben  (Zentimetern  meffen,  ober  06  ber  fogenannte 
verglichene  S5urd|meffer  (aritljtnetifdpS  9Rittet  au3  bem  fprijonal 
unb  öertifal  gemeffenen  3?urdjmeffer)  ber  Äubierung  ju  ®runbe  gelegt 
toerben  foH.  9tad)  üorliegenben  Unterfudjungen  fallen  nämlidj  beim  fällen 
2/3  ber  Stämme  auf  bie  breite  unb  Vs  berfetben  auf  bie  fdjmale  Seite. 
äWißt  man  baljer  nur  ben  Ijorijonalen,  b.  Ij.  ben  Eurdjmeffer  wie  ber 
Stamm  gerabe  liegt,  fo  erhält  man  benfelben  jum  Stadjteile  be$  Äiiufer* 
ttmi  ju  groß,  toa3  bei  einjelnen  Staatfforftoerroattungen  mit  SRedjt  ju 
ber  JBeftimmung  führte,  na^^bem ^ergliAenen  jDur^mefier  ^u  fubjere^u 
35iefe3  Serfaljren   f^at  abeTnam«tH^ 

feine  Sdjnrierigleiten.  SKan  fann  nämlidj  mit  bem  Äluppenfdjenfel  nidjt 
gut  unter  bem  aufliegenben  Stamme  burdjfaljren,  auef)  mißt  man  leidet 
fonftige  ©rljöljungen  (2Roo3,  SRinbe,  gefrorene  ®rbe,  Schnee  u.  f.  to.)  mit, 
tt>a3  lieber  jur  SBeftimmung  führte,  nur  auSnafjmftoeife  unb  bei  fe^r 
unregelmäßig  gewichenen  Stammen  bie  verglichenen  2>urd>meffer  ju  be* 
fttmmen.  Staburd)  wirb  aber  baä  Übel  einer  etttmS  ju  ljof>en  Äubierung 
nid)t  ganj  befeitigt.  SDeä&alb  t)at  aud)  bie  Äönigl.  nmrttembergifdje 
Staatöforftoertoaltung,  auf  ®runb  reichlicher  9$orunterfud|ungen,  feit  bem 
6.  Dftober  1885  bie  SÄeffung  be3  ftabell)oljftamml)olje3  nad)  geraben 
©entimetern  twrgefdjrieben  unb  fott  biefe  äRetfjobe  ein  ben  Ääufer  unb 
SBerfäufer  befriebigenbe«  SRefultat  liefern.*) 

9tidjt  nur  in  ber  ©enauigfeit,  fonbern  auc§  in  ber  großen  SBequem* 
fidjfeit,  toeldje  bie  formet  k  «  y .  h  bei  ber  praftifdjen  Ausführung  bietet, 
liegt  bie  Urfadje,  baß  biefelbe  fd>on  früher  triele  Anhänger  befaß,  baß  bie 
meiften  neueren  Shibiltabeflen  nadj  iljr  beregnet  unb  tooljt  audj  in  allen 
StaatSforftoertoaltungen  beS  beutfdjen  9teid>e3  eingeführt  finb. 

$iefe  2Retljobe  ber  ftubierung  finbet  ftd^  nadj  ©djtoappadj  bereit«  in 
Jtünifc  (gntyfloJpäbie  oon  1781  angeführt.  Sbenfo  erfdjienen  1787  in  (Stegen 
ftubiftabeffen  ,  weldje  nad)  ber  gleiten  gormel  beregnet  finb.    Sfad>  fdjreibt  bie 


*)  «ergl.  ben  9trtifel  bon  ftorftrat  S  p  e  i  b  e  1  im  forfttoiffenf^aftlic^en  Central* 
blott  1886,  ©eite  227—242:  „®ie  fofl  ba$  9tobelftamm$ola  gemeffen  »erben". 
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preu|ifd>e  3nftrufhon  für  Äebierfdrjier  oou  1817  biefelbe  bor,  »äljrenb  $uber 
erft  1828  feine  auf  gleicher  gormcl  beruljenben  M$ilf$tafeln"  Verausgab. 

3?a3  Äuffdjlagen  ber  ßubifinljatte  in  tafeln,  toeldje  fid)  auf  bie 
ftormel  k  —  y .  h  grünten,  ift  f|ödjft  einfach  unb  bie  (Erhebung  ber  tyerju 
bienenben  33erec§mmg$faftoren  bequem  unb  fidler,  xmi  man  nur  bie 
Üänge  be3  ©djafteS  ober  ber  ©eftion  unb  bie  juge^örige  2Rittenftärfe 
ober  ben  SRittenumfang  ju  meffen  nötig  fytt.  Alle  auf  anberen 
©runblagen  ruljenben  unb  bU  jefct  veröffentlichten  Subit* 
tabellen  finb  cnttoeber  unbequemer  ober  unrichtig. 

b.  Äubierung  für  miffenfc^afttic^e  3WJC*e  au*  me^rc* 
ren  SRittelftärfen  (@eftion3t>erfat)ren).  8Bünfdf)t  man  ju 
befferen  tajatorifdien  Arbeiten  ober  nriffcnfdE|aftlid)en  Qtotdtn  eine  genauere 
Stubierung,  fo  bentt  man  fid)  ben  Stamm,  je  nad)  bem  beabftd)tigteu 
®enauigfeit3grabe,  in  1  m  —  3  m  lange  Sehionen  jerlegt,  mi&t  in  ber 
SRitte  jeber  ©eftion  ben  2)urdjmeffer,  unb  fdjlägt  in  einer  nad)  fjormel 
k  —  y .  h  beregneten  Äubiftafel  ben  ber  ©eftionälänge  entfpredpnben 
3nfjalt  auf,  abbiert  bie  lederen  unb  erhält  in  ber  ©ummc  ben  ftubif* 
intjalt  beS  ganjen  Stammes.  9ioc^  genauere  SRefultate  »erben  fid)  hierbei 
ergeben,  menn  man  ben  2)urdjmeffer  über«  Äreuj  bis  auf  ÜKillimeter 
genau  mifet  unb  ba$  STOittcI  jief)t. 

©inb  alle  ©eftionen  gleich  lang,  fo  tann  man  audf 
bie  ben  ©eftion8mittenftärfen  entfpredjenben  Äreifcfläctyen  ab* 
bieren  unb  bie  ©umme  mit  ber  ©eftionSlänge  multiplijieren, 
um  benOefamtinljalt  beä®djafte3  auf  einmal  ju  erhalten;  benn 

bejeidjnet  man  bie  einzelnen  äßittenquerftödjen  mit  Yi,y*,y* y*  unb 

bie  allen  ©eftionen  gemeinfame  Sänge  mit  h,  fo  ift  ber  3nf)alt  be£  ganjen 
Schafte«:  k  «  y, .  h  +  y2 .  h  +  y3  •  h  +  U  .  h  +  . . . .  y„ .  h 

-h  (n  +  y*  -l  n  +  n  ....y«0. 

©leibt  bann,  nm3  nidjt  feiten  gefd)ief)t,  am  (Snbe  nod)  ein  ©tücf 

übrig,  beffen  Sänge  Heiner  als  h  ift,   fo  mu&  biefeä   als  eine  fürjere 

Seftion  nod)  befonberS  berechnet  unb  jur  oorigen  ©umme  abbiert  toerben. 

%eifpie(:  (Sin  28  m  langer,   unb  in  lauter  5  m  lange  ©eftionen  $er* 

legt    gebauter    Stamm     (gig.    3ö)    Ijatte,     oom    @tocfabf<$mtt    nad)     bem 

Gipfel   Ijin,    folgenbe   $urdmteffer:    6ör   58, 

49r  41,  34  unb  baS  3  m  lange  Snbftücf  in 

ber  mttt  28  Zentimeter;   fo  ift  beffen  3n*     _ 

fjalt,   wenn   man  in  irgenb  einer  Safel  bie  ^fl  m 

Stammquerflädjen  aufflögt: 
k  —  5  (0,&32  -f  0,264  +  0,189  +  0,132  +  0,091)  +  3 . 0,062  —  5 . 1,008  +  0,186 
—  5,226  tubifmeter. 
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@3  bebarf  tpof)l  fautn  nod)  ber  ©rtoaf)nnng,  bafc,  luenn  an  ber  Stelle 
ber  ©eftionämitte  unnatürliche  Stallungen  ober  ©nfd>nürungen  t>or= 
lommen  foflten,  man  bie  SReffung  ber  ©tärfen  richtiger  an  einer  etwa« 
leeren  ober  tieferen  ©teile  üorne^men  mufc. 

3n  einigen  älteren  Jtubiftabellen  jinb  jum  Bauteile  ber  gforfibefi&er  bie 

SJaumfdjäfte  entroeber  al«  gerabfeitige  fteget  lk«     a-)'  ober  flö  a^Öc' 

ftu&te  gerabfeitige  Siegel  au« ben beiben ©nbparfen  |k  —  *~  (D*  +  d*  +  D . d) . h  j 

beregnet. 

2Ba«  bie  SBeredjnung  ber  Stämme  nadj  ber  gormel  für  ben  gerab« 
feitigen  Segel  betrifft,  fo  tarnt  bie«  ©erfahren  nur  unter  ber  JöorauSfefcung. 
richtig  fein,  ba&  bie  (Schäfte  Dom  ftufj  bi«  $um  Gipfel  aud)  gemeine  Segel 
bilben;  ba  roir  aber  Kiffen,  ba&  bie  meiften  (Stamme  i$rem  3n^alte  nadj 
ätmfd&en  ben  gemeinen  Äegel  unb  bie  SBalje  öon  gleicher  (Brunbfföctye  unb 
$ölje  fallen,  fo  muffen  fold&e  tafeln  ben  ftubifin^alt  ber  6tfimme 
audj  um  bie  Qanje  8u«baud()ung«maffe  &u  !Iein  angeben.  %>d) 
fehlerhafter  ftnb  aber  fold&e  tafeln,  meldte  bie  (Stämme  al«  eine  SBatac 
betrauten,  beren  Qftalt  man  erhält,  roenn  man  bie  ber  falben  ©runbfrärte  an« 
gehörige  ftrei«fläd)e  mit  ber  Sänge  be«  ©d&afte«  multipliziert.  &bgefeljen  ba* 
öon,  bafc  bie  ©runbftärfe  be«  Raumes  fief)  roegen  be«  SEBuraelanlauf«  mtift  nidjt 
genau  ermitteln  lägt,  roirb   aud)   nadj  biefem  S&erfaljren  ber  ©auminljalt  nodj 

um  -  -  ber  ©runbroalje  (G .  H)  ju  Hein  gefunben  (§  14.  B.  a.). 

la 

diejenigen,  meiere,  roie  $.  33.  ©rabner  in  feinen  ftubiftafelu,  bie  ent< 
gipfelten  ©d&äfte  al«  abgejiufcte  gerabfeitige  Jlegel  au«  ben  beiben  (£nb« 
ftärfen  beregnen,  beftimmen  ben  3nl)alt  au«  benfelben  ©rünben  glcid^faff^  um 
bie  $u«baudwng«matfe  ju  Hein.  55er  geljler  ift  natürlich  bei  fürjeren  S^aftab« 
fct)nütcn  Heiner,   immerhin  uerbient  aber  ba«  §uber'fd&e  Serfalpen  ben  5Bor$ug. 

SBtrb  aber,  roie  bie«  jefct  rool)l  nur  nod&  in  einzelnen  $riuatnjalbnrirt* 
fdjaften  bortommt,  ber  «Stamm  in  ber  Art  fubiert,  bafc  man  iljn  al«  eine  SBalje 
betrautet,  beren  3n^alt  man  erhält,   wenn  man   bie  jur   falben  6umme   ber 

beiben  Snbftärfen  I — - — 1  gehörige  Ärei«fläd&e  mit  ber  (Stammlänge  mufti' 

pikiert,  fo  erhält  man  ben  Stamminljalt  nidjt  allein  um  bit  $lu«baudfjttng«maffe, 

f  onbem  aud&  nod&  um    -  -  berjenigen  2Bal$e  ju  Hein,  toeldje  (D  —  d)  jur  Stätte 

Ijat  (§  14.  B.  a.).  (Soldje  »erf  a$rung«roeifen  finb  ba$er  unbebtngt 
oerroerflidj.  ©ie  mir  ebenfall«  §  14.  B.  a.  nad&geroiefen  Ijaben,  »erben  ljter 
bie  föefultate  um  fo  fehlerhafter,  je  größer  bie  $ifferenj  jroifd^en  bem  oberen 
unb  unteren  $ur$meffer  be«  ftlofee«  mirb,  b.  f).  je  l)ö$er  man  ben  Schaft  ent' 
gipfelt.  äRan  madjt  hierbei  nid&t  feiten  bie  2Ba$rne$mung,  baß  man  bti  ein 
unb  bemfelben  (Stamme  beffen  3n$alt  f leiner  finbet,  wenn  mantljn  $ö$er  ent- 
gipfelt, al«  roenn  man  bie  (Sntgtpfelung  an  einer  tieferen  ©teile  bomimmt,  ob' 
gleich  fid^  ber  ^n^alt  bod^  um  ba«  @tü(f  jroifd^en  ben  beiben  ^ntgipfelung«^ 
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jmntten  oermeljrt  $at.  <3<$on  flönig  madjte  in  feiner  gorftmatljematif  (öot^a 
1842)  hierauf  aufmerffam,  inbem  er  auf  Seite  348  in  biefer  SBejirtjung  fagt : 
w$tefe  ftereometrifdje  Stümperei,  tuoburd)  ba$  gorfteinfommen  fo  bebeutenbe 
Waffen  verliert,  ift  $ur  ftitten  gfreube  ber  Stamm$ol$fäufer  meift  nodj  im 
GJcbraudje". 

B.  jittOimm*  ««4  ***  iHbm  guMt&rtai  tos  $4*ftes. 

(©maltan'fd&e  SRetijobe.) 

a.  Äubierung  für  mirtf d)aftlidje  Qtotdt.  3)er  fgl.  preufi. 
Cberforftmetfter  .©malian  §at  fd)on  im  3af)re  1806*)  barauf  auf* 
merffam  gemalt,  bafe  man  ben  Sn^att  ber  JBaumfdjäfte  richtiger  nad) 
bem  abgeftu|ten  Sßaraboloib  al$  nac^  bem  gemeinen  Äegel  beregne. 

2>a  befanntlidj  bei  bem  abgeftufcten  Sßaraboloib  bie  SDiittenfreU* 
fläche  y  gerabe  fo  groß  ift  als  ba3  aritl)metifd)e  SÄittel  auä  ber  unteren 
imb  oberen  Kreisfläche  G  unb  g,  fo  fdjlug  ©malian  ftatt  ber  gormel 
k  =  y.h  ben  tf^eoretifc^  gleiten  Stuäbrucf: 


-  m 


\    2    /  "   t>or. 
Setradjtet  man  batyer  bie  SBaumfc^äfte  als  abgeftufcte 
Sßaraboloibe,  fo  finbet  man  beren  3n^att  aud|,  inbem  man 
ftatt    ber    ÜRittenquerflädje    bie    beiben    Snbquerfläd>en 
G  unb  g  beftimmt,  biefe  abbiert,  burdj  jtoei  bi&ibiert  unb 
benOuotienten  mit  berSängehbeSStammeä  multipliziert. 
$  e  i  f p  i  e  I :  (Sin  18  m  langer  $aum- 
ftomm,     gtg.    36,    enthalte    als    unteren 
$urd>meffer  0,72  mr   aU  oberen  $urdj* 
meffer  0,34  m,    fo  ift  bie  bem  unteren 
$urdjmeffer  entforecfcenbe  £ret$flä'dje  G  =  gifl.  86. 

—  0,407  qm,    bie  $u  bem    oberen   ge* 
porige  g  =  0,091  qm,  baljer  nadj  ^formet : 

k -(«-+?)    b-0-^7^-0^xl8-°f«    x    18   -    4,482 

ftubifnteter. 

SorauSgefefct,  bafe  ber  fragliche  ©djaft  genau  bie  gorm  eines  <&* 
gefügten  Sßaraboloib«  fjat,  toerben  natürlich  bie  gormein  k«y.h  unb 

k  —  (     0/  h  9ani  übereinftimmenbe  SRefultate  liefern.    SBeibe  werben 

aber  aud)  in  ber  ^rajte,  too  man  e*  nidjt  immer  mit  reinen  parabolifdjen 
formen  ju  tl)un  fjat,  in  üjren  Siefultaten  um  fo  näf>er  fommen,  je  fürjer 


*)  «ergt.  ©.  2.  $  artig:    3ournaI  für  SorfK  3agb*  unb  gifdjereitoefen 
1806,  $eft  3. 
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ber  Stamm  ift.  Smmer^in  ift  aber  bic  gormel  k  — y.h,  bei  meldjer 
man  nur  eine  SRittenftärfe  abzugreifen  f>at,  für  bie  ^ßrajis  weit 
bequemer. 

35ie  gorrnel  k  —  (        g)  h  fyit  bagegen  nod)  ben  weiteren  Übet 

ftanb,  bafs  nad)  i^r  bie  untere  unb  obere  ©runbflädje  be3  Stammet  ge= 
meffen  »erben  mufe.  2)a  beibe  aber,  bie  eine  wegen  beS  SBurjelantaufeS, 
bie  anbere  wegen  etwa  toorfjanbener  ftarfer  JBeaftung  be$  Stamme*,  oft 
fd>wer  genau  ju  ermitteln  finb,  fo  liefert  bie  ©malian'fdje  5°rmef, 
auf  wirtlidp  SBaumförper  angewenbet,  fehlerhaftere  9*cfultatcf  afc  bie 
gönnet  oon  #uber.  ®8  liegt  in  biefer  Iljatfadje  jugteid)  ber  Sfcwete, 
bafc  eine  Jonnet  tfjeoretifdj  richtig,  aber  praftifd)  bod)  wenig  brauchbar 
fein  fann. 

b.  Äubierung  für  wiffenfdjaftlid)e  ßweefe  (Seftton& 
oerfafpen).  ©elbftoerftanblid)  gewinnt  bie  ftubierung  nad)  ©maltan 
nod)  an  ©enauigfeit,  wenn  man,  waä  aßerbingS  nur  für  feinere  wiffen* 
fdjaftlidp  arbeiten  burdjfüljrbar  ift,   fid)   ben  Stamm   in  eine  Änjafjt 

gleicher  ©eftionen  jerlegt  benft,  bie  teueren  nad)  gönnet  k  —  (— «    )  h 

tubiert  unb  abbiert.  SRod)  raföer  fommt  man  nad)  folgenber  gonnel 
jum  $iele:  SRan  nennt,  inbem  man  bie  STOeffung  am  ©todabfänitt  be* 
ginnt,  bie  ben  (8nbfläd>en  ber  einzelnen  ©eftionen  entfpredjenben  Äreiä* 
pdjen  G0,  Glf  G*....  G„,  bie  ©eftionSlänge  h  unb  erhält  ben  Snljalt 
k  be3  »aumfdjafte«: 

k_(&+ft)k+(?.+*)kH.  (&+&)„ + 

-  2  [G«  +  Gn  +  2    (G,  +  G,  -f Gn-i)] 

-l[G,|-+G1  +  6H- G.-,} 

ßerlegt  man  ben  95aum  in  eine  große  8fajaf}l  ©eftionen,  fo  liefert 
biefe  gormel  nafje  fo  gute  SRefultate  afe  bie  Jormel:  k  «=  fo  +  y,  + 
+  Y%  +  — /n)  h.  2)a  aber  in  erfterer  gformel  wieber  bie  unterfte 
unb  oberfte  ®runbftad)e  G0  unb  Gn  borfommt,  welche  fidj  aus  ben  bereit« 
angegebenen  ©rünben  nid>t  immer  genau  beftimmen  laffen,  fo  öerliert  bie 
3formel  um  fo  mef>r  an  ©enauigfeit,  in  je  weniger  ©eftionen  ber  SBaum 
jerlegt  wirb. 
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SBcrürffic^tigt  man  enb(icf)  aud)  noc§  bie  größere  ®infac^t)eit  ber 
^uber'fdjen  Sftetfjobe,  fo  üerbient  biefelbe  cntf Rieben  bcn  Sorjug  t>or 
ber  Smalian'fdpn  formet.  $ro|bem  fjat  lefctere  bei  (Ermittlung  be3 
glatten*  unb  9Waffengutt>ad)fe3  ber  S3aumfd)äfte  toieber  iljre  SJorjüge, 
trenn  man  bie  ©tammfäeiben  md}t  au«  ber  SDWtte,  fonbern  au«  ben 
(Snben  ber  Seftionen  entnehmen  mufc. 

C.  Jle  *#*f<ft'r4<  **»•*  *)  '  ' 

©e|t  man  bie  Äteteflädje  eine«  33aumftamme3  in  1/>  feiner  fiöfre 

(tonn  ©tocfabfd&nitte  aus  gemeffen)  =-  G^  bie  obere  ffinbfceteflädje  —  g 

unb  bie  Sänge  —  k,  fo  ift  beffen  Äubifinljalt  k  nad)  §  14.  B.  a.  unb  b: 

k_(»jv±j)b_(SGl  +  g);. 

ftüfjrt  man  in  obige  formet  ben  SRabiu«  ein,  b.  fj.  fe|t:  Gx  —  n  R^ 
unb  g  =-  n  r*,  fo  getyt  fie  über  in: 

k  =  (3^*  +  Trr*)  ^  -  ^  (SE/  +  r*). 

SBiü  man  biefe  formet  burdi  ben  2>urdjmeffer  ausbrächen,  fo  brauet 

man  nur  "Rx  —  ~  unb  r  —      ju  fefoen,  e3  ift  bann : 

-*-|[8D»-+d«J 

3öie  au«  §  14  B.  a.  unb  b.  fjertoorgeljt,  t>at  biefe  formet  für  ben 
gemeinen  unb  gebauchten  Äeget  tfjre  9lid)tigfeit.  $a  beim  ®ebraud) 
berfelben  nur  jtt>ei  ©törfenmeffungen  unb  eine  Sängenbeftimmung  ju 
machen  finb,  überbie*  bie  miftfid)e  ©tärtenmeffung  an  ber  burdj  ben  SBurjel* 
antauf  ^äufig  öerunftalteten  unteren  Duerftöd&e  be«  SBaumeS  £>ier  toegfättt 
fo  üerbient  biefetbe  jebeufafls  f)infid|tfidj  tfjrer  ©enauigfcit  atte  23ead)tung 
Seifpiel:  Gin  15  m  lange*  Schaft- 

ftäd  (gig.  37)  Ijabe  in  Vs  ber  £äna,e  einen 

$urd)meffer  »  Or44m    unb  am    oberen 

©nbe  einen  foldjen  öon  0,22  m,  fo  finbet  Wfl  87 

man  ben  3n$alt  beffelben  nadj  gonnel: 


*)  ftadtfteljenbe  Sformel  &at  fcofcfelb  in  feiner  praftiföen  Stereometrie  oon 
1812,  Seite  123,  entnadelt,  roeS&alb  man  fie  bie  $ofsfe tb'föe  nennen  tarnt,  ob* 
gleich  fie  oon  bemfelben  nidjt  flur  ttnioenbung  in  ber  gorjinrirtföaft  empfohlen  nmrbe. 
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k  -  J  (3Gt  +  g)  -  ^  (3  x  0,152  +  0,038)  -  *  -  (0,456  +  0,038)  - 
-  -1.-  x  0,494  -  1,852  ßubifmeter. 

4 

35ie  Stefuttate,  tt>eld)e  bicfc  gormd  bei  ber  ftubientng  entgipfetter 
Stämme  liefert,  finb  ettoaS  genauer  afä  btejenigen  ber  ^formet  k  —  y .  h. 
©o  fanb  j.  33.  Siede  bei  48  (Stämmen  nur  0,73  ?ßrojent  ju  toenig, 
mit  ©djtoanfungen  oon  —  6,4  bis  +  1,4  *ßrojent.  S)te  Untermiete 
finb  jebod)  fo  grofi  nid)t,  unb  ba  bie  §of$fetb'fd)e  formet  bie  SKeffung 
öon  jtoei  2)urd)meffern  beansprucht,  toätyrenb  man  bei  formet  k  —  y .  h 
nur  einen  2>urd)meffer  gebraucht,  fo  wirb  man  festerer  bod)  für  wtrt  = 
fd)aftlid)e  ßtuede  &cn  Borgug  öor  aßen  anberen  einräumen  muffen.*) 

©efct  man  in  ber  ^oftfelb^en  gormcl  k  —  (3  Gx  +  g)  -:  bie 

obere  ©runbfläd)e  g  —  0,  fo  getyt  biefelbe  befanntttd)  in  bie  gormel  für 
ben  SBoHfegel,  b.  f).  unentgipfelten  ©tamm,  über  unb  man  erhält: 

k-  -A  GX.H-  0,75  Gx. H. 

4 

S)iefe  formet  giebt,  tote  toir  gefetyen  Ijaben,  ben  Straft  für  ben 
gemeinen  unb  parabofifdjen  Steget  genau,  für  ba«  SReiloib  mit  einem  ganj 
geringen  gebier.  S)a  man  femer  bei  biefer  ftoxmd  einen  2>urdjmeffer 
in  Vs  ber  gefamten  ©tammlänge  unb  jroar  gerabe  an  einer  ©teile  ju 
meffen  tyat,  loo  ber  ©djaft  am  regelmäfcigften  getoad)fen  ift,  fo  fann  eS 
feinem  ßtteifel  unterliegen,  bafc  biefelbe  für  unentgipfefte  ©tämme, 
lodere  man  nidjt  nad)  bem  ©eftion3öerfaf)ren  fubieren  miß,  nidjt  nur  bie 
einfadjfte,  fonbern  aud)  bie  genauefte  fein  muß.  2)afj  biefelbe  aud)  feljr 
gut  jur  Äubierung  ftc^enber  ©d)äfte  oertoenbet  toerben  lann,  loerben  nrir 
foäter  fetyen. 

D.  ?ie  &ewton>{$t  (30*1*74*)  dorntet 

2tu3  ber  ©eite  64  unb  65  gegebenen  Überfidjt  ber  ttridjtigften 
ftegelformetn  folgt,  bafj,  toenn  h  bie  gange  Sänge  eine«  ©djafteS,  g  bie 
obere,  y  bie  mittlere  unb  G  bie  untere  $reteflädje  beffetben  bebeutet,  man 


*)  Sotftfdjulbireftor  öudjma^er  f)at  in  ber  t>on  uns  rebigierten  SJtonatförift 
für  gporft-  unb  gagbtoefen  (jefct  gorfttoirtföaftli($e$  (Sentratölatt),  3a$rgang  1878 
€ctte  113  u.  f.,  für  bie  $ogfelb'f<^e  gönnet  eine  Tabelle  beregnet,  au«  »eld&er 
flc$  für  bie  borfommenben  §ö$en  unb  $urdjmeffer  bie  ftubifmfjafte  in  gejimetent 
bireft  ablefen  laffen. 
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fotoofyt  für  bcn  gerabfeitigen  afe  parabotifd)  auSgebaudjten  unb  einge* 
bäumten  Äeget  bcn  Sntyatt  gteidj  richtig  nad)  ber  gormet: 

erhalt.  £a  biefe  gönnet  für  alte  brei  Äegelformen  richtig  ift,  fo  ift  man 
bei  äntoenbung  berfelben  üon  ber  ftegetform  unabhängig,  unb  es  ift  ftar, 
bafj  biefelbe  t>orjügtid)e  Stefuttate  tiefem  mufe,  toeSljatb  fie  aud)  SRiecfe 
in  feiner  ©djrift  „über  bie  SBeredjnung  be3  förpertidjen  3nl)atte8  un* 
befd)lagener  Saume"  neben  ber  #of$felb'fdjen  gormet  fetjr  empfiehlt. 
3mmerf)in  fe|t  bie  gönnet  bie  ÜReffung  t>on  brei  35urd)meffern  unb 
barunter  audj  ben  immer  etttmS  jtt)eifet^aften  unteren  unb  oberen  35urdj* 
meffer  öorauS.  2Bir  geben  be3f|atb  aud)  für  bie  getoöf)ntid)en  nrirtfdjaft* 
liefen  SBebürfniffe  ber  gormel  k  —  y .  h,  toegen  iljrer  großen  ©infadjfieit, 
öerbunben  mit  tyinreidjenber  ©enauigfeit,  ben  SSorjug. 

©eistet:  (£3  fei  h  (gig.  38) 
=  20  m,  ber  $urd>meffer  am  unteren 
gilbe  =  0,64  m,  am  oberen  (gnbe  « 
—  0,36  m  unb  in  ber  SJätte  =  0,52  m, 
alfo  G  =  0,322  qm ;  y  _  0,212  qm  unb  &tfl-  88. 

g  =  0,102  qm,  fo  ift : 

k—  *  (G  +  4y  +  g)=  ^(0,322  +  4.0,212+0,102) -l,272x26-- 

=  4,24  Äubitmeter. 

©efct  man  g  =  o,  fo  erljält  man,  wie  bereit«  §  14.  B.  b.  nad>genriefen 
imtrbe,  bie  gormel  für  btn  unentgtyfelten  ©tamm, 

k-A(0+4y)f 

weldje  fidj  in  ber  affgemeinen  gorft-  unb  3agbjeitung  1830,  ©eile  306,  fdjon 
mitgeteilt  unb  emtfoljten  finbet.  SBir  geben  jebod)  für  unentgtyfelte  ©tämme 
ber  $o&felb'fd>en  gormel  k  — 0,75.0,.  H  unbebingt  ben  8or$ug. 

E.  |>te  formet  von  frmpfou.*) 

(©impfon'f^e  SRegeL) 

@ie  ift  nur  eine  nrieberfptte  Snioenbung  ber  foeben  abgetjanbetten 
unb  mm  SRiecfe  empfohlenen  formet  unb  la$t  fid)  au§  biefer  aud)  ttrie 
folgt  ableiten: 


*)  biefelbe  %at  tyren  tarnen  öon  bem  engtifdjen  SRatfjematiler  XQoma* 
Simpfon,  melier  biefelbe  in  feinen  Mathematical  Dissertations  (gonbon  1743) 
guerft  angab  unb  empfahl.  $tefe  ftormel  fann  jur  Beredjnung  öon  gläd&en,.  ttrie 
öon  Äörpern  bienen. 
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SRon  teile  ben  Stamm  (gig.  39)  in  eine  g er abe  «njafjl  gleidjer 
©ettionen,  ermittle  beren  Ouerftödjen  an  fciben  (Snben  (g,  unb  g,),  fowie 


an  allen  übrigen  leifyunften  (g*  g*,  g4  . .  g8),  bejeidjne  ferner  bic  2ange 
einer  ©eftion  mit  h,  fo  ift  nad}  ber  Sticrfc'fc^cn  gönnet: 

k--6-fei  +  4g.  +  gti)  +  -g-fe8  +  4g4  +  gi)  + 

+  2g-(g6  +  4g,+  g7)  +  ^(g7  +  4g8  +  g.) 

2  h 

»  -g-  (g!  4  4g,  +  g8  +  g,  +  4g4  +  g6  +  gft  + 

+  4g«  +  g7  ±g?  +  4g„  4-  g»)  - 
s=3[gi  +  gt  +  4(g,H-g4  +  g€4-g8)  +  2(g8  +  gft+g7)]. 

©efct  man  nun  in  biefer  gormel  bie  ©umme  ber  beiben  (Enbquer* 
fläzen  gi+g9  —  A,  ferner  bie  ©umme  aller  üuerflädjen  mit  geraben 
feigem  —  B  unb  bie  ©umme  aller  Cuerflädjen  mit  ungeraben 
Weigern  -  C,  fo  ift: 

k«J  (A  +  4B  +  2C) 

bie   ©impfon'fdje  50rmc^   toeldje   in   SBorten   auägebrütft,   wie   folgt 
lautet : 

9Äan  neunte  bie  @nbftäd)en  (ettoa  in  üuabratmetern  au$= 
gebrücft)  einfach,  bie  ©umme  ber  Querflädjen  mit  geraben 
feigem  tn  er  facti  unb  bie  ©umme  ber  Ouerfläc^en  mit  unge* 
taben^igern  jti>eifad>,  abbiere  alle  biefe  Sßrobufteunb  mutti* 
plijiere  bie  gange  ©umme  mit  bem  britten  Xeile  ber  ©ef* 
tionSlänge,   fo  ergiebt  fid>  ber  Äubifinljalt  be3  ©tamme£- 

93 ctf ptcl:  ®in  Stamm,  ftig.  39  tourbe  in  8  gleid)  lange  2  metrige 
©ettionen  ^erlegt  unb  e$  ergaben  fid)  in  ben  SeilungSpunften  bie  nadjfolgenben 
fcurdjmeffer:  0,48;  0,45;  0,43;  0,40;  0,39;  0,37;  0,34;  0,29  unb  0,25  m  mit 
ben  zugehörigen  Äreiaflädjen:  gx  —  0,181 ;  ga  -=  0,159;  g8  «  0,145;  g4  =  0,126; 
g6  —  0,119;  g6  «  0,108;  g7  =  0f091;  g8  -  0,066;  g9  =  0,049.  35er  Subif- 
tn^att  ergiebt  jtdj  $iernad>: 
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ftretöftödp  gi  *  0,181  qm 
*         g9  -  0,049    „ 

©umme  =»  0,230  qm;  einfadj  =  0,230  —  A. 

gs  —  0,159    „ 

g4  -  0,126     „ 

g6  =  0,108     „ 

»♦         Ss  ~  0,066     „ 

(Summe  —  0,459  qm;  üierf ad)  —  1,836  —  4  B. 
g8  -  0,145     „ 
g6  -  0,119    f, 
"         g7  -  0>Q91     » 
Summe  —  0,355  qm;  jtDetfad)  —  0,710  —  2  C. 

SRit$in  k«^(A  +  4B  +  2C)-|    (0,230  +   1,836  +  0,710)   « 

2  5  552 

=  ^  x  2,776  —  -V-  —  1,851  «ubifmetex. 
o  o 

3)a  aud)  btefe  gormel,  nrie  Wc  Sliccf  c'fc^c,  für  bic  brci  berfdjiebenen 
äegelformen  richtig  tft,  fo  mufi  fie  fetbftoerftänbtid)  aud}  feljr  gute  SRe* 
fultate  liefern,  unb  btefeä  um  fo  mel)r,  in  je  meljr  ©eftionen  man  ben 
$aum  fidj  jerlegt  benft.  SRatürtidj  empfiehlt  fid)  bie  @impfou'fd>e 
gormel  für  ben  getoöljnKdfen  praftifdjen  SDienft  nidjt,  fonbem  fann  toegen 
ifyrer  Umftänbfidjfeit  f|öd}ften3  ba  angeroenbet  »erben,  wo  e«  fid}  um 
genauere  9tefultate,  ober  um  bie  Prüfung  ber  ®üte  einer  anberen  gformel 
Ijanbelt.  Aber  felbft  f|ier  motten  wir  i^r  für  bie  ©tammfubierung  nid>t 
bie  große  SSebeutung  beilegen,  toeldje  man  if|r  anbererfeitä  beigelegt  Ijat. 
9lud)  bie  tum  $rofeffor  0.  «Simons  im  Scntratblatt  für  ba«   gefamte 

gorfrmefen  t>on  1876,  ©eite  626,  aufgehellte  gformelV— s  [^(g^  +  g5^)— gm  \> 

1    3 
in  roeldjer  bie  £Luerfläd>en  in  -,    J   unb   in  ber  3Rttte  (gm)   bec  §d$e  h  ab* 

4    4 

gegriffen  »erben  muffen,  wirb  faum  eine  toeitere  Berroenbung  in  ber  forjttidjen 

$raji3  finben. 

F.   $4ftt||0tmafititgttt  «Set  bie  •erlittenen  Jkttltentttgtttetyobttt. 

Raffen  nur  fdjlieftfid)  unfere  Betrachtungen  über  bie  ÄubierungSregeln 
äufammen,  fo  ergeben  fid)  für  ba$  ©eftionSöerfatfren  folgenbe  brei  Jormeln: 
k  —  h  (yi  +  y«  +  y8  +  y4  + r«)    ....    I 

k-h  p±^+G1+G,  +  G8-h...Go-i]....IL 
k-|  (A  +  4B  +  2C) in. 


/ 
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£ie  Jormel  I  getyt  aus  bcr  wieberljolten  änwenbung  bcr  ^uber'fdjen, 
gonnel  II  aus  berjenigen  bcr  8 ma Hangen  unb  gormel  in  aus  bcr 
SRctpton^SRicd c'fc^cn  gormel  fjer&or. 

ßcrlcgt  man  bcn  Stamm  in  eine  größere  $htjaf|l  ©eftionen,  fo 
liefern  aUe  brei  gormein  natyeju  biefelben  Stcfultatc.  £a  aber  5°nncl  I 
nur  eine  einfache  ©ummierung  mittlerer  &rei3fläd)en  erforbert,  wafjrenb 
bei  gformel  II  gwei  ©ruppen,  bei  gormel  III  fogar  brei  ©nippen  &on 
Ärei3ftäd)en  gebilbet  »erben  muffen,  fo  geben  nur  ber  gormel  I  bei  ©in* 
Haltung  be3  ©eftionäöerfaljrenS  unbebingt  ben  SBorjug.  SBegnügt  man  [td> 
mit  einer  geringen  Stnja^l  ©eftionen,  fo  ift  bie  gformel  II  aus  ben  bereite 
angegebenen  ©rünben  immer  ungenauer,  wafjrenb  goratel  in  jroar 
beffere,  gormel  I  aber  aud)  f)ier  bie  genaueren  Stcfultate   liefern  wirb. 

3für  ben  f)öd)ften  ©enauigfeitSgrab  wirb  man  bie  ©eftionen  nidjt 
über  1 — 2  m  lang  machen  bürfen;  bei  3 — 5  m  langen  ©eftionen  finb 
jebodfj  bie  SRefultate  ebenfalls  nod)  fef)r  juöerläffig. 

$er  herein  beutfdjer  forfttic^er  #erfud)8anfialten  bebient  ftd>  bei  feinen 
ftereontetrifdjen  ftubierungen  beä  ©ettionäüerfaljrenS  nadj  gormel  I  unb  föreibt 
1—2  m  lange  ©eftionen  öor. 

333x11  man  jebod)  für  bie  forftlid)c  ^rapS  bie  Stamme  in  einem 
©tüd  beregnen,  fo  ertpeift  fid)  für  entgipfelte  ©d)äfte  bie  $ubeffdje 
gormel  k  —  y.h  als  bie  einfadjfte,  wafjrenb  für  unentgipfelte  ©cfjäfte 
neben  biefer  namentlich  bie  $ofjfelb'fd)e  ^formet  k  —  0,75.  G,  H  bcn 
SBorjug  oerbient. 

G.  jtnltenmg  ber  jfattutftlMttitte  ober  be#  jlfof^ofje*  aus  £än%*  *** 

#ler*arte. 

Sa  ber  SBert  be8  Älo^ol^eS,  inSbefonbere  loenn  e3  ju  ©djnitt« 
waaren  öerwenbet  wirb,  nidjt  nur  öorn  Äubifinljalt,  fonbem  namentlich 
aud)  öom  oberen  2>urd)meffer  abfängt,  unb  weil  man  in  9labell)oljremeren, 
in  weldjen  ber  ftlo^oljanfaU  ein  fefjr  großer  ift,  f)äufig  fdfjon  t>or  ber 
ftubierung  eine  größere  ©tammjaljl  in  ©djidfjten  jufammen  rollt,  unb 
au§  biefem  ©runbe  nadjfjer  bie  mittleren  $urd)meffer  nidjt  me^r  gut 
abgreifen  fann,  fo  werben  in  einigen  gorftljauSljalten  bie  Subifinfjafte  be§ 
ftlofcfjoljeS  aus  Dberftärfe  unb  Sänge  ermittelt.  Um  jugleid)  auefj  ©rfalj- 
rungen  über  ben  2Bertjuwad)g  ber  ©tämme  ju  fammeln,  bereinigt  man  in 
eine  @d)icf)te  ober  SRolle  nur  Älöfce  oon  gleicher  ßänge  unb  naf)eju  gleicher 
Dberftärfe.  $ur  ©rleidjterung  ber  fiubieruug  bebient  man  ficlj  befonberer 
Safein,  bie  fid)  auf  eine  größere  9fajaf)l  mit  aller  Sorgfalt  nad)  bem 
©eftionäüerfatjren  ausgeführten  Subierungen  grünben.   3)ic  erften  berartigen 
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Üafeln  würben  öon  g  orftbiref  tor  £.  SBurd fjarbt  *)  unb  bcr  Ä.  Sädjfi- 
fd|en  gorftoerwaitung,  bei  weldjer  jefct  nod)  bicfc  Art  bcr  Subierung 
üblid)  ift,  t>eröffentlid}t.  3n  neuefter  3C^  *)at  wd)  Sßrofeffor  ÜR.  ftunge 
in  S^aranb  ÜRaffentafeln  für  giften*  unb  föefern4Rabell)oljflöfce  tyerauS* 
gegeben,  weldje  au«  25,909  nad)  bem  SeftionSöerfafiren  gemeffenen  giften 
unb  12,270  liefern  tyertrorgegangen  finb  unb  fid)  ebenfalls  auf  fiänge 
unb  Dberftärfe  begießen. 

£anbelt  eS  fid)  um  bie  Äufftcßung  folget  Jafeln,  fo  muß  man 
juoor  möglid)ft  mele  ftlöfce  nad}  bem  SeftionStoerfatyren  fubieren,  hierauf 
bie  3nf|alte  aller  Stütfe  öon  gleicher  fiänge  unb  gleichem  oberen  $)urd|* 
meffer  abbieren  unb  bie  Summe  burd)  bie  SKnjafjt  aUer  jufammengefjörigen 
Sti'wfe  bfoibieren.  ÜKan  erhalt  fo  in  bem  Quotienten  ben  mittleren 
Sn^alt  eines  SlojjeS  ber  betreffenben  fiänge  unb  oberen  Stärfe,  tpelc^er 
meift  nod)  mit  Heineren  ober  größeren  geilem  tefyafet  fein  wirb,  je  nadj* 
bem  ber  2>urd)fd)nitt  aus  einer  Heineren  ober  größeren  SJfojaf)!  Stämme 
fjerborging.  $iefe  Unregelmäßigfeiten  erfennt  man  leid)t  baran,  baß  bei 
gleichen  Sängen  ber  Älöfce  bie  Differenzen  ber  nad}  ber  Stärfe  aufein* 
onber  folgenben  3nf)alte  feine  gefefcmäßig  june^menbc  Steige  bilben,  fonbern 
toellenförmig  balb  ju=,  balb  wieber  etwas  abnehmen.  SKittetft  grapljifdjer 
Interpolation  ober  aud)  auf  bem  reinen  SRed)nungSweg  fönnen  biefe 
Unregelmäßigfeiten  leicht  ausgeglichen  werben.  Sei  ber  einfacheren 
grapf(ifd)en  3nterpolation  »erfährt  man  j.  33.  wie  folgt: 

Auf  eine  Ijorijontale  fiinie  trägt  man  in  gleiten  Äbftänben  t>on 
etwa  1  cm  ju  1  cm  bie  oberen  Shirdjmeffer  auf,  erridjtet  in  ben  einjelnen 
fünften  fenfredjte  ßinien,  überträgt  auf  biefe  bie  ju  einer  gemiffen  Stamm* 
länge  gehörigen  Sn^alte  unb  üerbinbet  bie  fo  erhaltenen  fünfte  burd) 
einen  aus  freier  £anb  geführten  fiinienjug.  SRan  erhält  fo  eine  mit 
Keinen  Unregelmäßigfeiten  uerfetyene  ßurüe,  weldje  leidet  in  eine  gefefc* 
mäßige  umgetoanbelt  werben  fann,  wenn  man,  unter  SSermeibung  ber 
unnatürlichen  Sin*  unb  ÄuSbiegungen,  jwifdjen  biefen  eine  jweite,  fid> 
an  bie  erfte  möglid)ft  anleljnenbe  nötigere  Stwfot  jiet)t. 

S)ie  auf  biefe  ober  äf)nlid)e  Slrt  gewonnenen  ßaljlen  für  bie  Spalte 
ber  nad)  Sänge  unb  Dberftärfe  gemeffenen  Älöfce  finb  aus  großen  3)urd(* 
fc^nitten  hervorgegangen  unb  fönnen  natürlich  aud)  nur  bann  annätyernb 
richtige  SRefultate  liefern,  wenn  man  fie  wieber  jur  gemeiufd)aftlid)en 
Äubierung  einer  größeren  Slnjaf)!  Stämme  öerwenbet.     Dagegen  fönnen 


*)  #.  »urdljarbt,  Sitzte  unb  Äiefer  in  $e$ug  auf  gform,  Sortiment  unb 
Straft,    $annobet  1856. 

öaut,  $ol}meftfunbe.    4.  «uff.  6 
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foldje  2Kittettt)erte,  angeroenbet  auf  bic  ftubierung  cinjclncr  Stöfce, 
fctbftücrftänblic^  nur  jufällig  ein  matljematifdfj  genaues  SRefultat  liefern. 
SBir  sieben  ba^er  aud)  bic  Äubierung  beS  $lo$|olje3  aus  2Ritten* 
ftärfe  unb  Sänge  bor,  toeil  biefe  aud)  für  ben  einjelnen  Stlofy  ein  befriebigen* 
beS  SRefuttat  verbürgt.  SBirb  gum  gtoedfc  einer  richtigen  Sefttmmung  ber 
sßreiSftaffen  beS  Älo#)otje3  bic  SReffung  beS  oberen  3)urdjmefferS 
für  nmnfd)en3roert  gesotten,  fo  fann  biefe  ja  vorgenommen  toerben,  oljne 
ba&  man  genötigt  toäre,  von  ber  SnfjaltSbeftimmung  aus  fiänge  unb 
ajlittenftärle  abjutoeidfjen.  Sine  3Äaffentafel  für  9tobelIjolä*$Hö&e  nad) 
Dberftärfe  folgt  Seite  83. 

II.  £nlltxuna,  ber  ^taugen  au*  /tage  nttb  tintm  tTlqnotm  louftanten 
JLIffftttb  »out  Stoben. 

3n  ber  gorftttrirtfdfjaft  bringt  man  baS  ©djafttjolj,  abgefeljen  mm 
beut  geringen  9hik*@tammreifig,  in  ber  SRegel  in  bie  jtoei  #auptrubrifen : 
Stamm*  unb  ©tangenljotj.  9lad)  ben  Vereinbarungen  unter  ben 
gorftoertoaltungen  beS  beutfdfjen  SReidfjeS  öerftefjt  man  unter  ©tamm^olj 
(Älofctjolj,  231od)e)  nid)t  gefd)id)tete$  Siu^olj,  xoctytS  bei  1  m  oberhalb 
beS  unteren  SnbeS  gemeffen,  über  14cm  25urdjmeffer  l)at;  ©taugen 
bagegen  finb  folcfje  entgipfelte  ober  unentgipfelte  fiangnutyfjötjer,  toetdje 
bis  14  cm  2>urd)meffer  tyaben,  bei  1  m  oberhalb  be3  unteren  ©nbeS  gemeffen. 

SBenn  man  nun  audfj  jiemfid)  einfttmmig  ber  Anfielt  ift,  baS  Stamm* 
I)ot  j  toerbe  am  einfachen  unb  jttjecfmäfeigften  au«  Sänge  unb  9Kittenburd|* 
meffer  fubiert,  fo  f|errfd)te  bod)  f)inftd)ttid)  ber  Äubierung  beS  ©tangenfyoljes 
feiger  nodfj  eine  grofee  ÜReinung3t>crfd)iebenl)eit,  bie  audj  in  ben  ein* 
fdjlägigen  gefefctidjen  Seftimmungen  ber  t>erfd}icbenen  ©taatsforftoer* 
Haltungen  tyren  9Iuäbrudt  finbet.  @3  ift  biefe«  imSntereffe  einer  gteid)* 
müßigen  SBeljanblung  biefeS  nridfjtigen  ©egenftanbeS  ju  beftagen.  $>a  fid) 
bie  ®renje  jnrifd)en  Stamm*  unb  ©tangen^olj  hnffenfdjaftfidfj  nid)t  jiefyen 
läfct,  bie  Unterf rijeibung  aud)  offenbar  nur  au«  3n>etfmäf$igfeit3grünben 
gemalt  nrirb,  fo  ift  fd^toer  einjufef)en,  toarum  baS  ©tangenljolj  nid)t  wie 
baS  ©tamm^olg  fubiert  toerben  fott.  2)a&  man  gerbet  nidfjt  jebe  einzelne 
©tange  ju  fubieren  brauet,  fonbern  bicfelben  nadj  mögtid)ft  gleicher  fiänge 
unb  ©tärfe  in  ©dfjidjten  bis  ju  100  unb  200  ©tücf  jufammenbringen 
unb  gemeinfd)afttid)  beregnen  fann,  betrachten  toir  als  fetbftoerftänblidj. 
3n  jeber  ©d)id)te  ift  bann  an  einer  ober  mehreren  ©tangen  mittlere 
fiänge  unb  mittlerer  ©urdjmeffer,  fonue  ©tücfjaf)!  ju  ermitteln  unb  ein 
einjiger  9tuffcf)lag  in  einer  befonberS  für  biefen  Qmd  beregneten  Xafel 
giebt  bann  ben  Snfjalt  ber  ganjen  ©d£)id)te. 
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SWafientafel 

für  SRabelf>olj=£lö&e  nadj  Dberftärfe. 


Cberer 

Oberer 

1 

2)urcr)- 

Sänge:  Sfteter 

$urdj- 

Sänge:  Stteter 

mcffer 

. 

meffer 

. 

in 

i     i     : 

in 

t 

(Eenti- 

3 

3,5 

4       4,5  |    5 

(Senti* 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

mctern. 

i 
L_  _ 

metem. 

1 

|       3n$alt:  ftuMhncter 

Snijalt:  ftubifmetet 

10 

!  0,03  10,04   0,05 

0,06  I  0,07 

40 

0,41 

0,49  '  0,57  1  0,64 

0,72 

11 

1 0,04   0,05   0,06 

0,07  |  0,08 

41 

0,43 

0,51 1  0,59  1  0,67 

0,76 

12 

1 0,05  ,0,06   0,07 

0,08  1  0,09 

42 

0,45 

0,54  |  0,62 

0,70 

0,791 

13 

0,06  |  0,06  '  0,08   0,09.0,11 

43 

0,47 

0,56   0,65 

0,74 

0,83  i 

14 

0,06  ^,07  [0,09   0,10   0,12 

44 

0,49 

0,59  1  0,68 

0,77  0,86  | 

15 

!  0,07  !  0,08  I  0,10 

0,11   0,13 

45 

0,52 

0,61,0,71   0,80 

0,90' 

16 

,  0,06  ,  0r09  |  0#11 

0,13  '  0,15 

46 

0,54 

0,64^,74  10,84   0,94  | 

17 

,0,08  ;0,10]  0,12 

0,14  '  0,16 

47 

0,56 

0,66  1  0,77   0,87 

0,98! 

18 

0,09  !  0,11  j  0,13 

0,15  1  0,18 

48 

0,59 

0,69   0,80 

0,90 

1,02| 

19 

0,10 !  0,12  ^,16 

0,17  1  0,19 

49 

0,61 

0,72 

0,83 

0,94 

1,06 ! 

20 

0,11   0,14,0,16 

0,19   0,21 

50 

0,63 

0,75 

0,86 , 0,98 

1,10 

21 

1 0,12    0,15;  0,17 

0,20 ;  0,23 

51 

0,66 

0,78 

0,89 

1,01 1 1,14  ! 

22 

,0,13   0,1610,19 

0,22  . 0,25 

52 

0,68 

0,81 

0,93 

1,05   1,18' 

23 

,0,15   0,17  10,20 

0,24  , 0,27 

53 

0,71 

0,84 

0,96 

1,09 

1,23  1 

24 

0,16 

0,19  1  0,22 

0,25  |  0,29 

54 

0,73 

0,87 

1,00 

1,13 

1,27 

So 

0,17 

0,20   0,24 

0,27  |  0,31 

55 

0,76 

0,90 

1,03   1,17 

1,31  1 

26 

.0,18 

0,22 

0,26 

0,29 , 0,33 

56 

0,79 

0,93 

1,07 

1,21 

1,36 

27 

0,20 

0,23 

0,27 

0,31  1  0,35 

57 

0,82 

0,96  1 1,11 

1,25 

1,41 

28 

0,21 

0,25 

0,29 

0,34  1  0,38 

58 

0,84 

0,99    1,14 

1,30 

1,46 

29 

0,22 

0,27 

0,31 

0,36   0,40 

59 

0,87 

1,03 '  1,18 

1,34 

1,50' 

30 

0,24 

0,28 

0,33 

0,38   0,43 

60 

0,90 

1,06 

1,22  1 1,38 

1,55 

31 

0,25 

0,30 

0,35 

0,40  1  0,45 

61 

0,93 

1,09 

1,26  j  1,43 

1,60 

32 

0,27 

0,32 

0,37 

0,43  |  0,48 

62 

0,96 

1,13 

1,30 

1,48 

1,65 

33 

0,29 

0,34 

0,40 

0,45   0,51 

63 

0,99 

1,17 

1,34 

1,52 

1,70, 

34 

0,30 

0,36 

0,42 

0,48 '  0,54 

64 

1,02 

1,20 

1,38 

1,57 

l,76i 

45 

0,32 

0,38 

0,44 

0,50  j  0,67 

65 

1,05 

1,24 

1,42 

1,61 

1,81  ! 

36       j 

0,34 

0,40  ]  0,47 

0,53  |  0,60 

66 

1,08 

1,27 

1,46 

1,66 

1,86 

37 

0,36 

0,42  '  0,49 

0,56 

0,63 

67 

1,12   1,31 

1,51 

1,71 

1,92 

38       ! 

0,37  j  0,44  |  0,51 

0,58 

0,66 

68 

1,15 

1,35 

1,55 

1,76 

1,97 

39       1 

1 

0,39, 

0,47 

0,54 

0,61 

0,69 

69 

1,18 

1,39 

1 
l 

1,60 

1 
i 

1,81 

2,03, 

6* 


84  $ie  «ubterung  be*  ©$aft$o(ae*. 

$ie  Äubterung  be*  ©tangen$ol$e*  aitd  Sänge  unb  SRittenbur^meffet  ge^ 
föie$t  feit  einer  langen  Steige  oon  3a$ren  mit  bem  beften  (Erfolge  im  ®n>6* 
Ijerjogtum  Reffen.*) 

SBenn  e$  ficf)  um  bie  SluffteQung  bon  Zafetn  lpmbelt,  ine  ftdj  auf 
Sänge  unb  3)utdf)meffer  in  einem  fonftanten  Slbftanb  öom  ©oben  bejie^en 
fotfen,  fo  fann  Ijier  felbftoerftänblid)  ein  ganj  äljnfid)e8  ©erfahren  nrie  bei 
ben  Älo#)oljtafrfn,  belogen  auf  Cberftärfe,  eingehalten  toerben.  9Ran 
wirb  fid)  aud)  f)ier  wieber  burdj  .ßufammenfaffung  t>on  ©tangen  gleicher 
®urdjmeffer  unb  Sänge,  bie  man  genau  fubiert,  2Rittefa>erte  Raffen  unb 
bie  Unregelmäßigkeiten  auf  bem  2Bege  grapf)ifd)er  Interpolation  ausgleichen. 
Ober  man  fann  aud)  ben  au«  Unterftärfe  unb  Sänge  ber  ©lange  fidj 
ergebenben  SBaljenge^alt  (3beatoalje)  mit  einem  erfal)rung3mä&ig  feft* 
gefteQten  SRebafrionäfaftor  (gormjaf)!)  multipttjieren  unb  fo  ben  SBatgen* 
geaalt  auf  ben  ttrirflidjen  ©tangengefyrft  rebujieren. 

$)er  herein  forftlidjer  SBerfudjSanftalten  Ijat  ftdj  bie  ^Bearbeitung 
»on  SKaffentafeln  für  ©tangenfföljer  jur  aufgäbe  gefteflt,  tuetdje  fid)  auf 
bie  ©tärfe  1  m  oberhalb  be3  unteren  (SnbeS  gemeffen  unb  bie  t>or* 
fommenben  £öl)en  begießen  foQen. 

ttu$  in  $reu&en  »erben  bie  ©tangen  burcfyoeg  bei  1  SReter  oom 
©tammenbe  (®tocfabfct)ntrt)  gemeffen  unb  ijierfjcr  alle  Schäfte  geregnet,  roeldje 
an  biefer  ©teile  14  cm  $urdjmeffer  unb  weniger  Ijaben.  ©ämtlidje  ©tangen« 
fortimente  verfallen  ba  in  8  klaffen  unb  für  jebe  Älaffe  tft  nur  ein  ftubifiiüjatt 
ausgeworfen,  ©o  entölt  $.  8.  bie  IV.  ftlaffe  100  ©tüdf  ©tangen  oon  6—7  cm 
$urdjmeffer  unb  6—11  m  Sänge  mit  tintm  ©efamtinijalt  oon  2,00  gelhneten 
$ie  (Strengen  finb  Ijter  feljr  totit  gebogen,  btnn  offenbar  tyaben  100  ©tangen  oon 
6  cm  $urd)meffer  unb  nur  6  m  Sänge  tintn  roeit  geringeren  3nljalt,  als  100 
©tangen  oon  7  cm  $urdjmeffer  unb  11  m  Sänge,  größere  Oraler  bei  ber 
ftubierung  btefeä  Sortiments  finb  baljer  gar  nidjt  ju  oermeiben. 

Wü  ber  Bearbeitung  üon  Äubiftabetten  für  (Stangenhölzer,  roeldje  ficf)  auf 
<0efamt(änge  unb  $urdjmeffer  bti  1  m  über  bem  Slbljiebe  be^ieljen,  fyabtn  ftdj  in  neuefter 
3cit  Dr.  %f).  SHrblinger  (oergfeidje  Allgemeine  fjorft*  unb  3agb$eirung  oon 
1883,  ©eite  313,  unb  1886 ,  Suliljeft)  unb  gorftrat  Äarl©<$uberg  oerbient 
gemalt  (öergleidje  SJorftnriffenfdjaftlid&eS  (Sentralblatt  1885,  ©eite  497  u.  f.). 
Sefcterer  öcröffentlicr)t  bafclbft  auf  ($runb  umfangreicher  Unterfudjungen  Sabeßen, 
meiere  ben  burdjfdjnittlidjen  Subitinljatt  ber  9ht|#olaftangen  oon  SBeifjtannen,. 
giften  unb  liefern  enthalten.  @8  märe  ernriinfdjt,  toenn  bie  ©taatsforfrbet' 
roaltungen  ben  $rud  berartiger  Tabellen  für  ben  $ienftgebraudj  oeranlaffen 
wollten.  $a  ber  herein  beutfdjer  ÄerfudjSanftalten  nodj  feine  Jfcubittabetten  für 
©tangenljölfter,  toeldje  fldr)  auf  1  m  über  ber  ÄbfjiebSflädje  bejiefjen,  oerdffentlic^t  fyat, 
fo  fei  auf  bie  üorgenannten  beiben  Arbeiten  oermiefen.    %(«  SWuftcr  laffen  mir  folgen  r 

*)  ©efonberd  für  biefen  3wec!  geeignet  finb  bie  ©ilfstafetn  jur  ©epimmung 
bed  ftubifin^altö  be£  33au-  unb  SBcr^oije«  oon  @.  Braun,  grog^.  ^effif^er  Cber- 
forftrat,  2.  flufl.  Xarmftabt  1870. 


Äubierung  be3  GJtyfelS  unb  ftärfcrcrt  SlftfjofjeS. 
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Äubiftabetle  für  $i<f>tciifwfcnftonjicn  II.  klaffe. 


(StyittU  ,| 


Surdjmeffer  1  m  Dom  unteren  (£nbe  7  cm 


SReter 


-    10    I    20 


30 


©tüd^t 

40    !    50    |    60 


70    |    80        90 


100 


flfeftmeter 


8 
9 
10 
11 
12 
13 


0,166  j  0,322  '  0,498  '  0,664  '  0,830  j  0,996  '  1,162  '  1,328  , 1,494 
0,188  |  0,376  I  0,564  [  0,752  '  0,940  j  1,128  1 1,316  I  1,504  1 1,692 
0,211,0,422  0,633  0,844  |  1,055  !  1,266  1,477  ,  1,688  ]  1,899 
0,237;  0,474  0,711  0,948  ,  1,185  '  1,422  . 1,659  , 1,896  2,133 
0,265  0,530  0,795  1,060  ,  1,325  l  1,590  1,855  2,120 ,  2,385 
IS  0,295   0,590   0,885    1,180  I  1,475    1,770  !  2,065   2,360  ;  2,655 


1,660 
1,880 
2,110 
2,370 
2,650 
2,950 


3m  Äönigreid)  ©adjfen  nrirb  roieber  nad)  anberen  ©runbfäfcen  öerfa^ren. 
Sie  amtlidj  ausgegebene  ftubittafel  ift  betitelt :  „9ttaffentafelfür©tangen* 
tjol*  nad)  Unter  ftärfe".  Sie  ttnterftärfe  wirb  gemeffen  bei  0,1  m  über  bem 
Wbfytbt  unb  mit  SBeglaffung  oller  überfdu'e&enben  $rud)tetlcentimeter.  Sie  Sabette 
enthält  8  ©tärfeftaffen  unb  innerhalb  jeber  2—3  ßängentlaffen.  Sie  geringen 
Stärfeflaffen  btö  ftu  6  cm  Surdpneffer  finb  für  bie  ©tücfaafjlen  10,  50  unb  100, 
feie  brei  fjödjften  ©tärfe$a!)len  für  etoaS  fpe^iftsiertere  Stücfyafjlen  beregnet. 
Sie  fädjflfdjen  ©tangenljol$tafeln  ftnb  frei  toon  ben  fjfeljlern  ber  preufeifdjen  8e- 
ftimmungen;  fic  gingen,  mic  bie  ftlofcljoljtafeln  aus  Dberftärfe,  au£  großen 
Surdjfdjnittgbered)nungen  ijerbor  unb  geben  beSfjalb  ben  Qnljalt  einer 
<5ummt  t>on  Stangen  richtiger,  als  bie  einzelne  Stange  an.  üSine  berartige 
SRaffentafel  für  gidjtenftangen  folgt  Seite  86. 


4.   fiubierung  be3  ©ipfelS  unb  ftärferen  9t ft ^ o I j c ^. 

§  16.  -  :-V.-~  .  '•'*><  '"•  '  " 
Obgleich  jum  Schafte  ftreng  genommen  bie  ganje  in  fenfred)tcr 
SRidjtung  aufgewogene  ^oljmaffe  jwifdjen  bem  ©toef  unb  ber  äußerften 
©pifce  be8  Saumes  gehört,  fo  finbet  fidj  in  biefem  Sinne  bod)  ber 
Schaft  bei  ben  wenigften  £oljarten,  eigentlich  nur  bei  ber  3id)te,  2Beiß= 
tarnte  unb  2ärd)e,  öoüfommen  entwicfelt.  SBci  ber  Äiefer  unb  fämtlid)en 
Saub^öljem  ^erteilt  fid£>  bcrfelbc  aber  in  fpäteren  Sauren  am  oberen 
(Snbe  in  einjelne  ftärfere  unb  fdjwadjere,  meljr  ober  weniger  regelmäßig 
gewadjfene  Äfte. 

3ßa3  ba^er  im  §  15  fjinfidjtlidj  ber  93cred)nung  be3  ©c^aft^ofje^ 
erwähnt  würbe,  gitt  nur  big  ju  berjenigen  ©teile  be3  SdjafteS,  an  welcher 
fid|  berfetbe  in  mehrere  #fte  ju  teilen  beginnt,  ober  wo  man  ben  weniger 
roertooQen  ober  fdjon  fo  unregelmäßig  geworfenen  ©ipfel  abtrennen 
muß,  weil  man  if)n  nid)t  mef)r  wie  bie  unteren  Seile  verwerten  unb  be* 
rennen  fann. 

;4-^ue^^,    ^      .-.'         ■•■'*■      '"■''-'"      '  -i    . 

s  V  /  r  ' 
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ftubierung  be$  <SKtfete  unb  [tarieren  Xftyolgeft.  87 

SBa*  nun  bic  Äubierung  be3  äft*  unb  ©ipfelf)olje$  betrifft,  fo  fann 
fic  bei  benjenigen  #oljftücfen,  welche  nodj  ftereometrifd)e  formen  bilben, 
äfjnlicf)  wie  bei  bem  ©djaftfjolje  erfolgen.  ÜRan  fortiert  gunädjft  bie 
gröberen  Slftfjoljftücfe,  welche  nodj  annätyernb  als  ftereometrifdje  Äörper 
berechnet  werben  fönnen,  twn  ben  fdjwädjeren,  fnottgen,  unregelmä&ig  ge* 
ioad)fenen  äften  unb  bem  Seifig.  Stxkqt  fjierauf  bie  erfteren  mit  ©äge 
ober  äft  in  lauter  foldje  ©tücfe,  baß  jebeS  einzelne  als  abgefürjteS  ^ßara* 
boloib  angefe^cn  werben  fann,  beffen  Sntyalt  fidj  ergiebt,  wenn  man  bie 
mittlere  Duerftädje  mit  ber  Sänge  beS  ©tücfeS  mutttylijiert,  unb  mißt 
fdjliefjlidj  nod)  alle  mittleren  35urd)meffer  unb  bie  fiänge  iebeS  einjelncn 
StücfeS.  (SS  bebarf  faum  nod)  ber  (Srwäljnung,  baf$  biefe  Arbeit  wefentlid) 
abgefürjt  werben  fann,  wenn  man  ben  einzelnen  ©tücfen,  fo  weit  ttyunlid), 
bic  ortsübliche  ©djeitlänge  öon  1  m  giebt  unb  nadf)  gleiten  ©tärfen 
georbnet  jufammenlegt.  ©benfo  bürfen  bie  2)urdf)meffer  nid)t  ganj  regel* 
mäßiger  ©tücfe  nidjt  immer  genau  in  ber  ÜRitte,  fonbem  muffen  an 
jener  ©teile  abgegriffen  werben,  wo  bie  wirflidje  mittlere  üuerftädje  ju 
liegen  fdjeint. 

ättittelft  ber  aus  ben  gemeffenen  mittleren  £urdjmeffern  abgeleiteten 
Guerflädjen  unb  ben  fiängen  ber  einzelnen  ©tücfe  werben  fobann  bie 
Statte  berechnet  ober  aus  Äubiftafeln  entnommen.  3n  ber  ©nmme  ber 
3nf|alte  ber  einjelnen  ©tücfe  erffält  man  fdjliefelid)  ben  Äubifinljalt  ber 
Oipfel  unb  beS  ftärferen  «ftfjotjeS. 

©eljr  unförmig  geftaltete,  fnorrige,  wulftige  ober  gabelförmige  ©tücfe 
werben,  wie  alle  Sortimente  unter  7  cm  $urd)meffer,  bequemer  unb  rief}* 
tiger  wie  baS  9teiS*,  SBurjct*  unb  ®tocff)olj  nadj  §  17  beregnet,  oft  aud) 
nur  in  bie  ortsüblichen  9Äaf$e  eingefe|t  ober  eingebunben  unb  fd)liej$lid) 
mit  £ilfe  gegebener  SiebuftionSfaftoren  (fiefje  §  20—23)  in  fteftmeter 
oerwanbelt. 

9Son  ber  SBeftimmung  ber  ©ortimentSDerfyältniffe  eines  SBaumeS 
werben  wir  in  §  19  fjanbeln. 

5.    Jtubierung  beS  SReiS*,  ©toef*  unb  2Burjelf)oljeS. 

§  17. 
SBei  ber  ftubierung  biefer  unregelmäßigen  SBaumteilc  muffen  an  bie 
Stelle  matljematifdf)er  gormein  plftfttatifdje  ÜRetf)oben  treten.  öS 
tonnen  f)iebei  üerfdjiebene  SBege  eingcfdjlagen  werben.  |>ier  betrauten 
mir  jebod)  nur  bie  einfachen  unb  in  ber  SßrajrtS  am  teid)teften  ausfuhr* 
baren,  nämlid): 


88  Shtbierung  be*  9tet3*,  ©tocf-  unb  SBuraetyoljeS. 

A.  £ii0tmnig  utttteflff  ht*  gvttwuUt*. 

25iefe3  ©erfahren  grünbet  fid)  auf  ben  ©afc,  bafc  ein  Äörper,  wie 
j.  99.  boö  §otj,  in  eine  glüffigfeit,  j.  93.  SBaffer,  getauft,  gerabe  f o  triel  bon 
berfetben  üerbrängt,  afe  fein  eigenes  9Sotumen  beträgt 

2BiH  man  ba^er  ben  Äubifinfjatt  einer  gewiffen  üuantität  SRete», 
©totf*  ober  SBurjelljotj  beftimmen,  fo  neunte  man  einen  ber  erwähnten 
unb  §  21  B.  netyer  befdfjriebenen  3tytometer,  fülle  benfelben  nadj  feiner 
£orijontaifteHung  je  nad)  ber  SRenge  be$  ju  unterfudf)enben  #olje3  bte 
ju  */•  ober  l/«  mit  933affcr  unb  tefe  ben  SBafferftanb  an  einer  ©fala, 
j.  ö.  p  ™  152,7  Subifbecimeter  ab.  hierauf  bringe  man  bog  £olj  in 
ben  Slpparat,  brücfe  e3  mit  ben  gingerfpifcen  ober  mit  einem  anberen 
©egenftanb  gang  unter  ben  SBafferfpiegel  ^inab  unb  tefe  ben  jefct  fjöfjeren 
SBafferftanb  w,  j.  99.  173,8  ftubifbeeimeter,  abermals  ab,  fo  mujj  offen* 
bar  ber  Subifinljatt  beä  eingetauchten  #olje3  k  ra  w  —  p  —  173,8  — 
-  152,7  —  21,1  Äubifbecimeter  fein. 

#at  man  eine  größere  ÜRenge  folgen  #olje8  ju  unterfudjen,  fo 
mu&  baä  9Serfaf)ren  natürlich  fo  lange  wieberl)ott  werben,  biä  altes  §o(j 
untergetaucht  ift.  Siegel  ift  hierbei,  immer  fo  riet  $olg  atö  möglich  auf 
einmal  in  ben  Jfylometer  ju  bringen,  benn  je  weniger  güflungen  be3 
Apparats  bei  einem  gettriffen  $otjquantum  nottoenbig  finb,  um  fo  genauer 
wirb  natürlich  baS  SRcfuttat  werben.  SReiSfjotj  binbet  man  ljiebei  am 
beften  in  SKormatwetten  unb  erhält  auf  biefe  ärt  ^ugleid)  ben  burdjfdjnitt* 
tidjen  föibifinfyatt  einer  äöeöe.  3>er  Apparat  f>at  fotdfje  25imenfionen, 
bafj  man  eine  SBeüe  öon  1  m  Sänge  unb  Umfang  bequem  in  benfelben 
fteefen  fann. 

©toef*  unb  2Burjeft)olj  mufe  natürlid)  erft  in  fo  Keine  ©tüde  jerlegt 
werben,  bafj  jebeS  einjelne  ©tue!  in  ben  Apparat  gefterft  werben  fann. 
SSollte  man  j.  SB.  ben  3nf)att  eine«  SRaummeterS  ©tocfljotj  ermitteln,  fo 
müßte  ein  fotdjer  erft  öorfdjriftömäfjig  aufgefegt,  bann  wieber  auSeinanber 
geworfen,  üon  nodj  etwa  anfyängenber  Srbe  befreit,  in  f)inreid)enb  Keine 
©tücfe  gefpalten,  nadfj  unb  nad)  unter  äöaffer  getauft  unb  in  angegebener 
SBetfe  weiter  befjanbeft  werben. 

Stuf  einige  ältere  #}tometrifd)e  ftubierungSmetfyoben  werben  wir  bei 
ben  geftge^altunterf Übungen  ber  ©cfjidjtmafje  (§  21)  jurücffommen. 
#anbelt  es  fid)  um  Äubierung  für  gewöhnliche  wirtfdjaftlid&e  3*°^'  W 
benen  eS  auf  eine  matficmattfdje  ©enauigfeit  nidjt  anfommt,  fo  fann  man 
ben  3nl)aft  beS  Stete*  unb  ©totffjolje*  audj  nad)  ben  ©rgebniffen  ber 
3*ftgef)att3unterfud)ungen   biefer   Sortimente   beftimmen.     2Ran   brauet 
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bann  j.  33.  ba3  fragüdje  SRei^olj  nur  in  x  Stormatoelten  ju  binben 
unb  erhalt  bann  aus  bcn  befanntem  Sßolumcn  einer  SBeße  v  ben  Su^alt 
jämtlid)er  SBeQen  in  bem  Sßrobuft  v.x. 

B.  jtnlirritKfl  bnn$  $not<Qt*-$tfßtmntitng  be*  jtofjrs. 

3ft  ber  Snfjalt  unregelmäßiger  §otjftütfe  fdjon  an  größeren  Chtan* 
titäten  ju  beftimmen,  fo  erforbert  ba3  Sfidjen  bodj  ücrl)ättni3mäßig  biet 
$eit,  abgefefjen  baüon,  baß  man  nid)t  überall  im  SBalbe  Sßaffer  in  ge* 
nügenber  ÜKenge  Dorfinbet.  3to  einem  folgen  gafle  fd^lägt  man  nun 
folgenben  SEBeg  ein: 

2Ran  beftimmt  baä  ®eh)idjt  Q  beä  fämtlid)en  ju  uuterfudjenben 
£otjeä  gleiten  Sortiments  unb  gleicher  #oljart;  ebenfo  ba3  ®ettudjt  q 
einiger  d>arafteriftifd)en  ^Jrobeftücfe  unb  ermittelt  etoa  ju  £aufe  mittetft 
Sfidjung  beren  SBolum  v.  £a  fidj  nun  für  einen  unb  benfetben 
Äörper  bie  Volumina  v  unb  V,  wie  bie  jugeijörigen  ®ettrid)te  q  unb  Q 
tjerljatten,  fo  muß  fidj  ba3  SBolumen  V  be3  ju  unterfudjenben  £otjc3 
nad)  folgenber  Proportion  ergeben: 

0 

q :  Q  —  v :  V  ober  V  —      x  v. 

33 et fptel:    100  Stücf  $ud)enrei$!joIätt>clIen   oon   1  m  Sänge  unb  1  m 

Umfang    wogen   Q  =  2728  Kilogramm,   eine  SBcIIc  geigte   ein   ®ett>idjt  oon 

q  =■=  26,7  Kilogramm  nnb  ergab  burdj  9Hdnmg  einen  3n$alt  v  =  25.5  ßiter, 

fo  ift  ber  3n(jait  V  bet  100  SBeUen: 

Q  2728 

V=-xy=         -  x  25,5  =  102,17  x  25,5  -  2605  fitter  -   2,605 

q  jo,  # 

Äubifmeter. 

Siaffen  fidj  aus  bem  ju  unterfudjenben  9tei3f)o(j  einige  d)arafteriftifd)e 
Ißrobeftüde  mit  ftereometrifdjer  Jorm  auffinben,  fo  fann  man  biefelbe 
audj  nadj  gormet  k  —  y .  h  fubieren  unb  bie  $lidjung  crfdjeint  bann  über* 
flüffig.  £aß  bei  ber  ftereometrifd)en  fiubierung  fo  fdjtuadjer  Stei^oljftüde 
aber  mit  aller  SSorfidjt  öerfafjren  werben  muß,  bebarf  feines  näheren  SBe* 
toeifeä.  ©n  SKeffen  ber  SDurdjmeffer  ober  Umfange  big  auf  äßißimeter 
ift  babei  unerläßlid).  3m  übrigen  erleibet  baS  Serfaljren  feine  Slnberung. 
SBäre  ba$  fpejififdje  @5ettnd)t  beS  ju  unterfudjenben  #otje3  befannt, 
fo  erhält  man  natürlich  aud)  ben  3nf>alt  benfelben  burdj  $imfion  beS 
abfoluten  ©enridjteS  burd)  ba£  fpejififd)e  ©enridjt;   benn  befannt(id>  ift 

0  0 

baS  fpejiflf^e  ©ettridjt  s  —  ^,  ba^er  V  —  - -.    SBäre  nun  baS  fpejififdje 

v  s 

®etmdjt  t>on  grünen  SBudjenrei3f)olj  1,047  gefunben  toorben,  bann  f)aben 
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O       2  728 
obige  100  »udjemoetten  ein  SJoIum  V  -  -*  -  ^_      -  2605  fiiter  = 

=  2,605  ftn.  S       1'047 

35a8  ®tto\d)t  be3  |>olje3  ift  je  nad)  ber   Temperatur   unb  bem 

geudjtigfeitSgetyalte  ber  ßuft,  beut  ©tanborte,  bem  Stltcr,  ©efunbtjeitSju* 

ftanbe,  ben  t>erfd)iebenen  Sortimenten  (©djeit*,  präget*,  9Rei&  unb  Stocf; 

Ijotj),  ben  oerfd)iebenen    g-äüungäjeiten  metyr  ober  weniger  beträchtlichen 

©djtuanfungen  unterworfen,  fo  ba&  es  unmöglich  ift,  nad)  ber  Qfctoify«-- 

metljobe  genaue  SRefuItate  ju  ermatten,  toenn  man,  tote  oon  manchen  ©eitert 

oorgef plagen  ttmrbe,  für  jebe    §otjart  nur  ein  £urd)fd)nitt3gettrid)t  }u 

©runbe  legt.    S3  ift  melmeljr  nötig,  bafj  in  oerf  Rieben  artigen  S8c= 

ftänben,  namentlich   wenn    bie   3nl)att3beftimmungen   in   toerfdjiebene 

3af)re3jeiten  fallen,  bie  ©ett>id)tgbeftimmungen  für  jcbeö  Sortiment 

immer  t>on  neuem  nrieberljolt  toerben.    9?ur  toer  fidj  mit  einem  beiläufig 

richtigen  Stefultate  jufriebenfteUt,   fann  Don  folgen  £urdjfdjnittägetuid)ten 

©ebraudj  machen. 

Snbem    mir    bejüglid)    ber    <8ewid)t$Derfjä'ltuiffe   ber   &öljer    auf  unfere 

©djrift:  „Unterfudjungen  über  btn  geftgefalt  unb  ba3  ©ewidjt  be$  @($idjtl)ol$e3 

uub  ber  fötitbe"  öertoeifen*),  geben    wir  nadjfteljenb  für  bie  widjtigften  $oI$' 

orten,  getrennt  nad)  Sortimenten,   bie  burdjfdmitttidjen  fpejififöen  unb  abfotuten 

Grüngewichte. 


*)  $P*jWa)e  $tttngewta)te  ber  /anlßöfjer 


i  ©tarier  ®djeitljol$  . 
©$wadje$  ©djeitljola 
I  änüwetyola  .  .  . 
1  SReiäfnijWel  .  .  . 
Ifiangreifig  .  .  .  . 
JSÄbfattreifig     .    .    . 


AI)orn 


0,969 
0,992 


1,060 


Äfpc  i  Birke 


6udjc 


6td)c 


enc 


bmtjc 


Cinfc 


0,772'  0,976 
0,826,  0,993 
0,9011  1,030 
—  10,993 
0,932  1,036 


Bat- 
UolUtr 


1,026  0,909  0,920 
1,062  0,976,  0,900 
1,0881  0,996  0,860 
1,065,0,964     — 

1,040  0,966,  0,961 

I 


0,965  1,023  1,0231  0,924]  0,957 


—    I 
1,049  0,995 
0,904 


1,088 
1,058 


1,034 


0,935 


1,054 


I 


b)  $?t)W4e  £runflf«ita)tf  ber  ^abefflöfjrr 

ftajtc 


©iarfeS  ©djeittjoli  . 
i  ©djwadjeS  ©djeittjol* 

Shtüwettjol*  .  .  . 
!  mtütnüpptl  .  .  . 
ISangretftg  .  .  . 
|«bfQttreiftg    .    .    . 


fiiefer     j    Cärdjc     i  Nti&ianne  |tttJ™^S* 


0,709 
0,780 
0,860 
0,795 
0,858 
0,793 


0,772 
0,879 
0,905 
0,927 
0,925 
0,960 


— 

0,799 

0,&>2 

0,865 

0,944 

0,921 

0,890 

— 

0,942 

0,914 

0,941 

0,735 
0,779 
0,963 


Mnmerfung:  Sägt  man  bie  Unter  $anb  ftcr)cnbc  jftutt  unb  bie  [amtlichen 
Äomma  weg,  fo  befteiefmen  obige  ga^cn  $ugleidj  bie  abfoluten  ©ewidjte  pro  gefr* 
meter,  auSgebrütft  in  Kilogramm. 

*)  Augsburg,  $erlag§bud)l)anblung  oon  %  Sftcrn*,  1879. 
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C.  £n0Unittg  n*4  yvoienUn  be*  9er0Qof|t*. 

gür  gewöhnliche  SajationSarbeiten,  namentlich  für  bic  §oljmaffen* 
?luf  nannte  großer  SBalbfompleje,  finb  bic  unter  A  unb  B  betriebenen 
3?erfaf)ren  ju  umftänblid)  unb  jeitraubenb.  ättan  wirb  batjer  für  biefe 
3roetfe  bie  ©totf*  unb  föeiafjoljmaffen  fdjon  f)inreid)enb  genau  finben, 
wenn  man  fid}  3a^cn  ermittelt,  welche  bie  SSertjältniffe  biefer  Sortimente 
äur  $erbljol$maffe*)  angeben.  Qax  Sammlung  berartiger  9Serf)ältni3$af)len 
geben  bie  jätjrlidjen  JällungSergebniffe  in  ben  §oljfd)lägen  genugfame 
OJelegen^eit;  nur  muß  man  bei  bem  ©ebraud)  berartiger  3af)len  bit  ®n* 
flüffe  gebül)renb  in  SRedjnung  jietjen,  weldje  ©tanbort,  ©djluß,  Älter 
u.  f.  w.  äußern,  fiiefert  j.  SJ.  ein  ^aubarer  gidjteubeftanb  1200  fm 
Terbf)olj  unb  man  weiß  auä  ©rfaf)rung,  baß  ba£  9iei3t)olj  15  Sßrojent 
be§  25erbf)oljeä  beträgt,  fo  wäre  bie  unbefannte  9ietet(otjmaffe  1200  x 
x  0,15  =  126  fm.  /0  S0>«.  .  .  '  •  '    f  *'j     '»  '-V'7* 

6.  Ermittlung  ber  Stinbenmaffe. 
§  18. 

£ie  SRinbe  berfd)iebener  |)oljarten  wirb  jum  ©erben,  gärben,  aber 
aud)  ju  Ü£ecfmaterial,  jum  ©rennen  u.  f.  w.  berwenbet  unb  bilbet  einen 
gefugten  £anbetSartifel.  Unterfudjungen  über  ben  9ünbengel)att  bienen 
jur  Seranfdjtagung  ber  j.  SB.  in  ©idjenfdjätwalbungen  ju  erwartenben 
Äinbenquantitäten,  aber  aud}  jur  Semeffung  ber  SBolumäberminberung, 
meiere  infolge  ber  (Sntrinbung  beS  |>olje3  überhaupt  entftefjt. 

SScrfuc^c  ber  Art  nimmt  mau  am  beften  in  ber  ©aftjeit  oor,  in 
roeldjer  ftd)  bie  Siinbe  leicht  oon  bem  §olje  ablöfen  läßt.  2>a  bie  SRinbe 
be3  ©toef*,  SBurjel*  unb  SReiSljoljeä  oert(ältni3mäßig  gering,  überbieS 
aud>  nur  fdjwierig  unb  mit  ju  großem  Softenaufwanbe  ju  gewinnen  ift, 
fo  befdjränft  man  fid)  meift  nur  auf  bie  SBerec^nung  ber  ©d)aft*  unb 
ftärferen  Slftrinbe.  35a£  hierbei  einjufjaltenbe  ©erfahren  fann  ein  oer* 
fcf)iebene3  fein: 

A.  $ttxtometxif4t  SRttyobt. 

9Ran  jerlegt  ben  Schaft  unb  bie  #fte,  welche  gefdjält  werben 
follen,  in  eine  Slnjaf)!  wo  möglidj  gleich  lange  ©eftionen,  mißt  bereu 
hängen  unb  mittlere  2)urd)meffer  über«  Sreuj  unb  beregnet  aus  biefen 
gaftoren  auf  befaunte  SBeife  ben  Subifinfjatt  ber  fraglichen  ©tammteile. 

*)  $erbfjoI$  ift  bic  obcrirbifdje  fcolamaffe  über  7  cm  Eurcfjmeffer  etnfc^licgltc^ 
ber  Sttnbe  gemeffen,  mit  Sfo3fd)lu&  beS  bei  ber  gättung  am  6to<fe  oerbteibenben 
edjaftljoläe*.    (8erg(eicf)e  aud)  §  19.) 
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hierauf  werben  bic  ©eftionen  be$  ©aume«  entrinbet,  alle  mittleren  3)urd)* 
tneffer  betreiben  genau  an  ber  nämlichen  ©teile  Don  neuem  gemefjen, 
unb  ber  ftubifint)alt  ber  nun  entrinbeten  ©eftionen  mit  ben  früheren 
Sängen,  aber  ben  Heineren  2)urd)meffern,  nodpnafe  berechnet.  3iel)t  man 
nun  ben  3tol)alt  ber  entrinbeten  SBaumteile  Don  bem  ber  nid>t  entrinbeten 
ab,  fo  erhält  man  bie  fragliche  9tinbenmaffe.  betrug  j.  JB.  ber  Äubif- 
infjalt  be3  £olje3  mit  9linbe  20  ftn,  berjenige  be$  gefdjälten  £olje$  aber 
nur  18  fm,  fo  ift  ber  SRinbenbetrag  20—18  —  2  fin. 

©ne  ßerlegung  be$  ©djafteS  unb  ber  Äfte  in  fürjere  ©eftionen 
ift  nötig,  weil  bie  SRinbenfdjale  feineäwegS  an  alten  ©teilen  beS  SBaumes 
eine  gleite  ©reite  befifct.  Überhaupt  fann  f)ter  nidjt  genug  J)eroorgel)oben 
werben,  bafj  wegen  ber  geringen  Stinbenbicfe  bie  äWeffung  ber  mittleren 
$>urd)meffer  auf  ba£  forgfältigfte  unb  minbeftenS  bis  auf  Millimeter  genau 
gefc^eljen  mufj,  wenn  man  ftd)  oor  größeren  geilem  fieser  ftcOcn  will. 

B.  £\>tomttTif4t  prtflobf. 

£at  man  Qzit  nx&  ®elegenf)eit,  baS  §olj  bor  unb  nadj  ber  Snt- 
rinbung  unter  SBaffer  ju  tauten,  b.  f).  ba£  im  §  17,  Ä  betriebene 
SSerfaljren  anjuwenben,  fo  erhält  man  nod)  juöerläffigere  SRefuItate.  Sludj 
baä  ©ewid)t3rjerfafjren,  §  17,  B,  fann  auf  bie  fitibierung  ber  SRinbe 
analoge  2lnwenbung  fiuben. 

3m  grofcen  lägt  fid)  ber  burd)  ba£  ©ntrinben  beä  §olje3  erfotgenbe 
SBolumenabgang  aud)  baburd)  feftfteHen,  bafj  man  eine  größere  Stnjo^l 
SSerfaufSmafce  (Raummeter)  in  ber  SRinbe  auffegen,  ffierauf  bie  Sntrinbung 
fämtlidjen  £olje3  oornel)men  unb  wieber  Don  neuem  aufjd)id)ten  lafit. 
3n  ber  Stifferenj  gwifdjen  ber  früheren  unb  je|igen  Stournmeterjabt  erhält 
man  it\x  SRinbenbetrag,  mithin  aud)  ben  Abgang  an  |>olj,  welker  fid) 
in  üßrojeuten  ber  ©efamtmaffe  auSbrücfen  lä&t. 

häufig  wirb  aud),  wie  bei  ©idjenglanjrinbe,  ftatt  ber  Subifmaffe  ber 
SRinbe,  nur  baä  @ewid)t  berfelbcn  unb  jwar  in  frifd(em  ober  walbtrotfencm 
$uftanbe  oerlangt.  £a3  SSerf  aljren  beftefjt  bann  in  einer  einfachen  SBägung  ber 
öorffanbenen  SRinbe.  3Me  oerfdjiebenen  hierbei  einflufd)lagenben  <Dfet$oben 
werben  in  ber  gorftbeuufcung3tel)re  abgefyanbelt.  3mmerl)iu  muß  aber 
aud)  bann  nod)  burd)  SBerfuc^c  feftgeftellt  werben,  welchen  3nf)alt  ein 
Gentner  frifdje  unb  watbtrodene  SRinbe  befifct,  um  ba8  (Srgebntö  an  9tinben- 
Kilogrammen  auf  geftmeter  rebujieren  ju  fönnen. 

3nbem  idj  bejüglid)  ber  ®ewid)t3=  unb  33olumenberf)ättniffe  auf 
baä  reiche  SKaterial  in  meiner  ©d)rift:  „Untersuchungen  über  ben  gfefc 
geaalt  unb  ba£  ©ewid)t  be3  ©d)idjtf)olje3  unb  ber  9tinbe"    (9tug3burg 
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1879)  öerweife,  lafjc  id)  Seite  94  nur  eine  furje  3ufomntrojMutt9  ber 
nrid>tigften  ©rgebniffe  folgen. 

7.  Subierung  ber  S3äume  nadj  Sortimenten. 

§  19. 

©eitler  würbe  nur  baöon  gefyanbelt,  tüte  man  ben  Subtfmfyatt  eines 
liegenben  SBaumeS  überhaupt  beftimmen  fann.  2)ie  grage,  welcher  £eit 
biefer  SRoffe  auf  bie  einzelnen  Sortimente,  3.  ©.  33ciu=,  Sßerf*  unb  Kul» 
fjolj,  weldjer  auf  ©dfjeit*,  Sßrüget*,  SReiS  unb  ©tocff)olj  fommt,  ift  nod) 
nid)t  beantwortet,  unb  bod)  Ijat  biefelbe  boppelted  3ntereffe. 

(Sinmal  fjaben  biefe  Sortimente  fef)r  toerfd)iebene  SBcrte  unb  Ser* 
wenbungSarten,  fobann  ift  aber  audj  ber  Äubifinfjalt  ber  Sdpdjtmafte, 
j.  93.  eine«  SRaummeterS,  ttric  wir  §  22  jeigen  werben,  fef)r  toerf  Rieben, 
fo  bafi  eine  Trennung  be3  |)oläe3  nad)  Sortimenten  bringenb  notwenbig  ift. 

©ine  genaue  SBorauäbeftimmung  ber  9iufef)oljmenge  eines  Söaumea 
ober  33eftanbe3  ift  wegen  ben  ftd>  änbernben  Stbfafcberfjältniffen  unb 
jonftigen  tofalen  Umftänben  meift  unmöglich.  $)er  ©au  einer  neuen 
Strafe  ober  (Stfenbaffn,  bie  Srridjtung  eined  f)oljt>erjef)renben  ©ewerbeä, 
bie  ©röffnung  einer  neuen  Sßafferftrafje  u.  f.  w.  bewirft  oft  einen  oott* 
ftanbigen  Umfdjwung  ber  Äbfafcberfyältniffe  nad)  Sßaffe  unb  Sortiment. 
ÜRan  mufc  fid)  bafjer  f)äufig  bamit  begnügen,  bie  93au*,  SBerf*  unb  Sflufc 
flöljer  benjenigen  93rennljolj*Sortimenten  jujured)nen,  welken  fie  i^rer 
Starte  nad)  angehörten,  wenn  fie  atö  93rennf)olj  abgefegt  werben  müßten. 

Um  nun  bie  S8rennf)otj*  Sortimente  eines  93aume8  ju  beftimmen, 
mufc  man  junädjft  bereu  SortimentSgrenjen  feunen.  grüner  Ijatte  faft 
jebe  Staate* ,  größere  ©emeinbe*  unb  ?ßrit>at  =»  f^orftoertüaltung  beftimmte 
binbenbe  SSorfdjriften.  Seit  1875  fyaben  fid)  bie  meiften  beutfdjen  Staaten 
bejügltdE)  ber  ffiinfüffrung  gleicher  §oljfortimente  unb  einer  gemeinfdjaft* 
liefen  9tedjnung3einf)eit  geeinigt;  wir  laffen  bie  bezüglichen  widrigen  SBe* 
ftimmungen  am  Sdjluffe  biejeä  Paragraphen  folgen. 

3e  nad)  ben  feftgefefcten  Sorttmentäg  renken  fallen  natürlich  aucf> 
bie  Sortimentöprojente  feljr  berfdjieben  au«.  Sin  Staat,  welker  j.  33. 
alles  §olj  über  18  cm  ©urdjmeffer  jum  Sdf>ettl)olj  fortiert,  erhält 
natürlich  weniger  ^ßrojente  Sdjeitfyolj,  als  ein  Staat,  welker  aud>  nocf> 
SRunbljoljftücfe  oon  14—18  cm  3)urd)meffer  l)ierf)er  rennet  u.  f.  w. 

35a  nact)  ben  nad^fte^enben  93eftimmungen  Scheite  aus  9hmbf)olj* 
ftüden  mm  über  14  cm  $urd)meffer  am  oberen  Snbe  auSgefpalten  werben, 
Prügel  (Knüppel)  aber  über  7  big  mit  14  cm  J5urd)tneffer  am  oberen 
Snbe  ftarf  fein  muffen  unb  jum  SReifig  baS  §olj  öon  7  cm  unb  weniger 
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(Ermittlung  ber  fflinbenmaffe. 


9ttttben*®et0td>te. 

(9tad)  ben  Unterfudjungen  bcr  beutfdjen  ffierfudjäanftalten, 
bearbeitet  toon  JBaur.) 


Sortimente 


I  1, 1  Raummeter 

1  fm  1 100  kg1  bej!äUiÄ!ife 
Wiegt  j1  Ijaben 
burdj-  <|  burdj* 
f($nlttJ|f($mtt-j|- 

kg     '     fm         kg     I     fm 


100  S&eflen 
fabelt  burcf>- 
,. ^  |      fdjnittiia) 


A.  Altrtnbc. 

a)  3«  Raummetern: 
©idjen  ge^u^t,     ttmlbtroden,  in  platten 

„      ungepufct 
giften,      „        grün,  in  Collen .    .    . 
„  f,        »albrroden,  in  Hotten 

SBeifjtannen,  ungejmfot,  grün  in  platten 

„  „         ttmlbtroden  in  platten 

b)  3n  ©eilen: 

!  (Eidjen,  ungepufet,  grün . 

j      „  „         ttmlbtroden 

jlS^ten,       „         grün 

I      „  M         ttmlbtroden 


768  |  0,130 
691  !  Or14ö 


837 
762 


0,120 
0,130 


B.  «id)cn-3angrin&c. 

a)  3n  Raummetern: 

©Jnegelrinbe,  grün 

ftöaitelrinbe,       , 

[©robrinbe,        „        

|  b)  3n  ©eilen: 

ÖJrün  in  ftormaltoellen  (1  m  lang,  1  m  Umfang) 

„      unaufgebunben  fubiert 

„      in  Sanggebunben  (2,5—3  m  lang)  .    .    . 
©albtroden  in  üßormalroellen  (1  m  lang,  1  m 

Umfang) 

©albtroden,  unaufgebunben  fubiert 

„  in  fianggebunben  (2,5—3  m  lang) 


864  0,116 
733  !  0,136 

| 

887  i  0,113 
779  [  0,128 
784  ,!  0,127 
757  '  0,132 

I 

I 

881  •'  0,113 
840  0,119 
804  ]|  0,124 


874  0,114 
865  0,116 
916 

764 
752 
851 


289  0,376 

290  i  0,419 
227  0,272 
111  0,147 


440 
312 


0,509 
0,425 


1898  |  2,070 

1250  !  1,604 

2989  |  3,805  i 

1150  '  1,517 


0,109 

0,130 

0,133 

!  0,117 


1911  !  2,1&5 


4370 
1131 
2850 


4,775 
1,480 
3,354  ; 
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Surdjmeffer  am  unteren  6nbe  gehört ,  fo  Jjat  man  einen  SBaum,  beffen 
Sortimente  beftimmt  werben  f  ölten,  nadj  biefen  Angaben  ju  jergtiebern, 
jebeS  Sortiment  für  fid)  ju  beregnen  nnb  fd)tieftfid)  ba3  ©rgebnte  in 
^Jrojenten  feftjufteüen. 

$eifptel:  (Sine  $ud}e  lieferte  au£  ben  Sortimenten  tum  14  cm  oberem 
$ur$mef[er  unb  barüber  ((5ct)citr)oli)  1,2  Äubifmeter,  toon  über  7  bis  mit  14  cm 
SfrrdjmefTer  Oßrügel^olj)  0,21  Äubifmeter  unb  öon  ben  Sortimenten  tum  7  cm 
unterem  $urd)meffer  unb  weniger  (JReiSfjoIa)  0,09  ftubifmeter,  im  ganzen  batyer 
1,2  +  0,21  +  0,09  —  1,5  Shibifmeter,  fo  fmb  ifjre  @ortiment*oerf>ältniffe  burdj 
folgenbe  $ro$entaafjlen  auSgerbrüdt: 

1,5  :  100  —  1,2    :  (x  «  80  $ro$ent  ©djeityolj, 
1,5  :  100  —  0,21  :  (x  —  14        „       «ßrügetyola  unb 
1,5  :  100  —  0,09  :  (x  —    6        „       töei$$ola. 
SDie  ©torfjjoljmenge  tyängt  baoon  ab,  in  weldjer  ^öf>e  über  bem 
SBoben  ber  ©d&aft  abgenommen  wirb,  unb  bis  ju  welker  ©tärfe  unb  in 
welchem  Umfange  bie  2Burjeln  gewonnen  werben.    $)er  StuSnufeungägrab 
beä  2Burjeft(olje3  ift  wieber  oon  örtlichen  *Berf)ältniffen  abhängig,  wirb 
baljer   in   ber  Siegel   burd)   bie   .gufammenwirfung   oon  £otjprei3  unb 
Arbeitslohn  beftimmt.    S)ie3  audi)  ber  ®runb,  warum  bie  an  einem  gewiffen 
Orte  gewonnenen  ©todfyoläprojente  feiten  fixere  Slnl|attgpunfte  jur  33e* 
urteilung  ber  ©tocff)oljau3beute  anberer  SBalbungen  liefern. 

®ie  Sortimentöt>erf)ältmffe  eine*  SBaumeS  werben  jebod)  nidjt  attein 
burdfj  bie  Siegeln  beftimmt,  nad)  wetd)en  man  bie  SBaumtetle  fortiert, 
fie  Rängen  trietmetyr  nod)  wefenttidO  oon  ber  ©tärfe  be3  ®aume3  unb  bem 
Umftanbe  ab,  ob  ber  SBaum  im  freien,  gefdjtoffenen  ober  gebrängten 
©tanbe  erwadjfen  ift.  ©o  !)at  j.  93.  ein  nur  10 — 20  cm  ftarfer  Saum 
öer^altniSmäfeig  weit  weniger  ©d>eitf)o(ä,  aber  mefjr  Sßrügelf)olj,  ate  ein 
95aum  öon  20— 30  cm  ©todburdjmeffer;  bagegen  Ijat  unter  fonft  gletdjen 
öerljältniffen  ber  im  ©d)luffe  erwadjfene  93aum  wieber  meljr  ©d)eitf)otj 
bcr  im  greien  erlogene  mefjr  Sßrügel*  unb  9ieiSl)olj  u.  f.  w. 

HuSfüljrlidje  Angaben  über  bie  ©ortimentSDertyättmffe  ber  nrid)tigfxen 
4)oI$arten  teilt  ©urtf^arbt  in  feinen  „fcilfStafetn  für  gorfttojatoren",  $an- 
noöer  1872,  ©.  108—117  mit. 

3ur  »eiteren  Äufflärung  ber  SortimentSüerljältniffe  mögen  Ijier  nodj 
folgen  bie 

Steffirnrnttttgen  60er  bie  gittfttQrattg  gfet^er  «Äofjfortimente  unb  einer 
gemeittf^aftn^en  9U4tM«g*-§ infeit  fnr  «Äofj  im  btutfätn  Steige 

na$  ben  am  23.  Buguft  1875  öon  ben  $etu>ttmä$tigten  ber  Regierungen  öon 
^reufeen,  ftctyern,  Saufen,  Württemberg,  ©aben  unb  Saufen- ®otf>a  gefaxten 

®cfd)Iüffen- 
(gür  bie  f)r  eu^if  ^egforfbermaltung  geltenb  laut$erfügung  oom  1.  Ottober  1875)*). 
*)  $ie   TDtct)ttgften   fcbroeid&ungen   öon    ben   preujjiföen   ©eftimmungen  in 
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-    "      /  I.  SortttneutSbtlbung. 

<>*»    "•    y      a)  3n  ©ejug  auf  bie  Saumteile. 

§  1. 

1.  Xerb$ot$  ift  bie  oberirbifd)e  fcotjmaffe  über  7  cm  fcurdjmeffer  ein- 
fälie&lidj  ber  9ttube  gemeffen,  mit  ÄuSfdjlufj  be*  bei  ber  gfädung  am  Stodr 
bleibenben  SdKtftyol$e*. 

2.  ftidjt'Derbfjot*  tft  bie  übrige  fcolamaffe,  weldp  jerfäflt  in: 

a)  Hetftg :  bie  obertrbiföe  fcoljmaffe  bi*  etnfdjliefjlidti  7  cm  $ttn$m*fjer 

aufwärt*. *) 
$  Stodljola :  bie  unterirbifd)e  ^oijmaffe  unb  ber  bei  ber  gfättintg  baran 
bletbcnbe  Seil  be*  Schafte*. 

b)  3n  Sejug  auf  bie  ©ebraud&Sart. 
1.  %au*  unb  9hi&l)ola. 

A.  ßangnufrljola.  Xa3  finb  9to|f>oljabfd)nitte,  welche  nidjt  in  Sdjit&t- 
ma&en  aufgearbeitet,  fonbern  tubtfö  uermeffen  unb  beregnet  werben. 

§2. 
/  Stämme 2)  finb  biejenigen  fiangnu&ljölaer,  welche  über  14  cm  $un$meffer 
f>aben,  bei  1  m  oberhalb  be3  unteren  (£nbe$  gemeffen. 

§3. 
.'  Stangen  finb  fotdje  entgtyfelte  ober  unentgtyfelte  £angnufljöl$er,  welche 
MS  mit  14  cm  Xurd&meffer  l>aben,   bei  1  m  oberhalb   beS   unteren  (gnbeS  ge- 
meffen.   Sie  werben  untertrieben  als 

a)  $erbftangen :  über  7  bis  mit  14  cm  \  bei  1  m  oberhalb  be*  unteren 

b)  JRetSftangen  (Herten) :  bis  mit  7  cm  /  QfttbeS  gemeffen.  •) 

B.  Sc^tc^tnu^olj.  $a8  tft  in  Sd)i$tma&en  eingelegtes  ober  ein- 
gebunbeneS  ftutfolft. 

§4. 
9hifr-Sdjeit$ola :   in  Sd)id)tma&en  eingelegtes  9htfeljoI§  oon  über   14  cm 
Eurdmteffer  am  oberen  Gnbe  ber  9htnbftü<fe.  ^'"•'•'^"■,  "-""     '  -m"'~' 

§  5. 
•'^u^Jtnüppel^oU  ($rflgel^ols):  in  Sdtitdjtmaßen  eingelegte«  Sfcitfjolft  Don 
über  7  bis  mit  14  cm  Xurcfpneffer  am  oberen  Grabe  ber  ffiunbfrüde. 
•     '""  §6. 

'9iu(»dietftg:  in  Sdjidjtmafcen  eingelegte«  (Raummeter)  ober  eingebunbened 
(helfen  ic.)  9ht|l>ola  b\&  mit  7  cm  $urd)meffer  am  ftärferen  unteren  (Snbe  ber  Stücfe. 

einigen  anberen  Srorft^auSljalten,  jebo($  nidjt  weiterge$enbe  Iofale  (Jrrtäuterungen, 
geben  wir  anmerhmgSwetfe.  3n  Sägern  ift  ber  (Wafc  einer  betreffenben  Sex- 
orbnung  bis  $ur  erfolgten  geftftellung  ber  SRebuttionSfaftoren  für  bie  Sdjtdjtinafce  oertagt. 

l)  ©ot$a  $at  bie  im  §  1  beftimmte  Trennung  awiföen  $erb$ol$  unb 
ffletfig  ber  föwa$en  Stangen  k.  wegen  nict)t  eingeführt,  hieraus  ergeben  ftd> 
oielfadje  ttbänberungen  für  bie  folgenben  <ßaragraj)lje. 

*)  Saufen.    Stämme  (Stämme  unb  Stlö&e)  finb 

8)  du  §§  2  unb  3.  Sür  fBürttemberg  beftimmt  bie  Serorbnung  oont 
8.  Oftober  1875,  für  Saben  bie  oom  14.  April  1877,  innerhalb  beS  gegebenen 
9Ra§menS  weitergeljenbe  Sortierung  nad>  Klaffen  k. 
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C.  Hufrrinbe.  §  7. 

9hi$rinben  finb  bie  Dom  (Stamme  getrennten  Sttnben,  fotoeit  fie  jur  Gerberei 
ober  $u  fonfMgen  te$niföen  Qtotden  benufet  werben.  —  2)ie  (gidpnrinbe  ift  in 
Alt»  unb  Sungrinbe  $u  trennen,  gut  bie  übrigen  $o($arten  ftnbet  btefe  Trennung 
ni$t  flott.  *) 

2.  8renn$ola. 

§8. 
Sfolgenbe  $renn$olftforiimente  finb  ju  untertreiben : 

1.  Sdjeite,   aufgehalten  au«  Shmbfrütfen   oon  über   14  cm  $un$meffer 
am  oberen  <£nbe. 6) 

2.  ftnüppel  ($rügel)  über  7  bt^  mit  14  cm  $urd}meffer  am  oberen  (Snbe. 

3.  iReiftg,  bi»  mit  7  cm  fcurdjmeffer  am  unteren  ßnbe.6)'  ~  ~  '~  '"'''" 

4.  Srennrinbe. 

5.  Stddte. 

pi.  SReffiutflguerfaftren  unb  fufcifdje  tteredjnung  betm  Sau«  unb  ttitfcftolfte. 

I  A.  üangnufrfjolj. 

§9. 
$ie  tubtfdje  ©eredjnung  ber  «Stämme  erfolgt  für  jeben  Stamm  auf  (Urunb 

a)  ber  SRittenmeffung  in  ganzen  Zentimetern,  wobei  Bruchteile  oon  (Zenti- 
metern unberüdfidjtigt  bleiben, 

b)  ber  Sängenmeffung  nad>  Metern  unb  geraben  $ecimetem. 

(£«  bleibt  jebodj  nadjgetaffen,  bei  förderen  Stütfcn  bi*  mit  5  m  Sänge 
(Blöde,  ftlöfce)  ben  oberen  $urd&meffer  meffen  unb  bie  ftubierung  nad)  lofalen 
<£rfal)rung£fä$en  ausführen  ju  bürfen.  $ie  Sängen  biefeS  Sortimente  fönnen 
nad)  einzelnen  2>ecimetem  abgefhift  »erben.7)8) 

§  10. 
$ie  fubiföe  Beregnung  ber  Stangen  ift  na$  ben  Beftimmungen  be* 
§  9  $u  bemirfen.    ®$  genügt  aber  audj  bie  3nl>alt3berecf)nung  nat^  Jßrobeftangen, 

*)  Württemberg.  Sei  ber  (Sic^enrinbe  ift  jur  Ältrinbe  bie  ©erbrtnbe 
nad)  bt*$erigem  Sjnradjgebraudj  ju  rennen.  Sie  Qungrinbe  ift,  ttrie  feiger,  in 
Glana*  unb  dtaitelrinbe  ju  trennen.  §inftd}tlid}  ber  $imenftonen  beS  $oI&e£,  bie 
für  bie  Sortierung  ber  ftinbe  ma&gebenb  finb,  oerbteibt  e3  bei  ben  Befhmmungen 
ber  Beifügung  oom  18.  Buguft  1871,  $un!t  1  a,  b  unb  c. 

ö)  Baben.  gu  §  8  Ziffer  1.  gu  bem  Sdjettljola  ift  alle«  Brennljol$  oon 
obiger  Starte  ju  rennen,  glet^oiel  ob  e$  gehalten  ift  ober  nidjt. 

«)  Baben.  3u§8  Biffer  3.  SBo  bie  örtlichen  Berijältniffe  bit  Bewertung 
be*  geringeren  Seifig«  ntdjt  möglid}  machen  unb  biefe*  unaufbereitet  liegen  bleibt, 
ift  e*  au«nal>m$toeife  geftattet,  ba*  gröbere  fteifig  mit  bem  $rügelljol$  aufzubereiten. 

7)  Württemberg,  du  §  9.  $>er  lefrte  Hbfaft  ftnbet  bei  ber  bieSfetttgen 
Sorjfoertoaltung  feine  Änmenbung.  3n  9lbfidc>t  auf  baS  fd&mädjere  Stamm$ol$ 
(9tobel$olaftomm$ola  5.  f  laffe  unb  £aublplftf$ftadftol$)  ift  e*  geftattet,  mehrere 
Stücfe  unter  einer  9htmmer  aufzunehmen  unb  bie  3n$alt£berec$nung  nadj  $robe* 
flammen  $u  matten. 

*)  Baben.  #u  §  9.  Der  Sd&lufefafc  btefe«  «Paragraphen  ift  auf  unfere 
Ber$ättnifje  nfdjjt  antoenbbar. 

9aur,  $oljjnffcfunbe.    4.  «uff.  7 
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bie  naef)  ©orfdjrift  beS  §  9  gemeffen  unb  fubiert  »erben,  unb  nad)  $ur($fönitt#' 
fäfren  ober  (£rfal)rung*fä&en  für  bie  üblichen  einzelnen  ©tangen-  ober  @erten- 
ftlaffen.  u 

Xie  SReffung  fjat  mit  ber  Rinbe  zu  erfolgen.  3ft  aber  ba*  fcolz  webet 
SReffung  enirinbet,  fo  erfolgt  bie  SReffung  am  entrinbeten  fcolze,  unb  j»at  in 
ber  Siegel,  ofjne  ba&  ein  äufötag  für  bie  unbenufrt  bleibenbe  Rinbenmaffe  gemalt 
ju  werben  braudjt  (Sin  fol$er  3ufd>lag  lann  naeft  totalen  (frfaljrungSfa'fren 
gemalt  werben,  wo  in  ftabetyolftbeftänben  bie  «ntrinbung  o$ne  »erwertung  ber 
Rinbe  notwenbig  wirb.9)10)11) 

§  12. 

35er  Shibitin$alt  ift  ftet*  in  geftmetern  unb  §unbertteilen  berfelben  an* 
Zugeben. ia) 

B.  ©<IMd)tnu$fiol$. 

§  13. 
Rufrfdjette  unb  Rufrfnüppel  finb  in  Raummetern  ju  fd&id&ten. 
Rufrreifig  tft  in  Raummetern  einzulegen 18)  ober  in  SBeflen  $u  binben  unb 
im  lederen  gaffe  nac$  SBeffenlmnberten  ju  beregnen. M) 16) 

$ie  tubiföe  Beregnung  erfolgt  wie  beim  ©rennljolze.    (§  17.) 

•)  (Saufen.    §  11  lautet:  $ie  SReffung  $at  o$ne  Rinbe  ju  erfolgen. 
10)  Württemberg.    £u  §  11.    $ie  £aub$olzftämme  unb   Stangen   ftnb, 
Wie  biSfjer,  mit  ber  Rinbe,  bie  Rabelljolzftämme  bagegen,  weldje  in  ber  Regel  öor 
ber  SJleffung  entrinbet  werben,  ofme  Rinbe  zu  meffen. 

3nfoweit  bei  bem  Rabetyoize  eine  Aufbereitung  ber  Rinbe  al«  Rufe-  ober 
JBrennrinbe  nid>t  ftattftnbet,  ift  für  bie  aufgefallene  Rinbenmaffe  nat$  ©rfa^rungS* 
fäfeen  ein  angemeffener  3ufd>lag  ju  machen. 

")  ©aben.  3u  §  11.  SBurbe  ba$  $olz  oor  ber  Aufnahme  entrinbet,  fo 
mu&  bie«  auf  ber  SlufnaljmSHftc  bemerft  unb  in  biefem  gaffe  ein  Rinbenzufölag 
na$  örtlichen  (£rfa$rung$fäfrcn  in  bisheriger  SBeife  gemalt  werben. 

1S)  ©oben.  3u  §  12.  $ie  «brunbung  auf  2  fcectmalfteffen  $at  in  ber 
©eife  $u  gcföeljen,  ba$  fleinere  Seile  a!3  0,01  geftmeter,  wenn  fie  0,005  ober 
weniger  betragen,  nia^t  berüdffidnigt,  bagegen  wenn  fie  grö&er  al*  0,005  finb,  für 
0,01  genommen  werben. 

13)  @ad)fen.  Rufcreifig  ift  in  Raummeter  ober  in  Sangljaufen  einzulegen 
ober  in  ....  u.  f.  w. 

M)  »oben.  3u  §  13  Slbfafr  1.  $ie  ©c&eittänge  rietet  ftd)  nad)  bem 
0ebraud>3&wec!,  $öl}e  unb  ©reite  ber  ©eugen  finb  aber  fo  zu  wählen,  baß  ber 
Raum,  welken  ba*  9hifefcr>cit^otj  einnimmt,  nadj  ganzen  Äubifmetern  fid>  beredjnet 
®ie  normalen  ober  Drbonnanzfafdjtnen  erhalten  eine  Sänge  Don  5  m  unb  einen 
mittleren  Umfang  oon  1  m,  bie  §albfafajinen  eine  Sänge  oon  3  m  bei  bemfelben 
Umfang. 

")  «aben.  3u  §  13  ttbfafc  2.  3Bo  e*  bi*$er  üb  lief)  war,  bie  gaföüten 
tu  anberen  $tmenfionen,  al*  bie  öorgefdjriebenen,  anzufertigen,  ift  ba*  aud>  fünftig 
Zulafftg,  e*  mufj  aber  auf  ©runb  eine*  probeweifen  Umbinben*  ba*  ©erljältni* 
Zu  bem  Rormalma&e  feftgeftefft  unb  tyiernad)  bie  Jpolzmaffe  in  ba*  ttorgefdpriebene 
Orbonnanzmag  umgerechnet  werben. 
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Rufrrinbe.  Xie  Aufarbeitung  erfolgt  nad?  @e»ic$t  ober  nac$  Raummaß. 
3n  beiben  gälten  ftnbet  eine  RebnfHon  auf  gefluteter  tote  beim  Brennte 
(§  17)  ftett.  ") 

m.  Sdjidjruttg  unb  fubifdje  Beregnung  beim  Brennte. 

a)  €>$i$tung. 

§  lö. 

Brennf<$eite ,  Brennfnü>pel ,  Brennrinbe  unb  ©tötte  »erben  in  {Raum- 
metern gefötdjtet 17) 

Bremtreiftg  »irb  in  Raummetern  eingelegt  *") 19)  ober  in  Wellen  gebunben, 
im  lederen  Satte  nad)  WeUcn^unberten  beregnet  **) 

Wo  nad)  örtttd&er  Übung  ober  »egen  seitlichen  Ärbeitermangel*  ba*  Reiftg 
^erfbreut  auf  bem  $(afee  um^erliegenb  ober  auf  unregelmäßige  Raufen  $ufatnnten- 
gerafft  jur  Abgabe  (ommtr  iß  ba*felbe  auf  <8runb  totaler  £rfa$rung*fä$e  nad) 
Raummetern  ober  We1len$unberten  abjuföäfren. 

§  16. 
Bei  ber  ©djidjtung  in  Raummetern  ift  öor  allem  bie  @e»ä$rung  eines 
richtigen  9Raße*  —  »enn  möglidj  oljne  Übermag  —  feftyu!>altett.  Wo  aber 
längere*  Beiaffen  be*  $olfte*  im  Walbe  e*  erforberltdfc  madjt,  unb  in*befonbere 
an  Orten,  »o  $er!ommen  ober  Red)t*üer$ättniffe  bie  Beibehaltung  eine*  be- 
ftimmten  Übermaße*  bebingen,  fann  biefe*  Übermaß  ge»ä$rt  »erben  unb  ift  bann 
audj  M  SeftfteOung  ber  Rebu!tion*aiffern  $u  beadjten. ") ») M) 

16)  Württemberg.  Qu  §  14.  $ie  Rufcrinbe  ift,  »ie  bi*$er,  burd&meg 
nad)  bem  ©etoidjte  aufzunehmen. 

")  B  a  b  e  n.  8u  §  15,  Slbfafr  1.  $ie  Sänge  ber  (gleite  unb  trüget  (ffnüwet) 
fott  1  m  betragen.  $er  3n$alt  einer  Beuge  ,  »eldje  ben  Raum  eine*  ftubifmeter* 
einnimmt,  Ijeißt  Raummeter  ober  ©ter,  §ur  Untertreibung  oon  einem  Srubitmeter 
fefter  $ol$maffe,  abgefürjt  „gefluteter". 

$ie  genannte  Berorbnung  enthält  ferner  frevelte  Borfdpiften  über  ©$tdt)tuug. 

18)  Saufen.    ...  in  Raummeter  ober  £angl)aufen  eingelegt  ober  . . .  u.  f.  ». 

")  Württemberg in  Raummeter  eingelegt,  („fogenannte  Rei** 

Prügel")  ober  in u.  f.  ». 

»)  Baben.  gu  §  15,  Äbfafr  2.  $a*  Binben  in  Wellen  unb  bie  Berechnung 
nad)  Weüen^unberten  ift  Regel.  $ie  Wellen  follen  1  m  in  ber  Sänge  unb  Im  im 
Umfange  Ijaben. 

21)  ©adjfen.  §  16.  Bei  ber  ©djtdjtung  in  Raummetern  ift  cor  allem  bie 
Qetoätumng  tint*  richtigen  Sftaße*  —  trenn  möglich  oljne  Übermaß  —  feft^u^alten. 
(BgL  §  40  ber  Reoieröcr»alter*3nftruttion.) 

M)  Württemberg,  gu  §  16.  $a  bei  ber  bisherigen  8forftt>er»altung 
burä)  fcerfommen  ober  Red}t*oerl>ältmffe  bie  BetoiOigung  eine*  Übermaße*  nt$t 
bebingt  ift,  fonbern  bie  früher  et»a  nodr)  übticfje  Übertage  bei  ber  (Einführung  be* 
Metermaße*  unb  Umrechnung  ber  früheren  Zollabgaben  in  ba*  neue  9Raß  fdjjon  be* 
rücfft^tigt  »orben  ift,  fo  verbleibt  e*  bti  ber  feitljertgen  BefHmmung,  toonaef)  öolle* 
3Raß,  aber  fein  Übermaß  gegeben  »erben  foQ. 
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b)  Äubifc^e  ©eredjnung. 

§  17. 

9leben  bem  9iaumge$atte ,  meieren  bie  ttrenn^ötyer  einnehmen,  iß  ber 
gfeßge$att  ber  (Sdjidjtmajje  ober  SBeffenljimberte  in  Sefbnetern  ju  befümmen. 

$ie  (Ermittelung  ber  9iebuftion£faftoren  $ur  KermanMung  bon  fflaummafe 
ober  ©ctüict)t  in  Sfefhnafc  bei  ®renn$ol$,  fonrie  bei  9ht^rinbe  unb  ©c$t($inu|$o£$ 
(§§  13  unb  14)  bleibt  einem  befonberen  »erfahren  borbe^alten. u) »)  *) 

IV,  9Ud}nisng*einteit. 

§  18. 

|$ie  We($nung3etn$eit  für  §ol$  bei  Äbfdjäfcung  unb  BbföäfcungS'ft ontrofle 
bilbet  ber  ftubifmeter  fefler  ftoljmaffe  (geftmeter)A 

IV,  3ejttmmung  5es  ^ejfcjefyaltes  5es  Sdiidithfolys. 

1.  3tt,ed  &er  Seftimtnung  be3  geftge^atteS 

be3  ©d>id)tl)otje3. 

§  20. 

3n  ben  üerfdjiebenen  gorftl)au3f(alten  $)eutf  d)lanb3  *)  erfolgte  bie 

Äubierung  unb  SBertnertung  be§  ©tamm*  unb  ©tangenlptjeS  bireft  in 

geftmetern,  loä^renb  alle«  Stanniol  j,  fonue  SKufcfdjeite,  SRufcfnüppet  uni> 

SRufcreifig   in   @d)icf)tma&en,   ba3   SRei^otj   ljäufig   audj    in    ©ebunben 

(SEBeßen)  aufbereitet  unb  öertnertet  wirb.    J)iefe  @d)id)tina&e,  früher  unter 

ben  Kamen  fifafter,  ©teefen,  Sßatter  u.  f.  n>.  befannt,  »erben  jefct  in 

3)eutfd>Ianb  SRaummeter  (in  ©atjern  ©tere)  genannt;  fie  füllen  nie  tyren 


M)  ©aben.  flu  §  16.  (Ein  Übermaß  tft  nur  als  ©{$minbmafe,  b.  $.  too 
ein  längere«  ©elaffen  be«  #ol$e«  im  SBalbe  e*  erforberlidj  ma<$t,  ^utfifflg,  unb  borf 
in  feinem  gfoHe  me^r  als  4  $ro&ent  ber  in  Rechnung  tommenben  §ö$e  ber  ©engen, 
alfo  bei  1  m  $ö$e  nur  bis  &u  4  cm  betragen. 

u)  Saufen.  ...  oorbe$alten,  unb  gelten  bis  ba$in  bie  seitherigen  93e* 
(Hmmungen  unb  ©fifce. 

*)  Württemberg.  flu  §  17.  $i*  $u  befinittoer  geftfteüung  ber  9le~ 
buftion«5o^Ien  ift  glettfoufefcen : 

1  SRaummeier  ®($ett-  unb  $rügeüjol$  —  0,7  fm. 
1        betto       ©toctyol*,  SBeifjtannenrinbe  ober  Heityrügel  ==  0,5  fm. 
100  ©tüd  ©eilen  —  2,0  fm. 

1  Zentner  ®idjen*©tana-  unb  IRaitelrinbe,  fomie  gidjtenrinbe  —  0,06  fm. 
1     betto    (£i<f)en*®robrinbe  —  0,07  fm. 
*)   ©oben,     flu    §    17.     $te    in   §   5   ber   SRinifieriafoerorbnung    Dorn 
23.  $e&ember  1871  berfünbeten  Umroanbtung3$a$len  $aben  bis  auf  mettered  (Bettung» 
(fcbtoeidjungen  fmb  für  beftimmte  Ausnahmefälle  gemattet.) 
*)  Sägern  madjft  immer  noef)  eine  Ausnahme,  mirb  fic$  aber  hoffentlich  balb- 
ben  übrigen  beutfdjen  Staaten  anfdjltefjen. 
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föaum  bottftänbig  mit  §otj  aus,  fonbern  fdjliefeen  jwtfdjen  ben  eingehten  " 
$oljftücfen  ftetö  größere  ober  Heinere  Sufträume  ein. '.  3Rah  -erESft  :baKet " 
aud>  nidjt  ben  wirflid)en  Äubif*,  Qfeft*  ober  2)erbgel)alt  be8  SdjidjtmafeeS, 
wenn  man  bie  25imenfionen  beSfelben  (#öt>e,  ©reite  unb  Sdjeittänge)  mit 
einanber  multtylijiert,  fonbern  es  muft  an  biefem  ^ßrobufte  ftete  ein  ben 
fiuftraumen  entfpredjenber  Äbjug  gemalt  werben.  Um  nun  jebe  beliebige 
ftdfjl  Sdjidjtljolj  (SRaummeter)  ober  SBeflen  (©ebunbe)  von  gegebenen  $)imen* 
fionen  übereinftimmenb  mit  bem  Stammte  aud)  in  gfeftmetern  unb 
umgefe^rt  festere  wieber  in  Sdjidjtmafjen  auSbrüdfen  ju  fönnen,  muffen 
bie  SRebuftionäfaftoren  ber  eingehen  Sortimente  befannt  fein. 

35ie  Unterfudjungen  über  ben  $)erb*  ober  geftgefjatt 
berSRaummafje  be3§°Uc8  bejwecfen  baf)er  bie  ©rmitttung 
t>on9tebuftion3faftoren(3)erbgef)alt8jaf)ten)äur  Umwanb* 
lung  von  SRaummaß  (Staummeter,  2Bellenf)unberte)  in  fjeft* 
maß  (geftmeter). 

9Kit  ber  @infüf)rung  be8  SRetermafceS  im  beutfdjen  SReidje,  fowie 
ber  SSereinbaruug  gleicher  §oljfortimente  unb  einer  gemeinfdjaftttdjen 
9tedjnung3einf(eit  für  £otj  in  bemfelben  fyaben  fid)  aber  bie  meiften  biefer 
gaftoren,  wetdje  fdjon  früher  ju  bem  gleichen  fttotd  in  vergebenen 
Staaten  feftgeftettt  würben,  mef)r  ober  weniger  geänbert.  ©iefelben  mu&ten 
ba^er  aufgegeben  unb  burdj  neue  erfefct  werben.  3U  biefem  JBetyufe  tyat 
ber  Serein  beutfdjer  forftlic^er  SBerfudjSanftalten  in  ben  1870  er  Safjren 
neue  Unterfudjungen,  weldje  fid)  auf  alle  im  beutfdjen  9ietd)e  vereinbarten 
Sortimente  ausbeuten,  veranftattet,  beren  SRefuItate  in  meiner  me^rfadfj 
genannten  Schrift  verarbeitet  unb  jufammengeftettt  würben. 

Um  aber  audj  ?tn^alte  über  ben  ©nflufj  ber  93efd)affenf(eit 
ber  £oljftücfe  auf  ben  geftgef)alt  beä  betreff enben  Sortimente  ju  ge* 
»innen,  würben  innerhalb  ber  eingehen  Sortimente  nod)  Unterabteilungen 
gemacht.  Irofc  biefer  weiteren  Shtefonberungen  befifcen  aber  nidjt  aOe 
©cljidjtmafje  eine«  Sortimente  gleidje  geftgef(atte,  weil  bie  Äunft  ber  Auf* 
bereitung  unb  Sd)id)tung  aud}  eine  SRotte  fpielt  unb  in  ber  forftlidjen 
$raji3  überhaupt  ju  feine  Sortierungen  nid)t  burd)füf)rbar  finb.  S)ie 
ju  ermittelnben  geftgetyaltefaftoren  fönnen  batyer  aud}  ntc^t  für  jeben 
eingehen  gatl  gang  richtig  fein,  fonbern  nur  ben  burd>fd)nittüd)en 
geftgeljalt  be3  betreffenben  Sortimente  angeben. 

2)ie3  ift  aud)  ber  ©runb,  weshalb  für  bie  eingehen  Sortimente  maffen* 
tyafte  Unterfudjungen  in  verfdjiebenen  ©egenben  angefteflt  werben  mußten, 
um  richtige  S)urd^fc^nitt8werte  gu  erhalten;  benn  ber  ©rab  ber  ©enauig* 
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feit '  fdldjer  j&(tijH*n  jur  Umwanblung  toon  SRaummaß  in  geftmafc  wädjft 

'  iift6i?l5^:  mutier  3^t  ber  Unterf Übungen  unb  Sßofitionen,  aus  wekfjen 
fie  abgeleitet  würben.  2>a  bie  5)erbgef|altSfaftoren  3)urd)fd)nittswerte 
finb,  fo  werben  fie  natürlich  audj  umgefeljrt  bei  Ujrer  Änwenbung  um  fo 
befriebigettbere  Stefultate  liefern,  je  größer  bie  Änjatjt  ber  umjuwanbelnben 
SRaummaße  eines  unb  beSfelben  ©ortimentS  ift. 

geftgeljaltSunterfudfungen  beS  jpotjeS,  meiere,  wenn  aud>  mit  mangels 
fyaften  Apparaten,  fdjon  im  vorigen  3a^r^unbert  ausgeführt  mürben, 
tonnen  auf  birettem  unb  iubireftem  Sßege  vorgenommen  werben. 
$ireft,  inbem  man  ben  Äubtfinljalt  ber  in  ein  Raummaß  eingelegten 
£oljftücfe  of)ne  Umweg  beftimmt.  ©S  gehört  Ijierfpr  bie  ftereometrifdje 
unb  pt(t)fifalifd)e  2Ketf)obe,  fowie  bie  Kubierung  burdj  ©ewidjtSermittlung 
beS#oljeS.  Snbireft,  inbem  man  baS  SBolumen  ber  in  einem  Schalter 
tum  gegebenem  Snljalte,  in  welchen  vorder  §o!j  eingelegt  würbe,  üor* 
t)anbenen  Sufträumc  beftimmt  unb  biefe  von  bem  Statte  beS  SBefjältetö 
abjieljt.  Tiefes  ©erfahren  fann  wieber  ein  jWeifad)eS  fein,  je  nadjbem 
man  jur  Kubierung  ber  ßroiföenräume  SBaffer  ober  feinen  ©anb  benufct 

2Bir  wollen  nun  bie  einzelnen  $erfaf)ren  furj  befdjreiben. 

2.  2Retf)oben  ber  fteftgefiattsbeftimmung. 

§  21. 

A.  £UTtom<ix\f$t  peißoöf. 

SKad)  biefem  SJerfaljren  fann  nur  ber  geftgeljatt  mm  ©djeit*  unb 
finüppelfjotj  unterfud>t  werben ;  Sortimente  mit  unregelmäßigen  $oljftütfen 
(©toef*  unb  SRetSfjola)  bleiben  auSgejd)toffen. 

SBiü  man  junädtft  ben  3>erbget)alt  eines  SRaummeterS  ©c^eitf^olj 
ermitteln,  fo  bringt  man  eine.entfpredjenb  große  änjaf)!  fjierju  tauglicher 
9iunbf)oljftücfe  jufammen,  jerfdjneibet  fie  in  lauter  ©eftionen  von  ber 
ortsüblichen  ©djeitlänge  (jefct  meift  1  äReter)  unb  beregnet  jebe  ©eftion 
auf  betannte  Sßeife  nad>  ber  gormel  y.h;  wobei  y  bie  in  ber  ©eftionS* 
mitte  liegenbe  Kreisfläche  unb  h  bie  ©c^eitlänge  bebeutet.  35ie  mittleren 
2)urd)meffer  muffen  minbeftenS  bis  auf  ÜRiüimeter  genau  abgegriffen 
werben.  9iod>  einfacher  geftaltet  fid)  bie  Siedjnung,  wenn  man  bie  mitt* 
leren  Guerftädjen  aller  SRunb^oljftüde  abbiert  unb  bie  ©umme  mit  ber 
gememfd)afttid)en  ©c&eitlänge  multiplijiert.  ©elbftoerftänblid)  muffen  alle 
©djeite  genau  bie  vorgetriebene  fiänge  fyaben. 

Kalbern  bie  SRunbfyoljftücfe  mit  aller  Sorgfalt  auSgemeffen  finb, 
fpattet  man  biefelben  nad)  $Borfd)rift  unb  fefct  bie  fo  gewonnenen  ©djeite 
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jttrifdjen  bic  lotrecht  eingetragenen  ©tüjjen  bis  jur  gefeilteren  §öf(e  ein. 
<Sottte  bie  beregnete  änjaijt  in  Scheite  gehaltener  SRunbftütfe  nidjt  jur 
oottftänbigen  Ausfüllung  einer  Änjaf)!  Raummeter  ausreichen,  fo  muffen 
bie  fefytenben  ©d>eite  nodj  nadjberedjnet  tuerben,  ober  man  mifjt  bie  £>öf)e 
be$  testen  nnr  teitweife  gefüllten  SRaummeterö  genau  ab. 

53  e  i  f  j>  i  c  1 :  angenommen,  eine  8nga$t  bem  Scf)eifl(|ol$f  ortiment  angeljörenbe 
9hmb$o($ftüde  fjabe  bei  ber  genauen  ftereometrifdpn  ftubterung  3,78  fm  unb  in 
baS  Kaummag  aufgefefet  5,4  Raummeter  S$eitljo(&   ergeben,   fo  ift  ber  gfeft** 

3,78 


geljaltefaftor  *ur  Ummanblung  Don  Kaummeter  in  Sfeftmcter  =  -J- 


=  0,70. 


7' 
3>er  ^erbtjoljgefyalt  eines  JRaummeterS  ÄnüppeIf|oIj  fann  in  gleicher 

SBeife  ermittelt  werben,  nur  toerben  bie  SRunbfyolgftücfe  ntdjt  aufgehalten. 

Sdjon  Oettelt  ^at  ftc^  in  feinem  SBcrfc  „ifrafttfdjer  93emeiS,  bafc  bie 
9Hatl)efiS  bei  bem  gorftroefen  unentbeljrlidje  $tenfte  tfnte,  ©ifenaa^  1765". 
©cite  95  u.  f.,  bei  Unterfudjung  ber  ftrage  „tmc  oiel  mürtlid)  cörperlidjer  ©eljalt 
in  einer  Slafter  fteefe",  ber  ftcreometrifdjen  Sttetfjobe  bebient.  9ludj  fanb  er  föon, 
baft  mit  ber  madjfenben  Sd&eit$al)l  bie  511m  2tuffcfcen  eines  beftimmten  Kaum- 
ntageS  notmenbig  ftnb,  bie  Teeren  ^toifdjenräume  june^men.  9Han  öergletdje 
aud)  Dr.  b.  Sedenborf:  SÄittetlungen  aus  bem  forftlidjen  $erfudjsmefen  ßfterreio}«. 
I.  $eft.    SBien  1877.    Seite  5—6. 

3m  i&rof^erftogrum  Reffen  mürben  fdjon  1820  unb  1821  auSgebeljnte 
gejigeijaltSunterfudjungen  mit  berfdjiebenen  §olaarten  ausgeführt,  meiere  fta)  auf 
bie  ftereometriftfie,  ^tjbroftattfc^c  unb  SBägungSmetfjobe  grünben.  $ergleid)e 
üon  SBebefinb  „Keue  3al)rbüd&er  ber  gorfttunbe",  V.  $eft,  1829.    Seite  130  u.  f. 

$ie  1838  in  Waben  amtlid)  IjerauSgegebencn  SrfafjrungSaaijlen  über  bie 
Verträume  ber^olamafje  grimben  fid)  auf  bie  ftereometrifdje  Sttetljobe.  58ergleidje: 
„<&rf errungen  über  bic  ^ot^alrigf eit  geföloffener  SBatbbeftänbe  unb  über  bie 
3>erbraume  ber  §ol$ma6eJJ.  1.  $eft.  Kartende,  ©.  S3raun'fdje  §ofbud)- 
Ijanblung  1838. 

(Sbenfo  mürbe  bei  beu  in  ben  1840er  3afjren  in  Magern  vorgenommenen 
3feftgefjaltSunterfud)ungen  teils  baS  ftereometriföe,  teils  baS  £ülometrif(f)e  3Jer- 
fahren  eingehalten.  „8um  SWc^  öcr  ftcreometrifdjen  ©rljebung  mar  baS  berfelben 
ju  unteriie^enbe  §ol$  auf  größere  ©aufen  ^ufammen  $u  fcr)affcn  unb  $mar  ge- 
trennt nad)  §ol$art  unb  Sortiment.  $or  ber  Spaltung  unb  Aufbereitung  in 
klaftern  maren  mit  gut  eingeteilten  unb  cjaft  geljenben  ©abelmafcen  nad)  Seljntel- 
Rotten  bie  einzelnen  SBalieu  ju  meffen,  biefe  na$  ^ubitfu^en  mit  2  Xecimal- 
ßeQen  ju  beregnen,  um  fo  ben  geftgeljalt  ber  ^oljftöfee  $11  ermitteln".  9Ü3 
genau  mürbe  baä  jtereometrifa^e  SBerfa^ren  nur  für  Sdjeitljola  erflärt.  Sür 
«ßtügel^oli  mürbe  baS  ftercometrif^e  9^erfa^ren  amar  nod)  geftattet,  bie  SBaffer- 
hibierung  aber  für  beffer  gehalten;  (entere  für  KeiS-  unb  Stod^ol^  als  allein 
auläfftg  erflärt.  —  ^crgleic^c  «.  ©angfjofer,  „baS  forftlic^e  SSerfu^Smefen", 
1877,  S.  49  unb  50. 


104  SRetyoben  ber  ^ftge$alt*befKmmuttg. 

B.  J>tc  ptofUaWQe  ftctttte. 

©ic  grünbet  fid}  auf  bcn  ©ajj,  bafc  ein  Äörper,  j.  8.  £olfc  in 
eine  glüffigfeit,  j.  93.  SBaffer,  getaucht,  gerabe  fo  triel  bon  berfetten  ber* 
brängt,  afe  fein  eigenes  Volumen  beträgt;  ober  audj,  bafe  ein  unter  SBaffer 
getauchter  Körper  gerabe  fo  oiel  an  feinem  eigenen  ©ettnd)t  üerfiert,  afö 
baä  ©enudjt  be3  burd)  ifjn  oerbrangten  SBafferä  ausmacht,  §ternadj 
fjaben  nur  bei  ber  pf)t)fifalifd)en  9Äetl)obe  toieber  jtoei  ©erfahren  ju  unter« 
fdjeiben,  namlid)  bie  gfeftgefyattöbeftimmung  nadfj  bem  SBotumen  beä  Der« 
brangten  SBaffer«,  b.  f).  bie  E^Iometrifc^e  SRetfjobe,  unb  nad>  bem 
©enridjt  be3  oerbrängten  SBafferä,  b.  f).  bie  f)9broftatifd)e  9Retf>obe. 
£a  beibe  ©erfahren  fd)on  ju  geftgefyaltSunterfudjungen  bienten,  fo  follen 
auef)  beibe  furj  betrautet  toerben,  obgleich  fid)  bie  f)i)broftatifd)€  äRetfjobe 
ju  5Berfud)en  im  großen  toeniger  eignet. 

a)  Sijlomrtrifdjt  JRctyoftc. 
93ei  biefem  SSerfatjren  Ijanbett  e3  fid)  um  eine  genaue,  toomögtidj 
einfache  ffiorridjtung  jum  fixeren  unb  raffen  2C6Iefen  ber  infolge  beä  ein» 
getauften  §otje3  öerbrängten  SBaffermcnge.  2)ie  SRetljobe  ift  fetneämegS 
neu.  ©djon  Dberf orftrat  SB.  £ofcfelb,  gorftmeifter  ©gger,  Oberforft* 
fefretär  SÄeifeig,  Dr.  3.  £.  ftlaupredjt,  Dr.  $.  £etjer,  Dr.  Xlj. 
£ artig  unb  Snbere  bebienten  fid)  berfelben.  Ätterbingä  tuaren  bie  früher 
in  Slnwenbung  gefommenen  Apparate  jiemtid)  primitiver  9?atur. 

1.  SBilljelm  £o6fe(b'fd)e  2Retf)obe. 
SB.  ^ofefelb*)  üertoenbete  einen  pri8matifd)en,  tool)foerpid)ten  §otj* 
laften,  füllte  benfelben  etoa  jur  #älfte  mit  SBaffer  unb  bejeid&nete  bcn 
Sßafferfpiegel  burd)  eine  SKarfe.  hierauf  tauchte  er  baä  ju  unterfudjenbe 
#otj  unter  ba3  SBaffer  unb  merfte  fid)  ttrieber  ben  Sßafferfpiegel  burdj 
ein  3eid)en.  35urd)  2Mtiptifation  ber  giadje  be3  SBafferfpiegete  mit 
bem  toertifalen  äbftanb  jnrifdjen  ben  gemachten  3c^cn  erhielt  er  bcn 
lörpertidfjen  3nt>alt  beS  untergetauchten  £oljea. 

2.  @gger'fd)e  2Retl)obe. 
2)er  fgl.  batyerifdje  gorftmeifter  ©gger**)  in  2)iltingen  bradjte  an 
ber  j#lometrifd)en  Äubierung  fdjon  einige  Serbefferungen  an.    ©r  na^m 
einen  öieretfigen,  pri3matifd)en  §otj!aften  (fogenannten  SBettenmeffer)  bon 

*)  SB.  fco&felb,   „niebere  unb  ljö$ere  pratfiföe  Geometrie" ,  Seipjig  1812. 
**)  „Allgemeine   3a$rbüd)er   ber  gorftfunbe"    uon   SBebefinb   unb   ©c$Ur, 
III.  «anb.  4.  $eft  öon  1835. 


9Ketf)oben  ber  JJeftgeljaltSbejrtmmunö. 


105 


quabratf  örmiger  ©runbfläd>e,  0,44  m  Ouabratfeite  unb  1,46  m  £öf(e,  oben 
offen  unb  unten  gefdjtoffen.  3n  bemfetben  bradjte  er  eine  ©fata  an,  wetdje 
üjren  SRullpunft  etwa  1  m  über  bem  ©oben  ^atte,  unb  an  welcher  man 
bis  auf  0,25  fiiter  ablefen  fonnte.  Eurdj.  ben  KuUpunft  unb  bie  an* 
tiegenbe  ©eitenwanb  würbe  ein  2od)  gebohrt,  in  metc^e^  ein  bid)t  fd)tief*enbeS 
Bäpfdjen  leicht  ein*  unb  ausgehoben  werben  fonnte.  9hm  füllte  er  ben 
Saften  genau  bis  jum  Kutlpunft  mit  SBaffer,  fdjtofj  bie  STuSflufcöffnung, 
taufte  eine  SBette  in  ben  SBeüenmeffer  unb  fonnte  bann  baS  SJolumen 
beS  eingetauchten  §oljeS  bireft  an  ber  ©fala  ablefen,  wobei  er  nod)  eine 
ftorreftion  wegen  beS  aufgefaugten  SBafferS  anbrad)te. 

3.  SReifeig'fdje  ÜÄetfjobe. 

$>er  grof$.  Ijeff.  Dberforftfefretär  Keife  ig 
in  $armftabt  fertigte  fcfyon  1837  ein  «idjgefäf* 
ju  geftgefialtSunterfudjungen  an,  mit  welchem  er, 
unfereS  SBiffenS  jum  erften  SKate,  eine  fommu* 
nijierenbe  SRöfjre,  äfjnlid)  unferen  heutigen  9lppa^ 
raten,  öerbanb  unb  welkes  er  £t)  tontet  er 
nannte.  SR  e  i  f$  i  g  bürfte  fjiernad)  baS  SBort  Xt)to= 
meter  in  bie  gorftlitteratur  eingeführt  fyaben,  wie 
überhaupt  alte  fpäteren  ätjnlicfyen  Apparate  bis  auf 
bie  Sleujett  als  Kac^btlbungen  ober  SSerbefferungen 
beS  91  ei  feig-  fdjen  betrachtet  werben  fönnen. 

25er  3tytometer  üon  SRei&ig*)  (gig.  40) 
ift  üon  £otj,  f)at  bie  gornt  eines  JaffeS,  welches 
unten  gefcfytoffen  unb  oben  offen  ift,  f)ier  einen 
$urdjmeffer  oon  29  cm  befifct  unb  eine  $öf)e  öon 
1,4  m  tjat.  Um  bem  Snnern  beS  ©cfäfceS  eine 
mefjr  ctjlinbrifdje  gorm  ju  geben,  finb  bie  Rauben 
nadj  ber  2Kitte  ju  bicfer.  Stuften  ift  eine  15  mm 
weite  fommunijierenbe  ©laSröfjre  de  mit  ©fala 
angebracht,  wetdje  ein  bequemes  Ablefen  geftattet. 

2)er  Slpparat  fann  burd)  aufhängen  eines  angebrachten  fiotS  hi 
leidet  bertifat  gefteüt  werben.  3)ie  Einteilung  ber  ©fata  gefdjaf)  in  äf)n= 
lieber  SBeife,  wie  fotc^eS  bei  93efd)reibung  beS  württembergifdjen  Xt)lometerS 
nöf)er  auSetnanbergefefet  werben  wirb. 


*)  Stöbere*  fann  hierüber  nadjgelefen  werben  in:  bonSBebeftnb'S  „üßeuen 
3a^rbü^em  ber  gorftfunbe'1,  32.  $eft,  $armftabt  1846.    gtitt  9—22. 
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friß.  41. 


Vtttffobtn  ber  geftgeiJQltSbefKmimmg. 

\  Äfaupredjt'fdje  3Retf)obe. 
$ I  a  u  p  r  e  d)  t  f  onftruierte  1 846  ebenf alfö  einen 
Xijlometer  mit  fommunijierenber  9töf)re  unb  Der* 
toenbete  f)ierju  3KetaH.*)  @r  fagt  bariiber  Seite  12 
feiner  ^otjmefefunft  folgenbeS:  „£a3  etoa  5  Jufe 
f)ol)e  ctjlinbriföe  sJlot)r  (©efäfe)  Don  eifenbled), 
(gig.  41)  in  £ofj  (ober  and)  oljne  SBled))  gut  ge* 
bunben,  f)at  bei  M  eine  Öffnung  unb  einen  furgen 
Straften,  burd)  toetdjen  bie  gut  eingefittete  ©las* 
rö^re  N  mit  bem  Gtjfinbcr  in  Serbinbung  ftefjt. 
£a3  ©efäfc  toirb  mit  SBaffer  gefüllt  unb  bie  SBaffer- 
ftänbe  in  Äubiffufcen  unb  Seilen  berfelben  auf  ber 
©faSröljre  bemerft  (geaid)t).  Statfam  bleibt  eS,  bem 
(Stjlinber  feine  grofce  ©runbfläd)e,  l)öd)ften3  1—1,3 
Ouabratfufe  ju  geben,  ba  fonft  an  $equemlid|feit 
unb  Schärfe  üerloren  gef)t." 


9^  Xfjeobor  £artig'fd)e  9Ketljobe. 
$er  Stylometer  üon  Dr.  Xfy  $  artig**)  untertreibet  fid)  non  ben 
bereits  betriebenen  mit  fommunijterenben  Sichren  nidjt  im  ^rinjipe, 
fonbern  nur  in  ber  ^orm.  @r  beftet)t  aus  einem  üon  wer  furjen  eifemen 
gfüfcen  getragenen,  jirfa  0,60  m  fyofjen,  0,3  m  inS  Sedierte  meffenben, 
baf)er  jirfa  60  Siter  9taum  entfjaltenben  haften  wm  ftarfem  öerjinntem 
(Sifenbted)  (gig.  42),  in  toetd)em  ebenfalls  eine  grabuierte  ®la3röf)re  jum 
«btefen  beS  SßafferftanbeS  angebracht  ift. 

6.  Äarl  ^e^er'fdje  2Äetf)obe. 

©in  ettoaS  anbereS  ©erfahren  fdjlug  ßarl  $et)er  ein.***)  ©r 
nafjm  einen  cl}linbrifd)ett  ©tänber  A,  (gig.  43)  öon  leichtem,  trodenem 
.§olje,  1—1,2  m  t)öd)  unb  0,37 — 0,50  m  tneit,  mit  eifemen  Weifen  um* 
geben,  0,15  m  unterhalb  ber  oberen  Öffnung  mit  einem  runben  Sodje 
üerfetyen,  in  toetdjem  eine  SluSfluferinne  angebracht  toar.  £er  ©tänber 
tourbe  bis  jur  3luSflu6öffnung  s  mit  SBaffer  gefüllt,  bann  baS  gu  unter* 

*)  Dr.  3.  &  £  i  a  u  p  r  e  d)  t ,  „Sie  £olame&hmft".   ÄartSruijc,  n.  Huf läge,  1846. 

**)  Dr.  %f).  $artig,  „$ergleicf)eitbe  Uttterfudjuttgen  über  ben  ©rtrag  ber 
föotburfje  ic",  Duette  Auflage,    »erlitt  1851.    Seite  10—12. 

***)  Dr.  #.  Jpetjer,  „Anleitung  $u  forftftatiftiföen  Unterfudjmtgen".  tieften 
1846.     Seite  58. 
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fudjenbe  §of  j  0  eingetaucht  unb  ba3  bem  SSotumen  beäfetben  entfpredjenb 
abflie&enbe  Sßaffer  in  unter  bie  SluSflufeöffnung  geseilten  ©efäfeen  a  auf* 
gefangen.  SRit  Heineren  ©eföfien,  bcren  Sntyatt  man  genau  fannte,  fo* 
genannten  2Ke§ct)Iinberu ,  nmrbe  fdjtiefclid)  baä  aufgefangene  Söaffcr  ab* 
gemeffen. 


lifl.  42. 


»ig.  43. 


\ 


\.  Robert  §artig'ftf)e  SWetfjobe. 
9luf  bem  Äart  §et)er'fdjen  ^rinjipe  beruht  ber  mm  9t.  $  artig 
f onftruierte  Xt)lometer  *).  3ur  SDkff ung  größerer  ^ofjftücfe  bient  ein  öier* 
fantiger  Sifenfaften  A,  $19-  44,  üon  1  m  £öf)C**)  unb  0,333  m  Cuabrat* 
leite.  3n  0,66  m  ^jöfje  befinbet  fid)  auf  einer  ©ehe  eine  9(u2fluf3öffnuug  a, 
melier  äußerlich  ein  nad)  unten  gebogenes,  üerfdjtiefcbareS  9Iu$flu&rof)r  b 
angefefct  ift.  £ie  9lu3flu&öffnung  tjat  bie  ©eftalt  eines  £a(bfreife3,  beffen 
£urd)tneffer  bie  unten  fdjarf  unb  genau  gearbeitete  Äante  c  d  barftettt, 
über  meiere  baS  Sßaffer  in  ba3  2(nfa^ro^r  ftrömt.  ßum  ^pinabbrücfen 
ber  ju  unterfudjenben  |>o(jftücfe  bient  eine  eiferue  9iabet  e,  toetdje  in  ber 
ÜRitte  mit  einer  beiberfeite  red)tnrinfe(ig  umgebogenen  unb  mit  fdjtoeren 
(Senridjten  n  unb  m  üerf ebenen  ©ifenftange  fg  öerfeljen  ift.***)  93ei  ber 
9Jteffung  ttrirb  teuere  auf  ben  9tanb  beS  Saftend  gelegt,  fo  ba$  eine  $e* 


*)  Dr.  SR.  §  artig  r  „ba$  fpe^.  grtfdj*  unb  fcrocfeugettHcfjt,  ber  SSaff  er  geaalt 
mib  ba$  <Sd)ttrinben  beS  SHefernfjolae*".    93er  lin  1874. 

**)  3f*  ä^m  ©infteöen  bon  1  m  langen  #ol$ftücfen ,  tnSbefonbere  SBetten, 
jebenfadd  $u  niebrig. 

***)  Xiefc  Sßabel  !anu  offenbar  nur  ein  (Stücf  feftfjaften,  toäljrenb  bti  größeren 
Unterredungen  oft  20—25  ipol^frücfe  auf  einmal  eingetaucht  toerben. 
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wegung  be3  SBafferfpiegete  burdj  gcft^attcn  ber  $otgftü<fe  mit  bcr  £anb 
üermieben  wirb. 

Sä  finb  femer  einige  gutwr  forgfattig  auSgemeffene,  engtyalfige  ©la3= 
geföfee  erforbertid),  burtf)  beren  Jüttung  bis  gu  einer  an  bem  £ate  ^nge* 
brachten  SWarfe  baä  auSfließenbe  SBafferquantum 
genau  quantitativ  beftimmt  werben  tann.  ©n 
röhrenförmiges,  genau  grabuierteS  ©taSgefäfc,  an 
wetdjem  0,01  ßiter  bireft  abgetefen,  0,0025  Siter 
aber  nod)  gefd^ö^t  werben  fönnen,  bient  gur  ge* 
nauen  SReffung  beS  natf)  ber  güttung  ber  glafdjen 
nod)  übrig  Meibenben  unb  weniger  afe  1  Siter 
betragenben  SBafferrefteS. 

SSor  ber  9Keffung  wirb  baS  ©efäfe  mit 
SBaffer  bis  etwas  über  bie  Öffnung  gefußt,  hierauf 
wirb  baS  2tuSflufjrot)r  geöffnet  unb  erft  bann 
wieber  gefd)loffen,  wenn  bie  Xropfen  nur  nod) 
fo  tangfam  auf  einanber  folgen,  bafc  man  im= 
ftanbe  ift,  gwifdjen  bem  gaflen  gweier  tropfen 
fd)neü  5  ober  10  gu  gälten,  ©djon  wä^renb 
beS  ©ntaudjenS  ber  gu  meffenben  ^olgftücfe  fann 
man  in  baS  untergehaltene  ©efäfi  SBaffer  aus* 
ftiefeen  taffen.  2tud)  ift  nid)t  nötig,  bie  ©efajie 
fofort  bi«  gur  SDtorfe  mit  bem  auSfliefjenben 
SBaffer  gu  füllen,  trietmef)r  ift  fdjnett  gu  operieren.  9Äan  fd)fief$t  beu 
3£t)lometer  bann,  wenn  gwifdjen  bem  gaüen  gweier  Kröpfen  berfelbe  3^t= 
räum  öergefjt,  wetcfjcr  für  baS  Sdjtiefjen  öor  ber  SKeffung  mafcgebenb  war. 
25aS  in  gtafd)en  befinblicfye  SBaffer  wirb  bann  genau  gemeffen 
burdj  $ingugief$en  mm  SBaffer  aus  einer  gtafdje  in  bie  anbere  bis  gu 
ber  am  £alfe  befinblidjen  SRarfe.  S)a  ber  3faf)aft  ber  gtafdjen  befannt 
ift,  fo  braucht  man  fd)tie&lid)  nur  nod?  ben  9teft  in  bem  grabuierten 
9töf)rengefä&  (9Weftct)Iinbcr)  genau  gu  meffen. 

8.  SBürttembcrgifdje  unb  baljerifdje  9Äetf)obe. 
Der  SSerfaffer  bebiente  fid)  bei  ben  in  SBürttemberg  aufgeführten 
neuen  Unterfudjungen  über  ben  geftgetyalt  beS  ^olgeS  unb  ber  SRinbe 
eines  SlidjgefäfjeS  ober  XtytometerS  t>on  folgenber  gorm  unb  (Einrichtung: 
©n  ct)linberifdje3  ©efäfc  üon  ftärfftem  Qintbkd)  a  b  c  d  (gig.  45)  rul)t 
ber  befferen  Spaltung  beS  SBobenS  wegen  auf   einem   fotiben  #olgfufe 


»ig.  u. 
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ab  unb  ift,  bamit  er  Irinc  ©n*  unb  SluSbiegungen  belommt,  nodj  weiter 
mit  brei  ftarfen  ©fenreifen  cd,  ev  unb  ro  umgeben. 

3)er  innere  Surdjmeffer  cd  beträgt  0,46 m, 
bie  #öf)e  rc  aber  1,5  m,  fo  ba&  ber  ©jlinber 
250  Siter  -  0,250  cbm  fafct.  ©wa  1  cm 
oor  bem  ©jlinber  ift  eine  burdj  2  JBänber  f 
unb  o  mit  erfterem  bei  o  lommunigierenbe 
©laSröfjre  bd  öon  etwa  7  mm  innerem  2)urdj- 
meffer  angebracht,  jwifdjen  ©laSröfjre  unb 
Stylinber  auf  legerem  aber  eine  weife  ange* 
laufene  3Reffingffala  angefdjraubt.  ©tbtid)  be* 
finbet  fid}  bei  h  nod?  ein  $at)n  jum  beliebigen 
Slblaffen  beS  in  ben  Sijlinber  gefdjütteten 
SBafferS.  Sie  ©laSröfjre  wirb  beim  SranSport 
abgefdjraubt  unb  in  einem  Ääftdjen  aufbewahrt. 

Sie  ©nteilung  (Slidjung)  ber  ©fala 
nmrbe  mit  ben  ganj  genau  abgeglichenen 
föormalmafjen  ber  Igt.  ffientralftelle  für  #anbet 
unb  (Semerbe  in  Stuttgart  in  fotgenber  SBeife 
vorgenommen : 

Sa  in  ben  Stjfinber  ab  cd  eingegoffeneS  SBaffer  fidj  nadj  bem  $e* 
fefc  ber  lommunigirenben  9töf)ren  in  ber  ®fa8röf)re  bd  gerabe  fo  tjod) 
ftellen  mufi,  fo  würben  nadj  unb  nadj  immer  5  Siter  äBaffer  (5  ebdem) 
in  ba$  ®efäf$  gegoffen  unb  jebeSmal  ber  Sßafferftanb  in  ber  9töt)re  ganj 
genau  abgemeffen  unb  an  ber  ©fala  mn  mit  einem  garten  ©tift  ein* 
gradiert,  bis  bie  ganje  ©fala  eingeteilt  war.  SKittelft  eine«  QxtM^ 
ttmrben  bie  Seilftridje  jwifdjen  je  5  Siter  wieberum  in  10  gleite  Seile 
geteilt,  fo  bafc  bie  Teilung  auf  0,5  Siter  burd>gefüt)rt  ift.  Seilt  man 
burdj  ©djäfcung  ben  Staunt  jmifdjen  je  jwei  Seilftridjen  normal«  in  5 
gleidje  Seite,  fa  lann  man  an  bem  Apparat  bis  auf  0,1  Siter  ober 
0,0001  cbm  ablefen,  was  für  geftgefiaftsbeftimmungen  ber  SRaummafce 
öoßfiänbig  genügt. 

$um  redjt  genauen  äblefen  ber  £öf)e  beS  SßafferftanbeS  bient  eine 
mit  einer  ©pijje  öerfeljene  unb  bis  an  bie  ©fala  reidjenbe  SReffingljülfe  g, 
meldte  an  ber  Stiere  beliebig  auf*  unb  abgehoben  unb  fdjarf  cingeftettt 
»erben  lann. 

Ser  ©ebraudj  beS  Apparates  ift  nun  fet)r  einfad).  9ttan  fußt  ben* 
felben,  nac^bem  er  fcertifal  aufgeteilt  ift,  je  nadj  ber  SWenge  beS  fpäter 


m-  -tö. 
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rinjutaudjenben  ©otjeS  auf  V* — */8  ber  #öf|e  mit  SBaffer  unb  tieft  als* 
bann  ben  ©tanb  ber  SRöfjre,  j.  33.  a  —  120  fiiter,  ab.  hierauf  bringt 
man  baä  £>ofj  in  ben  Xtjfometer,  brürft  e3  öorfidjtig  unter  SBaffer  unb 
lieft  nun  ben  um  baS  SBotumen  be3  eingetauchten  £oIjeä  Dermeljrten  Staub 
ber  ©fato  wieber  ab.  ßeigt  bie  ©lala  jefct  b  —  185,4  fiiter,  fo  ift  ber 
Äubifin^att  k  -  b  —  a  -  185,4  —  120  -  65,4  fiiter  -  0,0654  cbm. 

35ie  @5fa3ritf)re  unb  ©lato  wirb  burd)  jwei  ^eröorfte^enbe  ©fen- 
ftangen,  jwifd)en  welchen  beibe  liegen,  gefdjüfct,  ber  ganje  Apparat  aber 
beim  Transport  in  einer  $oIgfifte  jum  Sdjufc  gegen  SBefdjäbigung  auf* 
bewahrt. 

Sin  bem  öorftefjenb  betriebenen  Separate,  welcher  öon  9Hed)amfus 
£e3borpf  (üormatö  3^mmer)  m  Stuttgart  fef)r  fotib  angefertigt  wirb, 

würben  fpäter,  auf  Anregung  be£  ba* 
maligen  gorftratö  Ä.  ®angf|ofer  in 
SRündjen,  unb  nadf)  öorauSgegangenem 
93enet)tnen  mit  uns,  nod)  einige,  wenn 
aud)  ntdf)t  prinzipielle,  fo  bodj  widrige 
Serbefferungen  angebracht,  wetdje  &or* 
jugäweife  ben  Sd)u$  unb  ba3  öerftopfen 
ber  9iöf)re  betreffen. 

Unfere  erften  Apparate  Ratten 
nämtid)  brei,  bie  jefcigen  fjaben  öier 
33erftärfung3*  ober  Sd}u|ringe.  ©obann 
ging  bie  lommunijierenbe  3Röf)re  früher 
bis  an  ben  SSoben  herunter,  war  ba= 
burd)  öerfjättnifcmä&ig  lang  unb  barum 
aud)  leichter  jerbred)üd).  (Sin  größerer 
SRi&ftanb  war  aber  ber,  bafc  fid)  bie 
tief  angefefcte  9töf)re,  trofc  be3  ange* 
bradjten  SeiljerS,  infolge  ber  fid)  am 
SBoben  immer  abfefcenben  Unreinigfetten 
(9Roo3,  Siinbe  jc.)  f|in  unb  wieber  ber= 
ftopfte  unb  be^alb  abgefd)raubt  unb 
gereinigt  werben  mufcte.  $)iefe  ÜWifcftänbe  finb  burd)  nadjfolgenbe  $on= 
ftruftion  (gig.  46)  wie  fie  ®angljofer  Seite  85  feine«  forfttidjen  8er* 
fud)3wefen3  liefert,  afä  befeitigt  ju  betrauten. 

3)er  S^Iinber  (2)urd)meffer  =  0,50  m)  beftety  au3  ftarfem  QixiV 
bfed),  ift  ber  SJauer^aftigleit  wegen  nodj  burd)  4  fräftige  eifeme  Steife  b 


3ifl.  46. 
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jufammengefplten,  fpljfarbig  lacfiert  unb  ftefyt  auf  3  gut  ausgebauchten 
ftüfeen.  SJorn  am  Gijlinber  ift  bie  ©fala  c  aufgestäubt;  biefelbe  ift  wie 
bei  Apparat  gigur  45  geteilt.  SBor  biefer  ©fala  befinbet  fid}  bie 
©laSroljre  d,  an  beren  unterem  (Snbe  ein  Heiner  SRetallctjlinber  angebracht 
ift,  welcher  in  bie  Öffnung  beS  am  jtoeiten  ßifenringe  b,  etwa  in  V» 
|)5^e  beS  Apparates  angebrachten  ^a^nend  f  pafet;  burdj  teilte«  Änjie^en 
bet  Schraubenmutter  wirb  ber  Stjlinber  mit  bem  $af)nen  feft  üerbunben. 
am  oberen  Snbe  pafjt  bie  9töf)re  leidet  in  einen  am  Apparat  angebrachten  SRing. 

ßum  ©djufce  ber  @HaSröf)re  befinben  fid)  parallel  mit  berfelben 
auf  beren  beiben  Seiten  eifeme  SameQen  unb  oben  eine  gegen  Änftofeen 
beim  (Einlegen  fidjernbe  ©djufcfappe  g;  über  bie  genannten  ©d>ufclamellen 
lauft  ber  ©lieber  h,  eine  SRetalfljülfe,  welche  auf*  unb  abgefdjoben  werben 
fann,  um  ein  red)t  genaues  Äblefen  beS  SßafferfpiegelS  in  ber  ©laSröljre 
ju  ermöglichen. 

2)er  |>at)nen  f  geljt  burd)  ben  Steif  b  fjinburd)  unb  ift  f)ier  bie  #al)nen= 
Öffnung  burd)  einen  feinen  ©ei^er  gegen  baS  (Einbringen  üon  Unreinig* 
feiten  gefdjüfct.  ©oöte  je  ber  Seiner  fidj  öerftopfen,  fo  fann  er  nadj 
#erauSbrel)en  einer  Schraube,  welche  öorn  am  $af)nen  angebracht  ift, 
leicht  gereinigt  werben. 

5)er  |m^nen  bient  jum  Äbfdjlufi  ber  ©laSröfjre,  ba  bei  gu  rafdjem 
einbringen  beS  SBafferS  Dorn  ©jlinber  aus  leicht  bie  Stiere  jerfpringen 
fönnte;  ber  §af)ntn  ift  baljer  erft  langfam  ju  öffnen,  wenn  bie  §oljftücfe 
16)0X1  im  ßtylinber  fid)  befinben. 

Um  aus  bem  &t)linber  bie  auf  beffen  Stoben  wäljrenb  ber  arbeit 
fid)  anfammelnben  Unreinigfeiten  (9tinbenabfälle,  Schlamm  u.  f.  w.)  ent* 
fernen  unb  nadj  üoöenbeter  arbeit  ben  3lpparat  entleeren  ju  fönnen,  ift 
unten  am  ©oben  ein  größeres  SluSflu&roljr  i  angebracht,  in  biefeS  ein 
bidjt  toerfdjlie&barer  $)ecfel  eingefdjraubt,  ber  in  beiben  gälten  nur  ab* 
gejdjraubt  ju  werben  braucht. 

2)er  SßreiS  eines  folgen  Apparats  famt  Äifte  unb  9tefert>eglaSröf|re 
beträgt  jirfa  100  2Rarf.*) 

♦)  2US  beweis  für  bie  SBraudjbarfeit  beS  Wppaxatti  mag  biencn,  ba%  bie 
Srirma  3immcr  benfelben  fdjon  batb  nad)  beffen  JBeröffentlic^ung  an  bie  uerfdjtebenften 
Orte  abfegte.  <3o  §.  $.  an  bie  $ire!tion  ber  IgL  forft-  unb  Ianbtoirtfd^aftlia^en 
&Ijranftalt  $u  Äreuj  in  Kroatien,  an  ba«  IgL  batyrifdp  Sinan^mtnifterium  in  einer 
größeren  SCn$a$I  ^emplaren,  fürftlidj  Sodann  ßiedjtenltein'fdje  aRappierungS-Äanalei 
in  2Räfjrifc$*Wuf[ee,  gforft*3nfpeftion  in  Draöic^a  (©Übungarn),  Tlnstitut  agricole 
de  TEtat  a  Gembloux  (Belgique),  !gL  ba^rifc^e  (Eentralforjt-ßeljranftaU  &fd)affen- 
Burg,  tgL  preujjifdje  gorftafabemie  in  §annöö.*3Rünben  unb  forftlic^e  SSerfudjäanftalt 
$raunfdjtt>eig  u.  f.  tu. 


1 12  »ettobeu  ter  fctaeialtifccftanung. 

3a  flenne«  ttriffeatfcftluftea  tüueifmfcui gen  nfe 
frunmnna   bei   fpejififö)en   Gktoufttei   ber  £dl|er  toben  wir  u*ffid 
Intometer  ätyitidpr  ftonfrroftiou  in  brri  oerföiebeneu  Gkftalten  njtcxl| 
Xoo  »efft  anl  einem  JReffma*  ober  GMoicnKttber  bejteftenb,  bat  tan : 
$nro)ineffer  oon  0,1  m  irab  eine  \>ötft  oon  0,4  m  toobnrd;  e*  ntfgtiÄ  i 
ber  €fala  bi*  auf  1  cbcro  <1  ©rannn  Stoffen  abjtnlefen;  e#  nte  ff1 
$ol|fufe,  an  »el^em  ftd)  3  Stauben  ftum  genauen  $ori$outtfcie : 
einer  gtbeQe  befinben  t  bie  aufgefegt  nrirb.     (Einen  brüten  I*Unße  < 
ftonftrurrion  tieften  mir  and  4  ftarftn  Spiegelgläsern  nnb  parallel'Uascr 
Cuerfdmitte  anfertigen.     1RU  biefem  Apparate   ift    man    hnfanfet.  fes 
$ofjtftu<fe,  toeUfp  Dom  $er*  au*  in  ber  ftidjtung  ber  SRarfprablea  i 
finb,  nnb  barnm  »on  allen  $o()fd)id)ten  proportionale  fbtteüe  entbalta' 
uuterfudpn.     Xtcfe  Sufometer  »erben  in  bem  forftlidjen   nnb 
Laboratorium  ber  forftttfen  $erfud)*anfialt  in  ttuno}en  fe$r  triel  tut  nc ; 
(Erfolge  gebrannt. 

2er  Idlometer  ber   babifdjen  unb  fättfif^en  Serfm&Sanflalt,  wU 
bie  5eftae4a(t*unterfua>naen  in  ©oben  unb  Saufen  oenoenbet  umrfc, 
auf  bemfetben  9rin&ip,  wie  ber  mürttemberg'bamifge.    Sine  Abbild1 
beiben  Apparate  finbet  ft$  in  be*  Serfaffer*  Sdnift  Aber  bie 
fudjungen  be*  $otye$  unb  ber  ftinbe;  ttugftburg  1879. 

b,  «nbriflatifdie  Ariele. 

9Bie  bereite  erwäfint,  grünbet  fid|  biefe  2ftetl)obe  auf  ben 
f)t)broftatifd}en  ©a&  bafe  jeher  unter  äBaffer  getaufte  ftörper  fo  cid ' 
feinm  eigenen  ©enridjte  üerliert,  al«  ba«  SSolumen  be«  t>erbrangtenSaS^I 
beträgt.  ö«  nrirb  biefer  ©a&  fd>on  längft  in  ber  $f)t)fit  jur  ©eftiunas* 
be«  fpej.  Ötettridjte«  fefter  Äörper  angeroenbet.  tiefer  Umftanb  mag  «ö 
ben  $rof.  Dr.  SRüttrid}  in  ßber«roalbe  1876  auf  ben®ebanfen  geta* 
tjaben,  burdj  ^broftatifc^e  SBagung  bie  *Beri)äftni«jaf)l  ffotfäfcn  ©erc& 
unb  3nl)alt  mm  SRei«l>oljtt>ellen  jii  beftimmen.  *) 

SRüttridj  t)ä(t  bie  f)t)bro(tarifcf)e  Tagung  befonber«  be*l)aib  ffc 
erwfinfd&t,  weit  ber  Dom  öerein  beutfetyer  forftlidpr  SSerfut^anftaltei 
entworfene  Arbeitsplan  jur  Aufteilung  öon  gormjaf)l=  unb  ©aummaji^ 
tafeln  beftimme,  bafc  alle«  SCft*=  unb  ®ipfelf}olj  eine«  ©aume«,  weldjc 
feiner  ©tärfe  nadj  bem  5Rei«^oIj  angehöre,  in  Seilen  gebunben  unb  belle 
3u1jalt  nadj  bem  GJenridjte,  fo  lange  aber  nodj  genttgenbe  SSer^ältniSjatfc 
jtmfcfien  GJenrid)t  unb  3n^alt  fehlen,  au«  bem  ©efamtgenridjt  mit  prob 
wetfer  Söafferfubierung  beftimmt  werbeu  fotte.  2>iefe  Söeftimmung  erfoi 
bere  bie  »enüfcung  öon  ^tometem,  beren  änfdiaffung  für  alle  «etriet 
in  melden  berartige  Untersuchungen  angefteüt  werben  foDenr  grofce  Äoft( 


♦)  Xanfelmann,    „Scitfc^rift  für  gorfi-   unb  Sadbrnefen11,   1876.    ®ai 
VIII,  Seite  439—443. 
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"  ^^urfadjen  würbe.  Um  triefe  gu  toermeiben,  f)abe  bie  $auptftation  für 
;  j^ftfidjeS  SJerfudjSwefen  in  ^reu&en  neben  ber  f^Iometrifc^en  SBaffcr* 
"^  ^Mennig  öon  Sßrobewellen  ba8  fyjbroftatifdje  2Bägung3t>erfaf)ren  ins  äuge 
/.Vlafet.  $)a$  Sferfatyren  getyt  au«  nad)ftef)enber,  öon  Sßrofeff or  Dr.  9Rüttridj 
--  ....ioorfenen  Snftruftion  Ijertwr,  beren  wefentlidje  SBeftimmungen  wir  bem 
.r^ -ortlaut  nad)  mitteilen.  3um  befferen  SBerftänbniS  fügen  wir  nodj 
r- ^g. 47  bei.   SorauSgefefet  wirb  eine SDecimalwage  öon  3  ßentner Xragfraft. 


8H8-  47. 


n> 


Slufcer  ber  £ecimatwage  nebft  ben  uotwenbigen  ©ewid)t3ftücfen 
r  uirb  bei  ber  äWetfyobe,  um  ben  SRebuftionSfaftor  jur  Umwanbtung  öon 
:$ewidjt  in  Jeftmafi  &urd)  t)t)broftatifd)e  SBägung  ju  beftimmen,  nod)  ein 
-Körper  gebraust,  welker  fo  fdjwer  fein  muf$,  bafc  er  mit  ber  §oljWetle 
:  Dereinigt  einen  jufammengefe|ten  Äörper  liefert,  beffen  fpejififdjeS  ©ewidjt 
:  grö&er  als  1  ift,  ber  atf o  im  SBaffer  untergeht.    25ie  gorm  biefeS  ®egen* 

ftanbeS  ift  öollftanbig  gleidjgiltig ,  jeber  Stein  t>on  jwecfmäfjiger  ©röfie 

fonn  baju  benufct  werben.*) 

9tadjbem  bie  £echnatwage  fo  t)od)  geftellt  ift,  bafc  an  if)re  SBag* 

fc^afc  B  eine  #of jWeüe  freifdjwebenb  angehängt  werben  unb  fowot)t  in 

ber  fiuft,  als  aud)  unter  SBaffer  gewogen  werben  fann,  werben  ber  Steige 

nadj  folgenbc  Operationen  ausgeführt: 

1.  SBirb  ber  Stein  ober  baS  beliebige  ©ewidjt,  weldjeS  ftatt  feiner 
benufct  werben  foll,  an  bie  SBagfdjale  angehängt  unb  bie  SBage  burdj 
beliebige  auf  bie  SBrütfe  A  gelegte  ©egengewidjte  (4?otjftücfe,  Steine  *c.) 
ins  @leidjgewid)t  gebraut. 

2.  2Birb  bei  un&eränberter  SSefaftung  ber  SBrütfe  A  ber  Stein  ins 
SBaffer  getauft  unb  bie  äBagftfjale  B  fo  lange  mit  ©ewid)ten  betaftet, 

*)<8angIjofer,  „forftlidjeS  8erfuc$3n>efen",  Seite  96,  fc^Iögt   als  §tlf$- 

töxptx  ein  gefrümmteS  ©tfenftücf  m>r,  roaS  leicht  in  ben  fieib  ber  SBeöe  eingefteeft 
»erben  tonnt. 

©aur,  ^olimcferunbe.    4.  «uff.  8 
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feit  fötdjer  "ßatylen  jur  Umwanblung  t)on  {Raummaß  in  geftmaß  wädrfi 
natutt^^mtiter  3°^  ^r  Unterfud)ungen  unb  ^Jofitionen,  au«  meldjeti 
fic  abgeleitet  würben.  3)a  bie  25erbgef)alt3faltoren  SJurdfjfd&nittStoertc 
ftnb,  fo  werben  fic  natürüd)  aud)  umgelegt  bei  iljrer  Änwenbung  um  fo 
befriebigenbere  ?RcfuItatc  liefern,  je  größer  bie  Änja^I  ber  untjuwanbclnben 
SRaummaße  eine«  unb  beäfelben  Sortiments  ift. 

geftgetialtöunterfudjungen  beS  $o(je^  meiere,  wenn  aud)  mit  mangel* 
f)aften  Apparaten,  fd>on  im  vorigen  Saljrfyunbert  ausgeführt  mürben, 
fönnen  auf  bireftem  unb  iubireftem  SBege  öorgenommen  werben. 
35ireft,  inbem  man  ben  ßubifinfyalt  ber  in  ein  9taummaß  eingelegten 
$oljftücle  of)ne  Umweg  beftimmt.  Es  gehört  l)ierf)er  bie  ftereometrifd)e 
unb  p£)i}fifalifdje  9Äetf)obe,  fowie  bie  Äubierung  burd)  @5ewid)tSermittlung 
beS#oljeS-  Snbirelt,  inbem  man  baS  SSolumen  ber  in  einem  93el)älter 
üon  gegebenem  Snfjalte,  in  welchen  oor^er  #olj  eingelegt  mürbe,  uor* 
fjanbenen  fiufträume  beftimmt  unb  biefe  öon  bem  Sn^alte  beS  33ef)älter£ 
abjie^t.  35iefeS  SBerfaljren  lann  lieber  ein  jweifadjeS  fein,  je  nadjbem 
man  jur  Äubierung  ber  3^if^en^ume  Sßaffer  ober  feinen  ©anb  benufct 

2Sir  wollen  nun  bie  einjelnen  ©erfahren  furj  befcfjreiben. 

2.  2Äetf)oben  ber  5eftgef)altSbeftimmung. 

§21. 

A.  £UxtomttrifQt  3ffelQobc. 

9iadj  biefem  SJerfafjren  lann  nur  ber  geftgeljalt  öon  ©d)eit*  unb 
$nüppelf|olj  unterfudjt  werben ;  Sortimente  mit  unregelmäßigen  £of  jftütfen 
(Stocf*  unb  SReiSljotj)  bleiben  auSgefdjloffen. 

SBitt  man  junädjft  ben  3)erbge^alt  eine«  SRaummeterS  ©c^eittpotj 
ermitteln,  jo  bringt  man  eine.entfpred)enb  große  Snjal)!  Ijierju  taugltdjer 
SRunbfjoljftücfe  jufammen,  gerfdjneibet  fie  in  lauter  ©eftionen  üon  ber 
ortsüblichen  ©djeitlänge  (jefct  meift  1  äReter)  unb  beregnet  jebe  ©eftion 
auf  befannte  Sßeife  nadj  ber  gormel  y.h;  wobei  y  bie  in  ber  ©eftionS* 
mitte  liegenbe  Äreteflädje  unb  h  bie  ©djeitlänge  bebeutet.  55ie  mittleren 
$}urd(jmeffer  muffen  minbeftenS  bis  auf  SJtillimeter  genau  abgegriffen 
werben.  9iodj  einfacher  geftaltet  fid)  bie  Sledjnung,  wenn  man  bie  mitt* 
leren  Querftädjen  aller  9tunb£)oljftücfe  abbiert  unb  bie  Summe  mit  ber 
gemeinfdjaftlicljen  ©d&eitlänge  multiptijiert.  ©ctbftoerftänblidfj  muffen  aBe 
©djeite  genau  bie  üorgefdjriebene  fiänge  Ijaben. 

9?ad)bem  bie  9tunbf)ol$ftücfe  mit  aller  Sorgfalt  auSgemeffen  fmb, 
fpaltet  man  biefelben  nad)  SBorfdjrift  unb  fcfct  bie  fo  gewonnenen  ©djeite 
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jttrifdjen  bie  lotrecht  eingefd){agenen  @tü$en  bte  jur  (jefe^tic^en  #ölje  ein. 
©oQtc  bic  beregnete  än§af|l  in  Streite  gehaltener  SRunbftücfe  nidjt  jur 
ooflftänbigen  Ausfüllung  einer  Änjafyl  ^Raummeter  ausreißen,  fo  muffen 
bic  fetylenben  ©djeite  nodj  nad&beredjnet  werben,  ober  man  mtfet  bie  $öf)e 
be$  testen  nur  teilweife  gefüllten  ^Raummeter*  genau  ab. 

93  e  i  f  p  i  c  1 :  Angenommen,  eine  Anjafjl  bem  Sdjeitfjof  jf  ortiment  angefjörenbe 
9bmb$ol$ftüc!e  $abe  bei  ber  genauen  ftereometriföen  Shibierung  3,78  fm  unb  in 
baS  9taummafe  aufgefegt  5,4  Raummeter  @$eit$o(ft   ergeben,  fo  ift  ber  gef** 

8  78 

gefjaltsfaftor  *ur  Ummanblung  bon  ^Raummeter  in  geftmeier  =  -J^   =  0,70. 

•  'Rj^*  *-r  A^  *;%•*<•  r  -* .'  '  ' 

3>er  Terbfjoljgeljalt  eines  SRaummeterS  ftnüppefljolj  lan.n  in  gleicher 
Sßeife  ermittelt  werben,  nur  werben  bie  SRunbf)otjftücfe  nidjt  aufgehalten. 

®d)on  Dcttelt  Ijat  ftrf>  in  feinem  SBerfc  „$rafttfdjer  Beweis,  bafc  bie 
SWaifjefi*  bti  bem  {Jorfttticfen  unentbehrliche  $ienfte  tlmc,  GSifenadj  1765". 
©cite  95  u.  f.,  bti  Unterfudjung  ber  JJrage  „tute  Diel  mürflicfj  cörper lieber  (Behalt 
in  einer  Gfafter  fteefe",  ber  ftercomctrifdjen  SÄetfjobc  6ebient.  9Iuc^  fanb  er  fetyon, 
bafc  mit  ber  madjfenben  Sc^eitjo^l  bie  jum  Auffefren  ctneS  beftimmten  föaum- 
ntafteS  notmenbig  finb,  bie  teeren  gmifdjcnräume  fluneljmen.  SOTan  vergleiche 
auef)  Dr.  o.  ©eefenborf:  Zeitteilungen  au«  bem  forftltdjen  öerfuc^Sroefen  £}fterretc$S. 
I.  §eft.    SSBien  1877.    Btitt  5—6. 

3m  <&rof}!)crftogtum  Reffen  würben  fäon  1820  unb  1821  auSgebeljnte 
gcjtgc^altSunterfuctyungeit  mit  oerfc^iebenen  $olflarten  ausgeführt,  meiere  ftdj  auf 
bic  jtereometrtföe,  Ijtjbroftatiföc  unb  28ägungSmetl)obe  gränben.  ©ergleidje 
»on  SBebefinb  „töeue  3a$rbüd)er  ber  ftorftfunbe",  V.  #eft,  1829.    <Stitt  180  u.  f. 

$ie  1838  in  $aben  amtlich  fjcrauSgegebenen  ©rfafjrungSäaljlen  über  bie 
Verträume  ber  ftoljmaße  grünben  ftdj  auf  bic  ftercomctTifdje  SRetfjobe.  58ergfeic$e: 
„(Erfahrungen  über  bie  $ot&l>altig!eit  gefdrfoffener  '©albbeftänbe  unb  über  bie 
Derbräume  ber  ©otymafee".  1.  jpeft.  StarfSrulje,  ©.  Jöraun'föe  §ofbud)- 
fjanblung  1838. 

(Ebenfo  mürbe  bti  ben  in  beit  1840er  Sauren  in  $atyern  vorgenommenen 
SfeftgeljaltSuttterfuc^ungen  teils  baS  ftercometrifdjc,  teils  baS  jülometriftfjc  $er* 
fahren  eingehalten.  „3um  Stotd  ber  ftereometrifdjen  (Erhebung  mar  baS  berfelben 
$u  unterjteljenbc  §ot$  auf  größere  Raufen  gufammen  $u  fdjaffen  unb  smar  gc* 
trennt  nad)  $ol$art  unb  Sortiment.  Bor  ber  Spaltung  unb  Aufbereitung  in 
ftlafiern  waren  mit  gut  eingeteilten  unb  ejaft  ge^enben  ©abelmaßen  nac^  3e^«tel* 
sollen  bie  einzelnen  SBaljen  &u  meffen,  biefe  nadj  ftubiffuften  mit  2  $ecimal* 
{teilen  &u  beredmen,  um  fo  ben  fteftgeljalt  ber  fcolaftöfce  ju  ermitteln".  AIS 
genau  mürbe  baS  ftereometrifdje  $erfal)ren  nur  für  Sc^eit^ol^  erflärt.  oriit 
^rügel^ol^  mürbe  baS  ftereometrifc^e  33erfa^ren  jmar  nod)  geftattet,  bie  SBafjer- 
fubierung  aber  für  beffer  gehalten;  ledere  für  Wtiö»  unb  §tocfl)ol$  als  aUctn 
^uläffig  erNärt.  —  Hcrgleidjc  $1.  ©ang^ofer,  „baS  forftltdjc  93erfuc^Smefen", 
1877,  S.  49  unb  50. 
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©ie  grünbet  fid)  auf  bcn  ©afc,  bafe  ein  Äörper,  }.  95.  #olj,  in 
eine  glüffigleit,  j.  JB.  SBaffer,  getaudjt,  gerobe  fo  oiel  oon  berfetten  Der* 
brängt,  als  fein  eigenes  SJolumen  beträgt;  ober  audj,  bafc  ein  unter  SBaffer 
getaufter  Körper  gerabe  fo  met  an  feinem  eigenen  ©eitndjt  berliert,  ate 
ba3  ©ettudjt  be3  burdj  if)n  oerbrängten  SBafferS  auSmadjt.  feittnad) 
§aben  ttrir  bei  ber  pfyjfifalifdjen  ÜRet^obe  ttrieber  jtoei  ©erfahren  ju  unter* 
fd&eiben,  nämtid)  bie  g^ftgeljaltebeftimmung  nad)  bem  SSotumen  beS  Der* 
brängten  SBafferS,  b.  f).  bie  jijlometrifdje  9Ketf)obe,  unb  nadj)  bem 
(Settridjt  be3  oerbrangten  SBafferä,  b.  fy  bie  l^broftatifdje  9ttetl)obe. 
Xa  beibe  SBerfafyren  fdjon  ju  geftgef)alt3unterfud)ungen  bienten,  fo  foQen 
audj  beibe  furj  betrautet  werben,  obgleich  fid)  bie  fyjbroftatifdje  äftetyobe 
ju  SJerfudjen  im  großen  weniger  eignet. 

a)  li)lomctrifd)c  Actfyole. 

Sei  biefem  3$erfaf)ren  fjanbelt  e3  fid)  um  eine  genaue,  womöglich 
einfache  SJorridjtung  jum  fixeren  unb  rafdjen  äblefen  ber  infolge  beä  ein- 
getauchten .§olje$  oerbrängten  SBaffermenge.  Die  9Wetf)obe  ift  femeStoegS 
neu.  ©djon  Dberf orftrat  SB.  ^ofefelb,  Jorftmeifter  Sgger,  Oberforft* 
fefretär  Stei&ig,  Dr.  3.  2.  ftlaupredjt,  Dr.  Ä.  #ei)er,  Dr.  2$. 
$  artig  unb  Änbere  bebienten  fidj  berfelben.  ÄllerbingS  waren  bie  frufjer 
in  Slmoenbung  gefommenen  Apparate  jiemtidj  primitiver  9totur. 

1.  SBilf)elm  £ofefelb'fd)e  2Retl>obe. 
SB.  .g)ofef  elb*)  oerwenbete  einen  prtematifdjen,  woljfoerpicijten  £olj* 
faften,  füllte  benfelben  etwa  jur  $ätfte  mit  SBaffer  unb  bezeichnete  ben 
SBajferfpieget  burdf)  eine  9Rar!e.  hierauf  taufte  er  ba3  ju  unterfudjenbe 
$oIj  unter  baä  SBaffer  unb  merfte  fidj  nrieber  ben  SBafferfpiegel  burdj 
ein  3C^^-  $urc*)  SKultiplifation  ber  glädje  be3  SBafferfpiegete  mit 
bem  öertifalen  Äbftanb  jtoifdjen  ben  gemachten  3e^en  erhielt  er  ben 
förpertidjen  Snljalt  be$  untergetauchten  £olje3. 

2.  ©gger'fdje  SKetijobe. 
2)er  Igl.  batjerifdje  ftorftmeifter  (Sgger**)  in  Illingen  braute  an 
ber  jljlometrifdjen  fötbierung  fdjon  einige  SScrbefferungen  an.    (Sr  nafyn 
einen  öiereefigen,  prtematifd&en  $oljfaften  (fogenannten  SBeHenmeffer)  t>on 


*)  2B.  $o&fetb,   „niebere  unb  Ijö^ere  ptatiiföe  Geometrie",  Scipjig  1812. 
**)  „Bflgemctne   3a$rbüdjer   ber  gorftfunbc"    öon   SBcbefinb   unb    Segler, 
III.  öanb.  4.  $eft  oon  1835. 
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quabratf örmiger  ©runbffödje,  0,44  m  Ouabratfeite  unb  1,46  m  £öf|e,  oben 
offen  unb  unten  gefdjtoffen.  3n  bemfelben  brachte  er  eine  ©fala  an,  wetdje 
tyren  Shißpunft  etwa  1  m  über  bem  ©oben  Ijatte,  unb  an  welcher  man 
bis  auf  0,25  fitter  ablefen  tonnte.  3)urdj.  ben  SRußpunft  unb  bie  an* 
tiegenbe  ©eitenwanb  würbe  ein  2odj  gebohrt,  in  welches  ein  bidjt  fdjfie&enbeS 
3apfc^en  leidet  ein*  unb  ausgehoben  werben  fonnte.  5Wun  fußte  er  ben 
Äaften  genau  bis  jum  Kußpunft  mit  SBaffer,  ftfjtofj  bie  StuSflufjöffnung, 
tauchte  eine  äBefle  in  ben  Sßeßenmeffer  unb  fonnte  bann  baS  SBolumen 
beS  eingetauchten  £oljeS  bireft  an  ber  ©fata  ablefen,  wobei  er  nod)  eine 
Äorreftion  wegen  beS  aufgefaugten  SBafferS  anbrachte. 

3.  SReifcig'fdfje  SRetljobe. 

35er  groftf).  tyeff.  Oberforftfefretär  SRei&ig 
in  $armftabt  fertigte  fdjon  1837  ein  Slidjgefäfc 
ju  geftgetjattSunterfudjungen  an,  mit  wettern  er, 
unfereS  SßiffenS  jum  erften  SDtate,  eine  fommu* 
nijierenbe  9töt)re,  äf)nticlj  unferen  fjeutigen  Stppa^* 
raten,  oerbanb  unb  welches  er  Xtjtometer 
nannte.  SR  e  i  6  i  g  bärfte  fyiemadj  baS  Sßort  Stylo* 
meter  in  bie  gorfttitteratur  eingeführt  fyaben,  wie 
überhaupt  alle  fpäteren  äfyntidjen  Apparate  bis  auf 
bie  9ieujeit  als  Sftadjbitbungen  ober  SBerbefferungen 
beS  SReifeig'fdjen  betrachtet  werben  fönnen. 

25er  Xtjtometer  üon  SRei&ig*)  (gig.  40) 
ift  oon  $olj,  f)at  bie  gorm  eines  JaffeS,  welkes 
unten  gef Stoffen  unb  oben  offen  ift,  t)ier  einen 
£urd)meffer  t>on  29  cm  befi|t  unb  eine  £öf}e  t»on 
1,4  m  t)at.  Um  bem  3nnem  beS  ©efäfceS  eine 
meljr  ctjlinbrifdje  gorm  gu  geben,  finb  bie  Rauben 
nad)  ber  SKitte  ju  biefer.  Äufcen  ift  eine  15  mm 
weite  fommunijierenbe  ©taSröfyre  de  mit  ©fata 
angebracht,  welche  ein  bequemes  Stbtefen  geftattet. 

25er  Apparat  fann  burclj  Aufgängen  eines  angebrachten  2otS  hi 
leidet  öertifat  gefteßt  werben.  25ie  @inteitung  ber  ©fata  gefdjaf)  in  afyu 
tidjer  SBeife,  wie  fotd;eS  bei  SBefctjreibung  beS  württembergiftfjen  atytometerS 
nä^er  auSeinanbergefefct  werben  wirb. 


5ifi.  40. 


*)  SRäljere«  fann  hierüber  nac^gelefen  toerben  in:  öon95Btbe!inb'$  „Sfceuen 
3a$rbfic$ern  ber  Sorfthmbe",  32.  $eft,  Stormftabt  1846.    (Seite  9—22. 
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&tß.  41. 


9Äetf>oben  bcr  geftgeftalttbeftimimmg. 

^  Ätaupredjt'fdje  3Retf)obe. 
Älaupredjt  fonftruierte  1846  ebenfalte  chtcn 
Xtjlometer  mit  fommunijierenber  9töf)re  unb  t>er= 
tnenbete  tyerju  SWetaQ.  *)  @r  fagt  barüber  8eite  12 
feiner  ^olgnteftfimft  fotgenbeS:  „£a3  cttna  5  gu& 
f)o!)e  ct)linbrifd)e  9iot)r  (©efäfe)  mm  eifenbled), 
($ig.  41)  in  $olj  (ober  audj  otjne  SMed))  gut  ge* 
bunben,  fjat  bei  M  eine  Öffnung  unb  einen  furjen 
Äratjnen,  burd)  meldten  bie  gut  eingefittete  ©la$- 
röljre  N  mit  bem  Gtjfinber  in  Serbinbung  ftefjt 
TaS  ©efafc  ttrirb  mit  SBaffer  gefüllt  unb  bie  SBaffer* 
ftänbe  in  Äubiffufcen  unb  Seifen  berfefben  auf  ber 
Ö5Ia3röl)re  bemerft  (geaidjt).  Siatfam  bleibt  es,  bem 
(Stjtinber  feine  grofce  ®runbfläd)e,  fjödjftenS  1 — 1,3 
Cuabratfufe  ju  geben,  ba  fonft  an  SBequemlidjfett 
unb  @d)ärfe  verloren  get)t." 


\  Stjeobor  £artig'fdje  9Kett)obc. 
$er  Xqlometer  oon  Dr.  %  l).  .©  a  r  t  i  g  **)  unterfcfyeibet  fid)  oon  ben 
bereits  befdjriebcnen  mit  fommunigicrenben  Möhren  nidjt  im  s^rinjipe, 
fonbem  nur  in  ber  ^orm.  6r  beftetjt  au&  einem  öon  wer  furjen  eifernen 
gfüfcen  getragenen ,  jirfa  0,60  m  f)ot)en  ,0,3  m  ins  GJetriertc  meffenben, 
bafjer  jirfa  60  Siter  9laum  entt)altenben  Äaften  wm  ftarfem  tterginntem 
tSifenblcd^  (gig.  42),  in  ioeldjem  ebenfalls  eine  grabuierte  ®la3röf)re  jum 
äbtefen  beS  SßafferftanbeS  angebracht  ift. 

6.  ftarl  £eijer'fd)e  SWettjobe. 

©in  ettnaS  aubereS  ©erfahren  fd)lug  Äarl  $et)er  ein.***)  ©r 
naf)m  einen  ctjlinbrifdjen  Stänber  A,  (gig.  43)  üon  tcidjtem,  trodenem 
|jolje,  1—1,2  m  f)ödj  unb  0,37 — 0,50  m  toeit,  mit  eifernen  Steifen  um* 
geben,  0,15  m  unterhalb  ber  oberen  Öffnung  mit  einem  runben  fiodje 
toerfef)en,  in  toeld)em  eine  SluSffuferinne  angebracht  toar.  2>er  Stänbcr 
tourbe  bis  jur  5lu3flu&öffnung  s  mit  SBaffer  gefüllt,  bann  baS  ju  unter* 


*)  Dr.  3.  &  tf 1  a  11  p  r  c  d)  t ,  „$ie  §otame&hmft".   ÄarlSruije,  n.  fluffaße,  1846. 

**)  Dr.  $fj.  £artig,  „SSeröletrfjenbe  Unterfurf>unflen  über  ben  (Srtr<ig  ber 
föotburfje  k.'\  jwette  Auflage,    Berlin  1851.    6eite  10—12. 

***)  Dr.  St  $e 9 er,  „Anleitung  $u  forftftatiftifc^en  Unterfudjmtßen".  ©tefeen 
1846.     Seile  58. 
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fudjenbe  §o(j  o  eingetaucht  unb  baS  bem  SBotumen  beweiben  eutfpredjenb 
abffiefienbe  SBaffer  in  unter  bie  ÄuSflufcöffnung  geseilten  ©cfäfecn  a  auf* 
gefangen.  SJiit  Heineren  ©efä&en,  beren  Snljatt  man  genau  fannte,  fo* 
genannten  2Kef$ci)linbern,  ttmrbe  fdjtie&tid)  baä  aufgefangene  SSaffer  ab* 
gemeffen. 


5ifl.  42. 


ftifl.  43. 


\  Stöbert  #artig'fdf)e  aRetfjobe. 
Stuf  bem  Sari  §et)er'fd)en  ^rinjtpe  beruht  ber  üon  91.  |)  artig 
fonftruierte  Xtjlometer*).  3ur  SReffung  größerer  §oIjftücfe  bicnt  ein  öier* 
fantiger  Sifenfaften  A,  ^9-  44,  *m  1  m  $<%**)  unb  0,333  m  Ouabrat* 
leite.  3n  0,66  m  £>öf)e  befinbet  fici)  auf  einer  ©ehe  eine  ÄuSflujjöffnung  a, 
roeldjer  äufcertid)  ein  nad)  unten  gebogenes,  oerfdjliefcbarcS  9Iu$flu&rof)r  b 
angefe|t  ift.  £ie  SluSflufcoffnung  tjat  bie  ©eftalt  eines  fmlbfreifeä,  beffen 
Xurd^meffer  bie  unten  fd)arf  unb  genau  gearbeitete  Äante  c  d  barftettt, 
über  tt)etd)e  ba$  SCBaffcr  in  ba$  Slnfafcrotjr  ftrömt.  ßum  ^pinabbrücfen 
ber  ju  unterfudjenben  £o(jftücfe  bient  eine  eiferne  5Kabet  e,  toetdEje  in  ber 
SWitte  mit  einer  beiberfeitö  redjtnrinfelig  umgebogenen  unb  mit  fdpoeren 
®enricf)ten  n  unb  m  üerfe^enen  ©ifenftangc  fg  öerfeljen  ift.***)  Sei  ber 
ÜÄeffung  luirb  ledere  auf  ben  SRanb  be3  Saftend  gelegt,  fo  ba&  eine  Sc* 

*)  Dr.  91  $  artig,  „ba$  foej.  grifä*  unb  fcrocfengettntfjt,  ber  2Saffergel)alt 
unb  ba$  ©djnnnben  bcS  ÄiefernfjoIaeS".    ^Berlin  1874. 

**)  3ft  &um  ©infteöen  toon  1  m  langen  ipolaftttcfen ,  inSbcfonbere  SBedcn, 
jebenfattö  &u  niebrig. 

***)  Xicfc  Sßabel  fann  offenbar  nur  ein  (Stücf  feftl)alten,  toäljreitb  bei  größeren 
Unterfudjungen  oft  20—25  Jpoljfrücfe  auf  einmal  eingetaucht  toetben. 
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wegung  beS  SBafferfpiegelS  burd)  gehalten  ber  $oljftü<fe  mit  ber  £anb 
üermieben  wirb. 

@S  finb  ferner  einige  juöor  forgfattig  auSgemeffene,  engljatfige  @taS* 
gefä&e  erforbertidj,  burd)  beren  Jüttung  bis  ju  einer  an  bem  #als  ange* 
brauten  SDtorfe  baS  auSfliefjenbe  SBafferquantum 
genau  quantitatiö  beftimmt  werben  fann.  ©n 
röhrenförmiges,  genau  grabuierteS  ©laSgefafc,  an 
welkem  0,01  ßiter  bireft  abgetefen,  0,0025  ßiter 
aber  nod)  gefd)äfct  werben  fönnen,  bient  jur  ge* 
nauen  SDieffung  beS  nad)  ber  giittung  ber  glafdjen 
nod)  übrig  bleibenben  unb  weniger  als  1  Siter 
betragenben  SBafferrefteS. 

SSor  ber  SKeffung  wirb  baS  ©efäfc  mit 
SBaffer  bis  etwas  über  bie  Öffnung  gefüllt,  hierauf 
wirb  baS  SluSflu&rof)r  geöffnet  unb  erft  bann 
wieber  gesoffen,  wenn  bie  Kröpfen  nur  nod) 
fo  langfam  auf  einanber  folgen,  bafe  man  im= 
ftanbe  ift,  jwifdjen  bem  fallen  jweier  Kröpfen 
fdjncll  5  ober  10  ju  jagten,  ©dEjon  wäfjrenb 
beS  Sintaud)enS  ber  ju  meffenben  4?oljftüde  fann 
man  in  baS  untergehaltene  ©efäfc  SBaffer  aus* 
fliegen  laffen.  Sludj  ift  nidjt  nötig,  bie  ©efäfee 
fofort  bis  jur  9Rarle  mit  bem  auSflie&enben 
SBaffer  ju  füllen,  trielmef)r  ift  fdjnell  ju  operieren.  SJlan  fcfjtie&t  beu 
3£t)lometer  bann,  wenn  jwiföen  bem  gaßen  jweier  Kröpfen  berfetbe  fciu 
räum  »ergebt,  welcher  für  baS  @d)ticfjen  öor  ber  ÜKeffung  mafegebenb  mar. 
SDaS  in  glafdjen  befinbtid)e  SBaffer  wirb  bann  genau  gemeffen 
burd)  ^injugiefjen  üon  SBaffer  aus  einer  3flafd)e  in  bie  anbere  bis  ju 
ber  am  £alfe  befinblidjen  9Äarfe.  S)a  ber  3nf)alt  ber  glafdjen  befannt 
ift,  fo  braucht  man  fdjliefjlidj  nur  nod)  ben  SReft  in  bem  grabuierten 
9tof)rengefäf3  (äRefcctjlinber)  genau  ju  meffen. 


5iß.  u. 


8.  SBürttembergifdje  unb  bat)erifd)e  9Ketl)obe. 
Der  SSerfaffer  bebiente  fid)  bei  ben  in  SBürttemberg  ausgeführten 
neuen  Unterfud)ungen  über  ben  geftge^alt  beS  §oljeS  unb  ber  SRinbe 
eines  SfidjgefäfieS  ober  XijtometerS  öon  fotgenber  Jorm  unb  @inrid)tuug: 
©n  ct)linberifcf)eS  ®efäj$  öon  ftärfftem  Qintbkd)  a  b  c  d  (gig.  45)  rut)t 
ber  befferen  Spaltung  beS  SBobenS  wegen  auf   einem   foliben  #oljfufe 
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ab  unb  ift,  bamit  er  frinc  (Sin*  unb  äuäbiegungen  befommt,  nod)  weiter 
mit  brei  ftarfen  (Sifenreifen  cd,  ev  unb  ro  umgeben. 

2>er  innere  2>urdjmeffer  cd  beträgt  0,46 mf 
bie  #ölje  rc  aber  1,5  m,  fo  bafj  ber  ©jlinber 
250  fiiter  —  0,250  cbm  fa&t.  ©twa  1  cm 
üor  bein  ßijtinber  ift  eine  burd)  2  JBänber  f 
unb  o  mit  erfterem  bei  o  fommunijierenbe 
©Ia3röf)re  bd  t>on  etttHi  7  mm  innerem  5)urdj» 
meffer  angebracht,  jwifdjen  ©Ia3röf)re  unb 
ßtylinber  auf  teuerem  aber  eine  weifj  ange= 
laufene  3Heffingffala  angefdjraubt.  ßnblidf)  be= 
finbet  fid)  bei  h  nodj  ein  jpaf)n  jum  beliebigen 
9tbtaffen  bed  in  ben  ßqünber  gefdjütteten 
SBafferS.  2)ie  ©faärityre  wirb  beim  Transport 
abgefdjraubt  unb  in  einem  Safteten  aufbewahrt. 

3)ie  ©nteilung  (SUdjung)  ber  ©fala 
würbe  mit  ben  ganj  genau  abgeglichenen 
SRormalma&en  ber  fgl.  SentralfteOe  für  £anbet 
unb  ©ererbe  in  Stuttgart  in  folgenber  Sßeife 
vorgenommen: 

2>a  in  ben  Stjlinber  ab  cd  eingegoffene«  SBaffer  fid)  nad)  bem  ®e* 
fefc  ber  fommunijirenben  SRöfyren  in  ber  ©IaSröf)re  bd  gerabe  fo  fjod) 
fteßen  muß,  fo  würben  nad)  unb  nad)  immer  5  fiiter  Sßaffer  (5  ebdem) 
in  baS  ©efäfj  gegoffen  unb  jebeämal  ber  SBafferftanb  in  ber  SRöt|re  ganj 
genau  abgemeffen  unb  an  ber  ©fala  mn  mit  einem  garten  ©tift  ein* 
graöiert,  bis  bie  ganje  ©fala  eingeteilt  war.  SDHttelft  eine«  ßirfefö 
würben  bie  $eilftrid)e  jwifdfjen  je  5  fiiter  wieberum  in  10  gleite  leite 
geteilt,  fo  ba&  bie  Teilung  auf  0,5  fiiter  burdfjgefüf)rt  ift.  Seilt  man 
burdf)  ©<f)ä|jung  ben  SRaum  jwifd)en  je  jwei  $eilftrid)en  nochmals  in  5 
gleiche  leite,  fa  fann  man  an  bem  Separat  6id  auf  0,1  fiiter  ober 
0,0001  cbm  abtefen,  wa3  für  geftgefjaltöbeftimmungen  ber  SRaumma&e 
üoflftänbig  genügt. 

3um  redjt  genauen  9lblefen  ber  £öf)e  beä  SBafferftanbeS  bient  eine 
mit  einer  ©pi$e  oerfefyene  unb  bis  an  bie  ©fala  reidjenbe  SWeffing^ütfe  g, 
wetdje  an  ber  SRöf)re  beliebig  auf*  unb  abgefdjoben  unb  fdjarf  eingeteilt 
werben  fann. 

35er  ©ebraudf)  be$  Apparate«  ift  nun  fe^r  einfad}.  SWan  füllt  ben* 
fefben,  nadjbem  er  toertifal  aufgeteilt  ift,  je  nad)  ber  SWenge  be3  fpäter 
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etngutauc^cnben  $otjeS  auf  V2 — */8  bcr  §öf>e  mit  SBaffer  unb  lieft  als* 
bann  ben  ©tanb  bcr  JRöljre,  j.  33.  a  —  120  fiiter,  ab.  hierauf  bringt 
man  baS  £olj  in  ben  Xtjlometer,  brüdft  eS  öorfidjtig  unter  SBaffer  unb 
lieft  nun  ben  um  baS  SBolumen  beS  eingetauchten  öotjeS  toermeljrten  ©tanb 
ber  ©fata  wieber  ab.  $eigt  bie  ©fafo  jefct  b  —  185,4  fiiter,  fo  ift  bcr 
Äubifinljatt  k  -  b  —  a  -  185,4  — 120  -  65,4  fiiter  -  0,0654  cbm. 

2>ie  ©toSröfyre  unb  ©lala  ttrirb  burd)  jwei  ^cröorfte^cnbe  ©fen» 
ftangen,  jwifdjen  melden  beibe  liegen,  gefdjüfct,  bcr  ganje  Apparat  aber 
beim  Iransport  in  einer  #oljfifte  jum  ©dju|  gegen  ©efdjäbigung  auf* 
bewahrt. 

?(n  bem  t>orftef)enb  befdjriebenen  Apparate,  welcher  t>on  3fledf)anifuS 
EeSborpf  (öormalS  ^immer)  in  Stuttgart  fefyr  folib  angefertigt  wirb, 

würben  fpäter,  auf  Anregung  beS  ba* 
maligen  gorftratS  Ä.  ©angfyofer  in 
SRündjen,  unb  nad)  vorausgegangenem 
95enet|men  mit  uns,  nod)  einige,  wenn 
aud}  nidjt  prinjipießc,  fo  bodfj  wichtige 
SSerbefferungen  angebracht,  weldje  bor* 
jugSweife  ben  ©dfjufc  unb  baS  Serftopfen 
ber  9töf)re  betreffen. 

Unfere  erften  Apparate  Ratten 
nämlid}  brei,  bie  jejjigen  tyaben  öier 
SBerftärfungS*  ober  ©djufcringe.  ©obann 
ging  bie  fommunijierenbe  9ftöt)re  früher 
bis  an  ben  93oben  herunter,  war  ba* 
burd)  öerfjättni&mäfeig  (ang  unb  barum 
audj  leidster  jerbredEjfidfj.  (Sin  größerer 
SRifeftanb  war  aber  ber,  bafe  fid)  bie 
tief  angefefcte  5Röf)re,  trofc  beS  ange* 
brauten  ©ei^erS,  infolge  ber  fid)  am 
S3oben  immer  abfefcenben  Unreinigfeiten 
(SflooS,  Stinbe  :c.)  l)in  unb  wieber  *>er* 
[topfte  unb  beSljalb  abgefdjraubt  unb 
gereinigt  werben  mußte.  $iefe  SJtt&ftänbe  ftnb  burd)  nadjfotgenbe  8ton* 
ftruftion  (gig.  46)  wie  fie  ©angljofer  ©eite  85  feines  forftlid)en  Ser* 
fudfjSwefenS  liefert,  als  befeitigt  ju  betrachten. 

2)er  Stylinber  (2)urd)meffer  =  0,50  m)  beftef)t  aus  ftarfem  $inf* 
Med),  ift  ber  ©auerljaftigfeit  wegen  nodj  burd)  4  fraftige  eifeme  Steife  b 
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äufammengefplten,  Ijoljfarbig  lädiert  unb  ftet>t  auf  3  gut  ausgebauchten 
ftüfccn.  ®orn  am  (Styftnber  ift  bie  ©fata  c  aufgestäubt;  biefelbe  ift  wie 
bei  Apparat  gigur  45  geteilt.  ®or  biefer  ©fala  befinbet  fid)  bie 
©laärötjre  d,  an  bereu  unterem  ©übe  ein  Heiner  SRetalfojlinber  angebracht 
ift,  melier  in  bie  Öffnung  be$  am  feiten  Sifenringe  b,  etwa  in  V« 
Iwtye  be£  ftpparateS  angebrachten  #aljnen3  f  pafet;  burd)  leiste«  «njieljen 
ber  Schraubenmutter  wirb  ber  Styünber  mit  bem  #af|nen  feft  berbunben. 
Am  oberen  ©nbe  pa&t  bie  9töf)re  leidet  in  einen  am  Apparat  angebrachten  9Kng. 

ßum  ©dfjufce  ber  ©la3röf)re  befinben  fid)  parallel  mit  berfelben 
auf  beren  beiben  ©eiten  eifeme  SameQen  unb  oben  eine  gegen  Änftofjen 
beim  Einlegen  fidfjerabe  ©djufcfappe  g;  über  bie  genannten  ©d)ufclameüen 
lauft  ber  Schieber  h,  eine  3RetaflJ)ülfe,  weldfje  auf*  unb  abgefdjoben  werben 
fann,  um  ein  redjt  genaues  äbtefen  be3  SßafferfpiegelS  in  ber  ©taSröfjre 
ju  ermöglichen. 

SDer  $af)nen  f  gef)t  burd)  ben  Meif  b  tynburd)  unb  ift  tyier  bie  #aljnen* 
Öffnung  burcf)  einen  feinen  ©eifpr  gegen  ba8  Einbringen  öon  Unremig* 
leiten  gefdfnifct.  ©oßte  je  ber  ©eifyer  fidj  oerftopfen,  fo  fann  er  nad) 
#erau3bref(en  einer  ©dfjraube,  wridfje  oorn  am  §af)nen  angebracht  ift, 
leidjt  gereinigt  werben. 

3)er  £aljnen  bient  jum  &bfd)tu&  ber  ©foäröljre,  ba  bei  ju  rafdjem 
Einbringen  be$  SBafferä  oom  (Xtjünber  au3  leicht  bie  9töt)re  jerfpringen 
fönnte;  ber  £afjnen  ift  baffer  erft  langfam  ju  öffnen,  wenn  bie  §otjftütfe 
fdjon  im  Styttnber  fiel)  befinben. 

Um  au«  bem  ©tylinber  bie  auf  beffen  ©oben  wä^renb  ber  Arbeit 
fidj  anfammelnben  Unreinigfeiten  (SRinbenabfälle,  ©dfjtamm  u.  f.  w.)  ent* 
fernen  unb  nad)  öoßenbeter  Arbeit  ben  Slpparat  entleeren  ju  fönnen,  ift 
unten  am  ©oben  ein  größeres  &u3flu&rol>r  i  angebracht,  in  biefeS  ein 
bidjt  t>erfd)Iie&barer  Secfel  eingefd^raubt,  ber  in  beiben  gätten  nur  ab* 
gefdpaubt  ju  werben  brauet. 

3)er  SßreiS  eines  folgen  Apparats  famt  SHfte  unb  9tefert>egta3röf)re 
beträgt  jirfa  100  äRarf.*) 

*)  §115  SbttoeÜ  für  bie  $rcmdjbartett  be«  WppaxaM  mag  bienen,  baß  bie 
gtrma  gtmmet  benfetben  fdjon  batb  nadj  beffen  JBeröffentlidjung  an  bie  berfd&iebenften 
Orte  abfefcte.  @o  j.  33.  an  bie  5)ireftton  ber  IgL  forft-  unb  lanbmtrtfrfjoftlic^cn 
fieljranflalt  $n  Sh:eu$  in  Kroatien,  an  ba«  tgl.  batyriföe  grinanjmintftcrium  in  einer 
grdjjeren  9n£al)l  (Ssemplaren,  fürftlid^  Sodann  ßied&tenfiein'fdje  HRappierungS-Äanalei 
in  3Räijrtfd>-ffoffcc,  3forft-3nfpeftion  in  Drabiqa  (©Übungarn),  lMnstitut  agricole 
de  l'Etat  a  Gembloux  (Belgique),  (gl.  batyrifdje  (&entralforji-£e$ranjtalt  2lf(f)affcn- 
bürg,  fgL  preu&iföe  gforftalabemie  in  $anndö.-8Äünben  unb  forftlidje  S3erfud)3anftaU 
Sraunföweig  u.  f.  ko. 
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Qu  genauen  ttriffenföaftlidpn  Unterfudfptngen  unb  indbefonbere  jur  $e- 
ftimmung  be«  fpejiftföen  @emid)ted  ber  $d(&er  $aben  tutr  nodj  einen  Heinen 
3tylometer  ctynlidjer  Äonftruftion  in  brei  oerföicbenen  ©efialten  anfertigen  laffen. 
$a$  ®efäfj  aus  einem  3Reffmg-  ober  (SltaScgtinber  befteljenb,  $at  bann  nur  einen 
$urd(jmeffer  oon  Ofl  m  unb  eine  fytyt  oon  0,4  m  moburdj  eS  mflgli^}  ttmrbe,  an 
ber  ©fala  bis  auf  1  cbcm  (1  ©ramm  SBaffer)  abliefen;  c*  ruljt  auf  einem 
fcolafuft,  an  meldjem  fid^  3  (Strauben  jum  genauen  $ori&ontatftetten  mütcljt 
einer  ßibefle  befmben,  bie  aufgefegt  ttrirb.  (Einen  britten  $Qlometer  gleidpr 
Sonftruftion  liegen  hur  au£  4  ftarfen  ©piegefgfäfern  unb  paraüel-trapeaförmigem 
Ouerfdjnittc  anfertigen.  SRit  biefem  Apparate  ift  man  imjtanbe,  feitfönmge 
fcoljftüde,  meiere  oom  §cr$  au«  in  ber  Stiftung  ber  9Jtorfftraljlen  aufgehalten 
finb,  unb  barum  oon  allen  $>o!jfcr>icr)tcn  proportionale  Anteile  enthalten,  rafdj  ju 
unterfudjen.  $iefe  3tyIometer  toerben  in  bem  forftli^en  unb  forftbotaniföen 
Saboratorium  ber  forftlidjen  $erfu$3anftalt  in  Stünden  fc$r  uiel  unb  mit  befhm 
(Erfolge  gebraudjt. 

$er  3tytometer  ber  babifdjen  unb  fä^fifdjen  BerfutfySanjtatt,  melier  für 
bie  gfeftgel)alt£unterfu<$ungen  in  ©oben  unb  ©adjfen  oertoenbet  mürbe,  beruht 
auf  bemfelben  $rin$ip,  mie  ber  mürttemberg-batyrifdje.  (Eine  ttbbilbung  biefer 
beiben  Wppaxatt  ftnbet  fi$  in  be*  »erfaffer«  Schrift  über  bie  ftefige^altfunter* 
fudmngen  be$  §ot&e$  unb  ber  9Wnbe;  $ug*burg  1879. 

b)  JtotroftatiMc  Ärt!)o>e; 

SBte  bereit«  erwäf)nt,  grünbet  fid)  biefe  2Retljobe  auf  ben  befannten 
fyjbroftatifdjen  ©afc,  bafj  jeber  unter  Sßaffer  getaufte  ßörper  fo  triel  t»n 
feinem  eigenen  ©ewidjte  öerliert,  als  ba3  SSolumen  be3  öerbrängten  SBafferS 
beträgt.  S3  wirb  biefer  ©afc  fdjon  längft  in  ber  ^ttfil  jur  SBeftimmung 
be3  fpej.  ©ettridjteS  fefter  Sörper  angeroenbet.  tiefer  Umftanb  mag  aud) 
ben  ^Jrof.  Dr.  9Küttrid)  in  gberSnmlbe  1876  auf  ben®ebanfen  gebraut 
Ijaben,  burd)  ffobroftatifd&e  Sßägung  bie  Üerf)ältnt^af)l  jnrifd)en  @enrid)t 
unb  Snfyalt  t>on  SReiSfyoljwellen  gu  beftimmen.  *) 

SRüttridf)  Ijält  bie  ljt)broftatifd)e  Sßägung  befonberS  beSljalb  für 
emmnfdjt,  weil  ber  öom  Serein  beutfdjer  forftlidjer  Sfcrfud>3anftaltcn 
entworfene  Arbeitsplan  jur  Stuffteßung  öon  gormjafyl*  unb  SBaummaffen* 
tafeln  beftimme,  bafj  altes  Äft*  unb  ©ipfelfyolä  eine«  Saumes,  weldjcS 
feiner  ©tärfe  nad£)  bem  SReiSljolj  angehöre,  in  Sßellen  gebunben  unb  beffen 
3uf)alt  nadf)  bem  Oeroic^te,  fo  lange  aber  nod)  genügenbe  33erl)ältni£jaf)len 
jttrifcf)en  ©ettnd)t  unb  Sn^alt  festen,  aus  bem  ©efamtgewidfit  mit  probe* 
toeifer  SBafferfubierung  beftimmt  werbeu  foße.  2)iefe  ©eftimmung  erfor* 
bere  bie  SBcnüfcung  öon  X^Iometern,  beren  Slnjc^affnng  für  äße  SRemere, 
in  welken  berartige  Unterfud^ungen  angefteHt  werben  foHen,  große  Soften 


*)^anfetmann,    „3eitf(^rift  für  gorft-  unb  Sagbmefen",   1876.    «anb 
Vin,  ©eite  439—443. 
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ücrurfac^cn  würbe.  Um  biefe  ju  bermeiben,  fycibt  bic  $auptftation  für 
forftlid^eö  33erfudf)«wefen  in  ^reufjen  neben  ber  p)lometrifd)en  SBaffer* 
fubierung  t>on  ^ßrobemetlen  ba«  ffobroftatifdfje  3Bägung«t>erfaf)ren  in«  äuge 
gefafit.  3)a«  9$erfaf)ren  gef)t  au«  nad)ftef)enber,  t>on  ^ßrofeffor  Dr.  SKüttridfj 
entworfenen  Snftruftion  l)er&or,  beren  wef enttidje  JBeftimmungen  wir  bem 
SSortfaut  nadfj  mitteilen.  3UI"  befferen  Serftänbni«  fügen  wir  nodfj 
Jig.  47  bei.   33orau«gefefct  wirb  eine  fcecimafwage  öon  3  Eentner  Iragfraft. 


SHfl.  47. 

Slufcer  ber  £ecimalwage  nebft  ben  notwenbigen  ©ewid£)t«ftücfen 
wirb  bei  ber  SDietljobe,  um  ben  9tebuftion«faftor  gur  Umwanbtung  öon 
©eroidfjt  in  5eftma&  burc*)  f|i)broftatifcf)e  SBägung  gu  beftimmen,  noef)  ein 
Körper  gebraust,  welcher  fo  fdf)Wer  fein  muß,  bafc  er  mit  ber  £oljWeße 
vereinigt  einen  jufammengefefcten  Äörper  liefert,  beffen  fpejififcf)e«  ©ewidfyt 
größer  at«  1  ift,  ber  atfo  im  SBaffer  untergeht.  2)ie  gorm  biefe«  ©egen- 
ftanbe«  ift  öottftanbig  gleidjgittig ,  jeber  Stein  öon  jwedfmäfjiger  ©rö&e 
fann  baju  benufct  werben.*) 

9tad)bem  bic  Decimalwage  fo  \)t>6)  geftettt  ift,  bafe  an  if)re  3Bag= 
fetale  B  eine  ^oljwetle  freifdjwebenb  angehängt  werben  unb  fowofjl  in 
ber  2uft,  at«  audj  unter  SBaffer  gewogen  werben  fann,  werben  ber  SReilje 
nadj  folgenbe  Operationen  ausgeführt: 

1.  SBirb  ber  Stein  ober  ba«  beliebige  ©ewidEjt,  weldje«  ftatt  feiner 
benufct  werben  foff,  an  bie  SBagfdfjate  angehängt  unb  bie  SBage  burd) 
beliebige  auf  bie  SSrürfe  A  gelegte  ©egengewidjte  (^oljftüde,  Steine  :c.) 
in«  ©leidjgewid}t  gebraut. 

2.  SEBirb  bei  unöeränberter  Selaftung  ber  S3rürfe  A  ber  Stein  in« 
SBaffer  getauft  unb  bie  SBagfdjale  B  fo  lange  mit  ©ewidjten  betaftet, 

*)©ang§ofer,  „forftüd&eS  8erfud>«toefen",  <Stitt  96,  fölägt  afe  fcilfS- 
förper  ein  gcfrümmteS  (Sifenfrücf  bor,  maS  leicht  in  ben  fieib  ber  SBeüe  eingefteeft 
»erben  fönne. 

©aur,  $ol$ine&!unbe.    4.  ttufl.  8 
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bi«  nrieber  ®(eict)gewict)t  tjergeftetlt  ift.  SBenn  bie  baju  erforberlidjen 
©ewidf)t«ftücfe  ba«  ©efamtgemidjt  P  ftilogr.  befifcen,  fo  bejeidjnet  P  bcu 
@ewidjt«berluft,  weldjen  bcr  Stein  beim  ©ntaudjen  in«  SBaffer  erfahrt. 

3.  aasirb  bie  ^robeweße,  für  meiere  ba«  $etf>ältni«  jWifcfjen  ©etoid)t 
unb  Snljalt  ermittelt  werben  fott,  auf  bie  JBrücfe  A  gelegt  unb  if)r  @e* 
Widjt  beftimmt.    2)a«fe(be  fei  —  Pt  Äilogr. 

4.  SBirb  ber  unter  1  unb  2  betrachtete  Stein  mit  ber  unter  3 
betrachteten  Söelle  jufammengebunben,  an  bie  SBagfdjate  8  angehängt  unb 
bie  SBage  mieber  burd)  beliebige  auf  bie  SSrürfc  A  gelegte  ®egengemid)te 
(|)otjftücfe,  Steine  zc.)  in«  ©teidjgewidjt  gebracht. 

5.  SBerben  bei  um>eränberter  33elaftung  ber  JBrücfe  bie  §oljWeUe 
unb  ber  Stein  jufammen  in«  SBaffer  getaudjt  unb  bie  SBagfdjale  B  fo 
lange  mit  ©emicf)ten  belaftet,  bi«  tüieber  ©leict)gewict)t  öorfymben  ift. 
SBenn  bie  f)ierju  nötigen  ©ewidjt«ftücfe  ba«  ©efamtgemidjt  öon  P2  Ätfogr. 
fjaben,  fo  ift  P2  ber  ®ewict)t«öertuft,  ben  ber  Stein  unb  bie  ^oljweUe 
jufammen  beim  ©ntaudjen  in«  SBaffer  erfeiben.  JBorftefyenb  aufgeführte 
SBägungen  finb  au«reidf)enb,  um  ba«  gefugte  93er^ältniö  jwifct)en  ©etoidjt 
unb  geftgeljalt  be«  Sfteifig«  ju  beftimmen.    S«  ift  nämlidj: 

P  ftilogr.  —  bem  ©ewid)t«t>erluft  be«  Stein«,  ben  berfelbe  beim 
SBägen  unter  SBaffer  erfährt. 

P«  Silogr.  s  berjelben  ©röfje  für  Stein  unb  §oljwellc  jufammen. 
SDaljer  bebeutet  (P9  —  P)  fiilogr.  ben  @ewid£)t«t>erluft  für  bie  ^oljtoetle 
allein  unb  be«§a(b  ift  nad)  bem  ard)imebifd£jen  'ißrinjip  (P2  —  P)  üitogr. 
aud)  ba«  ©emidjt  einer  SBaffermaffe,  welche  mit  ber  §oljwette  gleiche« 
SSofamen  befifct.  SBeif  nun  ba«  ©cwidjt  t>on  1  ebdem  (1  Siter)  SBaffer 
s  1  Äilogr.  ift,  fo  ergiebt  fidf)  ba«S3olumen  ber  §oljweUe  —  (P* — P)  ebdem. 

3)a«  ©ewidjt  ber  £oljwelle  mar  s  Pt  Äilogr.  gefunben  unb  batyer 

folgt,  bafc  ber  geftgeljalt  für  1  ftilogr.  ber  unterfudf)ten  9leiftg  = 

p  p  p  p 

weite ^  — -  ebdem  -  p»  1QQQ  cbm  ift. 

SBenn  ber  ju  fudjenbe  9iebuftion«faftor  für  eine  größere  Änjafjl  tum 
Sßrobewetten  ju  beftimmen  ift,  mürbe  man  gut  tfym,  für  aüc  SBeßen  ba«fclbe 
unter  1  unb  2  betrachtete  §ilf«gewidf)t  ju  benufcen.  2)aburd)  mürben 
bie  erforbertid^en  SBägungen  mef entließ  öereinfadjt  werben,  inbem  bann 
nur  bie  unter  3,  4  unb  5  aufgeführten  Operationen  für  jebe  SBeHe  au«* 
geführt  werben  müßten  unb  bie  baburdf)  gefunbenen  SBerte  toon  Px  unb  P2 
mit  bem  ein  für  allemal  beftimmten  SBert  oon  P  in  ber  oben  ange* 
gebenen  SBeife  fombiniert  werben  fönnten  u.  f.  w. 
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8L  ©angljofer*)  Ijat  fdjon  barauf  §ingenriefen,  baß  ba3  t>orge= 
f  erlogene  ©erfahren  ein  mef)rfad>e3  Sßenben  ber  SBage,  nämlid)  jttrifdfjen 
1  unb  2,  jttnfdjen  2  unb  4,  fomie  4  imb  5,  crforbcrc;  ein  SRißftanb, 
ber  bei  SDecimatomgen,  welche  ftetä  gut  Ijorijontat  gefteflt  werben  muffen, 
nidjt  ju  unterfdjäfeen  ift.  ©angljofer  fdjtögt  baljer  bie  Sertoenbung 
einer  ©djnetfamge  öor,  toeldfje  unftreitig  für  ben  oorliegenben  Qmd,  bei 
gleicher  ©enauigleit,  öorjujieljen  ift,  ttxiS  aud)  bie  Dom  Igt.  bair.  Ober* 
förfter  SBeffenfdjeib  in  biefer  grage  angestellten  Unterfudjungen  be* 
ttriefen  ffaben.**) 

$ie  ^üttric§'föe2Retf)obe  ift  überhaupt  umftänbfid),  jeitroubenb 
unb  teuer.  ®ie  ©ecimolwage  fommt  beim  ®re^en  leidet  au«  ber  fyorijon* 
talen  Stellung,  bie  §erftellung  be3  ©leidjgenridfjtä  ber  SBage  burd)  Auf« 
legen  t>on  Steinen,  $otj  u.  f.  lo.  nimmt  öiel  ßeit  in  Änfprud),  ba3 
3lblefen  ber  ©cmic^tc  erforbert  Äufmerffamfeit,  bie  Sßaffergefäfce,  in  welche 
bie  SBetten  eingetaucht  werben  fotten,  muffen  unt>erf)ättni3mäfsig  groß  fein, 
benn  ftreift  ein  Steig  nur  wenig  an  ber  SBanb  an,  fo  wirb  bie  SBägung 
unter  SBaffer  fet)Ierf)aft,  bei  winbigem  SBetter  ift  ba3  ©erfahren  überhaupt 
mißlid),  wenn  nidjt  ganj  unausführbar.  5)a3  ©erfahren,  welches  fid} 
mefjr  ju  Unterfudjungen  in  pf)t)füafifd)en  unb  mineralogifd^en  fiaboratorien, 
als  für  ben  SBalb  eignet,  fann  mit  ber  jtjlometrifcfyen  9Retf)obe  bie  fion* 
turrenj  nidjt  befte^en. 

C.  $e»l<$Umdl>0Öf. 

Sft  ber  Snljatt  großer  Quantitäten  namentlich  unregelmäßiger  £olj* 
ftücfe  (Stod*  unb  9tei8l)olj)  ju  beftimmen,  fo  erforbert  \>a$  Stichen  ju 
titel  3*it,  öuc^  finbet  man  nidjt  immer  SBaffer  in  genügenber  SRenge  im 
SBalbe.    gür  fotdje  gätle  fann  man  folgenbeS  SBerfaljren  einklagen: 

ÜRan  beftimmt  ba3  ©ewidjt  Q  be3  fämtlidjen  ju  unterfucfyenben 
£oljeS  gleiten  Sortiment«  unb  gleicher  33efd)affenf)eit;  ebenfo  ba3  ®ewid)t 
q  einiger  djarafteriftifdjer  Sßrobeftüde  unb  ermittelt  mittelft  ber  pjlometri* 
fdfjen  SKetljobe  bereu  SSolumen  v.  5)a  fid)  nun  für  ein  unb  benfelben 
Äörper  bie  SBolumina  v  unb  V  wie  bie  jugef)örigen  ©ewidjte  q  unb  Q 
»erhalten,  fo  ergiebt  fid}  ba«  Solumen  V  nad)  folgenber  Proportion: 

q :  Q  «  v :  V  ober  V  -  ^  x  v  «  V  x  Q. 

q  q 

3u  bemfetben  Stefultat  gelangt  man,  wenn  man  au«  bem  ®ewid)t 

be3  ^ßrobefiotje«  q  unb  bem  SSotumen  v  beSfelben  ba3  fpejififdje  ©ewidfjt  s 


*)  Steffen  „forfttid&e*  Serfud)an>efen"  1877,  ©rite  97. 
**)  ©angl)ofer,  „forftlic^ed  5öerfu(fy3n>cfen"  1877,  ©rite  98—102. 

8* 
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nadj  ber  gönnet  s  =  —  ermittelt  unb  mit  biefem  in  ba8  ®efamtgewid)t 

beS  gewogenen  #otje3  —  Q  bhribiert;  benn  e3  ift  Q:~  —  Q  .  — . 

angenommen  eine  gröfeere  Quantität  JBudfenrete  wiege  Q  —  8000  kg. 
$ienum  ^abe  man  2  SBeüeu  mit  jufammen  q  —  42  kg  gewogen,  biefetbe 
im  Xtjlometer  fubiert  unb  v  ä  40  Siter  ober  ßubifbecimeter  gefunbenP 

fo  ift  s  -  -J-  -  g  -  1,05;   fomit  V  -  Y-  x  Q  -  ^  x  8000  « 

-  7,619  cbm,  ober  audj:  V  -  ^  -  ~  -  7,619  cbm. 

S  1,0t) 

Äennt  man  einmal  ba3  SBerljäftniS  jttrijcfjen  q  unb  v,  weife  man  j.  ©. 

40 

im  öorfte^enben  gafl,  bafe  42  kg  -  40  Siter  finb,  fo  ift  1  kg  —  ^  — 

—  0,9524  Siter  unb  man  braucht  bann  biefen  ^attor  nur  mit  bem  ©e* 
jamtgcwid)t  ju  multiplijieren,  um  beffen  Solumen  ju  ermatten;  l)ier  g.  SB. 
8000  x  0,9524  -  7619  Siter  -  7,619  cbm. 

$ie  ©enrid)t$metf)obe  würbe  u.  a.  tum  9t  ei  feig  1846  berührt,*) 
finbet  fid)  aber  audfj  fdfjon  bei  ©.  Äönig.**) 

D.  $nblrelte  3S«flTrr-  «ber  £*»ömetl)obe. 

(©erfahren  toon  #ennert,  SKüIIenfampf,  Äönig, 
#unbe8ljagen,  ©ctjneiber.) 

SDiefeä  ©erfahren  ift  juerft  oon  §ennert  1782  angemenbet  unb 
üon  if)m  in  feiner  1791  in  SBerlin  erfdjienenen  „Stnweifung  jur  Jajation 
ber  gorfte",  ©eite  214 — 216,  betrieben  worben.  2>a  in  ^reufeen  bamate 
bie  «tafter  #otj  6'  breit  unb  Ijodf)  unb  12'  breit  unb  3'  f)od)  bei  je  3' 
©djeitlftnge  gefegt  würbe,  mithin  108  ßubiffufe  enthielt,  fo  liefe  £ennert 
für  feine  geftge^attSunterfudjungen  jwei  §otjfäften  oon  ben  gegebenen 
©imenf  ionen  im  Sichten  anfertigen ;  fefcte  in  ben  einen  Äaften  eine  Staf ter 
©djett*,  in  ben  anberen  eine  Ätafter  #nüppelf)olj  unb  füllte  ben  $toi\tytt* 
räum  mit  SBaffer  au3.  hierauf  naf)m  er  bie  ^oljftüde  f|erau3,  liefe  ba3 
SBaffer  in  bie  Äiften  ablaufen,  beregnete  bie  #öl>e  be3  SßafferftanbeS, 
multiplizierte  biefe  mit  ber  ©runbflädje  be3  Saften«  im  Sidjten  unb  faub 

*)  »on  »ebeltnb,  „neue  3a$rbü$cr  ber  8forfHunbe",  fceft  32,  1846,  Seite 
19—20. 

**)  6ieljc  beffen  „Anleitung  jur  fcoljtasation  jc",  $otya  1813,  6eite  62 
unb  63. 
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in  bcm  ^ßrobuft  ben  3nl)alt  ber  ßttriftfienräume  unb  burd)  bcrcn  Stbjug 
tum  108  ben  geftgeljalt  ber  Älafter  in  ßubiffu&en.  t)on9Äüllenfampf 
toanbte  im  3aljre  1785  ftatt  S3affer,  ©anb  jum  Ausfüllen  ber  ßnrifdfjen* 
räume  an.*) 

2)a&  aber  audf)  ©amen  l)ierju  biente,  gef|t  aus  folgenber  ©teile 
in  ®.  «önig'S  „^oljtajatton",  Seite  65— 66,  tjeröor,**)  fco  eS  Reifet, 
nadjbem  Äönig  bie  ©ettrid)tSmetf|obe  furg  beljanbelt  Ijatte: 

„33ei  ber  matfjematifdfjen  2tuSmeffung  burdf)  ben  ftereometrifdjen 
föaum  gebraust  man  ein  ©efäfj,  beffen  innere«  fo  regelmäßig  ift,  bafc 
eS  fidj  leidet  unb  genau  ftereometrifd)  befyanbeln  läfet.  3n  betreibe  nrirb 
baä  irreguläre  §oljftütf  gelegt,  aisbann  n>irb  ber  leere  SRaum  mit  Sßaffer, 
feinförnigem  ©anb  ober  ©amen  angefüllt;  hierauf  nrirb  bie  auSjumeffenbe 
SWaffe  herausgenommen  unb  ber  Maum  gemeffen,  um  loeld^en  bie  §ütf3* 
maffe  jurücf  getreten  ift." 

SDaS  mm$unbeSl)agen  1822  in  feiner  „@njt)flopäbie  bergorft» 
ttriffenfdf>aft"  üorgefd)lagene  ©erfahren  beruht  im  Sßrinjipc  auf  ber  $eu  = 
nert'fdjen  SRetljobe  unb  bebarf  beSljalb  feiner  weiteren  ©djilberung. 

9fad)  ber  in  ber  gorftaf abemie  ©berSioalbe  auf geftettte  „Segnet* 
ber'fdfje  ätylometer, ***)  welken  nrir  an  Ort  unb  ©teile  felbft  fennen 
lernten,  fällt  mit  bem  #ennert'fd)en  unb  $)unbeSf)agen'fd)en  ^rinjipe 
jufammen  unb  beftef)t  aus  folgenben  jroei  ©efäfeen:  einem  2cbm  faffen* 
ben  eifemen  haften  unb  einem  SBafferbef|ätter  (Äid^apparat)  mit  ©fala, 
an  welcher  ber  SBafferftanb  nadf)  fiitem  abgelefen  werben  fann.  9Ran 
füllt  ben  eifemen  Saften  j.  SB.  mit  2  Raummeter  §olj  unb  läfet  aus 
bem  SBafferfaften  jur  Ausfüllung  ber  ßroifdienräume  in  benfelben  fo  lange 
SBaffer  einftrömen,  bis  ber  SRaum  öon  2cbm  ganj  ausgefüllt  ift.  2)ie 
auSgeftoffene  SBaffermenge  läßt  fief)  an  ber  ©fala  genau  ablefen.  Qitfy 
man  tefctere  t>on  2  cbm  —  2000  fiiter  ab,  fo  erhält  man  in  ber  ©ifferenj 
ben  gfcftgeljalt  in  fiitern  ober  Äubifbecitfletern. 

$ie  öorfte$enb  betriebenen  lölometer  genfigen  jur  Shibierung  be*  §ol$e* 
für  bie  Saunt*  unb  $ejtanbe$fd)ä|ung  fcoflftönbig.  3rür  bte  ©eftimmung  be*  $o(um* 
fteiner  ftflrper,  $.  58.  einzelner  $ol#ffon§en,  $at  ber  (.  f.  Dberf orftrat  gfriebri^  in 
SBien  feinen  f  (»genannten  „^ßtäciftonSEtylometer"  tonjfruiert,  über  freieren  im 
„(Eentratblatt  für  ba«  gefamte  gorfhoefen",  gebruar^eft  1890,  baS  erforberlidje  nafy 
gelefen  werben  fann. 


*)  „SRitieitungen  aui  bem  forfttid&en  »erfu^Swefen  ßjierrei($*",  1877r  fceft  I, 
(Seite  7  unb  8. 

**)  „Anleitung  *ur  fcotatasation",  ©otfja  1813. 

***)  „@djneiber*3  gforft*  unb  3agbfalenber\  3a$rgang  1852. 


118  SRetyoben  ber  gfeftge^aUSbefümmung. 

E.  jtrttti  ber  eef^rleentem  Sbt|*»e». 

Sßenn  man  bebenft,  ba&  bie  meiften  Untersuchungen  im  SBalbe  felbft 
ausgeführt  werben  muffen,  in  welchem  e3  an  ben  JBequemlidjfeiten  ber 
fyäuätidjen  Einrichtung  feljlt,  fo  wirb  man  an  eine  gute  UnterfudjungS* 
metljobe  bie  JBebingungen  ber  ffiinfad)f)eit,  SMUigfeit,  ©enauigfeit,  leisten 
$anbf)abung  unb  Sraudjbarfett  aud)  unter  ungünstigen  SSer^ältniffen 
ju  fteHen  f)aben. 

2)ie  ftereometrifd)e  Sttetljobe  fyat  ben  SBorjug  ber  ffiinfadfljeit  unb 
Siüigfeit,  aud)  geftattet  fie  bie  Unterfudjung  ju  jeber  3a^redjeit  unb  an 
jebem  Drte.  ©ie  eignet  fid)  aber  nur  für  bie  Unterfudjung  öon  glattem 
unb  gerabem  ©djeitfiofj  unb  glattem  unb  ftärferem  Jhiüppettjolj. 
gür  frummeä  unb  fnorrigeä  ©d)eit*  unb  Änüppeüjotj  ift  bie  2Rett)obe 
weniger  genau,  für  fdjwädjere  Änüppet,  beren  mittlere  £urd)meffer  aße 
abgegriffen  werben  foüen,  ju  jeitraubenb,  für  SReiS*  unb  ©tocRjotj  gan& 
ungeeignet. 

2Ba3  bie  ©enauigfeit  ber  ftereometrifdjen,  gegenüber  ber  Etjlometri' 
fdjen  9fletf)ob$  anlangt,  fo  fyaben  bie  neueren  Unterfudjungen  ergeben, 
ba&  beibe  9$erfaf)ren,  angewenbet  auf  glatte  unb  gerabe  9hmM)otjftütfe, 
in  tyren  Stefuftaten  nicf)t  wefenttid)  bifferieren,  wenn  bei  erfterer  mit 
3lufmerffamfeit  t>erfat|ren  wirb,  bie  SJurdjmeffer  big  auf  äRiöimeter  genau 
abgegriffen  unb  bie  $o(jftücfe  aße  möglid)ft  gleich  lang  gemacht  werben. 
Unter  biefen  Umftänben  §at  9ft.  fiunje  in  Xfyaranb  gefunben,  ba&  fid) 
ein  Unterfcfjieb  in  bem  2)erbgeljalt  eines  9iaummeter3  beiber  9Retf)oben 
oft  erft  in  ber  britten,  fyäufig  fogar  in  ber  öierten  ^ecimalftede  bemerf* 
lid)  madfjt.*) 

5)ie  Sinwänbe,  wetdje  gorftmeifter  Äraft  ju  ©unften  ber  ftcreo* 
metrifdjen  30?ert)obe  gegen  baä  Slicf)öerfaf)rcn  öorbradjtc,  **)  glauben  wir 
jur  ©enüge  wibcrlegt  ju  fyiben.***)  ftraft  war  namtid)  ber  Anficht, 
ba3  Etyfometrifdje  9Jerfaf)ren  muffe  ftctö  Reinere  SRefultate  afe  bie  ftereo* 
metrifdje  9Retf)obe  liefern,  wäfyrenb  auä  Unterf udjungen  ber  Württemberg.!) 
unb  bab.ff)  forftlidjen  93erfud}3anftaltcn  fdjon  früher  fyertwrging,  ba&  man 
balb  gleite,  balb  etwa«  ju  fjofye,  balb  ju  niebrige  SRefultate  finbet. 

*)  „2:$aranber  3a$rbu$"  Don  1876,  »onb  26,  ©ette  258,  fowie  be*  »erfaffet* 
Unterfudjungen  über  ben  ftcftgcljalt  2c,  ÄugSburg  1879. 

**)  Dr.  $.  »urd^orbt,  „SWittetlmtgen  aud  bem  ©albc",  $eft  6,  1875, 
(Bette  162. 

***)  $aur,  „9RonatSfdjrift  für  fjorft-  unb  3agbtoefen"  1876,  Seite  481. 
t)  ©benbafelbft  1874,  ©eite  481. 

tt)  ©benbafelbft  1875,  (Seite  529. 
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Die  jijlometrifdje  SKct^obc  entfprid)t  audf)  ben  t>orf)in  geftcHtcn  91n* 
forberungen  am  meiften.  SSon  ben  genannten  Separaten  Ijaben  fidf)  bie 
nadf)  bem  ©tjftem  9t  ei  feig  toerbefferten  Xtjlometer  am  meiften  bewährt. 
ÜberbieS  Ijat  t>.  ©etfenborff*)  nadjgewiefen,  baß,  wenn  man  bie  £t)to* 
meter  nad)  bem  oerbef fetten  Sfteißig'fdjen  Stiftern  (württembergifdjer, 
babtf c^er ,  fäd)fifdf)er  Xqlometer)  mit  A,  bie  nad)  bem  ©Aftern  $.  #et)er 
unb  SR.  £artig  mit  B,  nad)  bem  Softem  .ßoßfelb  mit  C  bejeidjnet 
fidj  bie  Unterfudpmgäbauer  biefer  brei  2Retf)oben  burd)  ba3  ÜRittefoert)ältni8 

A  :  B  :  C  -  1  :  7  :  9 
auSbrüden  tagt. 

3)aß  fid)  bie  f|t)broftatifd}e  äRetfjobe  ju  größeren  im  SBalbe 
au$jufül)renben  Untersuchungen  nidfjt  eignet,  würbe  bereit«  bei  33efd>reibung 
biefeS  ©erfahren«  l)ert)orgel)oben.  Sbenfo  fann  bie  inbire!te  S33affcr*  unb 
Sanbmetfjobe,  atö  ju  jeitraubenb  unb  aud)  weniger  genau,  nidjt  mefyr  in 
93etrad)t  !ommen.  ©3  wäre  j.  93.  ber  fdjwerfäUige  (Sberäwalber  Apparat 
(©djneiber)  !aum  im  Sßalbe  ju  üerwenben.  hierbei  ift  audf)  nodj  fyer* 
üorju^eben,  baß,  wenn  man  bie  3wifdf)enräume  mit  SBaffer  auffüllt,  baS 
,polj  ju  lange  in  bemfelben  liegen  muß  unb  fid)  oodfaugt;  wenn  man 
aber  ©anb,  ©amen  u.  f.  w.  einfüllt,  bieje  Stoffe  bie  gwifdjenräume  ™* 
ganj  auffüllen,  weil  jwifdEjen  biefen  mef)r  ober  weniger  abgerunbeten 
Äörpern  felbft  wieber  Üufträume  bleiben. 

3)ie  ©ewidjtSmetljobe  f)at  bei  ber  Äubierung  großer  5Rei3l)olj* 
quantitöten  wegen  iffrer  öinfad)l)eit  eine  große  ©ebeutung  unb  fann  bei 
ber  fiubierung  be3  9ieiäl)olje3  einjelner  ^ßrobeftämme ,  wie  foldf)e  bei  ber 
Sammlung  t>on  äRaterial  für  JBaummaffen*  unb  gormjaf)ttafelh  in  Dielen 
Jaufenben  t>on  ft&ütn  öorfommt,  nidjt  woljl  entbehrt  werben,  weil  Ijier 
bie  SSerwenbung  Don  Slidjgefäßen  für  jeben  einjelnen  fjall  mel  ju  um* 
ftänblidf)  wäre.  $ier  fann  burdf)  Sßägung  f amtlichen  ÜRaterialS,  in 
öerbinbung  mit  (leinen  Sßrobefubierungen  auf  jtfometrifdjem  Sßege,  ber 
$wecf  ebenfaß«  erreicht  unb  ba3  $Berf)ältni3  jwifdf)en  SSolumen  unb  ©ewidjt 
um  fo  mef)r  mit  genügenber  ©df)ärfe  feftgefteflt  werben,  afe  ja  ba3  SReiä* 
fyolj  nur  einen  öerfjältniSmäßig  geringen  SCeil  ber  SBaummaffe  au£mad)t. 

3.  3?ie  Ja!toren,  welche  ben  geftget)alt  be3  ®d)idf)t* 
fyoljeS  beftimmen. 
§  22. 
$ie  geftgetyalte  beä  ©d)id()tf)olje3  finb  abhängig :  öon  ben  fcimenfionen 


*)  „aJHttcilungcn  au*  bem  forftlidjen  $erfu<$$tt>efen  ßjterreidj*'',    1.  $eft, 
©die  25—26. 
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unb  gormen  bcr  ©djidjtmaffe,  tum  bcr  gorm  unb  SBefdKtffenfjeit  ber  §o(j= 
ftücfe,  ber  SSegren  jung  ber  ©d)id)tmaf$e,  ber  ©djidjtoeife  (Gkfc^icftic^Eeit  ber 
§oIjfefcer)  unb  ben  ©ortimentSgrenjen.  SBir  rooHen  batyer  biefc  einjelnen 
fjaftoren  etmaS  näljer  befprecfjen. 

A.  JHe  SHmenfUneit  unb  ^formen  der  jk|t4ttt«||e. 

©omoljl  bie  Sänge  ber  £otjftücfe,  aö  audj  bie  gorm,  in  weither  man 
biefelben  auffegt,  ttrirfen  beftimmenb  auf  ben  fjeftge^alt  be3  gefristeten 
#olje8.  3)a  bie  Scheit*,  Sßrügel*  unb  9tei3f)otjftücfe  fetten  ganj  gerabe 
unb  glatt  getoadjfen,  foubern  balb  gefrümntt  ober  gemunben  finb,  balb 
fonftige  Unebenheiten  befifcen,  fo  taffen  fidj  natürlich  nicfyt  immer  gleich 
mcte  §otjftücfe  in  ba3  ©djicf)tma&  fejjen,  biefeS  tmrb  mefatefyr  um  f o  mefjr 
#olj  in  fid)  aufnehmen  (im  übrigen  gleite  SSer^ältniffe  öorauSgefefct),  j[e 
lürjer  bie  §oljftücfe  finb,  weil  afebann  bie  Krümmungen  unb  Unebenheiten 
mefjr  öerfdjnrinben  unb  ba3  §otj  fidj  bitter  aufeinanber  legt. 

Um  ben  ©nflufc  ber  ©djeittönge  auf  ben  #oljgef)alt  ber  ©djidjt- 
maße  feftjufteflen,  Ijat  man  jal)lreid)e  Serfudje  angefteßt,  welche  ba3  ®r* 
gebniS  geliefert  fjaben,  bafc  bei  ©djeittöngen  jttrifdjen  0,3  bis  1,8  m 
2)ifferenjen  big  ju  20  ^ßrogenten  ftattfinben  fönnen.  ©ollen  bafjer 
Unterfud)ungen  über  ben  geftgeljalt  be3  ©d)ici)tl)otjes 
praftifcfjen  SBert  Ijaben,  fo  muß  bei  benfelben  immer  an* 
geführt  werben,  auf  toetdje  ©djeittänge  fidj  biefelben  be* 
jietyen.  5)er  herein  beutfdjer  forfttidjer  5Berfud)3anftalten  unterfudjte 
nur  1  m  lange  #oljftücfe. 

3n  nactfieljenber  Überfielt  teilen  wir  bie  ffiefultate  Ä8nia_*3  unbftlaup* 
redjt'S  mit,  mclrfje  tutr  au£  be8  (enteren  fcotamefjhmft  entnehmen.  <3te$t  man 
nämltdj  oon  ber  ©djeitlängc  1,2  m  au$,  fo  geigen  bie  mit  -,-  bezeichneten 
Qafjltn  bog  äRef)rergebni3 ,  bie  mit  —  bezeichneten  Sohlen  ba£  SRinberergebniä 
an  Waffengewalt  für  bie  oorgefefcte  Sänge  ber  ©cfyeite  in  Seilen  bon  §unbert 
ober  in  <ßro$enten  an. 


©tfjett* 
länge 


SRetcr 


©djeit- 

*oi* 

gerabeS 


IXad|  ftonicj 

<5djeitl)ol$    ©djettfjola 

rntmmeS       fnorigeS 

unb  gerabe  |  u.  frumme 

Knüppel       Knüppel 


ttadj  filanjKedjt 


©djeitljola 
gerabe« 


@($eit$ol$ 
fnottge« 


I 


«WoiÄ 

rrummeS 


0r3 
0r6 
0,9 

*'2    , 
1,5 

i,8  I! 


+  0,06 

+  0,04 

+  0,02 

0 

—  0,02 

—  0,02 


0,09 

0,06 

0,03 

0 

0,03 

0,06 


0,12 

0,08 

0,04 

0 

0,04 

0,08 


+  0,10 

+  0,05 

+  0,02 

0 

—  0,01 

—  0,02 


+  0,20 

—  0,12 
+  0,06 

0 

—  0,01 

—  0,02 


+  0,15 


-  0.06    | 
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Sieben  ber  ©dfpitlänge  ^ängt  aber  ber  Snffalt  be3  ©df)idjtljolje$  öon 
ber  ©eföicflidjfeit  ab,  mit  welcher  ber  #otjfe&er  ba3  £olj  aufflicktet. 
2)a  ftd)  aber  bie  ^oljftürfe  nur  etwa  bis  jur  $Bruftf)öf)e  bequem  unb  otyne 
befonbere  Stnftrengung  auffegen  laffen,  fo  wirb  in  bemfelben  33erl)ältniffe, 
als  bie  ©c^ic^t£)ö^e  junimmt,  baä  orbmmgSmäfiige  Sinlegen  berfelben  ab* 
nehmen,  mithin  ber  geftgef)alt  ein  f feinerer  werben.  2)iefer  geiler  wirb 
jebod)  unter  Umftänben  lieber  baburd)  paraltjfiert,  ba&  bei  t>erl)ältni3mäfttg 
großer  ©djid)tf)öt)e  bie  ©tüjjen,  jwifd>en  welken  ba£  $olj  fifct,  fidj  mit« 
unter  etwas  auäeinanber  brüden,  unb  baljer  bei  gleicher  §öf)e  einen 
größeren  3nf)alt  aufnehmen.  S)iefe  immerhin  mi&lidjcn  ©djwanfungen 
werben  am  beften  baburef)  gang  toermieben,  bafj  man  bie  ©djidjtma&e  nidf)t 
fjöljer  ate  1 — 1,5  m  madfjt. 

9Iud)  tum  ber  3lrt  unb  SBeifc,  mie  bie  $otj^auer  an  Sergabtyängen 
bie  ©tüfcen  einklagen ,  jwifdfjen  meldte  ba3  #olj  gefegt  werben  foü, 
tymgt  ber  Snljalt  ber  ©d)id)ten  ab.  9tacfjbem  man  nämlitf)  auf  ber  einen 
©eite  bie  ©tüfcen  eingebogen  Ijat,  mu&  ba3  ßängenmafi,  mit  welkem 
man  bie  SBeite  ber  ©dfjidjte  abmeffen  will,  genau  redjtwinfclig  jur©tüfce 
angelegt  werben.  SBürbe  man  ba3  fiängenmag  bei  geneigtem  ©oben  un* 
mittelbar  auf  biefen  auflegen,  fo  würbe  bie  Sßeite  w  ber  ©d()idf)te  nidjt  w, 
fonbern  Keiner,  nämlid)  nur  w.cosa  toerben,  wenn  a  ben  9teigung3winfel 
bebeutet.  3Mefer  burd)  bie  SRadjläffigfeit  ber  Arbeiter  entftefyenbe  geiler 
toädtft  mit  ber  ®rö§e  be3  SKeigungSwinfel  a. 

93ei  a  —  •  5°  ift  ber  ßofinuS  0,996  unb  ber  geiler  0,004  be3  SRaumeS. 
„     „  -  10°    „     „         „        0,985     rr      „       „       0,015    „ 

„     „  -  15°   , 0,966     0,034    „ 

„     „  -  20°    „     „         „       0,940     ,,      „       „       0,060    „ 

„     „  -  25°   „     „         „       0,906     0,094    „ 

2)er  geiler  wirb  baburef  öermieben,  ba&  man,  gig.  48,  wa3  aber 
ntdjt  immer  jwedmä&tg  unb  ausführbar  ift,  bie  ©tüfcen  entweber  fenfrec^t 
auf  bie  fc^iefe  Sbcne  einf dfjlägt,  ifynen  alfo  bie  9iid)tung  a'f  unb  b'f, 
nidjt  bie  lotrechte  aa'  giebt,  ober  beffer  bie  SBrcitc  ber  Klafter  nidf)t 
fd)ief,  fonbern  f)orijontal  mifit.  £e|tere3  gefd^ie^t  baburd},  ba&  man  etwa 
einen  ©tab  gb',  welker  genau  fo  lang  ift  ate  bie  ©djidjte  breit  werben 
foll,  möglidjft  fjorijontal  an  bie  Söergwanb  ab'  anlehnt  unb  hierauf 
genau  hinter  beiben  (Jnben  be8  erfteren  bie  ©tüfcen  dd'  unb  bb'  lot* 
redjt  einklagt. 

SDer  geftge^alt  be$  ©cf)id()tf>otje3  ift  ferner  ein  anberer,  je  nadfjbem 
man  i^n  am  Säge  ber  äufardjung  ober  längere  3eit  nad^^cr  beftimmt, 
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>?* 


toeil  ba3  im  frifc^en  ßuftanbe  gefaßte  #otj  im  Saufe  ber3*it  eintroefnet 
(fdittrinbet)  unb  bann  einen  geringeren  SRaum  einnimmt.  Stauer  bie  frühere 
SBeftimmung,  bem  gefristeten  §olje  bei  bem  Aufarten  ein  gettuffeS  Über- 
maß, 2)arrfd)eit,  ju  geben. 

93erüdffid)tigt  man  jebod),  bafe  bie 
öerfdjiebenen  £oljarten  feineätoegS  einen 
gleichen  @d}ttunbung£grab  befifcen,  bie 
garten  .^öljer  fd)ttrinben  mef)r  ttrie  bie 
meieren,  fo  bürften  ftreng  genommen 
aud)  bie  Übermaße  ober  $>arrfd)eite  niefit 
bei  aüen  £otjarten  gleich  groß  fein. 
Da  bie  meiften  gefeilteren  9Sorfd>riftcn 
aber  in  biefer  93ejief)ung  feine  SBeftint^ 
mungen  enthalten,  fo  toerfeljten  bie  Über* 
maße  mef)r  ober  weniger  ifyren  Qxotd 
unb  teiften  überbieg  mancher  Ungehörig- 
feit  SSorfdjub.  2>ie  SBeftimmungen  über 
bie  (£infüf|rung  gleicher  §of  jfortimente  ic. 
im  beutfe^en  9teid)e  (Seite  95)  fefyen  im 
(jifl.  48.  §  16  ba3  ©rforberlicfje  bor. 

9lad)  «Pfeil  foQen  weiche  $öl$er  meljr  aW  $arte  fdjnrinben;  er  fdjeint  ft# 
babei  auf  bie  SSerfudje  SBerned'S  au&  bem  %af)Tt  1811  $u  ftü^cnr  toonadj  bie 
älafterijölje  —  1  gefe|t,  biefelbe  bti  ©d&eitijolä  nodj  fei: 
bei  ber  §ainbudje  unb  Eirfe  nadj  3  Monaten  0,984,  na$  6  Monaten  0,981, 
„     „    93uc$e     ..... 
„     „    ®ity  unb  (Sfäe   .    . 

n     ff   Ulme 

f,     ,f    Styorn 

«     „    ^fee 

„     „    ^Qbel^olj    .... 

SRadj  ben  SSerfudjen  ftönig'S  ftetten  fidj  gerabe  bie  entgegengefefcten 
Siefuliate  fjerau«. 

SRadj  unferen  eigenen  Unterfudmngen  *)  finb  Xiffercnaen  ättnfdjen  ben 
©d>nHnbung$t)er$äftmffen  ber  toidjtigften  #oljarten  meniger  groß  alä  man  feiger 
annahm.  @8  fdjjttrinben  amifdjen  bem  grünen  unb  ööttig  (ufttroefenen  guftanbc 
bem  Volumen  nadj: 

©djeit$ol$     $rflget^ola      itei$$o($ 

Sichte 10%  10%  12% 

Gemeine  Äiefer 9  „  10  w  12  „ 

8uc$e -  „  13  „  -  „ 


3 

ff 

0f975,     „     6 

ff 

0,956, 

3 

tt 

0,970,     „     6 

„ 

0,964, 

3 

» 

0,967,     „     6 

ff 

0,948, 

3 

n 

0,962,     „     6 

ft 

0,941, 

3 

ff 

0,960,     „     6 

ff 

0,944, 

3 

ff 

0,944,     „     6 

ff 

0,918. 

*)  3f.  9aur,  Unterfudjungen  über  ben  geftgeljatt  je,  ©cite  148. 
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©c^ftt^ola  $tügetyol*  fRei^oIa 

»eömoutysfiefcr —  °/o  12%  -°/0 

<5i«c  (Q.  ped.) 10  „  10,  9  „ 

Rotbud&e 9  „  9  „  9  „ 

$ainbu$e —  „  12  „  12  „ 

dljbeere,  ©perberbaum     .    .  —  „  16  „  -—  „ 

Sptfraljorn 10  „  —  „  —  „ 

Selbaijorn —  „  9  „  —  „ 

®fäe 11  »  —  *  —  „ 

SBilber  Styfel*  unb  ©irnbaum  —  „  12  „  —  „ 

Wa^ie —  „  14  „  —  „ 

»irfe 13  „  -  „  11  „ 

S^toor^crlc 12  „  9  „  15  „ 

Sinbe —  „  -  „  20  „ 

(Sanabifdje  Wapptl    ....--„  10  „  —  „ 

Tie  bis  jefct  aber  bie  ©djwinbungSöerfjältniffe  öorliegenben  Untere 
f uc^ungen  finb  nid)t  öoßftänbig  öergleid)bar,  weil  bo«  unterfud)te  ^olj 
md)t  gleich  alt  war  unb  nid)t  gleichem  Stanborte  entnommen  würbe. 

B  Jir  Jon«  »»6  9<f4«ffe»9<tt  ber  £*rjfl*<te. 

Sie  wirft  infoferne  beftimmenb  auf  ben  geftgeljatt  ein,  als  es  feines* 
wegS  gleidjgittig  ift,  öon  welcher  Starte  unb  t>on  welchen  Seilen  beS 
Saumed  bie  $oljftücfe  entnommen  ftnb.  3e  ftärfer  bie  £otjfd)eite  finb, 
b.  I).  je  weniger  bauon  in  ein  gegebenes  SRaummafc  gefegt  werben  fönnen, 
befto  größer  ift  ber  Jeftgel)alt  unb  umgefe^rt.  Sollen  batyer  bie  SBer* 
fud>e  über  ben  geftgeljalt  aud)  öoßen  SBert  für  anbere  fyaben,  fo 
muffen  wenigftenS  annä^emb  Seftimmungen  für  bie  ©tärfe  ber  ©djeitc, 
trüget,  ©törfe  u.  f.  w.  beigefügt  werben. 

9ei  ben  neueren  Unterfudjungen  beS  Vereine?  forftltdjer  JBerfudjSanftalten 
mürbe  in  biefer  $e&te$ung  ba£  <£rforberlid)e  gewahrt.  Äu3  biefen  Unterbringen 
gefjt  $.  58.  f)txt>ox,  bafj  fd>nia<$e  ßaubljola  -  Ru|hriiW>cl  einen  geftgeijalt  oon  62, 
jtarte  einen  folgen  öon  69  °/0;  beSglei^en  f^toac^e  unb  gerabe  ^renn^o^eite  oon 
Saub^ota  einen  geftgeljalt  oon  72,  ftarte  bagegen  76%  ijaben.  Sei  boppclt  fo 
triel  ©Reiten  tann  bie  $tfferen$  im  gefigeljalte  13°/0/  bei  oiermal  fo  öicl  btd 
25°/0  betragen,  derartige  Refultate  werben  toon  §ol^änblem  jutn  Ra$teite 
ber  Säufer  nid)t  feiten  benu|t;  benn  elftere  tonnen  unter  Umftänben  auä  8—10 
Raummetern  grobgefpattenem  #ol$e  leidet  1  Raummeter  meljr  aufftetten.  «urf) 
beugt  ftd>  ftnü>peüjoI$,  nadjbem  man  e3  gehalten  unb  toieber  in  baSfelbe  9Jtafj 
eingefefct  ^ot,  beträdfjttid)  $ö$er  auf,  toorau*  folgt,  bafi  1  Raummeter  grobe« 
^rügetyofy  mc$r  2Raffe  als  1  Raummeter  fötoadfc*  ©<$ett$ota  ffabtn  mufc. 

Der  Stnfbtfs  ber  $al)l  ber  in  1  Raummeter  eingelegten  $>oljfrücfe,  nament* 
ltc$  roenn  biefetben  gerabe  unb  glatt  finb,  ift  bei  bem  ©d)ett$ota  ein  öicl  größerer 
als  bti  fhxüppttyol^    @o  r)at  ^.  16.  glatte«  unb  ftarte*  Srennfä^eit^ol^  btx  bur$* 
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fdjnittltdj  29  ©djetten  per  Raummeter  einen  geftgefjatt  »on  75,  toäljrenb  ftarfe* 
unb  gerabe*  ftnfiwetyolg  bei  60,  alfo  boj>j>elt  fo  üicl  knüppeln,  no<$  einen  gfcfk- 
geaalt  öon  72  %  befi&t. 

3ft  ba*  ftnüwetyotft  glatt  unb  gerabe,  fo  lann  fdjon  au*  matijcmattfdjcn 
©rünben  ber  geflgeljalt  m<$t  in  bem  SRafte  öon  ber  Stnüpptlfiaffl.  beeinfliifet 
»erben,  nrie  $.  $.  oon  ©edenborff  behauptet  mirb.*)  (E*  tfr  ja  befannt,  bafi, 
wenn  man  in  1  Raummeter 

1  SBalgenfiüc!  üon  1       Steter  $urd)meffer,  ober 
16  „  „    0,25      „  „  ober 

100  „  ,,    0,10      „ 

einlegt,  man  unter  allen  biefen  $er$ältmffen  0,785  qm  $ret*flä$e  unb  ba$er  bti 
1  m  langen  knüppeln  and)  gerabe  fo  biet  greftge^alt  finbet.  SBenn  ft$  in  ©irf- 
lidjfeit  trofrbem  leine  grdfjeren  Sfeftgelpafte  al*  0,72  ergeben  Ijaben,  fo  erflärt  fidj 
foldje*  barau*,  ba&  bie  Änüppel  nie  gan*  gerabe,  glatt  unb  überall  ßteidj  bid  ftnb. 

$ie  gform  ber  $olgftücfe  äußert  iljren  ©nfluß  barin,  baß  frumme 
unb  fnotigc  $olgftücfe  fidj  weniger  bidjt  auffegen  laffcn  unb  bafyer  einen 
geringeren  geftgefjalt  tote  glatte  $olgfortimente  liefern.  35ic  $otgart 
fommt  hierbei  im  allgemeinen  weniger  in  SBetradjt,  al«  biejenigen  Seile 
be«  SBaume«,  öon  weldjen  man  bie  Sortimente  entnommen  l)at.  ©0  Ijat 
g.  SB.  au«  bem  Schafte  gewonnene«  ©djeit*  unb  ^rügelljolg  jebenfatt^ 
einen  größeren  gfeftgeljalt,  al«  wenn  man  e«  au«  Äft^olg  aufgeardjt  Ijättc. 
®benfo  fjaben  sJiei«fjolgwellen  (©ebunbe)  au«  fdjwadjem  $urd)forftung«* 
material,  ober  au«  SRieberwalbungen  gewonnen,  einen  größeren  gfeftgeljalt 
al«  «ftljolgwellen. 

3>er  geftgefjalt  be«  ©tocffjolge«  wirb  um  fo  größer,  je  f)öl)er  bie 
<Störfe  über  bem  SBoben  abgefdjnitten  unb  je  gröber  biefelben  gerfpatten 
werben  u.  f.  w. 

SJtobelljolg  befifct  meift  einen  etwa«  größeren  fteftgefjalt  al«  ßauMjolg. 
we«f)alb  e«  fid)  empfehlen  bärfte,  in  SRabelljolgremeren  etwa«  Ijöljere,  in 
Saubfjolgreirieren  etwa«  niebrigere  9tebuftion«faftoren  eingufüljren. 

C.  pte  3ftegreit)img  Us  $4W**fl<** 

Sie  wirft,  je  nadjbem  man  beiberfeit«  eine  ober  gwei  Stuften  an 
bem  ©djid)tmaße  anbringt,  ebenfall«  auf  ben  geftgeljalt  ein,  inbem  bie 
5Dimenftonen  be«  SRaße«  burdj  gwei@tfifcen  be«ljalb  mefyr  begrengt  werben, 
weil  man  g.  35.  bei  einer  ©tüfce  frumme  #olgftücfe  mit  ber  fonfarxn 
©eite  nadj  außen  legen  fann.#  @«  wirb  baljer  im  allgemeinen,  bei  Än= 
wenbung  oon  gwei  ©tüfcen  auf  jeber  ©eite,  ber  geftgeljalt  ein  etwa« 
geringerer  al«  im  entgegengefefcten  galle  fein,    ©ute  £olgtyauer*3nftruftionen 


*)  Mitteilungen  au*  bem  forftlid&en  8erfuc$*toefen  ßfterreto}*.    $eft  1. 
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füllten  baljer  auelj  in  bicfcr  JBcjte^ung  immer  genaue  JBeftimmungen  ent* 
galten,  um  fo  eine  größere  ®teid)tnäfeigfeit  in  bte  SRaße  ju  bringen, 
of)ne  welche  bie  Äntoenbung  großer  25urcf)fci)nittSjal)len  über  ben  fteft* 
geaalt  auf  anbere  93ert)ältmffe  immerhin  genagt  bleibt. 

4.  SRefultate  über  ben  geftgeljalt  beS  ©djidjttjotjeS. 

§  23. 

Wac^fte^enb  (f.  ©.  126—129)  folgen  in  überfidjtüdjer  3ufammen* 

ftellung  bie  SRefultate  ber  bezüglichen  Unterfudjungen  beS  SereineS  beutfdjer 

forftlidjer  SBcrf ud)Sanftalten ,    xoxt   foldje   auSfütjrlielj  in   meiner  ©djrift 

„Unterfud)ungen  über  ben  fjcftge^alt  unb  baS  @ett)icf)t  beS  ©cfjidjtljoljeS 

•  unb  ber  SRinbe"   bearbeitet  loorben  finb. 

5.  Sertoanblung  ber  Raummeter  in  geftmeter. 

8  24. 
SBie  nrir  foeben  gefeljen  tjaben,  ift  ber  gfeftgeljalt  beS  ©d}idjtf|oljeS 
je  nad)  bem  Sortimente  ein  fetjr  toerfdjiebeneT.    Sr  ift  beim  ©djeittjolj  am 
größten,  etoaS  weniger  groß  beim  $rügeß)o(},  nodj  Heiner  beim  ©to<ff)ol$ 
unb  am  fleinften  beim  SReiSljotj. 

3SiH  man  nun  ÄenntniS  bon  bem  gefamten  geftgeljalt  &erfd)iebener 
©ortimente,  etnrn  über  baS  gällungSergebniS  eines  ©djlageS,  eines  ganjen 
9tetrieiS  u.  f.  xo.  ljaben,  fo  muß  man  bie  gefriedeten  ©ortimente  alle 
auf  eine  2Raßeint)eit,  ben  geftmeter,  rebujieren.  Um  nun  biefe  SRe* 
buftionen  üome^men  ju  fönnen,  muffen  bie  SRebuftionSfaftoren  für  alle  in 
ber  SBtrtfdjaft  üorfommenben  ©ortimente  ein  für  allemal  nad)  §  21  feft* 
gefteüt  werben. 

angenommen  man  l)abe  fid)  in  einem  SBalbgebiete  über  folgenbe 
SRebuftionSfaftoren  geeinigt: 

1  ^Raummeter  9hifcl)oljfd)eite  —  0,8  geftmeter, 

1  „         99rennftammfd)eite  unb  ^rügel  —  0,7        „ 

1  „         83rennaflfd>eite  unb  *$rügel        =•  0,6 

1  „         ©to^olj  -  0,5 

100  ©tuet  ^rügeltoellen  -  3,6 

100      „    «Rormafoellen  -  2,6 

100      rr    SReinigungS*  unb  äfttoeüen  —  1,8 

fo  fann  mit  #ilfe  biefer  3al)len  nun  leicht  baS  gäHungSergebniS  eines 
©cfflageS  ober  eines  ganjen  SRetnerS  in  geftmetern  auSgebrürft  werben. 


126 


9lefu(tate  üb«  btn  Sfefyje^alt  be«  ©d^^t^ol*««. 


t 

je» 

s 

§ 

§ 

"4-* 

02- 

CS 

o 

85 


ä* 

8 

e 

«* 

| 

'£  ff 

4» 

4* 

! 

f  8  -B 

g    4*     ' 



s 

^   «i    IVB» 

o 

6**1  '  B 

& 

i*8* 

2 

^S 

j 

«            •— 

5 

! — 

5*                    «. 

i 

4»        !  

I  I 


iE 


s 

8fr 

_  ^  J 

s  S  >s  ss 


co  cc 


M     g      Ö 

a  ü    SS 

«Je  « 
3  85 


SS 


£    SSB 


S    SS 


iß        lO   h 
CO        GM    <M 


3 


? 


SS 


$ 


CO  r-    CC 


I    I 


CO        Od    CO 
C*        CO    t^ 


co  t* 


s  ss 


-^   00 
CM    i-i 


5* 


i 


CS 


c* 


*•> 
o 

ss 

M 

f4 

«  SS 

4T 

a 
B     ~ 

s 

<->.  .» — N. 
ei    rt 

ff 

vQ     4* 

CS     <* 
Oi   SS 


Ä 

SS 

e 
» 

•a 


SS 


ja 

5      ?  ^    CS      *£    o 


ftefuttate  über  ben  gfeftgeljalt  be*  ©c^i^o^ed. 


127 


o  o 


o  o 


©     ©  <N 


©     Ol  1-1 


O    "*   •* 


I    I   I 


*h   ©  »o 


^  g  g 


C^     CO   CD 


CO     C^-    ^ 

CO     CO    t- 


O*    <>-4 

CO  «> 


co     I>-   O 
co    co  r» 


s     s 


§ 


s 


Ol    Ol 

CO    I> 


O   CO 


CO     05    Ol 

CO     CO    l> 


CO      CO    CO 

CO    t>  i> 


"•  £3 


55  co 


S  3 


®  SS 


3 


8 


SS 


CO     CO    CO 


£ 


^t     (N    CO 


Ol     C*    X 

CO     lO    i-l 


Oi     ^    CO 

Ol    ^  -«# 


co    x  ao 
"*    oi  Ol 


<*     Ol   © 

CO     y-*    y-* 


X  I>-    ^ 

OJ  O   ^ 


3| 

iH    CO 


2  SS 


S  S2 

iQ     Ol    "«* 


8  §8 


S  SS 


3 


3 


SS 


OS     ^ 
X     CM 


s 


o  o  o    ho  ^y  o 

3*    c         3    »*         3 
*55^        2   «ts.        S 

9  » 

II 


&&■& 


-1» 


^ 


SS 


3 


o    o    o 

>©»  vO*  sO* 

V»  *£  *3 

I  «^ 

*S   ft  *S 

ö       3 

«-      » 

B 

2 

£    1 

<3            g^ 

«■            3 

-s    « 

^          « 

5" 

£ 

S 

S 

& 

3 

£ 

3 

3 

t» 

CK 

g 

"B 

o    o    o 

sC^  *QS  nO* 

*2  **»  *«3 

S    A    A 

**  ac 
*s>e     -g 

*& 


ü       3    «       3 

**        «  *ß        * 


§1! 


Cf^ 


C^ 


09 


a 


5 


1 

3 
g 

£ 
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Ötefultate  »on  ftcjtjjcJwltSuntcrfudjungen  be*  $ol)e£. 


Sortiment 


8.  9re««retfa. 

A.  in  Raummetern. 

a)  Weiätnüpptl 
a)  ©tantmreifig. 

Saub^otj 

ttabelljola 

fiaub-  unb  9labelfjol$ 

/fl*fireiftg. 

ßaubtjofy 

ftabetyolj 

Saub*  unb  ^abcl^olj 

b)  Süngretftg. 

a)  ©tammreiftg. 

ßaub$ol$ 

Habetyofo 

Saub-  unb  9tobett>ola 
#*fireifig. 

ßaubfjofo 

ftabel$o(* 

Saub*  unb  9tabetyol£ 

c)  Slbfaflretftg. 
a)  ©tammretfig. 

ßau&ijolä 

Eabelljola 

fiaub*  unb  Stobefljola 
/?)  Hftreifig. 

ßoub^olj 

HabeUjol* 

Saub*  unb  Sfabetyotj 


3a$l  ber 

unter*  : 

fugten  i| 
i  fflaum*  i  rjjlo» 

meter  Ijmetrifdj 


^rojente 
beS  9iaumgel}a[te* 

merriW   »^ 


i  $ie|tj!ometrifdje 
SRetyobe  ergab 

meljt    weniger 

^tojentein^etten , 


T 


147 
95 


63 
60 


52 
64 


53 
60 


242  I  56 


36  '   45 

1   46  •!  48 


53     55  ;   3 


43     45   1 1   2    - 
54     48     _   ,   6 


7 

28 


47 


35 
52 


48 


47   t; 


35 
52 


38  1 

39 

39 

i 
,      1 
1   94 

14 

_ 

14 

362 

13 

i3  : 

— 

— 

!  456 

! 

13 

_ 

13 

" 

ffiefuttate  übet  bcn  gefrgeljalt  be*  ©d)id)t$oIae$. 
JHcfultatc  *on  #cjtgc()alr$untcrfudjungcn  be3  #olje*. 
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Sortiment 


Sfoaaljl !,       gfeftge  6alt      , 

bcr       für  100  ©eilen 

unter-  ,, ^  | 

fönitU  , 


fugten  ■    ggto* 
iSBeUen  i.merrifd) 


©emerfungen 


ürf) 


3.  9ren«retflg. 

B.  in  SBellenfjunberten. 

a)  fttülnüpptl 

a)  ©tammreifig. 

'    ßaub^ol* 

9*abetyol$ 

Saub-  unb  ftabeüjolj 
/»  «ffcreiffg. 

|    fiaubljola 

9tobelfjoI$ 

fiaub-  unb  9?abetyolg 

b)  ßangreiftg. 
a)  ©tammreifig. 

fiaubtfolj 

Habefyola 

fiaub*  unb  9labelljol$ 
/fl  «ftrcifig. 

fiaubljolj 

Habelljoia 

ßaub-Junb  ftabetyotft 

c)  HbfaUreiftg. 
a)  ©tammreifig. 

£aub§o(5 

^abel^ola 

£aub*  unb  ÜRabetyolft 
$  «frreifig. 

fiaubljola 

9tobet$ol$ 

fiaub*  unb  9tabeQot& 

a)  ftarf ,  mit  menig  SBurjefljola 

fiaub^otj 

ftabetyol* 

Saub*  unb  Sfeabelfjotj 

b)  fätoad),  m.  Diel  SBurjelljota 

Caubbotj 

ftabelftolft 

£aub-  unb  ftabetyotä 

Saur,  ftoljnte&funbe.    4.  Hufl. 


192 
619 


3,75 
3,46 


811 

348 
2974 


3322 


545 
252 


797 

1793 
2664 


3,53 

2,53 
2,17 


2,21 


2,73 
2,74 


2,73 

1,90 
1,87 


4457 


59 
357 


1,88 


2,85 
3,04 


416 

448 
442 


3,01 

1,64 
2,05 


890 

SRaum*  ji 

mcter 

69 

263 


1,88 


43 

48 


332 

8 
159 


47 


42 
46 


167 


46 


3,75 
3,46 


3,53 

2,53 
2,17 


2#21 


2,73 
2,74 


2,73 

1,90 
1,87 


1,88 


2,85 
3,04 


3,01 

1,64 
2,05 


1,83 


43 

48 


47 


42 

46 


46 


<     Med  in  «Betten  %  auf- 

fiearbeitete  $rennreifig, 
otmefämtiidje3<5toctyot$, 
rourbe  auf  feinen  geft- 
|  gcr)alt  nur  itjlometrifdj 
I  unterfudjt,  fo  baft  Ijier  eine 
$ergtetd)ung  ber  r^Io- 1 
metrifdjen  ÜRetljobe  mit 
bcr  ftereometrif4*n  tt>eg- ' 

fönt. 

3rür    ba£    Sortiment  | 
„Äbfaflreiftg   »om      j 
(Stamm"  iftbergeftge$alt 
für  100  »eilen  mit.  3,01 
Sfeftmeter,  im  $er$ättni$  : 
&u     »ermanbten    ©orti- 
menten,    offenbar   ettoaS 
$u  $o$.    9Bir  galten  nad) 
angebellten      $roberedj* 
nungen  bie  Sa^l  2,20Sefl' 
meter  für  paffenber,  im 
gaffe  man  ntept  öor$ie$t, 
biefe«     $iemtid)     bebeu- . 
tungStofe  Sortiment  nodj  ! 
weiter  ju  unterfudjen. 


130  JBernmnblung  ber  {Raummeter  in  Sfeftmeter. 

$eifpiel:  3n  einer  SBalbabteitung  ift  folgenbeS  §ol$  angefallen: 


©tamm^olj 

160 

gfeftmeter 

SRufrfdjette 

— 

20  Raummeter 

$rennjtammfd)eite  unb  ©tamntyrfigel  — 

90 

n 

$rennafrfd)ette  unb  Äftprüget 

— 

15 

n 

©tocfljola 

120 

n 

92ormaIme1Ien 

— 

24 

#unbert, 

fo  madjt  bieS  auf  geftmeter  rebujtert: 

6tamm^oIj 

= 

160,0  JJeftmetet 

9httf$eit$ola                           _ 

20 

x  0,8 

— 

16,0       „ 

©tantmfdjeit*  unb  ^rügettjotj  — 

90 

x  0r7 

=» 

63,0       „ 

^tftfe^ett-  unb  ^rügefyoli         — 

15 

X  0,6 

= 

9,0       „ 

©tocfljofy                                  = 

120 

X  0,5 

— 

60,0       „ 

9tarmalmetten                         «= 

24 

X  2,6 

— 

62,4        „ 

ßufammen  «=  370,4  gfeftmeter. 
fflilbete  bagegen  in  einem  ßanbe  ober  gorftbejirfe  ber  Sftoummeter 
(@ter)  bie  SRedjmmgSeinfjeit,  bann  müßten  bie  8tojaf)l  geftmeter  (Sang* 
unb  Ätofefjotj)  in  Raummeter  nadj  gefammeften  Srfa^rung^Ien  um* 
geregnet  toerben.  SBäre  j.  93.  aus  geftgefyaltöunterfudjungen  befonnt, 
baß  70fin  —  100  rm  ©dpitljolg  lieferten,  bann  wäre  1  fin  =  100:70* 
—  1,45  ©ter,  nwnad)  bann  leicht  jebe  beliebige  %riy\fy  geftmeter  in 
©tere  ©djeittjolj  umgerechnet  »erben  fönnten. 


Zweites  Äajitiel. 
$dNfrmfl  unb  ^eredjnuitö  Jfefjenber  ^durne. 

Dorbrmerkititgeit. 

§  25. 
$tid)t  immer  finbct  man  fidj  in  ber  günftigen  2age,  bcn  Snfyalt  einzelner 
Saume  in  gefaßtem  3uftante  beregnen  ju  fönnen;  manchmal  Ijanbelt  e« 
fid)  aud)  barum,  ben  Snfjatt  ftefjenber  Säume  ofjne  größeren  ßeitauf* 
»anb  fieser  anjufpred>eu.  $iefe  Aufgabe  mürbe  bi«  jefct  nod)  nid)t  Doli* 
ftänbig  gelöft,  nrirb  aud)  metleidjt  nie  ganj  gelöft  merben,  fo  öiel  SRittel 
unb  Söege  man  aud)  fd)on  in  Sorfdjlag  gebraut  fjat  unb  fünftig  möglicher* 
meife  nod)  in  Sorfdjlag  bringen  mirb. 

SBenn  audj  bie  gorm  tiegenber  Säume  Don  ber  gorm  fteljenber 
nid)t  abmeiert,  fo  liegt  bie  ©djmierigfeit,  ftefjenbe  Säume  matfjematifd) 
genau  ju  fubieren,  bodj  in  ber  Unmöglidfjfeit,  bie  jur  Seredfjnung  bienen* 
ben  Dimenftonen  mit  berjenigen  ©d^ärfe  beftimmen  ju  fönnen,  mie  bie« 
beim  liegenben  Saume  möglidj  ift,  melier  mit  aßen  feinen  leiten  jur 
bequemen  SReffung  oor  bem  Xajator  liegt. 

SBenn  e«  aud)  möglich  ift,  mit  befonber«  baju  fonftruierten  Snftru* 
menten  bie  3)urdjmeffer  eine«  Stamme«  in  öerfd)iebenen  $öf)en  mit  ge* 
nügenber  ©enauigfeit  ju  ermitteln,  fo  fönnen  fid}  biefe  SReffungen  bod) 
nur  auf  jenen  Seil  be«  Schafte«  bejiefjen,  melier  öom  Soben  au«  nodj 
i>eutlid>  überfefjen  merben  fann,  nidfjt  aber  auf  ben  fdtjon  mit  #ften  unb 
^meigen  beberften  ©tammtetl.  SRodfj  toeniger  aber  tieften  fid)  birefte 
9Äeffungen  an  feigen,  Giften  unb  bem  in  ber  @rbe  fte^enben  ©toefe 
t>ornef)men.  @«  mirb  fid)  bafjer  bie  fubtfdje  Seredfjnung  fteljenber 
Säume  nie  auf  au«fd)lie&lid)e  SRedjnung,  geftüfct  auf  birefte  äReffung, 
jonbern  immer  audf)  auf  tetfmeife  ©djäfcung  unme&barer  Saumteile 
grünben  fönnen  unb  muffen.     3)ie  unter  ben  günftigften  Serf)ältniffen 
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erreichbaren  Stefultate  werben  ftets  ben  aus  liegen  ben  Säumen  ge* 
wonnenen  Srgebniffen  nadftteljen. 

Dbgteid),  toon  biefem  ©efidjtspunfte  au«  befrachtet,  uns  bie  forft* 
lidje  Saummefcfunbe  eine  öielleidjt  untoerbefferlidje  ßücfe  ju  jeigen  fdjeint, 
fo  äußert  lefctere  bodj  auf  bie  praftifdjen  $toecfe  ber  $oljmoffenaufnaf(tne 
!einen  ftörenben  ©nflufi,  inbem  bie  gäHe  faum  nennenswert  finb,  in 
weichen  man  eine  üoöftänbig  richtige  3tof)altSbeftimmung  ftefyenber  ein* 
jelner  Säume  bebarf.  Sei  weitem  bie  widjtigfte  Aufgabe  ber  £oIjmaffen* 
aufnähme  beruht  in  einer  genauen  ffirmittelung  berSeftanbeSmaffen, 
unb  biefe  fann,  wie  fpäter  gejeigt  werben  wirb,  auf  anberem  SBege  be* 
friebigenb  grföft  werben. 

9hir  wenn  einjelne  £olj*Äonfumenten  außer  ber  gewöhnlichen 
gäüungSjeit  einjdne  ©tämme  üon  gewiffen  2)imenfionen  unb  Surften 
bedangen  f  outen,  fann  ber  gorftmann,  um  nidjt  unnötige  Gattungen  ju 
üeranlaffen,  in  bie  Sage  fommen,  bie  2)imenfionen  unb  bamit  ben  Snljalt 
berfelben  in  ftefyenbem  ßuftanbe  bis  ju  einem  gewiffen  ©rab  Don  ©enauig* 
leit  angeben  ju  muffen,  gür  berartige  unb  äljnlidje  gälte  reicht  man 
aber  mit  einf adjeren  Hilfsmitteln,  wie  fie  fpäter  gelehrt  werben  Jollen, 
ooßftänbig  aus. 

I.  Die  nötigen  Hilfsmittel  unb  3njlrumente. 

1.  Die  Saumf)öl)enmeffer. 

§  26. 

Obgleich  bie  bei  ber  ÄuSmeffung  liegenber  ©tämme  nötigen  Snftru* 
mente  aud)  Jjicr  teilweife  in  ©ebraud)  fommen  (benn  eS  bienen  Saum* 
Huppe  unb  Saumjirfel  jur  SReffung  ber  35urdjmeffer,  9Re&bänber  jur 
Aufnahme  ber  Saumumfänge),  fo  finb  jur  SWeffung  ber  Säumte 
(@d)eitell)öf)e  —  (Entfernung  Dom  ©tocfabfdjnitt  bis  jum  äufcerften  ©ipfel) 
ober  jur  Seftimmung  ber  ©ntfernungen  öom  üblidjen  ©tocfabjdjnitte  bis 
ju  einer  gewiffen  ©teile  beS  ©djafteS,  befonberS  für  biefe  ßweefe  ton* 
fintierte  Saumf>öl)enmeffer  (§t)pf  ometer),  welche  bie  $ölje  ber  Säume 
in  möglid^ft  einfacher  Sßeife  bis  auf  minbeftenS  1  m  genau  angeben  muffen, 
ganj  unentbehrliche  3nftrumente. 

3>ic  Qaf)i  ber  l)ierl)er  gehörigen  ©rfinbungen,  welche  teils  aus  freier 
£anb,  teils  auf  ©tattoen  befeftigt  gebraucht  werben,  würben  nod)  bis 
auf  bie  neuefte  3C^  &ermef)rt,  fo  bafe  man  mit  ber  Sefdjreibung  unb 
©ebraudjSanweifung  berfelben  ein  ganjeS  £eft  ausfüllen   fönnte.     SBir 
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befdjränfen  un3  ba^cr  f)ier  umfomel)r  nur  auf  toenige  Snftrumente,  afö 
man  audj  fdjon  mit  einfacheren  unb  billigen  ^ö^enmefjem  (gauftmann, 
SBeife,  Älau&ner,  SBofe  u.  f.  n>.)  für  bic  gettutynßdjen  ftälle  forft* 
lieber  Sßrajiä  öoüftanbig  auäreidjt. 

A.  $**  ^Reffen  bet  StenrnWe«  mttteflt  $f&0e«. 

äRan  ttmfjle  ftd)  in  beliebiger  Entfernung  toon  bem  SBaume  einen 
Sßunft  F,  öon  toeldjem  fomo^I  nadj  ber  ©pijje  B,  afe  bem  gufce  A  be3 
SBaunteS  gefefjen  »erben  fannr  unb  ftedC?  in  benfelben  einen  ca.  1,5  m 
langen  ©tab  CF  lotredjt  ein  (gig.  49).  hierauf  fteefe  man  in  geraber 
Stiftung  nadj  bem  Saume,  ettoa  in 
einer  Sntfemung  öon  2  m,  einen 
jtoeiten  ©tab  c£  meieret  langer  als 
CF  fein  mufi,  ebenfalls  lotrecht  ein, 
tnfiere  nun  üon  C  nadf)  B  unb  bann 
t?on  C  nad)  A,  unb  merfe  fid)  genau 
bie  fünfte  b  unb  a,  too  bie  33ifier* 
tinien  C  B  unb  C  A  ben  ©tab  c  f 
burd)fd)neiben. 

£er  lotrechte  ©tab  c  f  l)at  nun 
ju  bem   ebenfalls   lotrechten  SBaume 
AB  eine  parallele  Stellung,  e3  muffen  bafjer  bie  SDrciecfe  Cab  unb  C  AB 
ät)nlid)  fein,  unb  ba  in  äfjlidjen  3)reieclen  bie  ben  gleichen  Sßinfeln  gegen* 
überliegenben  Seiten  in  Proportion  fteljen,  fo  !ann  man  fefeen: 
Cd:ab  =  CD:AB  ober 

AB  =  ^D 

A*  Cd    • 

$>ie  unbefannte  #ölje  AB  ift  nun  in  lauter  befannten  ©röfien  auSge* 
brücft,  benn  e3  fönnen  CD  -AE,  b.  f>.  bie  Ijorijontale  ©ntfernung  beä 
fünfte«  F  oon  A  (bie  fogenannte  ©tanblinie)  unb  Cd  b.  \).  bie  birefte 
(Entfernung  ber  beiben  Stäbe  oon  einanber,  fotoie  ab,  leidet  gemeffen 
»erben. 

»eifpiel:  ®*  fei  Cd-2m,  ab  =  l,6m  unbCD-25m,  fo  ift 
CD. ab       25  x  1,6 
"Cd      ~        2  """ 


Sig.  48. 


AB 


25  x  0,8  -  20  m. 


3)iefe  äRetfjobe  luirb  natürlich  jefet  nur  nod)  ba  ange* 
roenbet,  *oo  man  fid)  nidjt  augenblicflid)  in  ben  Sefifc  eines 
toirf liefen  93aumf)ö$enmeffer3  fefcen  fann. 
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B.  £ö)tumtfiuut  mittttft  eines  re4<wi«fte(ifleit  §fetyf4e«ftefl§eii  $ttU&ts. 

2)ie  gleichen  ©eiten  ae  unb  ce  be3  redjtnrinfeligen  ©reietfeä  ace, 

toeldjeä  toon  #olj  ober  $appe  angefertigt  toirb,  gig.  50,  fömten    eine 

Sänge  t)on  0,1 — 0,2  m  befifcen.    85ei  bem  (Mraudje  fteßt  man  fidj  bä* 

läufig  in  ber  (Sntfernung  be3  )it  meffenben  SBaumeS  unb  tt)o  möglich  in 

gleicher  $of)e  mit  bem  gufepunhe 
belferten  auf,  unb  bringt  bie  ©pi$e 
c  be$  $>reiecfe8  ace  in  einer 
folgen  ©teflung  an  ba8  eine  9Iuger 
baß  bie  eine  ©eite  ae  üertifal, 
bie  anbere  ce  aber  tjorigontat  ju 
liegen  fommt.  9hm  triftert  man 
fdjarf  an  ber  Sante  ca  ber  $t)po* 
tenufe  be8  35retedfc8  f)in  unb  nähert 
ober  entfernt  fidfj  fo  lange  öon 
bem  Saume,  big  bie  9$ifierrid)tung 
ca  genau  mit  ber  ©pifce  A  be§ 

_Jl_ _Jä-  ®aumc^  juföwmenfSttt.     ©djliefc 

lidj  fieljt  man  aud)  nod)  an  ber 
tjorijontalen  ftante  ce  be$  £rei* 
ecfed  nad)  bem  SBaumftamme  Ijin  unb  merft  fid)  ben  Sßunft  E,  too  bie 
SJifterlinie  einfdjneibet.  $)a  nun,  nrie  leidet  einjufefjen,  bie  kreierte  cae 
unb  cAE  äljnlidj  finb,  fo  fjat  man  jur  Söeftimmung  be3  größten  £eife3 
AE  ber  83aumtjöf)e  folgenbe  Proportion: 
ce:  ae 


r 
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AE 


cE :  AE  ober 
_  ae.cE 
ce 

unb  ba  ber  SBorauSfefcung  nadj  ae  —  ce  ift,  fo  muß  aud)  AE  —  cE 
fein,  b.  fj.  man  finbet  jebe  beliebige  £öf)e  AE,  roenn  man 
bie  fjorijontate  Sntfernung  bom  gußpunfte  be3  SBautne§ 
Bio  jum  ©tanbpunfte  be§  58eobadf)ter3  mißt. 

SBirb  ju  biefer  Sntfernung  nod)  ba3  leicht  meßbare  ©tüdd)en  BE 
Ijinju  abbiert,  fo  ergiebt  fid)  bie  ganje  Saumlänge  AB. 

Um  fid)  öon  ber  richtigen  Haltung  be3  2>reiede3  ace  beffer  über* 
jeugen  ju  fönnen,  fann  bei  a  nod}  ein  Heines  2ot  befeftigt  »erben,  beffen 
gaben  bei  nötiger  Stellung  fdjarf  an  ber  Äante  ae  hingleiten  muß. 

S)iefe  9Ketl)obe,  $öl)en  ju  meffen,  fyit  baä  für  fid),  baß  man  fid) 
ba3  2>reietf  in  Ermangelung  eines  befferen  3nftrumente3  unter  Umftänben 
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felbft  (ctoa  aus  $appe)  fertigen  fann,  unb  baß  aud)  ber  Vorgang  fefjr 

einfad)  ift.    £ie  Sftcfultote  finb  jroar  für  getüötjnlidje  gälte  ber  *ßrap3 

Ijinreidjenb  genau,  immerhin  tft  ber  ©ebraud)  eine«  nrirflidjen  #öf>en* 
nteffer*  üorjujiefyen. 

C.  9er  gRtyer-jtoflftft'Me  ^dfenmeffer. 

SJerfetbe  befielt  aus  jtoei  mit  einanber  üerbunbenen  ßineaten  AB, 
BC  unb  einem  Stabe  DE,  gig.  51,  meiere  bon  üReffing  fo  angefertigt 
»erben  fönnen,  ba&  fid)  ber  Stab  DE  ettoa  an  feinem  unteren  ©nbe  E 
auf  ein  einfaches  ©toefftatiü  auffdjrauben  (äfft.  2>aS2inealAB  lann  in 
einer  Stute  bei  F  in  bem  Stabe  DE  l)in*  unb  (jergefdjoben  »erben  unb 


$tfl.  61.  &tg.  62. 

ift  auf  ber  einen  Seite  t)on  B  nad)  A  f)in  in  100  bis  200  gleite  Xeite 
geteilt.  Seile  berfetben  Sänge  finb  aud)  auf  bem  Stabe  DE  üon  bem 
Sßunfte  F  aus  aufwärts  unb  abwärts  aufgetragen  unb  forttaufenb  be* 
f ^rieben.  SDaS  Sineal  BC,  an  »elc^em  Heine  ÜDiopter  angebracht  finb, 
btent  jum  Sifieren  nad)  ber  Spifce  unb  bem  gufee  beS  Saumes.  $)aS 
3nftrument  fclbft  (ofjne  Stotfftatiö)  fann,  in  SKeffing  ausgeführt,  gum 
Safdjengebraud)  eingerichtet  »erben. 

Soll  nun  mit  biefem  3nftrumente  bie  f>öt)e  eines  Saumes  gemeffen 
werben,  fo  fteQe  man  baSfelbe  in  einer  ber  $öf)e  beS  Saumes  nalje  gleich* 
fommenben  ©ntfernung  unb  an  einer  foldjen  Stelle  auf,  bafe  man  bie 
©pifce  unb  ben  gu&  beS  Saumes  überbliden  fann  unb  baS  Sineal  ac 
(gig.  52)  eine  fjorijontale,  ber  Stab  df  eine  toertifale  Stellung  erhält, 
hierauf  meffe  man  bie  Sinie  üom  gufce  beS  Saumes  bis  jum  gufcpunfte 
beS  9Keffenben  fjorijontal  in  SRetem  ab  unb  &erfd)iebe  aisbann  baS  ge* 
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teilte  Sineal  f  o,  bafi  baS  ©tütf  a  c  gerabe  fo  Diele  leite  als  bie  gemejfene 
Sinie  Sfteter  enthält.  SBifiert  man  nun  gunädjft  über  baS  bemeglidje 
Sineal  ag  nad)  bem  ©ipfel  B  beS  SBaumeS,  fo  lann  man  bie  #ölje  BC 
Bei  f  auf  bem  geteilten  Stabe  ef  in  Sftetem  abtefen;  bringt  man  hierauf 
baS  Sineat  ag  in  bie  Sage  ab,  inbem  man  nad)  bem  gu&e  A  öifiert, 
fo  geigt  baS  ©tüeldjen  ce  auf  bem  geteilten  ©tabe  ef  nod)  bie  §ölje  üon 
A  bte  C  in  SKetern.  SBerben  bie  SBeträge  cf  unb  ce  abbirt,  fo  erhalt 
man  bie  $öf)e  beS  gangen  Saumes. 

Die  SRidjtigfeit  biefeS  S3erfat)renS  nrirb  gerabe  nrie  bie  £öf)enmeff  ung 
mittelft  Stäben  bettriefen  (§  26.  A).  2)ie  ©reiecle  aAB  unb  aef  ftnb 
nämlid)  ätjnlid);  ift  nun  bie  ©tanblinie  aC«n  ©nfjeiten  (9Reter),  fo 
ift,  toenn  man  bie  Sänge  eines  $eüftrid)eld)enS  «•  a  fefct,  ac  =  n.a, 
ebenfo  cf  -=  p  .  a,  batyer  aud) 

ac:cf=aC:BC  ober 

BC  —  — -  -  —    '  -  -  —  p  ©inbeiten  ober  SReter. 
ac  n.a  ' 

SS  bebarf  faum  notf)  ber  ®rtoät)nung,  bafi,  toenn  man  fidj  unter 

bem   eingelnen  Xetfftrid)eld)en   0,25  m   benft   unb   bie  (Entfernung  be$ 

©aumeS  bis  gum  Snftrumente  ebenfalls  in  0,25  m  mi&t,  man  aud)  bie 

§ö^e  beS  SBaumeS  bis  auf  0,25  m  genau  finben  fann. 

D.  Per  £d0ftt*efTer  «Ott  £fattfciter.  *) 

3)er  Älaufjner'fdje  ^ötjenmeffer  fällt  im  ^ringip  mit  bem  foeben 
betriebenen  ^ofefetb'fc^en  §öt)enmeffer  gufammen,  bereinigt  in  fid) 
aber  fo  triefe  SJorgüge,  ba&  er  fid}  toenigftenS  in  Sägern  bereits  einer 
großen  ^Beliebtheit  erfreut  unb  barum  ttjo^l  uerbient  fyier  furg  befdjrieben 
gu  loerbeu. 

5Der  ^öljenmeffer ,  toetdpr,  gig.  53,  in  a/a  &er  natürlichen  ©röjje 
bargefteKt  ift,  beruht,  wie  anbere  aud),  auf  ber  #f)nlid)feit  ber  £reiecfe, 
nur  gehört  gur  |)öf)enbeftimmung  nad)  SHaufener  nur  eine  Äbfcfung, 
loäljrenb  bei  ben  ^enmeffem  »on  §of$felb,  SBinfler,  gauftmann, 
SBeif e  u.  f.  tt).  immer  gioeiSlblefungen  an  bem^nftrumente  ftattfinben  muffen. 
5)aS  gange  Snftrument  beftetjt  aus  SftetaU  unb  beftefjt  gunädtft  aus  einem 
Sineale  AB  mit  ber  ©tanbtinienffata  ober  SöafiS.    Obgleich  bie  ©rö&c 

*)  3"crft  befdjrtebcn  in  bem  üon  mir  rebißterten  JJorfttuiffcnfrf»aftttc^cn  Central* 
blatt  1883,  ©ette  483  u.  f.  3n  berbefferter ,  jefct  *u  befdjreibenber  ©eftalt,  in  bem* 
fetben  Matt,  ^aljrgang  1884 ,  (Seite  395  u.  f.  —  ft lauft n er  ift  Dberforftrat  im 
Ägl.  ©taatSminifterium  ber  ginan$en  in  SRüncfjen. 
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bcr  Xeilftridje  bcr  ©fala  gleichgültig  ift,  fo  ift  bic  Teilung  an  bem  3n* 
ftrumente  bod)  fo  angebracht,  bafe  bie  Sänge  einer  ©in^eit  —  2  mm, 
einer  falben  @int)eit  1  mm  beträgt.  3)ie  $öt)en  fönnen  ba^er  bireft  auf 
V«  m  genau  abgelesen  werben.  Sin  einem  ©nbe  A  ift  ein  jur  Sfamfierung 
be«  gufce«  unb  ©ipfet«  be«  Saume«  bienenbe«  bret)bare«  Ofutar  c,  am 
anbern  @nbe  B  ein  Objeftiü  b  angebracht,  welche«  auf  bengufepunft  be« 
ju  meffenben  Saume«  eingefteKt  werben  fann. 

Um  eine  im  SRullpunft  ber  ©tanblinienffala  liegenbe  Steife  täfct  fid) 
ba«  Sifierlineal  AE  burd)  bie  Schraube  K  beliebig  Ijeben  unb  fenfen 

D 


ZhJ%  ^/i/ia&Q/rc^c;. 


aftfl.  53. 

unb  mittelft  ber  Sifiere  c  unb  d  in  ben  ©ipfel  be«  ju  meffenben  Saume« 
einfteKen. 

S)ie  wie  ein  *ßenbel  fdjttringenbe  §öljenffala  CD  ift  um  eine  bei  C 
liegenbe  Sldjfe  leicht  bemeglidj  unb  ftellt  fidj  fetbft  bei  winbigem  SBetter 

burd)    ein    am    unteren   ©nbe    angebrachte«   ©etoid)t  L    nadj   wenigen 

©d)imnguugen  Don  fetbft  lotrecht,  b.  \  parallel  ju  ber  Sldrfe  be«  ju 
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moffenben  23aume3.  $iefe  (Sutridjtung  ift  ebenfo  cinfad},  wie  finnrcic^ 
unb  uerbient  wx  aßen  äljnlid)en  SSorridjtungen,  weldfje  bic  Sotlinie  burd) 
t)om  SBinbe  leidet  bewegliche  „©enfel"  ^erfteßen  muffen,  unbebingt  ben 
SBorjug. 

SBeiter  fattn  bic  |>öf)enffala  CD  burd)  ein  (Stornier  an  berStofifr 
linie  AB  beliebig  Jjm*  unb  fyergefdjofien  unt 
meffenbe  ©tanblinie  (birefte  Entfernung  be3  9? 
beä  SReffenben)  eingeteilt  werben.  3ur  ®cf( 
weldjeä  nid(t  au§  freier  £anb  gebraust  werb 
fdjraube  H  mit  bem  $apfen  G,  auf  weldje  bac 
befeftigt  werben  fann.  Sftittelft  ber  Saumfarn 
erfefcen  foll,  fann  ba3  3nftrument  an  einen  h 
einen  einjurammeuben  ^ßfa^l  u.  f.  w.  befeftir 
raegung  unb  Stellung  erfterem  erteilt  werben, 
folgt  nämtidj  burd)  bie  mit  einem  Sniegelen* 
fetbft,  bie  feine  burd)  bie  auf  ber  unteren  ©ci 
gebrachte  9Kifrometerfdf)raube  J.  3Me  ©aum 
SBunfd)  aud)  burd)  ein  ©todftatio  ober  einfadjo 
werben,  unb  wirb  bann  ba3  Snftrument  bireft 

Sebiugung  bei  ber  Anfertigung  beä  3nftr 
t)ier,  baj&  bie  $eitftrid)e  auf  ber  29afi8linie  AI 
genau  biefelbe  Sänge  fyaben. 

35er  ©ebraud^  biefeS  SnftrumenteS  ift 
wät)lt  einen  ©tanbpunft,  öon  bem  auä  man 
meffenben  93aume3  bequem  fetyen  fann,  unb  fd 
einen  paffenben  SBaum  ober  einjuftofcenben  *p; 
ba3  etwa  üorfymbene  ©tatto  auf.  hierauf  ftt 
£öt)enftab  CD  auf  bie  gemeffene  ©tanblinie,  bc 
linie  AB  auf  ben  ^ufepunft  (©todabfdjnittftellc) 
ein  unb  bewegt  mittete  ber  ©djraube  K  ba§  ..ucui  AE  fo  lange 

aufwärts,  bis  man  in  bem  SSifier  cd  ben  GJipfet  bes  Säumet  crölicft 
2(n  bem  @d>nittpunft  be3  SSifierlineafe  unb  beä  £öljenftab$  wirb  bann 
an  teuerem  bie  ganje  Sänge  be3  93aume3  bireft  in  9Äetern  unb  falben 
SÄetern  abgetefen.  Slbbitionen  unb  ©ubtraftionen  ber  Stblefungen  naef) 
bem  gufie  unb  ©ipfel  werben  alfo  f)ier  oermieben,  weil,  gig.  52,  ntd)t 
wie  bei  bem  $of$felb'fd)en  ^ötjenmeffer  bie  ätjulid^en  Dreiecfe  aef  unb 
aCB,  fowie  ace  unb  aCA,  fonbern  bie  £reiecfc  afe  unb  aBA  bireft 
in  Proportion  gefefct  werben.    SDeStjalb  wirb  aber  aud)  bei  bem  ßlau&ner= 
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fdjen  |>öf}enmeffer  nid)t  bic  mittete  ©taffelmeffung  gewonnene  Ijorijontate 
©tanblinie  aC,  gig.  52,  fonbern  bie  fdjiefe  Sinie  aA  t>om  Äugenpunft 
bis  jum  gufepunft  beS  SBaumeS  gemeffen  unb  an  bem  3nftrumente  eingefteQt. 

©teilt  man  fid)  aber  fo  auf,  bafc  ber  Äugenpunft  a  mit  bem  $ufc 
üunft  beS  Saumes  A  natjeju  eine  horizontale  Sinie  bitbet  ober  a  nur 

(1 — 1,5  m)  fjöljer  ate  A  liegt,  bann  fann  man,  roaS  fogar  öor* 
en,  of|ne  einen  3fef)ter  üon  praftifdfjer  Söebeutung  gu  begeben,  bie 
mer  ju  meffenbe  Sinie  dA  ftatt  eA  meffen.  Stimmt  man  bie  3n* 
entenf)öt)e  ed  -  1,4  m  unb  bie  natjeju  horizontale  ©tanblinie 
-  40  m,   bann  ift  Ae  -  \fl,4*  +  40*  -  ^1601796  -  40,02  m; 

bic  Differenz  gttrifd)en  beiben  ©tanblinien  beträgt  nur  2  cm,  eine 
te  oorliegenben  Qmdt  öerfd)ttrinbenb  Keine  ©röfee.  ©S  empfiehlt 
'aller  ben  ©tanbpunft  immer  möglid)ft  in  berfelben  ,£>öt)e  toie  ben 
tnft  ju  netjmen  unb  bie  ©tanblinie  bann  bireft  t>om  gu&punft  beS 
üben  bis  jum  gufcpunft  beS  33aumeS  ju  nehmen.  SBäre  biefeS 
1  nidjt  ausführbar,  bann  liefert  atlerbingS  bie  äReffung  t>om  äugen* 

bis  jum  gußpunft  beS  Saumes  ttjeoretifdj  nötigere  SRefultate. 

DaS  fefjr  empfehlenswerte  Snftrument  mit  Saumfcffraube  ober  ©totf* 

unb  ©tui  liefern  bie  ÜÄedfjanifer  gfic^tner  &  Äollmann  in  ÜÄündfjen 

n  SßreiS  toon  40  SM ;   mit  breifü&igem,  gufammenlegbaren  ©tatto 

)  3Rt  mäft. 

E.  p<r  <&tyenmtfftz  »<m  ^Steifer. 

Ter  £öt)enmeffer  öon  SB  in  t ler*)  toar  früher  namentlich  unter 
orftmirten  Dfterreid)S  melfadf}  Verbreitet;  er  liefert  jiemlid)  be* 
cnbe  SRefuttate,  unb  geftattet  aud)  ein  9Keffen  ber  Durdjmeffer 
Oenben  Säumen  in  beliebigen  £öf)en,  nrirb  aber  Dom  filaufj nerven 
imente  toeit  übertroffen. 

£enft  man  fiel)  unter  a  b  c  d  ein  redjtecfigeS,  16  cm  langes  unb  ettoa 

6reiteS  ©retteten  (gig.  54),  auf  bemfelben  bie  Sinie  s  v  fenfredjt  auf 

cd  *.;tb  ab  gebogen,  in  bem  fünfte  s  ein  Sot  si  toertifal  unb  parallel 

ju  A  B  l(erabf)ängenb,  unb  enblid^  a  D  (gleidj  ber  fjorijontal  ju  meffenben 

©tanblinie  A  C)  fjorijontal,  fo  muffen,  nrie  leidet  einjufet(en,  bie  9Dreiecfe 

aBD  unb  svw  äljnlid)  fein  unb  eS  beftefjt  folgenbe  Proportion: 

aD:I)B-sv:vw. 

SBirb  nun  bie  Sinie  s  v  in  eine  gettriffe  9lnjal)t  j.  93.  n  (80)  gleite 

Seile  geteilt,  xoerben  ferner  biefelben  Seile  t>on  s  nadj  i,  Don  v  nadj  w 

unb  oon  v  nad)  c  I)in  fo  oft  eS  gefjt  aufgetragen,  enblid^  bie  ©röfec  eines 

*)  (früher  *ßrofeffor  an  ber  gforftalobemic  SJtoriabrunn  bei  SSien, 


130  öerroonblung  ber  Raummeter  in  gfeftmeter. 

93etfj>iel:  3n  einer  SBalbabteilung  ift  folgenbeS  §olj  anßef  allen: 


Stamm^olj 

L60 

gfeftmeter 

ftutfdjeite 

— 

20  dtaummeter 

Srennftammfdjeite  unb  ©tammprügel  — 

90 

» 

$rennaftf$ette  unb  Eftyrügel 

=■ 

15 

n 

@to(fl>ol$ 

120 

n 

9iormaltt>eflen 

« 

24 

§unbert, 

madjt  bieg  auf  gfeftmeter  rebujiert: 

Stammljolj 

■= 

160,0  gfeftmeter 

9htfcfd)ett$ola                           — 

20 

X  0,8 

= 

16,0        „ 

©tammfdjett-'  unb  ^rügel^olj  — 

90 

x  Of7 

« 

63,0        „ 

Bftföeit*  unb  «Prügel^          — 

15 

X  0,6 

« 

9,0        „ 

6tocf^oIj                                 » 

120 

x  0,5 

— 

60,0        „ 

Iftormalmetten                         * 

24 

X  2,6 

— 

62,4        „ 

gufammen  —  370,4  gfeftmeter. 

SBitbete  bagegen  in  einem  fianbe  ober  gorftbejirfe  ber  SRaummeter 
(@ter)  bie  SRedfjmmgSeinljeit,  bann  müßten  bie  SBfojaf)!  gfeftmeter  (Sang* 
unb  Älofcf)olj)  in  SRaummeter  nad&  gefammelten  @rfa^rung«ja^Ien  um* 
geregnet  toerben.  SBäre  j.  83.  au3  gfeftgefyrftöunterfudfjungen  befannt, 
ba$  70fm  —  100  rm  ©d&eit$o(j  lieferten,  bann  toäre  1  fm  «  100:70* 
—  1,45  ©ter,  toonadfj  bann  leidet  jebc  beliebige  Änjaf)!  geftmeter  in 
©tere  ©dfjeitf)o(ä  umgerechnet  »erben  fönnten. 


Zweites  Äajritel. 
£d>dljttn(j  unb  ^eredjnung  fiefjenber  'Sftdume. 

D  ordern  er kttngeti. 

§  25. 

Wxä)t  immer  ftnbct  man  fief)  in  ber  günftigen  Sage,  ben  Sn^alt  eingetner 
Säume  in  gefälltem  3uftottbe  berechnen  gu  fönnen;  manchmal  tyanbeft  e3 
fiefj  audf)  barum,  ben  3nf>att  ftetyenber  Saume  ofyne  größeren  3c^aufs 
wanb  fidler  angufpredjeu.  2)iefe  aufgäbe  ttmrbe  bid  jefct  noc§  nic^t  t>ofl* 
ftänbig  getöft,  ttrirb  aud)  metleid>t  nie  gang  getöft  »erben,  fo  öiet  Sföittet 
unb  SBege  man  aud)  fcfjon  in  Sorfdjlag  gebraut  f)at  unb  Zünftig  möglicher* 
weife  nod)  in  Sorfcfytag  bringen  wirb. 

SBenn  audfj  bie  ftorm  fiegenber  Säume  üon  ber  gorm  ftefyenber 
ntd)t  abweicht,  fo  liegt  bie  ©cf)ttrierigfeit,  ftefyenbe  Säume  matf|cmatifdj 
genau  gu  fubieren,  bodj  in  ber  Unmöglidjfeit,  bie  gur  Sered^nung  bienen* 
ben  2)imenfümen  mit  berjenigen  ©djärfe  beftimmen  gu  fönnen,  ttrie  bieg 
Beim  tiegenben  Saume  mögtid)  ift,  meld^er  mit  aüen  feinen  leiten  gur 
bequemen  SKeffung  oor  bem  Jayator  liegt. 

SBenn  e$  aud)  möglich  ift,  mit  befonberä  bagu  fonftruierten  Snftru* 
menten  bie  2)urdf)meffer  eineä  Stamme«  in  öerfd)iebenen  £öf)en  mit  ge* 
nügenber  ®enauigfeit  gu  ermitteln,  fo  fönnen  fid)  biefe  üMeffungen  bod) 
nur  auf  jenen  leil  be3  ©djafteä  begießen,  melier  öom  Soben  aus  nod) 
fceutlid)  überfefyen  werben  fann,  nid)t  aber  auf  ben  fd)on  mit  Elften  unb 
Zweigen  bebedften  ©tammteit.  ÜRod)  weniger  aber  liegen  fid)  birefte 
SKeffungen  an  $xot\$tn,  Elften  unb  bem  in  ber  ©rbe  ftefjenben  ©tode 
twrnefjmen.  (£3  wirb  fid)  bafjer  bie  fubifd&e  Sered&nung  fte^enber 
IBäume  nie  auf  auSfdfjtie&lid&e  Sied&nung,  geftüfct  auf  birefte  äReffung, 
fonbern  immer  and)  auf  tettmeife  ©djäfcung  unmefebarer  Saumteile 
grünben  fönnen  unb  muffen.     Die  unter  ben  günftigften  Serfjättniffen 

9* 
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erreichbaren  JRcfuttatc  »erben  ftets  ben  aus  liegen  ben  Saunten  ge* 
wonnenen  Srgebniffen  nad^fte^cn. 

Obgleich,  Don  biefem  ©efid&tSpunfte  aus  betrachtet,  uns  bie  forft* 
l\d)t  Saummefefunbe  eine  trieüeicfjt  mwerbefferfidfje  fiürfc  ju  jeigen  fd|eintr 
fo  äußert  tefctere  boef)  auf  bie  praftifd^cn  3wecfe  ber  ^joljmoffenaufnaljme 
feinen  ftörenben  Sinflufi,  inbem  bie  gaüe  faum  nennenswert  finb,  in 
meieren  man  eine  ooflftänbig  richtige  SnljaltSbeftimmung  fte^enber  ein* 
jetner  Säume  bebarf.  Sei  weitem  bie  micf)tigfte  Aufgabe  ber  #ol$maffen*> 
aufnähme  beruht  in  einer  genauen  Srmittetung  berSBeftanbeSmaffen, 
unb  biefe  fann,  wie  fpater  gezeigt  werben  wirb,  auf  anberem  SBege  be* 
friebigenb  getöft  werben. 

9hir  wenn  einzelne  £olj*Äonfumenten  außer  ber  gewöhnlichen 
gätfangSjeit  einzelne  Stämme  öon  gewiffen  $>imenfionen  unb  Snljalten 
bedangen  foQten,  fann  ber  gorftmann,  um  nid)t  unnötige  gäüungen  gu 
oerantaffen,  in  bie  Sage  fommen,  bie  ©imenfionen  unb  bamit  ben  Straft 
berfelben  in  ftefyenbem  ßuftanbe  bis  ju  einem  gewiffen  ©rab  toon  ©enauig* 
feit  angeben  ju  muffen,  gür  berartige  unb  äfytlid&e  gaUe  reicht  man 
aber  mit  einfacheren  ^ilf^mittetn,  wie  fie  fpäter  gelehrt  werben  f  ollen, 
tooüftänbig  aus. 

I.  Die  nötigen  Hilfsmittel  unb  3nftrumente- 

1.   S)ie  S3aumf(öl|enmeffer. 
§  26. 

Obgleich  bie  bei  ber  ÄuSmeffung  tiegenber  Stämme  nötigen  Snftru* 
mente  auef)  f(ier  teilweife  in  ©ebraudj  fommen  (benn  eS  bienen  SBaum* 
Kuppe  unb  Saumjirfet  jur  üMeffung  ber  $>urcf)meffer,  SWefebanber  jur 
Aufnahme  ber  Stoumumfänge),  fo  finb  jur  SWeffung  ber  öaumljölje 
(@d)eitetf)öl)e  —  ©ntfernung  öom  Stocfabfdjnitt  bis  jum  äu&erften  ©ipfel) 
ober  jur  Seftimmung  ber  ©ntfernungen  üom  übtidjen  Stocfabfdfjnitte  bis 
ju  einer  gewiffen  Stelle  beS  Schaftes,  befonberS  für  biefe  Qtozdz  fon* 
ftruierte  58aumf)öf)enmeffer  (£t)pfometer),  welche  bie  §öf)e  berSBaume 
in  mögtidift  einfacher  Sßeife  bis  auf  minbeftenS  1  m  genau  angeben  muffen, 
ganj  unentbehrliche  Snftrumente. 

3Me  Qafjl  ber  f)ierf)er  gehörigen  (Srfinbungen,  welche  teils  aus  freier 
§anb,  teife  auf  Statinen  befeftigt  gebraucht  werben,  würben  nodfj  bis 
auf  bie  neuefte  $eit  öermefjrt,  fo  bafc  man  mit  ber  ©efdjrcibung  unb 
©ebraucf)Sanweifung  berfelben  ein  ganjeS  $eft  ausfüllen  fönnte.     SGßir 
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Befdjränfen  uns  baf>er  Ijier  umfomeljr  nur  auf  wenige  Snftrumente,  als 
man  aud&  fdfjon  mit  einfacheren  unb  billigen  £öf)enmeffem  (gauftmann, 
SBeife,  Älaufiner,  Söof e  u.  f.  w.)  für  bie  gewöhnlichen  gäHe  forft* 
lieber  Sßraj i3  öoüftänbig  ausreicht 

A.  3>as  SRtflTeit  6er  JUnmQöQe«  mttttfll  J»iftOeit. 

9Han  wä^te  fiel)  in  beliebiger  Entfernung  öon  bem  Söaume  einen 
$unh  F,  üon  weldjem  fowotyl  nad)  ber  ©pifce  B,  als  bem  gu&e  A  be3 
Saumes  gefeljen  werben  fann,  unb  fterf?  in  benfelben  einen  ca.  1,5  m 
langen  ©tab  CF  lotrecht  ein  (gig.  49).  hierauf  fteefe  man  in  geraber 
9lid)tung  naef)  bem  Saume,  etwa  in 
einer  Entfernung  öon  2  m,  einen 
feiten  ^Btab  c£  welcher  tänger  ate 
CF  fein  mufi,  ebenfalls  totredjt  ein, 
trifiere  nun  öon  C  naef)  B  unb  bann 
t)on  C  nadj  A,  unb  merfe  fid)  genau 
bie  fünfte  b  unb  a,  wo  bie  SBificr* 
liniert  CB  unb  CA  ben  ©tab  cf 
burdjfd)neiben. 

£er  lotrechte  ©tab  c  f  fjat  nun 
#i  bem   ebenfalls   lotrechten  Söaume 
AB  eine  parallele  Stellung,  eS  muffen  bafyer  bie  Drciccfc  Cab  unb  C  AB 
äfjnlidj  fein,  unb  ba  in  öfyütyn  SDreietfen  bie  ben  gleiten  SBinfeln  gegen* 
überliegenben  ©eiten  in  Proportion  ftefjen,  fo  fann  man  fefcen: 
Cd:ab-CD:AB  ober 
ab. CD 

AB Cd"" 

$ie  unbefannte  £öf>e  AB  ift  nun  in  lauter  befannten  ®rö&en  auäge* 
brürft,  benn  eä  fönnen  CD  —  AE,  b.  f).  bie  fjorijontale  Entfernung  be$ 
fünftes  F  öon  A  (bie  fogenannte  ©tanbtinie)  unb  Cd  b.  f).  bie  birefte 
Entfernung  ber  beiben  ©täbe  öon  einanber,  fowie  ab,  teidjt  gemeffen 
werben. 

SBeifpiel:  68  fei  Cd -2m,  ab  -1,6m  unb  CD -25m,  fo  ift 

CD.  ab       25x1,6      oe       AO      OA 
AB  =  —ri-A—  —  — TT      sb25x  °'8  ä  20  m- 

3)iefe  SRetljobe  wirb  natürlich  jefct  nur  nodfj  ba  ange* 
wenbet,  wo  man  fiel)  nid&t  augenblicflicl)  in  ben  93efife  eine« 
wirflic^en  S8auml)öf)enmefferä  fefcen  fann. 


8ri«.  49. 
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B.  jMQeumtflTiiitft  nittttft  et«**  uQiwiuttfiitu  tft\4f&tnltl\%fu  $uie&ts. 

3)ie  gleiten  Seiten  ae  uttb  ce  be3  redjtttrinfetigen  25reietfeS  ace, 
roeldjeS  öou  #otj  ober  $appe  angefertigt  wirb,  gig.  50,  fömten  eine 
fiänge  &on  0,1 — 0,2  m  befifcen.  SBci  bem  ©ebraudje  ftcCft  man  fidj  bei* 
läufig  in  ber  Entfernung  beS  ju  meffenben  SBaumeS  unb  too  möglid)  in 

gleicher  $öl)e  mit  bem  gufcpunhe 
beSfelben  auf,  unb  bringt  bie  Spi^e 
c  be8  $reietfe3  ace  in  einer 
fofdjen  Stellung  an  ba8  eine  Äuge, 
bog  bie  eine  Seite  ae  toertifal, 
bie  anbere  ce  aber  fjorijontat  ju 
liegen  fommt.  9lun  bifiert  man 
fdjarf  an  ber  Sante  ca  ber  |>t)po* 
tenufe  be3  £reietf e3  l)in  unb  nähert 
ober  entfernt  fid)  fo  lange  &on 
bem  SBaume,  big  bie  9$ifierrid)tung 
ca  genau  mit  ber  Spifce  A  be£ 
SBaumeS  gufammenfättt.  Schliefe* 
lief}  fiefyt  man  auef)  nod)  an  ber 
fjorijontalen  Äante  ce  be$  £rei* 
edeä  nadj  bem  ©aumftamme  f)in  unb  merft  fid)  ben  ^ßunft  E,  too  bie 
Sifierlinie  einfdjneibet.  35a  nun,  tute  leidjt  einjufefyen,  bie  Iteietfe  cae 
unb  cAE  äfjnlid)  finb,  fo  f)at  man  jur  Söeftimmung  beS  größten  leileS 
AE  ber  33anml)öf)e  folgenbe  Proportion: 

ce:  ae  s  cE:  AE  ober 
ae  .cE 


JE 


9tfl.  60. 


AE 


ce 


unb  ba  ber  SBorau3fefcung  nad)  ae  ä  ce  ift,  fo  mufi  and)  AE-cE 
fein,  b.  1).  man  f in bet  jebe  beliebige  $öf)e  AE,  toenn  man 
bie  fyorijontale  Entfernung  Dorn  gu&punfte  beS  93aume§ 
biö  jum  Stanbpunfte  be3  ^Beobachters  mißt. 

SBirb  ju  biefer  Entfernung  nod)  bog  leidet  meßbare  Stüddjen  BE 
f)inju  abbiert,  fo  ergiebt  fid)  bie  ganje  SBaumlänge  AB. 

Um  fidj  öon  ber  richtigen  Haltung  beS  2)reiedeS  ace  beffer  über* 
jeugen  ju  fönnen,  fann  bei  a  nodj  ein  fleineS  2ot  befeftigt  »erben,  beffen 
$aben  bei  richtiger  Stellung  fdjarf  an  ber  Äante  ae  hingleiten  mufe. 

55iefe  2Retf)obe,  £öf)en  ju  meffen,  f)at  ba8  für  fidj,  baf$  man  fid) 
baä  £reierf  in  Ermangelung  eine«  befferen  SnftrumenteS  unter  Umftänben 
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fetbft  (cttoa  aus  ^ßappe)  fertigen  fann,  unb  bafc  audj  ber  Vorgang  fcfjr 
etnfad)  ift.  35ie  SRefultate  finb  jtoar  für  gett>öf)nlid)e  gätle  ber  <ßrayiS 
f>inreid)enb  genau,  immerhin  ift  ber  ©ebraudf)  eine«  tmrflid)en  £M)*n* 
ntefferS  borjujiefyen. 

C.  J>er  SRaver-jtoftftft'Me  jHQettmtflrtr. 

35erfelbe  befte^t  aus  #oei  mit  einonber  öerbunbenen  Siuealen  AB, 
BC  unb  einem  Stabe  DE,  gig.  51,  toeWje  bon  2Reffmg  fo  angefertigt 
»erben  lönnen,  ba&  fid)  ber  Stab  DE  etwa  an  feinem  unteren  (Snbe  E 
auf  ein  einfaches  Stocfftatto  auffdjrauben  läßt.  2)aS  ßineal  A  B  fann  in 
einer  9iuie  bei  F  in  bem  Stabe  DE  fjin*  unb  tyergefdpben  »erben  unb 


m-  öl.  fttg.  52. 

ift  auf  ber  einen  Seite  öon  B  nad)  A  f)in  in  100  bi«  200  gleiche  5£cilc 
geteilt.  Xeile  berfelben  ßänge  finb  audE)  auf  bem  Stabe  DE  öon  bem 
Sßunfte  F  aus  aufwärts  unb  abtoarts  aufgetragen  unb  fortlaufenb  be* 
f djrieben.  25aS  fiineal  BC,  an  toetdjem  flehte  35iopter  angebracht  finb, 
bient  jum  SSifieren  nad)  ber  Spifce  unb  bem  gufte  beS  SBaumeS.  2)a8 
Snftrument  fetbft  (ofyte  Stocfftatto)  fann,  in  SKeffing  ausgeführt,  jum 
2;afd)engebraudj  eingerichtet  roerben. 

©oQ  nun  mit  biefem  ^nftrumente  bie  $ölje  eines  ©aumeS  gemeffen 
werben,  fo  ftefle  man  baSfetbe  in  einer  ber  $öf)e  beS  SBaumeS  nafye  gleich* 
fommenben  ©ntfemung  unb  an  einer  folgen  Stelle  auf,  bafe  man  bie 
©pifce  unb  ben  gufc  beS  SBaumeS  überbtiefen  fann  unb  baS  fiineal  ac 
(fjig.  52)  eine  Ijorijontate,  ber  Stab  df  eine  öertifate  Stellung  erhält, 
hierauf  meffe  man  bie  fiinie  öom  gufce  beS  Saumes  bis  jum  guftyunfte 
beS  SReffenben  fjorijontat  in  äKetern  ab  unb  öerfdjiebe  aisbann  baS  ge* 
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teilte  Sineal  fo,  ba&  baS  @tüd  ac  gerabe  fo  mete  leite  als  bie  gemeffene 
Sinie  9Wcter  enthält.  SBifiert  man  nun  gunädjft  über  baS  betpegüc^e 
Sineal  ag  nadj  bem  ©ipfet  B  beS  SBaumeS,  fo  fann  man  bie  $öf)e  BC 
bei  f  auf  bem  geteilten  <&tabt  ef  in  SKetern  ablefen;  bringt  man  hierauf 
baS  Sineal  ag  in  bie  Sage  ab,  inbem  man  nad)  bem  gfu&e  A  mfiert, 
fo  geigt  baS  ©tüddjen  ce  auf  bem  geteilten  Stabe  ef  nod)  bie  #öf)e  ton 
A  big  C  in  SRetem.  SBerben  bie  Seträge  cf  unb  ce  abbirt,  fo  erhält 
man  bie  §öf)e  beS  gangen  SBaumeS. 

Die  SRidjtigfeit  biefeS  SerfaljrenS  toirb  gerabe  toie  bie  ^öljenmeff ung 
mittelft  Stäben  beriefen  (§  26.  A).  S)ie  3)reiede  aAB  unb  aef  ftnb 
nämlid)  äfjnlid);  ift  nun  bie  ©tanblinie  aC  =  n  ©ntyeiten  (ÜReter),  fo 
ift,  toenn  man  bie  Sänge  eines  $eitftridjetd)enS  —  a  fefct,  ac  —  n .  a, 
ebenfo  cf  =■  p  .  a,  baljcr  audj 

ac:cf «aC:BC  ober 

BC  -  ^-ci-  ?  -p- a  _  p  «nieten  ober  9»eter. 

ac  n.«       r        } 

63  bebarf  faum  nod)  ber  @rtt>äf)nung,  bafe,  toenn  man  fidj  unter 
bem  einjelnen  Xeilftrid)eld)en  0,25  m  benh  unb  bie  ©ntferaung  beS 
Saume«  bis  gum  3nftrumente  ebenfalls  in  0,25  m  mifet,  man  aud)  bie 
£öf)e  beS  Saume«  bis  auf  0,25  m  genau  finben  fann. 

D.  Per  «ÄöflenmefTer  von  jtfattftner.  *) 

$>er  Ä  laufen  er 'fd>e  $öf)enmcffer  fällt  im  ^rinjty  mit  bem  foeben 
befdjriebenen  £o&fetb'fd)en  |>öf)enmeffer  gufammen,  vereinigt  in  fid) 
aber  fo  öiele  Sorgüge,  bafe  er  fiety  toenigftenS  in  SBatjeru  bereits  einer 
großen  Beliebtheit  erfreut  unb  barum  tt>of)l  öerbient  ljier  furg  befdjrieben 
gu  toerben. 

2>er  §öf)enmeffer ,  toeldjer,  gtg.  53,  in  »/•  ta  natürlichen  ©röpe 
bargefteHt  ift,  beruht,  toie  anbere  audj,  auf  ber  Sfjnlidjfeit  ber  £reiedc, 
nur  gehört  gur  £öf)enbeftimmung  nad)  Slau&ncr  nur  eine  Slblefung, 
toä^rcnb  bei  ben  #öf)enmeffern  öon  £o&felb,  SBinfler,  gfauftmann, 
SBcifc  u.  f.  lo. immer  gtoeiSlblefungen  an  bemSnftrumente  ftattfinben  muffen. 
SDaS  gange  3nftrument  beftef)t  aus  SKetaH  unb  beftef)t  gunädjft  aus  einem 
Sineale  AB  mit  ber  ©tanblinienffala  ober  SafiS.    Dbgleid)  bie  ©röfee 

*)  3uerft  betrieben  in  bem  öon  mir  rebißierten  3orfttmffenfdjaftlid)en  Central* 
Blatt  1883,  (Seite  iSH  u.  f.  $n  öerbefferter  ,  jefct  51t  beföreibenber  ®eftalt,  in  beni' 
felben  9$(ott,  3a^anß  1884,  ©ette  395  u.  f.  —  SHau&ner  ift  Dberforftrat  im 
ftßl.  ©taatdminifterium  ber  ginan$en  in  9Äündjen. 
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bcr  Icilftrid^c  bcr  ©fafo  gleichgültig  ift,  fo  ift  bic  Teilung  an  bem  3n* 
ftrumente  bod)  fo  angebracht,  bafi  bic  Sänge  einer  Sinljett  —  2  mm, 
einer  falben  Sinljeit  1  mm  beträgt.  £>ie  §öf)en  Wnnen  bafjer  bireft  auf 
V«  m  genau  abgelefen  merben.  an  einem  @nbe  A  ift  ein  jur  Slnmfierung 
be£  gufeeä  unb  ©ipfefö  beä  Säumet  bienenbeS  brefybareä  Dfular  c,  am 
anbem  (Snbe  B  ein  Objeftiü  b  angebracht,  toeldjeS  auf  ben  gufcpunlt  beS 
ju  meffenben  Söaumeä  eingeteilt  merben  fann. 

Um  eine  im  SWußpunft  ber  ©tanblinienffala  Uegenbe  Steife  läfet  fidj 
baä  SSifierlineal  AE  burdj  bic  Straube  K  beliebig  tybtn  unb  fenfen 


Saumhohinmöraer 


vom 


Zbjy%  (ö«/>uat:0>r^c. 


unb 


5iß.  53. 

d  in  ben  ®ipfel  beä  ju  meffenben  Saumes 


unb  mittelft  ber  SBifiere  c 
einfallen. 

£ie  ttrie  ein  ^ßenbel  fcfytringenbe  $öf)euffala  CD  ift  um  eine  bei  C 
liegenbe  Stdjfe  leidet  bemeglid)  unb  ftellt  fid)  felbft  bei  toinbigem  SBctter 
burd)  ein  am  unteren  @nbe  angebrachte^  ®ett)id)t  L  nad)  wenigen 
©djtoingungen  öon  fctbft  lotrecht,  b.  \  parallel  ju  ber  9ld)fe  be3  ju 
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meffenben  StaumeS.  £iefe  ©inridjtung  ift  cbcnfo  einfach,  töte  finnreidj 
unb  öerbient  bor  allen  äfynlidjen  SSorrid&tungen,  weld&e  bic  Sotlinie  burdj 
t>om  SBinbe  teidjt  bewegliche  „©enfel"  ^crftcllcn  muffen,  unbebingt  ben 
SBorjug. 

SBettcr  fann  bie  £öf)enffala  CD  burdj  ein  Gfjarnier  an  ber  ©äffe 
linie  AB  beliebig  Ijin*  unb  f)ergefd)oben  unb  genau  auf  bie  öorfjer  ju 
meffenbe  ©tanblinie  (birefte  (Sntfernung  be3  Saume«  bis  jum  gfu&punfte 
be3  SReffenben)  eingefteüt  werben.  $ur  Sefeftigung  beä  3nftrumente$, 
weldjeS  nid)t  au§  freier  $anb  gebraust  werben  fann,  bient  bie  93aum= 
fcfyraube  H  mit  bem  3aPfcn  Q  auf  todfy  baSfelbe  bei  F  aufgefteeft  unb 
befeftigt  werben  fann.  SMittelft  ber  Saumfdjraube  Hf  welche  ba§  ©tatio 
erfefcen  foü,  fann  ba3  Snftrument  an  einen  benachbarten  Söaum  ober  an 
einen  einjurammenben  ^ßfafjt  u.  f.  w.  befeftigt  unb  jebe  beliebige  99c* 
raegung  unb  Stellung  erfterem  erteilt  »erben.  £ie  grobe  ^Bewegung  er* 
folgt  nämlid)  burd)  bie  mit  einem  Shtiegetenfe  üerfeljene  SBaumfdjraube 
felbft,  bie  feine  burd)  bie  auf  ber  unteren  Seite  ber  Söaftelinie  AB  an* 
gebrachte  2Rifrometerfd)raube  J.  £ie  SBaumfdjraube  fann  jebod)  auf 
SBunfdj  aud)  burd)  ein  ©torfftatiü  ober  einfache«  breifüfeigeä  ©tatto  erfefet 
werben,  unb  wirb  bann  ba3  Snftrument  bireft  auf  biefeä  aufgefterft. 

Sebingung  bei  ber  Anfertigung  be£  SnftrumenteS  ift  natürlich  aud) 
f)ier,  ba&  bie  Seilftridje  auf  ber  SafiSlinie  AB  unb  ber  §öf(enffala  CD 
genau  biefelbe  Sänge  fjaben. 

2>er  ©ebraudj  biefeS  SnftrumenteS  ift  nun  fet)r  einfad).  SRan 
wäf)lt  einen  ©tanbpunft,  öon  bem  aus  man  gufc  unb  ©ipfel  be3  ju 
meffenben  93aume3  bequem  fefjen  fann,  unb  fdjraubt  ba3  Snftrument  an 
einen  paffenben  83aum  ober  einjuftofcenben  Sßfa^t  an  ober  fteeft  eä  auf 
ba3  etwa  öorfjanbene  ©tatto  auf.  hierauf  fteßt  man  ben  beweglichen 
§ö^enftab  CD  auf  bie  gemeffene  ©tanblinie,  ba8  SBifier  cb  an  ber  SBaffe 
linie  AB  auf  ben  gufepunft  (©tocfabfd)nittftefle)  be3  ju  meffenben  Saumes 
ein  unb  bewegt  mittete  ber  Schraube  K  ba3  Sifierlineal  AE  fo  lange 
aufwärts,  big  man  in  bem  SBifier  cd  ben  ®ipfet  beä  93aume3  erblicfi 
9tn  bem  ©djnittpunft  be£  SBifierlineate  unb  be3  §öf(enftab3  wirb  bann 
an  festerem  bie  ganje  Sänge  beS  SBaumeS  bireft  in  SOietem  unb  falben 
üKetern  abgelefen.  Slbbitionen  unb  ©ubtraftionen  ber  Stblefungen  nadj 
bem  gu&e  unb  ©ipfel  werben  alfo  fjier  toermieben,  weil,  gig.  52,  nid)t 
wie  bei  bem  |)o&felb'fdjen  ^üljenmeffer  bie  äljntidjen  Sreietfe  aef  unb 
aCB,  fowie  ace  unb  aCA,  fonbem  bie  ©reieefe  afe  unb  aBA  bireft 
in  Proportion  gefegt  werben.    2>e3ljalb  wirb  aber  aud)  bei  bem  Slau&ner* 
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fd)en  $öf)enmeffer  nidjt  bie  mittete  ©taffelmeffung  gewonnene  fyorijontate 
©tanblinie  aC,  gig.  52,  fonbern  bie  fd^iefe  Sinie  aA  oom  9lugenpunft 
bis  jum  gufepunft  beS  JBaumeS  gemeffen  unb  an  bem  3nftrumente  eingefteßt. 

©teilt  man  fidj  aber  fo  auf,  bafc  ber  Äugenpunft  a  mit  bem  ftnfc 
punft  beS  SBaumeS  A  naljeju  eine  fjorijontate  Sinic  bilbet  ober  a  nur 
wenig  (1 — 1,5  m)  E)ö^ev  afö  A  liegt,  bann  fann  man,  was  fogar  öor* 
jujiefyen,  of|ne  einen  $ef)ter  öon  praftifdjer  Söebeuhmg  ju  begeben,  bie 
bequemer  ju  meffenbe  ßinie  dA  ftatt  eA  meffen.  Stimmt  man  bie  3n* 
ftrumentenf)öf}e  ed  -  1,4  in  unb  bie  nafyeju  horizontale  ©tanblinie 
Ad  -  40  m,  bann  ift  Ae  -  ^1,4*  ~  402  -  ^1601^6  -  40,02  m; 
b.  f).  bie  £ifferenj  jwifdjen  beiben  ©tanblinien  beträgt  nur  2  cm,  eine 
für  bie  öortiegenben  flaxdt  öerfdjwinbenb  Heine  ©rö&e.  ©S  empfiehlt 
fidj  bafyer  ben  ©tanbpunft  immer  möglictyft  in  berfetben  $'6ty  wie  ben 
gu&punft  ju  nehmen  unb  bie  ©tanblinie  bann  bireft  öom  gufcpunft  beS 
3Weffenben  bis  jum  gu&punft  beS  SSaumeS  ju  nehmen.  SBäre  biefeS 
einmal  nid)t  ausführbar,  bann  liefert  aßerbingS  bie  ÜReffung  t>om  Slugen* 
punft  bis  jum  gußpunft  beS  93aumeS  tfjcor etif c^  richtigere  SRefultate. 

2)aS  fefjr  empfehlenswerte  Snftrument  mit  Saumfdjraube  ober  ©tod* 
ftatio  unb  ©tui  liefern  bie  9Red)anifer  gtdjtner  &  Äollmann  in  SKünd^en 
um  ben  *ßreis  öon  40  2JH  ;  mit  breifü&igem,  jufammenlegbaren  ©tatiö 
um  10  SM.  mef>r. 

E.  3><t  £tytnmtf(tt  ton  SSltttfer. 

$er  £öf)enmeffer  öon  28  in  f  ler*)  war  früher  namentlid)  unter 
ben  gorftwirten  Öfterreid)S  öieffadj  verbreitet;  er  liefert  jiemlid)  be* 
friebigenbe  SRefuttate,  unb  geftattet  and)  ein  SReffen  ber  35urd)meffer 
an  ftefjenben  Säumen  in  beliebigen  £öt}en,  wirb  aber  öom  $1  au  feuerten 
Snftrumente  weit  übertroffen. 

SDcnft  man  fid)  unter  a  b  c  d  ein  red)tedigeS,  16  cm  langes  unb  etwa 
9  cm  breites  93rettd)en  (gig.  54),  auf  bemfelbcn  bie  Sinic  s  v  fenfredjt  auf 
cd  unb  ab  gebogen,  in  bem  fünfte  s  ein  Sot  si  toertifal  unb  parallel 
ju  A  B  f(erabf)ängenb,  unb  enblidj  a  D  (gleich  ber  fyorijontal  ju  meffenben 
©tanblinie  A  C)  Ijorijontal,  fo  muffen,  wie  leidjt  einjufel)en,  bie  9Dreiede 
aBD  unb  svw  äfjnlid)  fein  unb  es  beftefjt  folgenbe  Proportion: 

aD;DB  =  SY:vw. 

äBirb  nun  bie  Sinic  s  v  in  eine  gewiffe  An  jaf)l  j.  99.  n  (80)  gteidje 
leile  geteilt,  werben  femer  biefelben  Seile  öon  s  nadj  i,  öon  v  nad)  w 
unb  üon  v  nad)  c  f)in  fo  oft  eS  get)t  aufgetragen,  enblid)  bie  ©röfee  eines 

*)  Srrü^t  ^rofcffor  an  ber  gorftafobemie  SRariabrunn  bei  SEBten. 
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folgen  leiteS  «  a  gefefct,  fo  ift  bic  fiänge  üon  sv  auägebrütft  burdj 
n .  a,  bem  analog  sw«m.a  unb  vw-p.a.  Stimmt  man  nun  bic 
mefebare  ©tanblinie  aD«CA  =  n 2Reter  an  unb  fubftituiert  biefe  SBerte 
in  obige  Proportion,  fo  toanbclt  fic  fid)  um  in: 

n:DB-n.«:p.a,  b.  %.  c*  ift: 

DB  =  -^-a~p2Keter. 

^Beträgt  bemnad)  bic 
©tanblinie  aDgerabefo 
tuele9fteter,  aUbiefiinie 
sv  Snterüalte  jäfylt;  fo 
fann  bic  £öl)e  eines 
©egenftanbeS  DB  immer 
an  berfiinie  cdbireft  in 
3Äetern  abgelef en  »erben, 
b.  f).  es  ift  vw  bic  t>cr  = 
jungte  fiänge  t>on  BD. 

3Bünfdjt  man  bie  $öl>e 
in  falben  ÜÄetern,  fo  mißt  man 
bie  ©tanbüuie  A  C  (natürlich  in 
{(orijontater  Sßrojeftion)  in  fpU 
ben  SRetern,  benft  fidj  unter 
ben  ein jdnen  Suteröatlen  an  ber 
fiinie  s  v  ebenfalls  fyalbe  9Äeter 
unb  erhält  bann  aud)  bie  an  ber 
fiinie  c  d  abjutefenbe  §öf)e  v  w 
in  ben  gleichen  SWafeeinfyeiten. 
Stuf  bie  foeben  befd)rie* 
bene  SBeife  erf)ätt  man  nur  bas 
©türf  B  D  ber  33aumf)öf)e.  Um 
nun  nod)  ba3  ©tütf  AD  ju 
finben,  üifiert  man  an  ber  fiante 
ab  beä  93rettd)enä  ab  cd,  gig. 
55,  nadj  bem  gufepunfte  A  bc3  Säumet.  £a»  Senfet  si  wirb  nun 
nidjt  mef)r,  nrie  in  gig.  54,  jttrifd)en  v  unb  d,  fonbern  jnrifdjen  v  unb  c 
fdjttringen,  jebenfaflä  aber,  nad)bem  e3  jur  föufje  gefommen,  eine  parallele 
fiage  ju  bem  öertifat  gebauten  93aume  A  B  tjaben.  Sßie  leicht  ein jufeffen, 
finb  bie  25reiecfe  a  A  D  unb  s  w  v  äfjntidj,  bie  ©tanblinic  a  D  ber  Statur 


&ifl.  54. 


Sfifl.  55. 
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entfprid)t  wieber  bcr  Sinie  s  v  am  ©retteten,  ebenf o  tirirb  bem  leite  A  D 
ber  93aumf|öf(e  ber  SBetrag  vw  am  3nftrumente  entfpredjen. 

beträgt  ba^er  bie  ©tanblinie  aD  gerabe  fo  Diele  9Reter, 
als  bie  Sinie  svSnteröalle  jäfylt,  fo  fann  aud)  tyier  bie  Sauge 
AD    in  benfetben  Sängeneinf)eiten  an  vw   abgelefen  werben. 

9tad)  biefer  Sbee  würbe  ber  SBinfler'fd&e  #öf)enmeffer  in  Der* 
fdjiebener  ©eftalt  ausgeführt. 

£ie  nebenfteljenbe  gig.  56  ftetlt  benfelben  in  ll4  ber  SRatur  bor, 
wie  er  toon  2RedE)anifuS  3.  ©djablafi  in  SBien  Don  befonberer  ©djön^eit 
unb  (Stegang  gefertigt  wirb.  Sr  befielt  au«  einem  16  cm  tangen,  9  cm 
breiten  unb  2  cm  f)of)en  Ääftd&en,  bie  gffädjen  Bc  unb  ABCD,  auf 
weld>  legerer  fid)  bie  Sinteilung  befinbet,  finb  öon  SWeffing,  bie  übrigen 


8Hfl.    66. 


Seiten  jebod)  nur  au«  fdjön  poliertem  hartem  $otje.  Sie  ©eitenfläd&e 
ABCD  ift  burdj  eine  Sinie  s v,  welche  fenfredjt  auf  AB  unb  CD 
ftefjt,  in  bem  *Berf|ältniffe  1:2,  s  v  felbft  aber  öon  bem  fünfte  s  au« 
wieber  in  öter  gleite  Seile  geteilt. 

3n  ben  fo  erhaltenen  SeilungSpunften  20,  40,  60  unb  80  ber 
Sinie  s  v  finb  ©enfredjte  errietet,  fobann  auf  bie  obere  unb  untere  ber* 
felben  ju  beiben  ©eiten  ber  Sinie  sv  bie  gleichen  Seile  s  20  fo  oft  afe 
es  gef)t  aufgetragen,  ein  jeber  foldjer  Seil  normal«  in  trier  gleite  Seile 
geteilt,  unb  immer  bie  jweiten  SeitungSpunfte,  wie  bie  gigur  geigt,  be* 
frfjrieben  unb  mit  einanber  üerbunben.    2Wittelft  eine«  ©djröubd)en3  s  ift 
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nod)  ein  meffingene*  flehte*  iftneal  s  w  mit  bcm  fiote  i  befeftigt,  weldje* 
bei  öertifaler  Stellung  ber  ©bene  ABCD  frei  wie  ein  ^ßenbel  fd>wingt 
unb  nad^  eingetretener  SRulje  eine  üerttfale  üinte  DorfteHt.  S)ie  Sifierlinie 
wirb  enblidj  burd)  bie  @pifce  eines  furjen  ©tifte*  S  (ober  burd)  einen  Cb* 
jeftiüfaben)  unb  eine  bei  B  angebrachte  Dfularrifce  fo  ^ergeftetlt,  bo$  biefe 
parallel  ju  AB,  refp.  CD  geljt.  äöätjrenb  ber  SRu^e  ober  be*  Irans- 
porte*  wirb  ba*  ßot  in  bie  SRö^re  V  bei  N  eingeftedt. 

2Ba*  bie  Änwenbung  biefe*  Snftrumente*,  weldfje*  ofpie  ©tatto  ge- 
braust wirb,  anlaugt,  fo  brücfcn  bie  auf  ber  fiinie  s  v  befinbtidfjen  ^aljlen 
bie  fogenannten  ©tanblinien,  b.  f).  bie  horizontalen  Entfernungen 
jwifd&en  bem  ätfeffenben  unb  bem  gufee  be*  ©egenftanbe*  au«,  beffen  £ölje 
ermittelt  »erben  folL 

3e  nad^bem  baljer  bie  ©tanblinie  20,  40,  60  ober  80  2ängenein= 
Reiten  (äßeter  ober  fjalbe  SWeter)  beträgt,  werben  bie  $ö^en  an  ber  erften, 
jweiten,  britten  ober  vierten  #orijontalIinie,  unb  jwar  immer  an  berjenigen 
©teile  abgelefen,  wo  ba*  fiineal  sv  mit  feiner  fdfjarfen  ftante  gerabe 
anliegt.  äBäre  j.  S.  bie  ©tanblinie  60  ©Reiten  gewefen,  fo  würbe  bei 
ber  gegenwärtigen  ©tellung  be*  Snfirumente*  bie  $&$*  20  ©nfyeiten, 
bei  80  ©in^eiten  ©tanblinie  aber  26  foldjer  ©Reiten  betragen. 

©d)on  au*  ber  äeidjnung,  in*bfonbere  aber  au*  ben  3ftflurcn  54 
unb  55,  geljt  Ijerüor,  bafi  £>öf)en  immer  in  ber  SRidjtung  Don  v  nad)  C, 
liefen  aber  in  ber  SRid&tung  öon  v  nad}  I)  f(in  abgelefen  toerben. 

SBill  man  nun  bie  £öf)e  eine*  Saume«  beftimmen,  fo  mißt  man 
junäd&ft  eine  fd&idlid&e  ©tanblinie  öon  20,  40,  60  ober  80  falben  3Retern 
(wenn  ganje  ätfeter  nid)t  genau  genug  wären),  toon  bereit  ©nbe  bie  ©pifee 
unb  ber  gufc  be*  Saume*  fid^tbar  ift.  Sefinbet  fid)  nun  ba*  ?luge  be* 
Seobad)ter*  l)öl)er  al*  ber  gu&punft  be*  Saume*,  fo  fiet)t  man  juerft 
burd)  bie  Sifierüorrid)tung  BS  nadj  ber  ©pifce  unb  lieft  bie  ©n^eiten 
auf  ber  ©eite  vC  an  ber  richtigen  ©teile  ab.  S)ie  erhaltene  $af)l  be- 
trage beifpieföweife  47.  hierauf  öifiert  man  nad)  bem  Ofafee  be*  Saumes, 
wobei  ba*  2ot  jefct  eine  ©tellung  gwifd)en  v  unb  D  annehmen  wirb, 
unb  merft  fid)  aud)  biefen  Setrag  j.  S.  11.  SBerben  enblid)  beibe  Ab* 
lefungen  abbiert,  fo  l|at  man  47  -|-  11  —  58  ©nfjeiteu  —  58  fjalbe 
2Äeter  =  29  m  al*  ®efamtf)öt)e  be*  Saume*. 

Siegt  jebod)  ber  Sifterpunft  bc*  Seobadjter*  tiefer  al*  ber  unterftc 
Sßunft  be*  Saume*,  fo  wirb  fid)  in  beiben  Sifuren,  nad)  bem  ©ipfel  unb  nad) 
bem  gu&e,  ba*  2ot  s  i  nad)  ein  unb  berfelben  ©eite,  nämlid)  gegen  v  C 
f)\n  neigen,  unb  mau  wirb  in   biefem  gaUe  bie  richtige  $öf(e  erhalten, 
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trenn  man  bie  flcinerc  abjutefenbe  $al)l  öon  ber  grö&eren  abjic^t.  #ierau3 
ergiebt  fid)  fotgenbe  SRegel: 

ftommt  bei  bcm  änöifieren  ba3  Sineal  sw  auf  bcibe 
©eiten  ber  ßinie  sv  ju  üegen,  fo  toerben  bie  $aljten 
abbiert;  öerbteibt  biefeä  jebodj  nur  auf  einer  ©eite  ber 
fiinie  sv,  fo  toirb  bie  Heinere  3af)l  öon  &cr  größeren  ab* 
gebogen,  toenn  man  bie  £öl)e  eines  ©egenftanbe*  ober 
eines  Xeileä  beäfetben  fjaben  toiü. 

S)a  bie  Teilung  an  bem  3nftrumente  nur  bte  auf  fünf  ©nfyeiten 
burdjgefüljrt  ift,  fo  »erben  bie  einjelnen  leite  nad)  bem  Augenmaße 
eingefdjäfct. 

®er  SBtnfter'fd^e  ,^ö^enmeffer  bient  aud)  jum  Steffen  ber  93aum* 
burd)meffer  an  jeber  beliebigen  Stelle  be3  ftefyenben  SBaumeä.  @3  finb 
ga  btefem  3ioetfe  bie  nod)  au«  ber  gig.  56  erfid)tftd)en  3Sorrid)tungen  an= 
gebradjt,  auf  roeld^e  toir  im  folgenben  Paragraphen  jurüctfommen  »erben. 

SSer  fidj  für  eine  boHfiänbige  ©efo^retbung  unb  ©ebraudjSamoeifung  be3 
SBinfler7f$en$enbrometer3  interefftert,  ber  lefe  nadj  inSBinfler'3  „Anleitung 
§ur  Sconfrruftion  unb  bem  <$ebrau$e  eine«  einfachen  3:afdjen"$enbrometerS. 
3meite  ganj  umgearbeitete  Auflage,    «Hen  1846". 

3m  Saljr  1864  Ijat  3f.  ©ro&bauer,  bamal*  $rofeffor  an  ber  L  L  fjorft* 
atabemie  ju  Wariabrunn,  an  bem  SBtnfler'föen  Xenbrometer  einige  Äbän- 
berungen  angebracht,  benfetben  mit  einem  §>tatit>,  einer  SBaffertoage  u.  f.  to. 
oerfe^en,  tooburdj  ba£  3nftrument  jefrt  audj  jum  Äbfteclen  rechter  SBinlel,  pr 
9lufnal>me  Heiner  fjrlöc^en,  jur  £racierung  oon  SBalbtoegen  unb  anberen  9HbeIIier* 
arbeiten  brauchbar  getoorben  ift.  $a*  fo  abgeänberte  Snftrument  fertigt 
2Re$anifer  3.  ©djablafj  in  ©ien  famt  üibtUt  unb  ©tut  um  ^irfa  30  fl. 
oft.  SBäQr.  SReljr  fann  barüber  nadjgelefen  toerben  in  ber  ©djrift:  g.  ©rofj- 
bau  er,  ba$  2Binfler*fdje2:afdjen*$enbrometer  ueuefter  Äonftruftion.  SBten  1864. 
Serlag  bon  SBilfj.  »raumüHer. 

F-  ?er  £?tf  geflJwfomrier  9a«  $fanflmattit,  *) 

2)erfelbe  foü  einige  2Rängel  an  atteren  £öf)enmeffern  befeitigen,  er 
enthält  in  ber  S^at  mehrere  toefenttidje  SBerbefferungen  unb  ift  für  ben 
praftifdpn  ©ebraud)  toegen  feiner  Ijinreidjenben  ©enauigfeit,  @infad)l)cit  unb 
SBtQigfeit  ju  empfehlen.  @r  befifct  SBrieftafctyenformat,  !ann  ofjne  ©tatio 
gebraust  toerben,  f)at  ein  äf)ntid)e3  red)tedige3  SBrettdjen  AB  CD  oon 
18,5  cm  Sänge  unb  8  cm  33reite,  tote  ba3  SBinfler'fdje  Snftrument, 
unb  ift  f o  fonftruiert,  bafj  er  in  ber  $Ruf)e  bequem  in  ein  einfaches  *ßapp* 


*)  tiefer  $df>enmeffer  nrirb   oon  9Re<$anifu$  SeSborpf  in   (Stuttgart  in 
$ol§  unb  SRetatt  ausgeführt  unb  ift  bon  bemfelben  leidet  ju  bejic^cn. 
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becfelfutteral  geftecft  unb  in  ber  SRocftafdje  nachgetragen  »erben  fann. 
Äufeer  bem  redjtttrinfeligen  tjöljernen  SBrettdjen  AB  CD  (gig.  57)  beftfct 
ber  £ijp|ometer  nodj  eine  2)ioptert)orrid)tung  ab,  eine  §öt)enffala  CDh, 
einen  93eobadjtung3fpiegel  E  unb  ein  an  bem  ©lieber  e  angehängtem 
©enfel  gS. 

3)ie  2)iopter  bienen  jitm  ©nöifieren  ber  £öl>enpunfte,  unb  be* 
ftefyen  aus  einer  Dfularöffnung  a  unb  einem  mit  einem  9tojtf)aare  ge* 
fpannten  Dbjeftto  b.  SBeibe  finb  t>on  ÜWeffing  unb  jum  Umlegen  auf 
baä  Srettdjen  eingerichtet. 

2)ie  #öt)enffala  CDh,  beSljalb  fo  genannt,  roeil  an  it)r  bie 
|)öl)en  bireft  abgelefen  roerben,   ift  parallel  jur  SBifierridjtung  ab  am 


3rifl.  57. 


unteren  SRanbe  CD  beä  93rettdjen3  aufgeffebt,  unb  fefct  fid)  öon  ba  auä 
nadj  D  h  t)in  nod)  ein  ©tücf  roeiter  fort,  Jiefe  ©fala  beftef)t  aus  einem 
fdjmalen  mit  burdjfidjtigem  girnifc  überzogenen  ^Japierftreifen,  unb  ift  bei 
ber  neueften  aud)  für  üWetermafc  eingerichteten  Äonftruftion  in  1  mm 
lange  t>oHfommen  gleite  Icile  in  ber  9lrt  geteilt,  bafi  fic,  Don  bem  9Zuü= 
punft  e  an  gerechnet,  150  leite  in  ber  9iidjtung  üon  e  nad)D  t)in  unb 
50  Seile  öon  e  nad)  C  tjin  enthält.  2Mc  Xeilftridje  finb  biametral  Don 
einem  fünfte  g  au3  gejogen,  toeldjer  in  ber  Sbene  be3  93rettd)en3  fenf* 
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red)t  über  bem  SRuHpunlte  e  um  100  ©lalaftridje  twn  bemfelben  entfernt 
liegt.  3n  ber  gigur  finb  bie  leitftridje  nur  üon  10  gu  10  gegogen,  in 
ber  8Birllid)leit  ift  aber  ein  jebeS  foldjeS  Sntertmll  nochmals  in  10  Seile 
geteilt.  SBiQ  man  bie  ©aum^ö^e  in  gußen  meffen ,  fo  ftctlt  an  ber 
§öf>enflata  jebeS  Seiiftridjeldjen  einen  foldjen  üor.  SBünfdjt  man  bagegen 
bie  #öl)e  in  SWetern,  fo  bilben  fünf  Xeilftridje  einen  SReter,  fo  baß  ba$ 
3nftrument  eine  äblefung  bis  0,2  m  #öl>e  geftattet.  An  ben  neueren 
3nftrumenten  braute  baffer  aud}  g  a  u  ft  m  a  n  n  eine  guß*  unb  SKeterftala  an- 

S)er  JBeobadjtungäfpiegel  E  befifct  bie  Sänge  be*  ©rettdjen«, 
ift  2,6  cm  breit,  in  9Reffingbledj  gefaßt  unb  um  bie  Steife  rC  brefybar, 
?o  baß  er  in  ber  SRu^e  auf  baS  ©retteten  AB  CD  aufgelegt  unb  mit 
bemfelben  in  baS  Qfutteral  flefteeft  werben  tann.  2)a  bei  bem  (gebrauche 
biefed  SnftrumenteS  bie  #öf)enflala  ein  JBtlb  in  ben  ebenen  Spiegel  wirft, 
fo  ift  man  imftanbe,  baS  Sifieren  nad|  ben  £öf)enpunften  unb  baS 
Äbtefen  ber  #öf)en  gleidjgeitig  öorguneljmen,  ein  Sorgug,  ben  leiner  ber 
älteren  §öljenmeffer  befifct. 

$er  tjölgerne  Schieber  e  läßt  fid)  fenlred)t  über  ber  fc'ötyn* 
ftala  in  einem  in  baS  ©retteten  eingelaffenen  galge  f  bewegen ,  unb  ba* 
mit  er  fiefy  an  jeber  ©teile  beä  JJfalgeS  feftftellen  läßt,  ift  in  festerem  eine 
Jeber  oon  9Reffingbled)  angebracht,  welche  ben  ©djieber  fortwäfyrenb  an 
bie  fragen  SBänbe  be3  SfalgeS  anbrücft.  2)urd|  biefe  Äonftrultion  tyit 
bie  £ö()enmeßtunbe  eine  wefentlidje  SJerbefferung  erfahren,  »eil  jefct  ber 
«ufljängepuntt  g  be3  ©enlete  gS,  weiter  g.  8.  am  SB  in  Herren 
,£)öt>enmeffer  unbeweglich  war,  mit  bem  ©djieber  e  auf*  unb  abgehoben 
werben  lann.  #ierburdj  ift  e3  möglich  geworben,  ben  8uft)ängepunft 
be3  ©enlete  für  jebe  beliebige  ©tanblinie  eingufteüen,  wäljrenb  man  g.  SB. 
mit  bem  SBinf lernen  $öt)enmeffer  nur  für  bie  ©tanblinien  20,  40, 
60  unb  80  SKeffungen  üorne^men  tann.  $ur  ^Beurteilung  ber  ©teöung 
be3  Schieber«  bienen  bie  auf  beiben  ©eiten  beä  5a^/  in  bemjelben 
SKaße,  wie  bie  Seile  ber  #öt)enffala,  aufgetragenen  ©lalen  I  unb  II, 
unb  bie  mit  ben  gleichen  römifdjen  $iffern  begeidjneten  ©triebe  auf  bem 
©dfieber. 

35ie  ©lala  I  unb  II  ftellt  bie  ©tanb*  ober  35iftanglinie  im  öer* 
jungten  SRaßftabe  bar  unb  wirb  batjer  aud}  2)iftangffala  genannt, 
ttatürlid)  finb  10,  20  ober  30  Steile  ber  SDiftangjfala  gerabe  fo  groß, 
wie  10,  20  ober  30  leite  ber  #öt)enflala. 

$>ie  ©ntfernung  ber  ©tridje  gwifdjen  I  unb  II  auf  bem  ©djieber 
betragt  60  leite  ber  ^öfjen*  ober  aud)  ©iftangf  lata ,  unb  ba  fidj  ber 
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©d)ieber  beliebig  f)erau«jief)en  unb  roteber  mit  bem  @nbe  I  ober  II  in 
ben  gfalj  ftecfen  tafet,  fo  ift  man  baburdj  im  ©taube,  ben  Äufljängepunft  g 
be«  ©enfet«  ber  #öijenffale  bi«  auf  10  ©falateile  ju  nähern,  unb  if>n 
aud)  ttrieber  bis  auf  70  +  60  —  130  ©falateile  gu  entfernen,  b.  f}.  man 
ift  in  ber  Sage,  bie  ©tanbtinien  t>on  5  bi«  130  3rufe  ober  1  bi«  26  m 
annehmen  ju  !önnen.  Sei  bem  ©ebraucfye  Ijat  man  fidj  nur  ju  merfen, 
bafc  ber  ©djieberftridj  I  ber  35iftanjffala  I,  ber  ©cfyieberftrid}  II  aber  ber 
SJiftanjftata  II  entfpridjt. 

©od  nämlidj  bie  ©ntfernung  be«  8uff)ängepunfte«  be«  ©enfet* 
10  bis  70  leite  betragen,  fo  ttrirb  ba«  ©übe  II  be«  ©lieber«  einge* 
fdjoben;  fott  bie  (Entfernung  aber  70  bi«  130  Seite  enthalten,  fo  fteeft 
man  ba«  ©djieberenbe  I  in  ben  galj.  3n  ber  3eidjnung  W  &cr  *ttfÄ 
tlängepunft  um  100  Seite  oon  ber  £öt)enffala  entfernt,  bie  ©tanbtinie 
beträgt  bafyer  in  biefem  gälte  100'  ober  20  m. 

3)er  ©enfet  #S  beftef)t  au«  einem  an  einem  feibenen  gaben 
f)ängenben  95teiftäbd^en  S,  ruetc^eö  nadj  bem  ©ebraud)e  in  bie  an  bem  Cfutar 
angebrachte  Öffnung  s  eingefteeft  ttjirb. 

2)ie  S^eorie  biefe«  Snftrumente«  ftimmt  mit  ber  be«  SBinller* 
fdjen  §öf)enmeffer«  gan j  überein,  toir  fjaben  baf>er  nur  über  ben  ©ebraudj 
be«felben  nodj  einige  SBorte  beijufügen. 

©oll  bie  £öt)e  eine«  Saume«  gemeffen  toerben,  fo  tt)äf)tt  man  ju- 
nädjft  einen  ©tanbpunft,  öon  welkem  au«  man  fomoljl  bie  ©pifce  afe 
ben  gufe  be«  Saume«  erbtiefen  lann,  unb  wo  mögtidj  in  foldjer  ffint* 
femung,  bafe  bie  §öf)e  be«  Saume«  beiläufig  ber  ©tanbtinie  gteid)foimnt. 
Die  ©tanbtinie  toirb  in  berjenigen  SKafeein^eit  gemeffen,  in  toeldjer  man 
bie  |)öf)e  be«  Saume«  ju  fyaben  ttmnfdjt.  Angenommen,  fie  betrage 
100  gufe,  fo  bringt  man  ben  ©d)ieberftrid)  I  genau  mit  bem  ©triebe  100 
ber  Siftaujftata  I  in  Übereinftimmung,  richtet  afebann  ba«  Dfular  unb 
Dbjeftiö  auf,  nimmt  ba«  ©en!et  S  au«  feinem  Seljätter  s  fjerau«,  lägt 
e«  frei  an  bem  Srettdjen  AB  CD  f  dringen,  inbem  man  ben  ©piegcl 
öffnet,  unb  mit  ber  Sifiertoorrid)tung  genau  bie  ©pifce  be«  Saume«  an* 
Mfiert.  S)a  bei  gehöriger  Öffnung  be«  Spiegel«  in  bemfefben  bie  §öt)en* 
ffata  unb  ber  ©tanb  be«  ©enfet«  fidjtbar  ift,  fo  fjat  man  nur  nötig, 
einen  Sticf  in  ben  ©piegel  ju  werfen  unb  bie  $af)t,  toeldje  ber  ©enfet* 
faben  angiebt,  in  ber  3eidjnung  j.  S.  40,  abjutefen. 

hierauf  mfiert  man  nad)  bem  gufee  be«  Saume«  unb  merft  fidj 
bie  jtffttx,  toeldje  Su  ta  oorigen  $afy  abbiert  bie  ganje  #öf)e  be«  Saumes 
bireft  giebt,  wenn  ber  Seobadjter  t)öf>er  al«  ber  gufepunft  be«  Saumes 
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ftef)t.  3n  biefem  galle  nrirb  and)  ber  gaben  bei  ber  gleiten  Sifur  ftets 
auf  bie  Seite  eC  beS  Srettd|en8  fallen.  ©oute  fid)  ber  SBeobadjter 
jebod)  tiefer  als  ber  gu&punft  beS  SBaumeS  befinben,  fo  toirb  bei  beiben 
SSifuren,  aus  bemfelben  ©runbe  ttrie  bei  bem  SBinfler'fdjen  #öl)en* 
nieffer,  ber  ©enlelfaben  gttrifdjen  e  unb  D  gu  liegen  fommen,  in  toelcfyem 
gatle  bann  immer  bie  Heinere  $a1}l  üon  ber  größeren  abgegogen  »erben 
mu%  um  gur  nrirflicfyen  #öf)e  gu  gelangen. 

SBünfdjt  man  bie  £ölje  jebod)  in  SÄetern  unb  geraben  2)ecimetern, 
bann  muß  natürlich  bie  ©tanblinie  in  SKetern  gemeffen  unb  ber  ©djieber 
auf  ben  gemeffenen  SBetrag  eingefteHt  toerben. 

2>er  gauftmann'fd)e  §öl)enmeffer  eignet  fidj  audj  gu  groben 
UiiüeHierarbeiten,  g.  95.  gum  äbftetfen  öon  SBalbtoegen.  £ält  man  baS 
Snftrument  fo,  bafi  bie  ©enfellinie  in  ben  SRuHpunft  faßt,  aisbann  fteUt 
bie  Sifierltnie  eine  $origontale  bar,  luxe  anbere  SKiöenier*3nftrumente 
and).  SBünfdjt  man  aber  baS  (Gefälle  in  ^rogenten,  bann  fteUt  man  ben 
<Sd)kbex  auf  100  unb  bretjt  baS  Snftrument  fo  lange,  bis  ber  ©enfel* 
faben  in  bem  fraglichen  Sßrogent  an  ber  ^ö^enffala  einfielt.  3)ie  SBifier* 
linie  ift  bann  um  baS  getoimfdjte  ^rogent  gegen  bie  #origontate  geneigt. 
Qu  SKtoellierungSarbeiten  befeftigen  mir  ben  gauftmann'fdjen  $ö^en« 
meffer  jebod)  auf  einem  einfachen  ©totfftattoe.*) 

0.   3>et  £tyttmt1ftx  »an  gttift. 

35iefer  ^öl>enmeffer  ftimmt  in  ber  £t)eorie  gang  mit  bem  gauft* 
mannten  überein,  ift  üon  bemfelben  aber  bodj  in  ber  gorm  toef entließ 
»erfdjieben,  fo  baß  mir  if)n  Ijier  furg  betreiben  rooHen,  toeil  er  in 
Ißreufeen  bereits  eine  größere  Verbreitung  gefunben  tjat.  SBir  folgen 
hierbei  ber  Sefdjreibung,  toie  fie  ber  tjerftorbene  Dberforftmeifter 
SBernljarbt  im  VI.  95anb,  §eft  1  ber  2)anfelmann'fdjen  $eitfd)rift 
für  gorft*  unb  3agbtoefen  üon  1874  gegeben  fjat.  gigur  58  fteUt  baS 
Snftrument,  in  V»  ta  SRatur  gegeidjnet,  in  feinen  toefentlidjen  93cftanb* 
teilen  üor. 

Sin  15  cm  langes  unb  2  cm  bttfeS  9)?effingrol)r  ab  cd  enthält  0,75  cm 
Dor  feinem  einen  Snbe  bei  ef  ein  in  ber  gigur  unfidjtbareS  einfaches 
gabenfreug.  3n  biefe  SRöfjre  pa$t  ein  12  cm  langes  ®infdjiebrof}r,  toeld)eS 
-an  feinem  einen  ©nbe  eine  feine  Dfularöffmmg  g  f)at,  an  feinem  anbem 


*)  Stoßt,  in  biefer  93caic^ung  unfern  Strrtfel:  „3wet  einfache  forfiltdje  SBcr* 
meffungg^nftrumente",  2Ronatfdjrift  für  gorft*  unb  3aobn>efen  1871  ©citc  41—52. 
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(£nbe  aber  einen  SBerfdjlufi  burdj  einen  üKcffingftopfcn  befijjt,  bamit  in 
bent  Stolpe  ba3  nod)  ju  befdjreibenbe  JBafiSftäbtljen  mit  fiot  aufbetoaljrt 
»erben  fonn.  8luf  bent  äußeren  3Reffingrof>r  ab  cd  ift  auf  SRefftngunter* 
lagen  ein  1,5  cm  breiter  SKeffingftreifen  ce  feftgefdjraubt,  »eld>er,  äljnlidj 
bem  gauft mannen  Snftrument,  bie  £öf)enffala  (ben  £>öf(entoeifer) 
enthält. 

Sie  an  ber  Seite  beS  gaben- 
freujeS  ef  liegenbe  Unterlage  ift 
parallel  ber  SKeffingplatte  unb  bem 
einen  gaben  be3  gabenfreujeä,  unb 
jtoar  genau  an  ber  bem  9lullpunft 
ber  #öf)enffala  entfpredjenben  ©teile 
prtematifdj  burd)bol)rt,  fo  ba&  in 
bie  2)urd}boi>rung  ba$  10  cm  lange 
meffingene  Safteftäbdjen  ss'  ein* 
gehoben  »erben  fann.  An  bem 
9iu0punft  s  be3  »afisftäbdjen«  ift 
ein  fpifcfugelförmigeS  fiot  si  Don 
äReffing  befeftigt. 

Sie  £öf)enffala  ce  ift  Don 
v  bis  d  in  45  gleidje  Seile  (SReter) 
unb  jeber  Seil  burdj  furje  Seilftrid)eld)en  nrieber  in  jtoei  gleite  #alftett 
(tjalbe  2Reter)  geteilt,  fo  baß  eine  Äblefung  üon  falben  ju  falben  SRetent 
bis  ju  45  2Reter  möglich  ift.  Ser  Seil  üon  v  bis  e  berfelben  ©fala 
ift  nur  in  10  gleidje  Seile*  ä,  */«  äßeter  eingeteilt.  Auf  ber  3eid>nung. 
fjaben  loir  bie  Seilftrid)e  jebod),  um  erftere  nid)t  mit  3af)len  iu  überlaben, 
nur  oon  4  ju  4  ÜWctcr  aufgetragen.  9lm  unteren  SRanbe  ber  $öt)enffala 
finb  bie  einzelnen  Seilftridjefd)en  alle  jafjnförmig  eingefdjnitten,  bamit  ftd> 
ba3  fiot  an  ber  richtigen  ©teile  fangen  fann.  3n  biefelben  gleichen 
Seilten  loie  bie  ^öfjenffala  ift  audj  baä  Safiäftäbdjen  ss'  geteilt,  unb  ba 
5  Seile  in  bem  ^öfjenffalablatt  liegen,  fo  beginnt  bie  Seilung  an  bem 
SefeftigungSpunft  s  be£  SoteS  erft  mit  5  unb  fefct  fid)  bis  42  fort.  3)a£ 
SBafiSftabdjen  fann  natürlich  auf  jeben  beliebigen  Seilftrid)  bte  ju  42  ein= 
gefteüt  »erben. 

Ser  ©ebraudj  beS  3nftrumente3  ift  nun  ein  feljr  einfacher.  SRan 
mißt  eine  paffenbe  ©tanbtinie  in  äRetern,  fteflt  ba3  SafiSftäbdjen  in  ben 
entfpredjenben  Seilftrid)  ein,  mfiert  hierauf  nad)  bem  ©ipfel  unb  bann 
nad}  bem  gufce  be3  Saumes  unb  lieft,  nadjbem  fidj  ba3  fiot  an  bem 
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richtigen  Sßuntt  ber  gejaeften  |)öf)enftala  gefangen  f|at,  ben  Setrag  in 
läRetem  unb  falben  Wittern  ab.  3U  biefem  5Bef)ufe  mirb  öorfier  ba3  3n* 
ftrument  öorfidfjtig  w>m  Äuge  herunter  genommen,  toobei  eine  SBerrüdfung 
beä  $enbet£  faum  möglich  fein  bärftef  roeit  ja  bie  £öt>enftala  am  unteren 
tRanbe,  tote  ba$  bie  gigur  jeigt,  ctoaS  gejafynt  ift. 

3ebenfatte  ift  ba3  Snftrument  fetjr  bauerljaft  unb  fompenbiöä,  baS 
liefen  bequem  unb  fidjer  unb  erjielt  man  mit  bemfelben  für  iDtrtfc^oft* 
üd^e  Qtotdt  9a"J  befriebigenbe  SRefuttate. 

2)er  ©eifere  #öf)enmeffer  ttrirb  tum  SRedjanifuS  JBubbenborf 
in  SBerlin  für  ben  $rete  üon  12  3Kt  angefertigt. 

Später  fyxt  SBeife  an  feinem  $öf)enmeffer  einige  ttjefenttidje  SBer* 
befferungen  angebracht.*)  2)er  luctfe  angelaffene  SWeffingftreifen  c e  nmrbe 
nämlid)  um  90°  gebrefjt,  fo  ba&  bei  richtiger  tyorijontaler  Sage  be3  3>n* 
ftrumenteä  bie  platte  ce  ebenfalls  f>orijontal  unb  nidjt  meljr,  nrie  früher, 
ttertifal  liegt.  2)er  früher  gejadte  Stanb  ber  platte  ce  jum  Auffangen 
be$  fioteS  ift  jejjt  in  Slbftänben  üon  0,5  ju  0,5  öerjüngten  SRetern  mit 
feinen,  gleidftfdjenfetigen  unb  fäarfen  ©ägejäljndjen  üerfefjen,  in  toetc^c  fid)  ba3 
£ot  beim  SBifieren  nadj  einer  Meinen  feittidjen  Drehung  ein^aft.  Um  lefctere3 
ju  erleichtern,  ttmrbe  ber  ßotfaben  burd)  ein  f)inreid)enb  ftarfeä  brei- 
lantigeä  äReffingftäbdjen  fo  erfefct,  bafi  beim  ©ebraudje  nadj  geringer 
f  eitlid)er  SBenbung  beä  Snftrumenteä  eine  ber  fdjarfen  Sauten  beS  ©täbdjenä 
in  bie  Sertiefungen  ber  3äf)ne  eingreift  unb  bafelbft  feftgefyatten  toirb 
35a  bie  Leitung  in  ben  $al)ntücfen  angebracht  würbe,  fo  ift  ba3  Äblefen. 
ber  £öf)e  toefentlidj  erleichtert  unb  ber  am  gauft  mannen  $öf)en* 
meffer  angebrachte  Spiegel  entbefjrlidj  geworben.  Sludj  lourbe  ber  Xeil 
ve  ber  Patte,  jum  Vorteil  be3  Snftrumenteä,  gegen  früher  mit  ber 
boppelten  änja^t  £eilftrid)en  t>erfef)en. 

Der  ©ebanfe  ber  „Werbung  be3  9tanbe3"  ift  nidjt  neu,  fonbern 
finbet  fid)  bereit«  an  älteren  Snftrumenten,  audf)  Ijat  gauftmann  bie 
92ad}teile  berfelben  fdjon  bef proben.**) 

Hj  3>«  prnbronirter  von  ^anfavifft. 

25iefe3  Snftrument  gehört  ben  älteren  S)enbrometern  an,  benn  e3 
ift  fdjon  in  einer  SB  in  Herren  ©dfjrift  über  |)öf}enmeffer,  SBien  1846, 
fobann  audj  in  ber  Semoc^'fc^en  ©eobäfie  öon  1856  betrieben.    $)a 


*)$anteltnann,  Settfdjrift  für  fjorft-  unb  3aflbtoefen  1878,  (Seite  226. 
**)  »erßl.  Httgemeine  fjorft*  unb  Sagbaeitung  ton  1854  unb  Seitfdjrift  für 
gorft*  unb  3aßb»efen  t>on  5)anfelmann  1876,  (Seite  94. 
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badfelbe  in  neuerer  $eit  toieber  mef)r  SSere^rer  gefunben  f)at,  audj  eine 
anbere  ©runbtage  ate  bie  bereite  betriebenen  Snftrumente  befifct,  fo 
bürfen  mir  e8  l)ier  nidjt  toof)t  übergeben.*)  Sei  ber  93efd)reibung  folgen 
ttrir  ber  2)arfteflung  ^rofeffor  Sangenbadjer'S.**) 

93ei  allen  ^enbetinftrumenten  Ijängt  bie  ©enauigfeit  be3  «mnfierenS 
unb  bie  ^enbettage  meljr  ober  toeniger  t>on  bem  ©rab  ber  fiuftbetoegung 
unb  ber  ©id)erf)eit  ber  £anb  ab,  in  toeldjer  baäfelbe  beim  ©ebraudj  ge* 
galten  wirb.  2>a3  ©anlatnlle'fdje  3nftrument  ift  frei  »on  biefen 
©ebredjen,  ba  ba3  *ßenbet  burdj  eine  SBaffertoage,  bie  §anb  burd)  ein 
breibeinigeä  ©tatit)  erfefet  tuirb.  SEBciter  bient  baäfetbe  jum  2Reffen  ber 
SBaumburdjmeffer,  jutn  SRtoeBieren,  jur  Iracierung  üon  äBalbtoegen,  jur 
geftlegung  öon  ©d)id)tenfur&en  u.  f.  xo. 

a)  Xfjeorie  be3  Snftrumenteä.  1.  Um  bie  SJänge  berSerti* 
faten  AB  (3fig.  59)  ju  beftimmen,  fe|en  ttrir  bie  üinie  BC,  tt)eld)e  irgenb 
eine  ÜWafeein^eit,  j.  93.  einen  SD?  et  er,  bebeuten  fann,  atö  belannt  borauS; 

ebenfo  fei  ab  üertifal,  b.  f}.  parallel 
ju  AB  aufgeteilt.  3)ie  fünfte 
a,  c,  b  ftellen  Dbjeftiöe  öor,  d  fei 
ein  Ofufar,  fo  bafe  bie  brei  SBifuren 
dA,  dC  unb  dB  mögfid)  werben. 
3>enft  man  fidj  nun  unter  bc  bie 
üer jungte  SRa&einljeit  öon  BC,  fo 
mu&  —  roegen  ber  SCfjnlidjfeit  ber 
£reiecfe  abd  unb  ABd,  fotoie 
bed  unb  BCd  —  fidj  be  auf 
ab  gerabe  fo  oft  auftragen  taffen, 
als  BC  auf  AB,  b.  f).  AB  roirb  gerabe  fo  iriet  ttnrflidje  9)?eter  meffen, 
afe  bie  fiinie  ab  Der  jungte  SWeter  geigt.  SRifct  man  bat)  er  bie 
fiänge  ab  auägebrücft  in  6int)eiten  üon  bc,  fo  erhalt  man 
baburdj  bie  £öl)e  AB  au3gebrücft  in  ber  2Äaf$einf)eit  BC. 
2.  SßiH  man  eine  #orijontale  AE,  etioa  ben  2)urdjmeffer  eine* 
93aume3  beftimmen,  unb  e3  fteHen  a  unb  e  jtoei  toageredjte  Dbjefti&e  t>or, 
fo  fann  man  dA  unb  dE   lieber  als  jtoei  üon  bem  Dfular  d  aus* 

*)  $a8  1869  beröffentttdjte  $enbrometer  bon  @.  $etjer  &©taubingcr  in 
(SHe&en  (bergleidje  SSertyanbhmgen  ber  XX.  SBerfammlung  fübbeutföer  gforjrnnrte  in 
Slfdjaffenburg  1869)  i|t  bem  ©anlabiffe'fdjen  3nfirumente  nadjgebilbet  unb  fann  baljer 
f)itx  um  fo  meljr  übergangen  »erben,  als  beffen  off^u  Ijo^er  $reiS  feiner  weiteren 
Verbreitung  ^inbernb  entgegenjte^t. 

**)  ©ergl.  „SRonatförift  für  gforft-  unb  gagbfcefen",  1870,  Seite  253. 
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getyenbe  SBifuren  betrachten,  unb  e3  ift  ae  ba3  öerjüngte  93üb  toon  AE. 
3ft  nun  ae  ein  äRafeftab,  beffen  ©nfjeit  cb,  fo  ttrirb,  tüic  leicht  einju* 
fefjen,  bie  Stn jat>(  einleiten  in  a  e  gleich  ber  «njaf)l  ©nljciten  C  B  in 
A  E  fein  muffen,  b.  f).  f o  triet  verjüngte  ÜWeter  bie  fiinie  a  e  mifjt,  eben* 
fo  triefe  ttrirftid)e  2Rcter  entfpredjen  ber  fiinie  A  E.  *) 

3.  SBäre  enblid)  bie  Sänge 
dB  ju  meffen,  fo  berljätt  fidj: 
d  b  :  d  B  =  c  b  :  C  B,  unb  ba 
cb  =  CB-l,  fo  ift  autf) 
d  b  =  d  B,  b.  f).  fteöt  d  b  einen 
9Äafeftab  t>or,  auf  toeldjem  cb 
ate  üWafeeinljeit  aufgetragen  ift, 
fo  entfpridjt  bie  Änjafjt  ©machen 
auf  ber  fiinie  db  ber  Stnjaf)! 
©nfjeiten  C  B  auf  ber  fiinie  d  B. 

b)93efd)reibung  beSSn* 
ftrumenteS.  3)enft  man  ficf) 
bie  in  Jig.  59  angebeuteten  fünfte 
d,  a,  e,  c,  b  unb  bie  entfpredjen* 
ben  ÜWafeftäbe  ab,  ae  unb  db 
materiell  bargefteflt,  femer  eine 
3$orrid)tung,  bie  eä  möglich  madjt, 
ben  ÜWafeftab  ab  aertifal  ju 
fteHen,  unb  bringt  man  btö  ®anje 
in  SSerbinbung  mit  einem  ent- 
fprecfyenben  ©tattoe,  fo  ift  ba8 
SBtlb  be3  ©anlabiUe'fdjen  £en* 
brometerö  in  ber  ©runbibee  öott* 
enbet.  fjigur  60  geigt  ba$  3n* 
ftrument,  ttne  e3  äftedjanifuS 
3.  ©d) ablafe  in  SEBien  (Sofefftabt,  pariftengaffe)  für  30  Bulben  öftcrr. 
SBäljrung  —  60  2Rarf  anfertigt. 

35er  aufregt  fte^enbe  ©tab  m   fifct  mittelft  9hifc  in  ber  £ülfe  v 
unb  fann  burcf)  trier  Schrauben  s,  s,   tooüon  je  jtoei   biametrat  geftellt 


difl-  «0. 


*)  ©eweiS:  (£3  behält  fic^  a b  :  A  B  —  da  :  d  A  unb  ae  :  A  E  =  da:d  Af 
baljer  audj  ab:AB  =  ae:AE;  ftnb  nun  AB  =  n  Stteter,  ab  =  n  toerjüngte 
SKeter,  ae  =  m  berjüngte  SWctcr  unb  AE  =  x  SKeter,  fo  f)at  man  n  :  n  = 
=■  m  :  x,  ober  x  =  m. 
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finb,  in  bic  vertifale  Sage  gebracht  »erben.  S)er  Seit  über  o  fyat  einen 
quabratifd)en  Querfdjnitt,  tväfjrenb  ber  unter  o  liegenbe  Seit  beS  ©täte 
cqtinbrifd)  ift.  Sei  o  finb  beibe  Seile  burdj  ©djraubenfdjnitt  mit  einanber 
verbunben.  93ei  t  bref)t  fidj  ber  ©tab  um  einen  vertilalen,  mit  ber  9hi6 
in  SSerbinbung  ftefjenben  3aPfen-  *uf  ^m  @ta&c  m  if*  eine  #ülfe  h 
betoeglid),  unb  erhält  fid)  burd)  Reibung  in  ber  Sage,  welche  man  ber 
erfteren  t)ier  giebt;  ap  ift  ein  in  toageredjter  9iidjtung  betoeglidjer  Seil 
unb  ermöglicht  bie  Entfernung  ber  beiben  fünfte  e  unb  a  von  SMbte 
ju  einer  gettriffen  ©renje  beliebig  ^erjuftcücn.  Sin  bem  ctylinberifdjen  Seile 
beä  aufgerichteten  <Stab&  liegt  ber  2)rel)ung3punft  für  einen  Keinen  ®rab* 
bogen  g,  ber  in  tjalbe  Orabe  geteilt,  feinen  SRuHpuntt  in  ber  SDfitte  tragt, 
unb  burd)  bie  Älemmfdjraube  k,  bie  an  eine  betoeglidje,  gegen  ben  ®rab* 
bogen  f)in  jugefdjärfte  unb  mit  einem  Snbej  verfetjene  Jöatfe  brütft,  feft* 
gefteüt  »erben  fann.  3n  ber  gigur  ift  uns  bie  SRücffeite  beä  Orabbogeiw 
jugefefirt.  9tn  bem  oberen  Seile  be$  lederen  ift  eine  §ülfe  angebracht, 
in  tveldjer  bie  liegenbe  ©djiene  n  fo  ftetft,  bafe  fie  burdj  eine  geber,  auf 
tveldje  eine  Älemmfdjraube  nrirft,  feftgefteHt  toerben  fann.  An  bem  einen 
(£nbe  d  tjat  bie  Schiene  eine  Öffnung,  in  tveldje  ber  Stiel  einer  Keinen, 
fdjtvarjlacfierten  Sfteffingplatte  pafct.  bie  in  iljrer  S)reljung3adjfe  brei  Heine 
S>urdjbredjungen  (Dfulare)  jeigt.  S)er  Ofularplatte  gegenüber  ift  an  bem 
ctjlinberifdjen  Seile  be3  aufredet  ftefjenben  Stabe«  ein  fdjtvarjtatfierte* 
9Reffingräljmd)en  o  angebracht,  in  tveldjem  brei  in  gleidjen  Äbftänben  ju 
einanber  parallele,  bei  vertifaler  ©telluug  beä  Stabe«  m  tjorijontal 
liegenbe  gäben  eingerannt  finb.  Ser  Stbftanb  ber  äufierften  gäben 
b  unb  c  ift  t)ier  bie  verjüngte  ajiafeeinfjeit  unb  fofjin  ber  Sljeorie  jufotge 
bie  SJafiS  ber  am  3nftrumente  vorfommenben  Seilungen. 

gür  bie  Seilung  be£  aufredjt  ftetjenben  ©tabeS  ift  ber  unterfte 
gaben  b  ber  9hillpunft,  unb  beginnt  baljer  bie  ttrirHidje  Seilung  mit  ber 
britten  ©inljeit  am  prtemattfdjen  Seile  unb  geljt,  tvenn  toie  feiger  etoa 
bie  öftr.  Älafter  bie  (Sinljeit  be3  SRafeeS  bilbet,  bis  auf  32,  bei  SRetermafe 
loirb  man  bagegen  bie  (Einteilung  bis  auf  50  ausführen,  ©teilt  bic 
aufgetragene  ©infjeit  eine  verjüngte  Slafter  (6  öftr.  gu&)  vor,  fo  ttrirb  fie 
nodj  jum  SBeljufe  einer  genaueren  Slblefung  in  6  Unterabteilungen  gc* 
bracht,  wo  bann  jcbe  einen  verjüngten  gufe  repräfentiert.  3ft  bie  verjüngte 
(Einheit  bagegen  1  m,  fo  fann  man  biefetbe  nodj  in  5  Unterabteifungen 
von  0,2  m  bringen. 

S>ie  (Einteilung  unb  SJejifferung  ber  liegenben  Schiene  n  ift  unter 
^Beibehaltung  berfelben  verjüngten  Sinfjeit  b  c  fo  getroffen,  ba§  an  ber 
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gugefd)ärften  Äante  ber  #ülfe  bie  (Entfernung  gwifd&en  bem  Dfulare  d  öon 
bcm  Objeftc  auf  gufie,  bei  äRetermafj  aber  auf  0,2  m  genau  abgelesen 
werben  tann.  25ic  Sinie,  in  weldjer  bie  Dfularöffnungen  angebracht  finb, 
fteljt  fenfred)t  auf  ber  geteilten  Seite  ber  ©d)iene  n  unb  gef)t  parallel 
mit  ben  gäben  bei  o,  wie  aud}  mit  ber  unterften  Äante  ber  $ül}e  h. 
3)ie  festere  muß  aud}  mit  bem  9täf)md)en  in  einerlei  ®bene  liegen. 

auf  bem  beweglichen  leite  ap  ber  ^ülfe  h,  weiter  gum  Sblefen 
ber  £urdjmeffer  bient,  ift  bie  verjüngte  ©infjeit  bc  3mat  aufgetragen 
unb  bi3  auf  fjalbe  gu&  geteilt.  SRit  ^ilfe  eines  SftoniuS  fönnen  jebod) 
V»  öf*^-  3°Qe  öbgelefen  »erben,  ©ine  ätjnlidje  ©inridjtung,  meldte  ein 
Stblefen  bis  gu  1  ober  0,5  cm  ermöglicht,  lann  für  SRetermafe  getroffen 
werben. 

SimbuS  unb  9toniuS  liegen  fo,  bafe,  wenn  ber  Sßunft  a  mit  e  gu* 
jammenfäUt,  aud)  bie  9htllpunfte  ber  beiben  erfteren  !oincibieren. 

23aS  ©ange  ift,  wie  bie  gigur  geigt,  auf  ein  breibeinigeS  Rapfen* 
ftatto  aufgefegt. 

3u  bem  Joeben  betriebenen  Snftrumente  gehört  nodj  ein  foge* 
nanntet  9?ormatmaf$  BC  (Jig.  59),  b.  f).  ein  Btab  üon  gewiffer  Sänge 
(1  Älafter,  1  SKeter  ic).  2lm  beften  eignet  fid)  fjiefür  eine  SKteeHiertatte 
mit  einer  am  oberen  ©übe  feftgefteHten  unb  einer  gweiten  längs  ber  Satte 
beweglichen  3ielfd)eibe,  fo  bafe  man  nad}  SJebürfniS  bie  Sänge  beS  foge* 
nannten  Stormalma&eS  änbem,  gu  gleicher  3C^  a&er  baSfelbe  aud)  beim 
ÜRteellieren  gebrauchen  fann. 

c)  ©ebraudjSanweifung.  1.  Um  bie  $öt)e  eines  SBaumeS  gu 
erfahren,  ftellt  man  baS  9iormalmafe  am  gufee  beSjelben  öertifal  auf 
unb  fudjt  für  baS  Snftrument  einen  paffenben  ©tanbort.  |)ier  wirb 
baS  Statte  auf  bem  ©oben  fo  aufgefegt,  ba%  ber  aufredjt  fteljenbe 
©tab  fdjon  natjegu  bie  öertifale  Sage  erljält,  nadjbem  man  bie  Statte* 
fü&e  in  ben  93oben  eingebrücft  tjat.  2>ie  feinere  SSertifalfteUung  gefdjieljt 
mit  £itfe  ber  am  Snftrumente  angebrachten  Sibelle,  inbem  man  bie* 
felbe  gunädjft  in  bie  SRidjtung  beS  einen  ^JaareS  ber  einanber  entgegen* 
gefegt  wirfenben  ©tettfdjrauben  bringt  unb  t)ier  Ijorigontat  ftellt,  unb  baS* 
felbe  aud}  bei  bem  anbern  sJ5aare  bewerffteHigt,  unb  biefe  Arbeit  an  ben 
©djraubenpaaren  wedjfetnb  fo  lange  wieberijolt,  bis  bie  SBlafe  ber  Sibelle 
wätyrenb  einer  $>ret)ung  ber  lefcteren  um  ben  t>ertifalen  (Btab  nid)t  mefyr 
au§  bem  SRittelpunfte  tritt.  9ttd)t  gu  öergeffen  ift  aud)  ber  Umftanb,  bafc 
öor  ber  eben  befdjriebenen  Operation  ber  SRullpunft  ber  ©rabteilung  in 
Übereinftimmung  mit  bem  gugetjörigen  3nbej  gebracht  werben  mufc.   3iun 
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öifiert  man  burdj  eine  bcr  Cfularöffnungen  bei  d  über  bie  gäben  b  tmb  c 
auf  bie  beiben  (Snbpunfte  beä  9tormalma&e3,  inbent  nadj  JBebürfnte  ba$ 
Cfular  d  unb  ba$  Dbjeftiü  einanber  genähert  ober  t)on  einanber  entfernt 
werben,  unb  ber  Schiene  burd)  bie  am  ®rabbogen  mögliche  3)reljung  in 
ber  Sertifatebene  bie  paffenbe  SRidjtung  gegeben  wirb,  ©iebt  man  nun  bcr 
#fitfe  h  am  ©tabe  m  jene  Stellung,  bei  welcher  bie  SJifur  öon  d,  an  bcr 
unteren  Äante  t>on  a  unb  e  öorübergeljenb,  ben  ju  ermittetnben  $öfjen' 
puntt  am  SBaumftamme  trifft,  fo  ift  bie  Slblefung,  bie  man  an  bem 
Stabe  m  bei  ber  unteren  jugefd)ärften  Äante  ber  #ülfe  h  niad|t,  bcr 
birette  StuSbruc!  für  bie  fragliche  §öf)e. 

SBaren  bie  beiben  $ielfdjeiben  be3  9iormalma&e3  auf  1  m  gefteUt, 
fo  giebt  aud)  bie  Stblefung  unmittelbar  SWeter  unb  2)ecimalteile  beäfelben. 

3ft  ba§  IWormalmafe  auf  eine  l)albe  Äfafter  gefteHt,  unb  man  benufct 
jur  SBifur  ben  unterften  unb  ben  mittleren  gaben,  fo  ift  bie  «blefung 
nrie  im  öor^erge^enben  galle  afö  ba$  unmittelbare  SRefultat  ber  üReffung 
anjufetjen. 

9Ran  giebt  oft  bem  SRormalmafce  bie  Sänge  »on  1  m,  unb  benufct 
ben  unterften  unb  ben  mittleren  gaben  jur  SBifur;  au3  leidjt  begreiflichen 
®rünben  ift  bann  bie  gemalte  Slblefung  mit  2  gu  multiplizieren,  um  bie 
2lnjat)l  SReter  ju  erfahren,  bie  ber  gemeffenen  £öf)e  entfpredjen;  ober  e* 
wirb  ba3  Stormalmafe  auf  0,5  m  gefteUt  unb  bie  SSifur  über  b  unb  c 
üorgenommen;  bann  ift,  wie  leicht  einjufefjen,  bie  äblefung  burd)  2  ju 
biüibieren. 

9?on  ben  beiben  julefct  angeführten  gäUen  wirb  ber  erfte  bei  ber 
SReffung  Don  entfernteren,  ber  jWeite  öon  nätjer  an  bem  ju  meffenben 
Cbjefte  gewählten  ©tanbpunften  mit  Vorteil  anjuwenben  fein. 

ftaSfelbe  ift  audj  bei  ben  fotgenben  fünften  2,  3  unb  4  ju  be* 
rücffidjtigen. 

2.  3ft  ber  2>urd)meffer  eine«  ftefjenben  Saume«  mit  bem  Scnbro* 
meter  öon  ©anlatrille  ju  ermitteln,  fo  giebt  man  bem  Snftrumente  bie 
Stellung  wie  in  1,  trcrfdjiebt  a  p  an  ber  föütfe  h  fo,  ba§  bie  t)on  d  mi& 
gefjenben,  bie  ©pifcen  a  unb  e  berüljrenben  93ifuren  ben  ©aumftamm  an 
jener  ©teile  ju  beiben  Seiten  tangieren,  an  weldjer  man  ben  35urd)ineffer 
beftimmen  will.  £ie  Stblefung  t>on  ber  $ülfe  h  giebt  ben  2>urdjmeffer 
in  gu&en  unb  QoUtn,  bei  9Retermaf$  aber  in  Eenttmetern. 

3.  ©efjr  leicht  loirb  e3,  mit  biefem  Snftrumente  bie  9tidjtpunft*f)öf}e 
(fielje  ^re&ler'S  Äubierung3mett)obe  fteljcnber  Säume)  ju  finben.  SRit  einer 
fttuppe  alienfall«  wirb  an  entfpredjenber  ©teile  (93ruftf)öt)e,  Äopfljölje)  ber 
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£urd)meffer  beS  SBaumftammeS  ermittelt,  ae  auf  baä  fjalbe  3Raß  beS* 
jelben  geftellt,  unb  bei  entfpredjenbem  ©taube  be$  SnftrumenteS  (wie  in  1) 
bie  |>ülfe  f  o  lange  an  m  öerfdjoben,  bis  bie  SBifuren  d  a  unb  d  e  bie 
Äontur  be3  ©tammeS  berühren.  2)ie  Slbtefung  auf  m  bei  ber  unteren 
#ante  ber  §ülfe  h  giebt  bie  5Rid)tpuntt3f)öf}e. 

4.  Stoß  man  bei  bem  rid)tig*n  ©tanbe  be3  SnftrumenteS  (ttrie  in  1) 
an  ber  ©djiene  n  bei  ber  jugefdjärften  Äante  r  bie  2)iftanj  beä  OfularS 
oom  9tormatmaße  ablefen  fann,  wenn  man  fie  braudjt,  bebarf  leiner 
weiteren  äuSeinanberfefcung.  £anbelt  eS  fidj  um  bie  auf  ben  £origont 
rebujierte  2)iftanj,  fo  ttrirb  neben  ber  Riefen  2)iftanj  d  ber  Neigung«* 
roinfel  a,  »eichen  festere  mit  bem  £>origonte  einfließt,  am  ®rab* 
bogen  g  abgetefen,  unb  bie  ©eredjnung  ber  SRebugierten  nadj  ber  formet 
s  =  d  .  cos  a  vorgenommen.  2)iefe  99ered)nung  fann  erfpart  werben, 
wenn  man  im  SJefifce  einer  Tabelle  ift,  toefc^c  für  bie  öerfdjiebenen 
SReigungSwinfel  a  bie  für  bie  fiängeneinljeit  fertig  berechneten  Äofinufe 
enthält.  3Ran  f|at  bann  nur  bie  au«  ber  £afet  entnommene  Qafy  mit  ber 
jdjiefen  (Entfernung  d  ju  multiptijieren,  um  bie  ^orijontale  ju  erhalten. 

5.  ßum  SRe^ufe  beö  9tiöellteren3  wirb  bie  Dfularplatte  d  auf  ber 
nidjt  geteilten  Seite  ber  ©djiene  in  biefelbe  Öffnung  berfelben  mit  bem 
Stiele  eingefdjoben  unb  an  ba3  entgegengefefcte  @nbe  q  eine  $ülfe  mit 
einem  flehten  9täf)md)en  befeftigt.  3n  bem  lefeteren  finb  2  unter  einem 
redeten  SBiufel  fidj  freujenbe  gäben  gefpannt,  looüon  ber  eine  bie  Ijorijon* 
tale  Sage  erfjält,  fobalb  ber  ©tab  m  öertifal  geftellt  ift.  Db  bie  SBifur 
oon  d  über  bem  Ijorijontalen  gaben  toagredjt  ift,  fobalb  bie  SBtafe  ber 
Üibelte  einfpielt,  wirb  wie  bei  anbern  aljnlidjen  9iit)eHierinftrumenten  unter* 
fud|t.    £ie  ^ßrapä  ift  biefelbe  wie  bei  ben  eben  angeführten  Snftrumenten. 

3um  ©d)luß  fei  nod)  bemerft,  ba$  ber  Iranäport  be3  SnftrumenteS 
mefentlidj  baburd)  erleichtert  wirb,  baß  bie  St&bt  m  unb  n  in  ben  ©tatiö* 
fußen  untergebracht  werben  fönnen,  ba3  Übrige  aber  in  einem  fleinen 
®tui,  ba3  man  in  ber  Jafdje  mit  fidj  führen  fann,  ^ßlafc  finbet. 

$)er  S)enbrometer  üon  ©anlaöille  ift  teuer,  umftänblid)  unb 
jcitraubenb  beim  ®ebraud)  unb  ift  bcS^atb  bis  jefct  wenig  in  bie  forft* 
fidje  ^ßrafiä  übergegangen,  Stud)  als  ©tärfemeffer  bietet  er  bejüglidj  ber 
©enauigfeit  ber  Stefultate  nid)t  bie  nötigen  ©arantien,  im  gaUe  man 
fdjon  größere  Slnfprüdje  machen  muß. 

jF. tpa*  »trfttflferff  £pittftbiopttT  von  jtftuf?. 

DiefeS  in  ©nglanb  unter  bem  SJiamen  „Slbneij'S  tetoel"  befannte, 
praftifdje  unb  finnreidje  Suftrument   würbe   nadj  Angaben  ber  £erren 
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gorftbirettor  ö.  2)orrer  unb  ©aurot  SRcin^arb  in  Stuttgart  mm 
ben  SKedjanifern  „®ebrüber.  3  immer"  für  bic  forftlidjen  JBcbürfniffe 
entfpredjenb  umgearbeitet  unb  ift  jefct,  nadjbem  biefe  gtrma  aufgehört  ljat, 
burd)  äRedjanifuS  Jeäborpf  bafelbft  ju  bejiefyen.  äBir  betreiben  ba$* 
felbc  junädjft  in  feiner  einfadjfte.it  ©cftalt  r  tute  e$  ju  SWeffungen  tum 
93aumf)öljen  befonberS  geeignet  ift. 

.  SDaSfelbe  befteljt  (gig.  61)  au£  einer  mit  einem  OfularaüSjug  a 
tjerfe^enen  gernrofjrfyülfe  A  üon  SKeffing,  an  beren  Objeftfoenbe  D  fuf} 
ein  gabenfreuj  befinbet,  welche«  in  ber  3^^nung  uufidjtbar  ift.  9Rit 
ber  gernroljrljülfe,  welche  feine  fiinfen  enthält,  ift  ein  mit  jwei  lösbaren 
Schrauben  cc  befeftigter  ^ö^enbogen  BB'  tjerbunben,  welker  weiter  mit 
einem  3«9er  n  (9ioniu3)  unb  einer  Sibelle  b  b'  üerf efyen  ift.  2)urdj  einen 
Snopf  C   ift   ber  Sftoniuä  n   unb   gleichzeitig  bie  Siibelle  bb'  bref)bar, 
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wäfjrenb  bic  (Schraube  d  baju  bient,  SftoniuS  unb  ÜibeHe  an  bcm  Sogen 
BB'  feftjuffemmen.  2>ie  in  SKcffing  gefaxte  SibeHe  ift  oben  unb  unten 
aufgcfdjnitteu,  fo  bafe  audj  öon  unten  bie  931afc  berfelben  fid)tbar  ift. 
©benfo  ift  ber  obere  Jeil  ber  g*ernrof)rf)ülfe  bei  E  aufgefdjnitten  unb 
enthält  bafelbft  in  ifjrcm  Innern  einen  Keinen  Spiegel,  melier  nur  bie 
faft  in  bie  ÜJlittc  ber  £ülfe  reicht  unb  gegen  bie  Ädjfe  aD  um  einen 
SSinfet  öon  45°  geneigt  ift.  ^ierburdj  fann  neben  bem  Spiegel  nocb 
gerabe  ber  £urdjfdE)nitt  be3  JabenfreujcS  erbtieft  »erben,  ©teilt  man 
nun  ben  üftutlpunft  be3  9?oniu3  in  ben  9httlpunft  ber  auf  bem  ^öfjen* 
frete  BB'  angebrachten  Teilung  ein  unb  t)ebt  ober  fenft  bie  Jemrofjrfjülje 
fo  lange,  big  bie  SBlafe  ber  ßibcüe  einfpiett,  fo  wirb  biefelbe  2id)t  auf 
ben  Spiegel  werfen  unb  ein  in  a  befinblidjeä  Stuge  wirb  ein  ©piegelbilb 
ber  Sibeüenblafe  gerabe  neben  bem  £urdjfd)nitt3punfte  be$  Jabenfreuje* 
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erblitfen.  3n  biefetn  SWomcntc  liegt  bic  burdj  ben  Cfularpunft  a 
unb  ba3  gabenfreuj  bei  D  bargeftettte  ©ifierlinie  f)orijontal,  unb  man 
fann  ba$  3nftrument  jefct  jum  SRioettieren  toertoeuben.  $ref)t  man  ttun 
j.  85.  bie  fitbette  bb'  um  x°,  fo  toirb  fid>  audj  ber  9toniu3  n  oon  bem 
SRuflpunfte  ber  leüung  um  x°  entfernen,  aber  bie  fiibette  toirb  jefct 
naturtidj  nidjt  meljr  einliefen,  #ebt  man  aber  nad)  geftftettung  ber 
fiibette  ünb  be3  ÜRoniuS  burd)  bie  Schraube  d  bie  g*rnrof(rf)ttlfe  um  «ben 
gleichen  SBinfel  x°,  fo  toirb  jefct  fofort  bie  fiibette  toieber  einmieten  unb 
bie  JBlafe  im  Spiegel  neben  bem  gabenfreuj  erfreuten,  b.  Ij.  man  fann 
mit  bem  Snftrumente  in  fefjr  einfacher  SBeife  in  ©raben  auSgebrücfte 
SBinfel  ober  ^rojente  unb  bafjer  and)  95aumf)ö^en  u.  f.  to.  meffen. 

Sie  leifung  be$  £öf|enfreife3  toirb  je  nad)  äBunfdj  in  ©raben  ober 
Sßrojenten  ausgeführt.  JBei  ©rabeinteilung  finb  natürlich  bie  2*il* 
ftrid)eld>en  gleich ,  bei  Sßrojentteilung  finb  fie  ungleich,  ba  x  ©rabe  nidjt 
audj  x  ^rojenten  entfprecfyen.  £ie  3etd)nung  ftettt  ein  3nftrument  mit 
^rojentteilung  bar.  Sott  nun  mit  biefem  Snftrumente  bie  #öf)e  rineS 
Saumeä  gemeffen  toerben,  fo  ftettt  man  fidj  in  fdjitflidjer  Entfernung  E 
ooni  ©aume  auf,  mfiert  nadj  ber  ©ptfce  beäfelben,  breljt  mit  bem  fötopfe  0 
bie  fiibette  unb  bamit  ben  $eiger  (Sßoniuä)  n  fo  lange,  big  bie  fiibette 
einfpielt,  b.  t).  bie  JBlafe  berfelben  mit  bem  |>origontalfaben  beä  gaben* 
freujeä  jufammenfättt  unb  lieft  bie  Änjaljl  ^rojente  p  an  n  ab.  £ie 
£öl>e  H  biö  -jur  #orijontalen  ift  bann  H  —  E .  p.  SBäre  g  93  bie  Stanb* 
linie  E  -  30  m,  ba«  $rojent  60,  b.  f).  p  -  0,60,  f o  ift  H  -  30  x  0,60  — 
- 18  m., 

Sifiert  man  nun  audj  nad)  bem  gu&punfte  be3  SBaumeS,  fo  toirb, 
im  gatte  ber  Äugenpunft  über  bem  gufcpunft  liegt,  ber  feiger  auf  bie 
anbere  Seite  ber  Jeilujtg  treten  unb  e3  toerben  fid)  p,  ^rojente  ergeben. 
2>ie  #ö^e  H,  jtoifdjen  ber  £orijontalen  unb  bem  gu&punft  be3  93aume$ 
ift  bann:  H,  -  E  .  p,.  SSJar  pl  «  10  °/o  *■  <U0,  fo  ift  Ht  -  30  x 
x  0,1  -3m. 

£ie  ganje  $öl)e  H,  fefct  fid)  nun  jufammen  aus  H*  —  E  (p  +  pj)  — 
=  30  x  0,70  -  21  m, 

JBefinbet  fid)  ber  Äugenpunft  unter  bem  gu&punft,  fo  toerben  beibe 
Äblefnngen  an  einer  Seite  be3  ^ö^enfreife«  ftattfinben,  unb  e3  mufe 
bann  bie  jtoeite  Sblefung  oon  ber  erften  abgezogen  werben. 

93ei  Snftrumenten ,  toeldje  in  ©rabe  geteilt  finb,  ergeben  fid)  bie 
Äblefungen  ©raben  in  unb  man  finbet  bie  £öl)e  H,  toenn  man  a  ©rabe 
bei  ber  erften  Sifur  abgelefen  fjat,  H  —  E  .  tang . «.    Sefi^t  man  nun 


158 


$te  Eaumljöfjenmeffer. 


eine  Xafel,  meldje  bie  Sangenten  aller  SBinfct  für  bie  ©tanblinie  —  1 
enthält,  fo  braucht  biefc  Qatjl  nur  mit  E  multipliziert  ju  werben,  um  bie 
£öl>e  H  ju  finben  u.  f.  id. 

©elbftoerftänblidj  fönnen  mit  einem  Jollen  3nftrumente  aud)  SBatb* 
Wege  in  jebem  beliebigen  ^ßrojente  abgeftedt  »erben.  £>a$  SSerfafiren 
wirb  leiner  »eiteren  SJefdjreibung  bebürfen.  2)a$  eben  betriebene  3n= 
ftrument  wirb  aus  freier  £anb  gebraucht  unb  in  einem  ®tui  öon  17  cm 
Sänge  aufbewahrt.  (£3  lann  aber  audj  mittelft  beä  ÄnfafceS  F  an  einem 
ein*  ober  breifüjjigen  einfachen  ©tatiöe  befeftigt  werben.  Äud)  bringt 
$e3borpf  auf  SBunfdj  nod)  einen  #orijontal!rei3  an,  fo  bafi  ba3  3n= 
ftrument  bann  aud)  einen  £f>eoboliten  einfadjfter  ©eftalt  für^orijontalwinfel* 
SWeffungen  erfefcen  fann.  ©djraubt  man  #öl>enfreiä  mit  üibelle  ab,  fo 
bient  baä  ©piegelbiopter  audj  afä  Sßinfelfpiegel  jum  Äbftetfen  rechter  äBinfef. 

3Me  greife  fteHen  fidj  tofo  Stuttgart,  wie  folgt:  ©piegelbiopter  mit 
£öl>enfrei3  in  einfachem  (£tui  40  9W!.;  beägleidjen  mit  £orijontalfreis 
infl.  leichtem  2)reifufiftatiö  65  2Äf.;  beSgleidjen  mit  ftarfem  ßtui  unb 
Tragriemen  70  SUK. 

per  £ö)tumtffa  »ott  gpeutfex. 

$)iefe$  3nftrument  ift  in 
©röfee  unb  gorm  bem  Sßrefjler* 
fdjen  SDieftfnedjt  nadjgebilbet,  e* 
ift  iebod)  üon  SReffing,  foliber  unb 
einfacher,  wiegt  famt  @tui  nur 
350  ®rm.,  befifct  Safdjenformat 
(11/15  cm)  unb  foftet  bei  SKcc^a- 
nifuS  ©pengier  in  ©t.  ©allen 
nur  7  2Rf.  20  $f. 

gig.  62  ftellt  ba3  Snftrument 
in  !/4  &e*  natürlichen  ©röfee  bar. 
SDie  SBifierflädje  ift  bunfel  geä$t 
unb  trägt  jwei  fdjarfe  töanten 
ober  9lbfet)en  aa\  an  ber  Scr- 
tifalpdje  K  mit  ber  ^Jrojentteilung 
e  befinbet  fid)  eine  mit  einer 
Schraube  oon  gleichmäßiger  @pan= 
nung  befeftigte  ftlippe  (©erlaufe)  s 
jum  Ginfd)ieben  ber  ©tüfce  d, 
meiere  in  bas  obere  (Snbe  eines  leicht  gefpaltencu  ©todeä  g  geftetft  wirb. 
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3cbcr  beliebige  im  ääalbe  gehauene  ©toef  ift  afö  Snftrumentenftotf  ju 
trcrwenben,  nacfybem  er  unten  jugefpi|t  unb  feft  in  bie  ®rbe  geftofcen  ift. 
%vlt  $öf)enmeffungen  fann  ba3  Snftrument  jebod^  audf)  of)ne  ©toef  aus 
freier  $anb  fcerwenbet  werben.  S)ie  ©tüfce,  welche  in  Me  ©palte  be3 
©totfeä  gefteeft  ift,  wirb  burdj  bie  natürliche  ©pannung  be3  £olje3  feft* 
gettemtnt.  3?ie  Sertifalfläd&e  K  wirb  nun  nad)  redete  ober  linfö  gebrücft, 
btö  ber  ©enfelfaben  b  leicht  an  berfelben  ftreift.  23ie  SBifierlinie  aa' 
wirb  burd)  bie  eijarnierftüfce  c  in  redf)twinftiger  Stiftung  ju  K  gehalten. 

SBirb  ba3  3nftrument  fo  gebrel)t,  bafc  ber  gaben  b  mit  bem  9iuU* 
punft  ber  Seilung  jufammenfaflt,  bann  ift  bie  Sifierebene  aa'  f)orijontal 
unb  man  fann  baSfelbe  ju  gröberen  SKtoellierarbeiten  öerwenben.  ©ringt 
man  ba$  Snftrument  aber  aus  feiner  ljorijontalen  fiage,  bann  fann  jtebc 
beliebige  Steigung  in  ^ßrpjenten  an  ber  Teilung  e  refp.  bem  gaben  b 
abgelefen  werben.  S)em  3ftftrumente  ift  nodj  eine  Heine  £afel  jur  SJer* 
wanblung  t>on  ^rojenten  in  ©rabe  unb  umgefe^rt  beigegeben. 

2Bifl  man  nun  eine  35aumf)öf)e  tneffen,  fo  fann  ba3  ganj  wie  bei 
bem  Äbneg'fdjen  ©piegelbiopter  gefd)el)en.  SJlan  mfiert  nadj  ber  @pi$e 
beS  SBaumeS  unb  lieft  bie  ^ßrojente  p  j.  95.  —  40  ab,  mfiert  bann  nadj 
bem  gufee  unb  erhalt  j.  95.  px  -  10  °/0,  fo  ift  bie  95aumf)öf)e  H,  im 
gaUe  ber  Stugenpuntt  über  bem  gufepuntt  liegt,  bei  einer  fjorijontal  gc* 
meffenen  ©tanblinie  E  —  40  m: 

H  -  E  (p  +  Pl)  =  40  (0,40  +  0,10)  -  40  x  0,5  -  20  m. 
Sefinbet  fidj  ber  Äugenpunft  jebodj  tiefer  ate  ber  gufepunft  beä  S5aumes, 
fo  mufe  bie  jweite  Äblefung  fcon  ber  erften  abgejogen  werben.    2)a3  3n* 
ftrument  eignet  fidj  audj  gut  jum  Stbftcrfcn  t>on  SBalbwegen. 


H 
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2)a3  Snftrument  (gig.  63)  ift  öon  £olj  unb  unterfdjeibet  fid)  in 
ber  §auptf  adje  t>on  bem  ©pengler'fdjen  £öljenmeffer  barin,  bafe  bie 
2Jertifalfläd)e  K  (93ertifalfrei3)  nic^t  in  ungleiche  ^ßrojentteile,  fonbem  in 
©rabe  geteilt  ift,  unb  bafe  fie  fid)  um  eine  f)inter  s  beftnblid)e  8ld)fe,  an 
einem  einfachen  ©tatwftod  bre^en  unb  burdf)  eine  ebenfalte  auf  ber  SRücf* 
feite  befinblid^e  ©djraube  in  jeher  beliebigen  Neigung  feftfteüen  täfet. 
$a3  Snftrument  fann  aber  gang  gut  oljne  ©tatto  aus  freier  £anb 
gebraucht  werben.  S5ei  s  ift  ein  fiot  ss'  aufgehängt,  a  ift  eine  f leine 
Cfularöffnung,  a  eine  fdf)orfe  ftantc,  fo  ba&  aa'  eine  einfache  SSifier* 
linie  barftetlt. 
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©d&nringt  baS  Sßenbel  ss*  im  ShiHpunft  ber  Teilung  cht,  bann 
tiegt  bie  SSifierlmic  tjorijontat  unb  ba3  3nftrumentdjen  fann  jum  9Kt>ettieren 
bertoenbet  toerben;  bre^t  man  bagegen  ben  SBertifalbogen  K  um  feine 
8d)fe,  fo    fann  an  ber  Leitung  refp.  am  fiotfaben  ss'  jeber  beliebige 

#öf)en*  ober  83öfdjung*ttrinfel 
abgelefen  »erben.  2>ie  jftäfa 
nung  fteQt  ba3  Snftrument  in 
V*  ber  Statur  bar. 

Soll  nun  j.  99.  bie  £ölje 
eines  JBaumeS  gemeffen  n>er* 
ben,  fo  mfiert  man,  Dom  @nb* 
punft  ber  Dörfer  abgemeffenen 
©tanblinie  aus,  juerft  nad> 
bem  Wipfel,  bann  nadj  bem 
gufee  be3  Säumet  unb  lieft 
bie  SReigungSttrinlel  a  unb  ß 
ab.  3ft  bie  ©tanblinie  E  ge* 
meffen  tuorben,  fo  ift  bie  $öt)e 
H  üon  ber  $orijontaten  bis  jum  ©ipfel  —  El.  tang  «:  ebenfo  bie  #öl)e 
öon  ber  £orijontalen  bis  jum  gu&punft  Ht  —  E .  tang  ß:  folglich  bie 
ganje  £ö$e 
H2  =  H  +  Hx  -  E .  tang  a  +  E .  tang  ß=  E  (tang  «  +  tang  /*). 

Um  bie  trigonometrifdje  SBeredjnung  ju  erfparen,  finb  auf  ber 
SJorberfeite  beä  SSertifatfreifeä  K  bie  Tangenten  für  bie  Sänge  1  unb 
bie  ÜReigungStmnfet  öon  1° — 90°  eingefd)rieben.  äKcm  f)at  baljer  bie  bem 
,§öl)emmnfel  entfpred)enbe  Tangente  nur  f)erau3jufdjreiben  unb  mit  E  ju 
muttiptijieren,  um  fetjr  rafd)  bie  |>öf)c  ju  finben. 

Sbenfo  finb  auf  ber  9tücffeite  be3  ftreifeö  K  bie  ßofinufe  ber  »er* 
fdjiebenen  $öljemtrinfet  für  bie  fiängeneinfjeit  eingefc^rieben,  um  an  ©erg* 
abhängen  mittelft  be3  gemeffenen  SBöfdjungtoinfefö  «  bie  ljorijontale  2änge 
E  einer  fd)ief  gemeffenen  fiinie  L  nad)  ber  gormcf 

E  «  L  .  cos  a 
beregnen  ju  fönnen. 
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M.  |)er  £tyenmtf(tt  von  Stoff. 

Cberforftbireftor  93ofe  in  2)armftabt  l)at  fein  bcfannteS  3nftru* 
ment  jum  9Ht>eHieren  ber  2öatbtoege  burd)  einige  SSereinfadjungen  unb- 
Änberungen  an  £imcnfionen  unb  SÄaterial,  öerbunben  mit  fefjr  bebeiu 
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tenbcr  v$rei3minberung*)   gu   einem   einfachen   £öt)enmeffer   umgeftattet. 
2>er  SBcrfaffcr  betreibt  fein  Snftrument  in  ber  $auptfacfye  toie  folgt: 

2>a8  Snftrument  (gig.  64)  befielt  aus  einem  redf)tecfigen  Ijölgernen 
Srettd&en  AB  CD,  toetdje«  etwa  14  cm  f>odj,  9,5  cm  breit  unb  0,6  cm 
bicf  ift.  Stuf  ber  Knien  Seite  beSfelben  ift  eine  bünne  SRefftngptatte 
A  a  d  D  aufgefcfjraubt,  auf  welcher  eine  ©fata  angebracht  ift.  ßinfö  feittidj 
ton  berfetben  befinbet  fidfj  ein  fdf)mater 
redjtedfiger  ©palt  Im,  in  roetdjem  fidfj 
ber  9toniu£  on  auf*  unb  nieber* 
fdjieben  täfet.  An  festerem  ift  bie 
platte  pp  bergeftatt  angebracht,  bafe 
biefelbe  auf  ber  gtäd&e  be39ioniu3,  atfo 
audj  auf  ber  be3  »rettcijeng  AB  CD, 
fentredjt  auffielt.  Sine  gang  gleiche 
platte  p'  p'  befinbet  fidj  auf  ber  redf)* 
ten  ©ehe  be3  3nftrumentcä,  biefelbe 
ift  jebod)  nidf)t  Derfdfjiebbar,  fonbem, 
fenfredjt  gu  ber  (Sbene  beä  SBrettdjenS 
ftetjenb,  mit  gtoei  ©tiften  befeftigt.  3n 
ber  SKitte  beiber  platten  befinbet  fitfj 
bei  r  beg.  r  ein  Keines  ßödjetcfyen, 
toetd>e8  ate  Diopter  bient,  um  burd) 
baSfetbe  Ijinburdj  nad)  ber  ©pifcc  q' 
beg.  q  ber  gegenüberliegenben  platte 
trifieren  gu  fönnen.  auf  biefe  SBeife  ift  ein  SBortoärtS*  unb  SRücftoarte* 
Sifieren  ermöglicht.  3)ie  auf  AadD  befinbticfye  ©lala  ift  bergeftatt 
eingeteilt,  ba&  100  leite  berfetben  gteid)  finb  ber  (Entfernung  öon  bem 
Slugenpunfte  r  beg.  r  big  gu  ber  ©pifce  q  beg.  q  ber  forrefponbierenben 
platte.  2>urdj  ben  SRoniuS  o  n  toerben  bie  eingelnen  Seite  ber  ©fata  nodj 
weiter  in  je  10  Seite  geteilt,  fo  bafe  bei  einer  SBerfdjiebung  berfetben  bie 
(Entfernung  feines  9tu(lpunfte3,  toeld)er  mit  bem  Sfagenpunft  übereinftimmt, 
oon  bem  9htllpunfte  ber  <&tata  bis  auf  Saufenbteite  ber  ßinie  rq  beg. 
r  q  ober  mit  anberen  SBorten  bis  auf  Vto  Sßrogent  genau  abgetefen  toerben 
fann.  Oben  in  ber  Scfe  B  ift  ein  fenfted^t  auf  ber  (Ebene  be3  93rettd)en3 
ftefyenber  ©tift  y  fo  angebracht,  bafe  bie  (Entfernung  x  y  —  100,  y  z  —  50 
Seiten  ber  ©fata  ift.    8tn  bem  oberen  SRanbe  AB  ift  eine  einfache  3$or* 


friß.  64. 


*)  2Redjanifu3  Steingarten  in  Earmftabt  liefert  ba3  Snftrumentdjen  nebfl 
äube^dr  für  ben  ?rei$  t>on  6  SWarf. 

»aur,  $oIjmeBfunbe.    4.  ttufl.  11 
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ridjtung  jum  auffangen  fo  angebracht,  baft  eine  burdj  ben  9)KtteU 
punft  ber  Öffnung  b  gebadete  Sinie  mit  ber  ©djtoerlinie  beS  Snftrument* 
djenS  jufantmenfättt,  toefd)e  infolge  ber  ftärferen  SBefdjtoerung  ber  linfen 
©eite  burdj  bie  3Ref fingplatte  AadD  linfö  feitlid)  Dorn  äRittelpunft  liegt. 
3)urd)  biefe  Sluföongung  in  ber  Stiftung  ber  ©ditoere  ift  bie  ^orijontatc 
fiage  ber  Tanten  AB  unb  CD,  unb  fomit  audj  ber  üinie  rq  bejtu.  r'q 
gefiebert,  ©ei  s  ttrirb  ein  ®enrid)t,  beffen  ©djtoerlinie  gleichfalls  in  ber 
SSerlängemng  berjenigen  beS  SnftrumenteS  liegen  mu&,  eingehängt  35as= 
felbe  Ijat  ben  fttozd,  ®d)tt>anhmgen  beä  3>nftrumente3  aus  ber  ©leid)* 
gettridjtslage  ju  berfjinbern  *). 

©n  Meiner  33ol)rer  ift  bem  Snftrumentdjen  beigegeben,  um  beim 
Steffen  bon  Saumljöljen  baSfclbe  bei  b,  gig.  64,  an  if>m  fo  aufzufangen, 
bafe  man  baS  fpifce  ©übe  in  ber  £anb  f)ält,  toäfprenb  auf  ber  anberen 
©eite  ber  ®riff  ba%  ^erabgleiten  beS  SnftrumenteS  öertjinbert.  Slufeer* 
bem  ift  burtfj  ben  Stoljrer  bie  Sßöglidjfeit  gegeben,  ba3  3nftrumentd>en 
an  jebem  ?ßfal)l,  SBaum  u.  bergl.  auffangen. 

35a3  Snftrument  ift  f o 
eingerichtet,  bafe  bie  SSifier* 
Knie  rq'  eine  #orijontale 
bilbet,  wenn  ber  SfhiQpunft 
beS  SRoniuS  auf  bem  Shifl* 
punfte  ber  Teilung  ftctjt, 
s  unb  wenn  baSfetbe  frei  an 
einem  ©tifte  bei  b  tymgenb 
F  jur  SRulje  gefommen  ift. 

Söifl  man  eine  SBaum* 
fjölje  meffen,  fo  t^altc  man 
baS  an  bem  SBofjrer  frei  fyängenbe  Snftrument  mit  bem  in  ber  linfen 
$anb  gehaltenen  ©tifte  öor  baS  5Kuge  unb  fdjiebe  (gig.  65)  ben  9ioniu$  r 
bis  ju  bem  fünfte  r"  in  bie  .ftöf)e,  fo  bafe  bie  SBifierlinie  r"q,  toenn 
baS  Snftrument  jur  sJtuIje  gefommen  ift,  ober  nur  nod)  unbebeutenb 
fdjtoanft,  an  bem  gufcpunfte  F  beS  ju  meffenben  SBaumeS  einfe^neibet. 
3)a  bie  bem  93eobacf)ter  erfdjeinenben  @cf)tt)anfungen  ber  SSifierlinie  bei 
einer  ©tationSentfernung  öon  25  m,  ba£  mehrere  öunbertfadje  ber  ab* 
foluten  ©djttmnfungen  betragen,  fo  ttrirb  fdjon  eine  me^r  als  ^inreic^enbe 

*)  $>a  nadj  befannteit  pljtjfttaltfäen  GJefefcen  ein  im  GHeid&getmdjt  aufge« 
Ijängter  ftörper  um  fo  toentger  ©djwanfungen  auägefefrt  ift,  je  tiefer  fein  Sdjtoer- 
punft  unter  bem  UuterftüfcungSpunft  liegt. 


gifl.  65. 
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©enauigfeit  erjidt,  wenn  bic  DfciUationen  bcr  SBifierünie  gleichförmig  über 
unb  unter  bem  SBifierpunfte  erfreuten,  wetdjeS  man  bei  einiger  Übung 
fefpr  leicht  baburd)  erreicht,  baß  man  mit  ber  redjten  .§anb  ba3  Snftrument 
#ir  sJhilje  ;u  bringen  fuc^t.  Angenommen  ber  9hiltyunft  be3  SRoniuS  bei 
r"  ftcfjc  bann  genau  auf  bem  Xcilf triebe  — 10,  fo  beträgt  bie  Sinie  oon 
0  bis  ju  —10  auf  ber  ©tata  10/100  ber  iiinie  rq'  unb  mithin  ift  wegen 
?H)nüd)feit  ber  ©reieefe  rr'q  unb  q'SF  aud)  bie  Sinie  SF  10/100  ber 
©tanbtinie  ober  f}ori*ontateu  Entfernung  be£  Snftrumentö  bon  bem  99aume 
mithin  10/100  ber  (Sntfernung  q'S. 

(Sbenfo  wirb  bie  ©ntfernung  berStoumfpifceH  mm  ber  fyorijontalenq'S, 
uämfid}  bie  fiinie  HS  —  20/10o  ber  ©tanblinie  betragen,  wenn  man  ben 
9ioniua  fo  weit  l)erunterfd)iebt,  bis  bie  SSifierlinie  rq*  bei  ber  ©pifce  H 
einfdjneibet,  üorauSgefefct,  ba&  afebann  ber  sJ?ullpunft  beä  ÜWoniuS  genau 
an  bem  Xeüftrid&e  -r  20  ftefyt.    2>ie  gange  Säumte  beträgt  mithin: 

-ioo20  -m-  °'30  te  @tanbIinie- 

£ie  gangen  Xeilftridje  ber  ©fala  geben  mithin  bie  93aumljöf>en  in 
Vioo  k*  ©tanblinien  an,  unb  man  fann  fetbftoerftänbüdf)  mit  |)ilfe  be3 
9toniu3  bie  jpöljen  bis  ju  Viooo  to  ©tanblinie  genau  ermitteln. 

Stellt  man  fo  nalje  bei  bem  Saume,  bafe  man  burd)  SSifieren  über  q' 
bie  33aumfpifce  nic^t  erreicht,  fo  triftete  man  natfj  bem  ©tift  bei  y,  gig.  64, 
unb  fefce  ber  gefunbenen  Qßfyl  ^/joo  Jti.  35er  Ijierburd)  cntftct>cnbc  genfer 
ift  für  ben  öorliegenben  ßweef  üerfdjwinbenb  Hein*). 

©djtiefelidj  fei  nod)  bemerft,  bafc  man  bie  Stidjtigfeit  be3  3nftru* 
menteS  baburd)  prüft,  bafc  man  ben  9luUpunft  be3  SRoniuS  genau  auf 
t>en  Shittpunft  ber  Leitung  einfteHt,  baäfelbe  hierauf  frei  an  einem  feften 
(Stifte  auffängt  unb  fid)  einen  entfernten  $unft  bemerft,  auf  wetd&en  bie 
SJifierlinie  einfd)neibet,  wenn  baS  Snftrumcnt  nid)t  meljr  fd)wanft.  hierauf 
Ijängt  man  ba8  Snftrument  an  bem  ©tifte  fo  fjerum,  baft  baä  Dbjeftiü 
jum  Cfular  wirb,  unb  e$  mufe  bann  bie  SSifierlinic  an  bem  nämlichen 
fünfte  einfdjneiben. 

©etbft  jum  Sftwellieren  oon  SBatbwegen  wirb  man  biefeS  bequeme 
unb  billige  Snftrument  benüfcen  fönnen,  namentlich  wenn  man  e$  an 
einem  feften  ©tatioe  auffängt  unb  nidjt  in  freier  £anb  anwenbet. 

*;  28eitere3  über  bat  Snftrument  fann  nadjßelefen  tuerben  in  „§.  93ofe, 
93efd)reibuna,  zweier  Jfnftrumente  jum  Pipettieren  öon  SBalbroegen  unb  Neffen  ber 
^aunt^ö^en.  $armftabt  1863.  Serlog  öon  (9.  3ona,$au$" ;  fobann  in  ber  Wonatä* 
fdjrift  für  Surft*  unb  3aa,btt>efen  (jefrt  forfttoiffcnfcr>aftIic^c«  Sentralblatt)  1878,  ®.  181. 

11* 
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fx\  VtnbtMvtfRttlnfkxumtnl  uttb  "gLanm^tnmtfftx  »on  SRattye*. 
sftgteitf)  bicfc^  Snftrument,  bcffcn  (Srfinbcr  bcr  ®r.  @äd)f.  Ober* 
förftcr  unb  35ocent  2Rattf)e3  an  bcr  gorftlef)ranftaÜ  ©fenadj  ift,  in 
crftcr  fiinie  forfttidjen  9itoeHierung3arbeiten  bient,  fo  barf  e3  bodj  atö 
JBaumf)öf)enmeffer,  ju  wetdjem  es  fid)  gleich  gut  eignet,  nid)t  übergongen 
»erben. 

a)  Sau  unb  leite  beä  3nftrument3.    $a$fe(be  ift(gig.66) 
abgebilbet  unb  fefct  fid)  jufammen: 

1.  auö  bem  ?ßenbef,  beftefjenb  in  einer  14  cm  langen,  1  cm  breiten  brei* 
fettigen  priSmatifcfyen  SRetaQfetfte  ab  mit  einer  bie  (Sicherung  bcr 
lotrechten  SRidjtung  be3  *ßenbefö  bcjroecfenben  2Retallftf)eibe  c  unb 
ber  Äufljangeöorridjtung  f  (SRing  mit  2>oppelgelenf).    Stuf  ber  SRücfjeite 


Srifl.  66. 


ber  Scheibe  c  befinbet  fid)  eine  Straube,  meiere  beim  ©ebrandfj  bcS 
SnftrumenteS  am  ©toefftatto  abjubre^en  unb  jur  Söcfeftigung  b<£ 
SRingeS  f  auf  ber  ßrücfe  be3  ©tocfftatiüeS  ju  benufcen  ift. 
2.  aus  bem  ©etyroljr  ggi  mit  Dfular  g  unb  gabenfreuj  bei  g,  unb 
einer  bie  f)orijontate  Sage  be$  3fernrof)r3  bei  ginfteHung  beS  Seiger^ 
auf  0  °/o  fontrollierenben  fiibefle  lf  einem  einttappbaren  ßeiger  z  mit 
3uftierung3fd)räubdjen  i  unb  einer  ejcentrifd)en,  jur  gfeftfteflung  btf 
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9tot)re3  bicncnbcn  £ebelfdjeibe,  welche  auf  einer  @taf)lfeberplatte  ruf)t. 
Severe  üer^inbert  bei  §ö^en*  unb  ©öjdjungSmeffungen  eine  felbfiänbige 
SJetoegung  be3  nid)t  angebremsten  ©el)rof)r3  unb  beä  baran  befinbtidjcn 
3eiger3  nad)  erfolgter  ©nftellung,  unb  geftattet  bei  ber  ©nftellung 
be3  gernroljreä  auf  bie  SBaumfpifce,  ben  93aumfu&  ober  bie  ßattenfdjeibe 
ntittelft  Klopfens  auf  ba3  6ef)rof)renbe,  fc^r  Meine  ©etoegungen  be3 
Sefjrofyreä  oljne  erljeblitfjc  SJetoegung  beä  Sßenbefe. 
3.  aus  ben  einfdjlagbaren,  eine  breif  ad)e  ©nteilung  tragenben  beiben 
SBogenftücfen  d  unb  e.  2)ie  obere  ©nteilung  giebt  bie  Eangenben 
jum  JRabiuä  100  (SRabiuS  beS  Snftrumenteä  —  10  cm),  alfo  Sßrojente 
an,  unb  jtoar  jeigt  bie  Teilung  für  bie  erften  20°/0  Ijalbe,  öon 
20 — 120  °/0  bagegen  nur  ganje  Sßrojente  an.  $ie  mittlere  ©nteilung 
#igt  für  bie  oerfdjiebenen  SöfdjungSgrabe  bie  Sängenbifferenj  jttrifdjen 
einer  geneigten  unb  geraben  üinie  üon  20  m,  alfo  jimfd)en  fd)leppenber 
Äette  unb  beren  ^orijontalprojeftion,  in  ÜÄetern  an.  S)ie  untere 
britte  ©nteilung  ftellt  ©rabe  bar. 

b)  $  to  e  cf  e  beSSnftrumenteS.  Sßittefö  be3  fragt.  SnftrumenteS 
finb  folgenbe  Operationen  auszuführen: 

1.  SWeffung  oon  Xerraimoinfetn  unb  gtoar  jum  !$md 

a)  ber  SBeftimmung  öon  93aumf)iJf)en, 

b)  ber  geftfteHung  ber  £öfjenunterfdjiebe  öon  Jerrainpunften  mittete 
SBöfdjungS*  unb  Sängenmeffung,  offne  eigentliches  Nivellement  mittete 
£orijontafoifur  unb  fiattenablefung,  welkes  für  3ßalbtt>egebaujtt>ecfe 
in  ben  meiften  gälten  ebenfo  jeitraubenb  ate  überflüffig  erfdjeint. 
$iefe$  SBerfafjren  finbet  Slmoenbung  bei  geftftellung  ber  Steigung^* 
projente  für  SBege,  f  ottrie  bei  ber  Aufnahme  equibiftanter  ^orijontalen, 

c)  ber  SRebuftion  ber  mit  fd)leppenber  Äette  gemeffenen  Sängen  auf 
ben  §orijont.  @3  nrirb  fjierburd)  bie  ebenfo  ungenaue  ate  jeit* 
raubenbe  Staffelmeffung  öermieben  unb  bie  3Röglid)feit  gegeben, 
gleidj  im  SBalbe,  offne  Sofinu3*3:afeln,  bie  Sänge  ber  $orijontal* 
projeftion  burdj  Slbjug  ber  ©umme  ber  auf  bem  Snftrumente 
bireft  abgelefenen  Differenzen  üon  ber  Summe  ber  fd)leppenbcn 
(nid^t  fyorijontalen)  Äettenlängen  feftjufteHen. 

2.  Slbfterfung  öon  Serraintoinfeln  inSbefonbere  jur  Äbftedung  öon  2Bege* 
jügen  mit  beftimmter  Steigung  bis  auf  Vio  °/o  ©enauigfeit. 

c)  £anbf)abung.  2)a3  in  einem  Seberfutteral  mit  Tragriemen 
jufammengeflappt  liegenbe  Snftrument  nrirb  jum  ©ebraud)  aufgefd)lagen 
unb   aßen  Seilen   bie   aus   gig.  66   erfid)tlid)e  Stellung  gegeben.    63 
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werben  bemgemäö  bic  ©rabbogen  auäeinanbergebrücft,  ber  am  Sefyroljr 
liegenbe  eingeflappte  3c^9er  täxb  fenfred)t  jum  Sefjrolp  gefteHt  unb  bie 
ejcentrifcfye  filemmfd)eibe  wirb  mittete  beä  baran  befinbttdjen  £ebefö  ja 
weit  gelüftet,  bafe  ba3  gernrolp  nur  burd)  ben  35rucf  ber  Staljlfeber* 
platte  gehalten  wirb  unb  bem  leifeften  2>rude  (burd)  Klopfen  mit  bem 
ginger  ober  SBleiftift)  nadjgiebt.  SBefjufä  Srreicfyung  ber  in  b  angebeteten 
ßwetfe  wirb  baä  3nftrument  in  freier  $anb  geführt  (ÄufljängungSfrücfe 
bittet  ein  ginger)  ober  an  einem  Stocfftatiö  angefdjraubt.  ©rftered  ge* 
nügt  bei  Sornafjme  oon  SBaumljöf|enmeffungen,  bei  9iefogno3cterung  be* 
£errain8  auf  SBaufäljigfeit  einer  geplanten  Sßeglinie,  bei  ©öjdnmgS* 
meffungen,  fowie  bei  befinitioer  SlbftcdEung  minber  wichtiger  äöatbroege. 
83ei  aßen  größere  ©enauigfeit  erforbernben  Arbeiten  wirb  ba3  3nftru* 
ment  oermittelft  ber  an  ber  Stüdfeite  ber  Scheibe  c  fij&enben  Straube 
an  ber  Äriicfe  be3  8totfftatiö3  befeftigt. 

8m*ßrinjip  ftefit  ba3  äKatt^eS'fdje  3nftrument  eine  Kombination 
be3  $öf)enmeffer3  mm  Spengler  unb  ©rtel  &  ©oljn  bar,  nur  jeidjnet 
e3  fidj  burd)  wef entlidj  oerfdjiebene  ftonftruftion  unb  größere  0c* 
nauigfeit  aus.  2)ie  unter  b  namhaft  gemalten  ßwetfe  fönnen  bafjer  in 
berfetben  SBeife  erreicht  werben,  wie  foldie*  bei  beiben  genannten  Snftru* 
menten  bereite  auSeinanbergefefct  würbe. 

2)a3  aÄattfje^'fd^c  Snftrument  liefert  #ofmed)anifuS  9t.  (Scfftein 
in  <£ifenad|  um  ben  Sßrete  oon  26  3Jtt.  50  $f.  »uf  befonberen  Söunfö 
wirb  nodj  beigefügt:  ein  SSifierftab  mit  Ärütfe  8  SRI  unb  eine  Satte  mit 
berfdjiebbarer  SBificrfc^cibc  3  3Jff.  50  <ßf. 

2Btr  fyabtn,  um  jum  Stubium  ber  fcöfjenmefjfuube  anzuregen,  öorfteljenb 
fdjon  meljr  fcöljenmeffer  betrieben,  aU  ber  ^rafttfer  nötig  Ijat.  gadjgenoffen, 
toeldje  ficö  für  biefen  nidjt  unintereffttnten  ©egenftanb  intereffieren ,  feien  nod> 
an  fotgenbe  Qnftrumente  erinnert: 

1.  fcerftönifl'fäefcdfjenmeffer  (9Re§brettd>en  ober  Wttyed  ber  Alten),  bt> 
trieben  in  Äöniß'*  gforftmatfjematif,  <5ta1)V$  SRaffentaf ein ,  $et)er'* 
forftftarifdjen  Unterfudjunßen  u.  f.  ». 

2.  (smalian'S  fcöfjenmeffer,  and)  in  <5taf)V&  SRaffentafeln  betrieben. 

3.  ©djmalfalber'S  $atent-$d$enmeffer,  betrieben  in  ©malion'S 
©eitrag  $ur  $oI$ntejjhmft ;  aud>  in  tüljne'3  „tttKtflrifte*  grienen  unb 
Aufnehmen,    »erlin  1836". 

4.  $ref)ler'*  2Re&fnedjt  als  ©aumljöljenmeffer,  betrieben  in  beffen 
9Ke6Ined)t,  ©raunfdjtueig  1854,  unb  beffen  neuen  SoljhHrtföaftlidjen  tafeln. 

5.  ©reijmann'S  Uniöerfal-Snftrument,  befd&rieben  in  beffen  Schrift: 
„Anleitung  gur  Hufnoljnie  ber  ^oljmaffen  unb  ©efHmmung  ber  Srorrnjo^en 
iL  f.  to.    SBien  1857". 
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6.  Dr.  %$.  $  ort  iß  liefert  in  ben  öerfdnebenen  Auflagen  feiner  ShibiftabeHen 
mehrere  3nftrumente  $um  Steifen  ber  $aumf)0I?en  unb  ©tärfen. 

7.  $fifter'3  $öl)enft)ieget ,  berufjenb  auf  bem  $rin$ij>e  best  #ablet)'föen 
S^iegelfejtanten.  93ef<fjrieben  in  üon  ©uttenberg'S  ^oljmeSfunbe  in 
fioreü'*  ftanbbudj  ber  fjorftwiffcnft^aft. 

ferner   finben   ftdj   in   ber  forftlidjen  3ouraal*£itteratur  norf>  einige 
§ö(jenmef[er  oerfd&iebener  (Srfinber  betrieben. 


0.   ^ergfeiö)fttbf  £nter(ita)itngf»  üttx  bie  ^eUhntgsfdfligßflt  »erlittener 

^dflennteflTer. 

(Sine  berartigc  Untersuchung  liegt  öom  gorftfanbibaten  ©ellljeim. 
früher  bei  ber  £auptftation  für  forftltd^c^  SSerfudjftnefen  in  Sßreufeen  bor. 
Verfette  tyat  an  üerfdjiebenen  Jagen  15  Stämme  mit  bem  $öfjenmeff er  t>on 
93ofe,  gauftmann,  Sßrefeler  unb  Sßeife  gemeffen,  biefelben  bann 
gefällt,  bie  ttrirflid)e  $öf)e  mit  bem  SJlefcbanbe  beftimmt  unb  babei  bie 
fotgenben  SRefuItate  erhalten: 


»ofe 

- 

1 

i 
i 

an  einem 
«Stamme 
befefrigt 

an» 
1  freier  §anb 

ftauftmann 

^regier 

SBeife 

|    SBirfli^e 

m 

1         m 

m 

m 

m 

1         m 

10,92 

10,70      , 

10,30 

10,50 

10,50 

10,65 

15,33 

15,24 

15,50 

15,60 

15,50 

i       15,55 

17,90 

17,68 

17,70 

17,50 

17,50 

17,35 

15,89 

15,30 

15,50 

15,60 

16,00 

15,80 

10,96 

10,95 

10,60 

10,60 

10,00 

10,35 

9,87 

9,80 

9,75 

9,40 

9,50 

9,55 

15,28 

15,18 

15,25 

15,40 

15,00 

15,20      i 

20,56 

20,91 

20,00 

20,00 

20,00 

20,25 

8,34 

8,31 

7,60 

8,40 

8,00 

8,20 

12,00 

11,89 

11,50 

11,70 

12,00 

11,90 

19,10 

18,96      | 

18,60 

18,40 

18,50 

1       18,50 

18,46 

18,52 

18,60 

18,20 

18,50 

1       18,30 

18,46 

18,00 

17,70 

18,00 

18,00 

'        18,10 

19,18 

19,34 

18,60 

18,90 

19,00 

1       19,00 

17,37 

1        17,94 

17,50 

18,00 

17,50 

17,70 

yiad)  t>orftef)enben  SRefultaten*)  würben  alle  genannten  $öljenmeffcr 
burd)au3  befriebigenbe  SRefultate  tiefem,  unb  märe  beSfjalb  bem  bifligften 
unb    fjanbtidjften   Snftrumentc   ber  SSorjug   ju   geben.     5tllerbing3   fjat 


*)  3)  an fe Im  an,  3eitfdn-ift  für  gorfi*  unb  3agbtoefen  1879,  6.  225. 
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@ellf|eim  nur  leidjter  mefebare  Sföume  jioifd^en  8  unb  20  m 
unterfudjt,  bei  30 — 40  m  fjofyen  Säumen  würbe  er  wafjrfdfjeinlicfj  gröfiere 
2)ifferenjen  gefunben  fjaben.  Äucf)  über  ben  Ä laufen  er' fdjen  #öt)en= 
meffer  liegen  bereits  eine  Sleifye  üon  feljr  befriebigenben  JRefultaten  üor. 

2.  S)ie  Saumftärfenmeffer. 
§  27. 

2)ie  aufgäbe,  bie  3nf)afte  ftcfjenber  33aumfd)äfte  fo  genau  toie 
an  liegenben  Säumen  ju  beftimmen,  läfet  fidj  nur  bann  löfen,  wenn  nic^t 
nur  bie  §öf|en  berfelben,  fonbern  audj  bie  $urd)meffer  an  jeber  beliebigen 
©teile  beS  ftefjenben  Säumet  fo  genau  wie  mit  ber  Äluppe  ermittelt 
»erben.  Söie  man  bie  93aumf)öf)en  mifct,  Ijaben  wir  in  §  26  gezeigt, 
bie  (Srmittlung  ber  SBaumburdjmeffer  mittelft  ©tärfenmeffer  ($enbro* 
meter)  foU  nun  furj  gelehrt  werben. 

Obgleich  bie  ©tärfenmeffer  in  ber  forftlidjen  ^rajiS  bis  jefct  feine 
grofee  Sfawenbung  gefunben  §aben,  fo  fyat  man  benfelben  in  ber  neueften 
3eit  bod)  wieber  me^r  Slufmerffamfeit  jugewenbet,  unb  beSljalb  bürfen 
wir  ben  ®egenftanb  f)ier  nidjt  ganj  übergeben,  wenn  wir  uns  aud)  auf 
baS  9lotwenbigfte  au«  biefer  ßefjre  befdpänfen  muffen. 

2)a6  fid}  ber  2)enbrometer  mm  ©anlaöille  nid)t  nur  ju#öljen* 
meffungen,  fonbern  aud)  ju  ©tärfemeffungen  eignet,  würbe  bereits  §  26.  H 
auSeinanbergefefct,  eS  genügt  alfo  hierauf  nodjmalS  f)injuweifen.  aber 
and)  mit  bem  2Binfler'fd)en  $öf|enmeffer  fönnen  bie  2)urd)meffer  ftc^cn- 
ber  SBäume  gemeffen  werben;  wie  baS  gefdjiefyt,  wollen  wir  jefct  noeft 
furj  geigen. 

Sin  ber  einen  fd)malen  ©eite  BC  beS  bereits  beim  Sßinfler'fdjen 
#öl)enmeffer  betriebenen  $äftd)enS,  gig.  67,  ift  nämlidi  bei  0  eine 
Dfularrifce,  unb  biefer  gegenüber,  an  ber  anbern  fdjmalen  ©eite  AD, 
eine  f)ier  unfidjtbare  Objeftiööffnung  angebracht.  3n  festerer  befinben 
fid),  in  fenfredjter  Stellung  jur  geteilten  glädje  ABCD,  jwei  burd)* 
brodjene  äKeffingplattdjen  m  unb  n,  öon  weisen  baS  untere  n  feft,  ba* 
obere  m  aber  mittelft  ber  Schraube  E  gleichzeitig  mit  einer  SRoniuSw 
rid)tung  ab  auf-  unb  abgefdioben  werben  fann.  Sieben  bem  beweglichen 
SRoniuS  ab  ift  ber  fefte  SimbuS  ce  in  ber  (Sbene  ABCD  ber  «rt  ein- 
gefdinitten,  bafc,  wenn  mittelft  ber  ©djraube  E  ber  SRuttyunft  beS  SRomu* 
genau  neben  benjenigen  beS  fiimbuS  gehoben  wirb,  bie  Tanten  fg  unb  hi 
ber  5ßlättcf)en  m  unb  n  fd)arf  aneinanber  ju  liegen  fommen. 
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SBirb  nun  mittetft  bcr  äRifrometerfdjraube  E  bcr  Woniu«  ab  unb 
mit  ifjrn  ba«  Sßtättdjen  m  aufwart«  bewegt  fo  entfernen  fid)  bie  Tanten 
fg  unb  hi  immer  mel)r  öon  einanber,  unb  man  ift  imftanbe,  inbem  man 
burd>  O  fietjt,  jebe  beliebige  ©röfee  PQ  gig.  68,  eine«  ©egenftanbe« 
jwifdjen  biefetben  ju  faffen  unb  fomit  aud)  ben  Durdjmeffer  eine« 
Stoume«  in  verjüngtem  SKafee  ju  beftimmen. 


ftifl.  OT. 


2)a  un«  fein  in  2Retermaf$  aufgeführte«  3nftrument  jur  95er* 
fügung  ftefjt,  fo  geben  wir  f)ier  bie  weitere  Einrichtung  in  öftr.  3Kafj;  e« 
ift  jebodf)  felbftoerftänblid),  bafc  eine  ganj  äljntid)e  Äonftruttion  für  9fteter= 
mafj  ausgeführt  werben  fann.  2>ie  fonftante  Entfernung  ber  ^ßtättdjen  m 
unb  11  öon  bem  Ofular  0  beträgt  nämtid)  5  QoUr  bie  Sänge  üon  10 
Xeiten  be«  SÄafjftabe«  c  e  aber  6/«  $olt,  batjer  bie  ßänge  eine«  Xeite«  = 
—  5/6o  3°ßf  unk  &a  ^cr  9toniu«  nod>  3c]&nte*  c^nc^  folgen  leite«  an* 
giebt,  fo  fann  ber  Äbftanb  ber  Tanten  fg  unb  ih  bi«  auf  $unbertet 
eineö  Qoütä  angegeben  werben. 

3ft  nun  ber  Eurdimeffer  P  Q  be«  95aumc«  A  B  (gig.  68)  bei 
A  gu  beftimmen,  fo  wäljlt  man  juerft  einen  fd)icflid)en  ©tanbpunft  C, 
öiftert  bann  burd)  B  (gig.  67)  nac$  A  (gig.  68)  unb  tieft  an  bem  fiineat 
8  w,    wie   bereit«    §  26.  E   angegeben,    bie   Entfernung     (^potenufe) 
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3ifl-  68. 


OA=OP=OQ  ob.    hierauf  fieljt  man   mit  bem  2)enbrometer  burd> 

ba8  Ofular  0,  läfet  Me 
»ante  fg  be£  $iättd>en£ 
n  genau  an  P  tangieren 
unb  brefjt  bie  SUäfrometer* 
fdjraube  E  fo  lange,  bte 
bie  Sante  hi  be$  $ßtt* 
d)en3  m  fdjarf  an  Q  an* 
liegt,  toorauf  man  ben  ?lb* 
ftanb  ber  Cbjeftfofäben  fg 
unb  h  i  an  bem  9lomu£  ab 
ablefen  fann. 

Drücft  nun  (gig.  68) 
0  ben  Äugcnpunft,  pq  bie 
Cbjeftiööffnung  be3  3nftrumente3,  b.  I).  bie  Entfernung  ber  beiben  gäben 
fg  unb  hi  (gig.  67)  Don  einanber,  PQ  ben  ju  meffenben  ^urdjmefjer 
unb  0  A  bie  gemeffene  fd)iefe  (Entfernung  auä,  fo  folgt  aus  ber  Ä^n= 
lid)feit  ber  £reiecfe  0  p  q  unb  0  P  Q  bie  Proportion  ; 

Op:OP  =  pq:PQ  ober  PQ  «  °  P  x  p  q. 

sJtel)men  nur  nun  an,  bie  Sntfernung  p  q  fyabe  man  am  9toniu§  = 
«  v  Sntertjallen  «  v . 5/60  3oH  abgelefen,  unb  e«  fei  OP  =  OA  =  p 
gu&  gefunben  tuorben,  fo  geljt  lefete  ®leid)ung,  roenn  man  fid)  erinnert, 
ba&  bie  Äonftante  Op-5"-ft/u  5U&  ift  in  folgenbe  über: 
p .  v.  5 

8oH. 


bann   ift   ber 


Um  jebod)  in  jebem  einzelnen  galle  bie  SRcdjnung  ganj  ju  erfroren, 
^at  ©ro&bauer*)  für  alle  öorfommenbe  gäHc  eine  Xafel  beregnet,  mittelft 
melier  man  ben  ttnrflidjen  2>urd)meffer  bireft  ablefen  fann,  roenn  bie 
Sntfernung  be$  S)urd)meffer3  öom  9luge,  fotoie  bie  Slblefungen  an  Simbträ 
unb  SRoniuS  gegeben  finb. 


PQ 

=  _ 

60 

5 

12 

60.  p 
~*     60., 

.v       p. 
i     "     5 

v       2.p. v 
T0"~ 

aßärc  i 
£urdjmeffer: 

PQ 

P  = 
2 

36  gujj, 

36 . 1,6 
10 

v=  1,6 

115,2 
10     " 

3ntcr»oßen , 
-  11,52  8oa. 

*)  »gl.  8-  ©rofebaucr,  ba$  SBtnfler'fd&e  Safdjettbcnbrometer,  ©ten  1864. 


£ie  Dfutarföfi(ung.  171 

©o  genau  nad)  93orftet)enbem  bic  SBeftimmung  ber  2>urd)meffer 
fteljenber  Stäume  aud)  ju  fein  fd>eint,  fo  fommen  bei  berfelben  boc^  Der* 
fdjiebene  gefjlerquetten  bor,  weldje  bie  Siidjtigfeit  ber  SRefultate  unter  Um* 
ftänben  wefentfidj  ju  beeinträchtigen  vermögen.  Statin  gehört  bie  £icfe 
ber  Dbjeftibfäben,  bie  Unfidjerfieit  beS  SinfteHenS  berfelben,  bie  fd)lecfyte 
Beleuchtung  ber  betreffenben  ©teile  beS  2)urdjmefferS  in  geftfjtoffenen 
©eftänben,  bie  Unebenheiten  ber  SBaumrinbe,  bie  Ungleichheit  ber  2)urd)* 
meffer  felbft  an  ein  unb  berfelben  ©teile  beS  JBaumeS  u.  f.  w. 

35iefe  Fehlerquellen  tieften  fid)  allerbingS  burdj  Slnwenbung  t>on 
g^rnroljrinftrumenten  auf  ein  möglicfjft  Heines  9fta6  jurücffüljren  unb  t)at 
99ret)mann  in  ber  Xljat  ein  foldjeS  Snftrument  tonftruiert.  S)a  mir  aber 
nidjt  glauben,  baß  baSfelbe  toegen  feines  feljr  fjoljen  greife«  je  eine  größere 
Verbreitung  in  ber  forftlidjen  Sßrafis  finben  wirb,  fo  nehmen  wir  Don 
einer  33efd)reibung  berfelben  3tbftanb.*) 

Sludj  Slau&ner  tyatte  feinen  erften  93aumf|öf}enmeffem  eine  SBor* 
ridjtung  jum  SReffen  ber  2)urd)meffer  beigegeben,  wetdje  ganj  auf  bem 
<ßrmjipe  beS  Sßinf lernen  35cnbrometerS  beruht.  3)iefelbe  t)at  fidf) 
aber  aus  obigen  ©rünben  ebenfalls  als  nidf)t  genügenb  genau  erwiefen, 
weshalb  $  laufen  er  feinem  berbefferten  §öljenmeffer  feine  5Borridf)tung 
jum  üReffen  ber  2>urd}meffer  me^r  beigiebt. 

IL  Die  üerfcfyie&enen  2TIet^oben  öer  Scbäijung  \mb  tfubierung 

jlefyen&er  Bäume, 
1.  2)ie  Dfularfd^äfeung. 

§  28. 

25ie  £>fularfd)äfcuttg  befdjäftigt  fid)  mit  ber  ©d&äfcung  fteljenber 
SBäume  nadj  bem  Slugenmafee,  ot)ne  SBenufcung  öon  Suftrumenten  unb 
fonftigen  mat^ematifd^en  Hilfsmitteln. 

Diefe  ältefte  aller  9Jietf)oben  war  in  früheren  3eiten,  wo  es  nodf)  an 
einfachen  Suftrumenten  unb  matljematifdjen  Hilfsmitteln  fehlte,  man  über* 
fjaupt  wegen  überfüütem  Holjmarfte  unb  fd)led)ten  Holjpreifen  nodj  nicf)t 
auf  eine  genaue  fubifdje  SBeredjnung  unb  Verwertung  ber  Höljer  faf),  feljr 
üblid}.    ©ie  fommt  jefct  nod)  an   mandjen  Orten  unb  inSbefonbere  in 


*)  SRäfjereS  über  ha*  Eregmann'fdje  Uniöerfal*3nftrument  ftnbct  ftdj  in 
ber  aUqtm.  gorft-  u.  3agb$eitung  1868,  (Seite  201;  fotoie  in  »re^mann'S  @d)rift: 
Anleitung  jur  Aufnahme  ber  ftolpiaffen  unb  ©eftimmung  ber  gocmja^Ien  mittelft 
eines  Umt>erfal-3nffrumente3  u.  f.  n>.    SBten  1857. 
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jenen  f)oIjretcf)en  ®egenben  in  Ämoenbung,  roo  man  e3  toegen  ljot)en 
Slrbeitölöljnen  ober  aus  anbeten  ©rünben  für  vorteilhafter  Ijält,  baä  $olj 
auf  bem  ©tode  abzugeben,  baäfelbe  aber  nidf)t,  nrie  bied  bei  intenfioeren 
SBalbnrirtfd&aften  übliefy  ift,  dor^er  fällen,  liegenb  fubieren,  ober  in  ©d)i(tys 
maßen  von  gegebenen  $imenfionen  aufarbeiten  lögt.  Übrigen«  fann  man 
ba£  £olj  auefj  auf  bem  ©totfe  fdjäfcen  unb  pro  fiubifeinljeU  oor  ber 
ftäflung  unter  ber  SBebingung  benoerten,  baß  baSfelbe  nadj  ber  f^äDung 
nod)  genau  fubiert  ober  in  ©cfyid)tmaße  aufgefegt  wirb,  fo  baß  ber  Käufer 
nur  ba3  toirflidp  (Jrgebnte  um  ben  öorljer  abgemalten  <ßrei£  ju 
jafjlen  l)at. 

Sei  ber  Dfutarfdjäftung  werben  bie  Säume  gutädjtlid}  nad)  tyrem 
Statte  in  geft*  ober  Raummetern  angefprodjen.  3ft  baä  9tetet>o(j  ntdjt 
gut  öerroertbar,  fo  befdjränft  man  ftd)  babei  auf  bie  2)erbf)oljmaffe. 

Sine  ©df)äfcung  e  inj  ein  er  ftetjenber  Säume  nadj  bem  Augenmaß 
fann  nur  berjenige  mit  einiger  ©id)erl)eit  oornefjmen,  welcher  in  biefem 
©efdjäfte  ffinreidjenbe  ©rfaljrung  befifct  unb  fein  Äuge  in  ben  £otjfdjfägen 
burdf)  öorfjerigeä  ©nftfjäfcen  tiegenber  ober  ftefyenber  Säume  unb  atöbafbige 
SBergteidfjung  mit  bem  wirltic^en  ©rgebniffe  genugfam  geübt  fyat.  Sitte, 
erfahrene  $ol}Ijauer,  #otjfefcer  unb  gorftfd)ufcbiener  befifcen  hierbei  meift 
eine  größere  Übung  ate  ber  gorftbeamte  felbft,  bem  meiftenS  bie  nötige 
$eit  feljlt,  um  ftdj  in  biefer  33ejief(ung  ooüftänbig  auSjubilben. 

3ungen,  unerfahrenen  gorftmännern  ift  ba|er  ju  raten,  fo  oft  fie 
in  bie  Sage  fommen,  ein  je  Ine  SBäume  ftefyenb  auf  tyren  Snfyalt  an* 
jufprecfyen,  fidj  nid)t  ber  Ofutarfd)ät&ung,  fonbern  einer  ber  jefct  folgenben 
9ftetf)oben  ju  bebienen;  fie  »erben  auf  biefe  Slrt  in  faft  berfelben  Qtit 
unb  ofync  befonbere  äRüfye  weit  brauchbarere  SRefultate  ermatten. 

©etbft  gute  Dfularfdjäfcer  machen  nidjt  feiten  größere  gefyter,  toeil 
ba3  SRefuItat  nidjt  allein  oon  bem  Augenmaß  be£  ©djäfcerä,  fonbern  auef) 
öon  ber  SBitterung,  allgemeinen  Stimmung  unb  bem  Umftanbe  abfangt, 
ob  man  j.  93.  im  ©ebirge  ben  SBIicJ  öon  unten  nad)  oben  ober  öon  oben 
nadj  unten  richtet  u.  f.  to. 

Sßenn  fidj  audj  bie  ®d)äfcung3fef)ler  bei  einer  größeren  9lnjaf)l  oon 
©d)äfcungen  nrieber  einigermaßen  auSjugleidjen  oermögen,  fo  wirb  man 
im  einjelnen  $a\lt  unter  ungünftigen  Umftänben  &or  geltem  oon  25 — 30 
unb  me^r  ^ßrojenten  nidjt  fieser  fein. 

Ürofcbem  foH  man  fidj  bei  jeber  Gelegenheit  in  ber  Dfularfd)ä$ung 
fleißig  üben.  2)iefelbe  gewährt  j.  ©.  bem  2Sirtfcf)after  bei  ber  Schlag* 
auäjeidjnung  unb  bei  ber  Aufteilung  ber  jäljrlidjen  gätlungäptäne  roefent* 
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lic±>€  3)ienfte,  ttäfjrenb  bie  ©cljäfcung  einzelner  ftefyenber  Öäume  nad)  bem 
Slugenmafee,  um  barauf  bcn  SBcrt  be$  ^oljeS  ju  grünben, 
in  jeber  georbneten  gorftwirtfdjaft  unterlagt  fein  follte. 

£afe  man  bei  ben  Seftanbe3fd}ä$ung3*2Rett)oben  ben  3nf>alt  mm 
ausgewählten  sßrobeftämmen  nid^t  nadf)  bei  in  biefer  £infid|t  längft 
veralteten  Ofularfcfyäfcung  beftimmen  barf,  fefcen  tpir  afe  fclbftöerftänbüd^ 
üorauS.  ©ine  3Retf)obe,  meiere  nur  auf  ©efdjicflidfjfeit  unb  praf* 
tifdjen  SB  lief  bafiert  ift,  erfdjeint  fdjon  beSljalb  bebenflidf),  weil  nidf)t 
ieber  lajator  im  SJefifce  biefer  ©genfdjaften  ift. 

Um  bie  Sluäbilbung  ber  Ofularfd|äfcung  t)at  fid)  namentlich  Soljlt 
öerbient  gemadjt.*) 

2.    £ie  ©djäfcung  nadj  ftorm*  ober  SRebuftionSjaljlen.**) 

§  29. 
jtfgrmeittfs  ufler  gforajaQrni.  c       *' ' 

3Me  ganje  £oljmaffe  eine«  SBaumeä  (ejfl.  ©tocffjolj)  füllt  feiten 
genau  ben  Snljalt  eines  gemeinen  ÄegefS,  nod)  weniger  aber  ben  3nf)alt 
einer  SBafje  aus,  welche  mit  bem  SBaume  gleite  ®runbflädje  unb  gleite 
£öf)e  fjat.  2)ie  meiften  Saumformen  fallen  melmet)r  jwifdjen  ben  gemeinen 
Äegel  unb  bie  SBalje,  bilben  bafjer  einen  meljr  ober  weniger  ausgebauten 
Siegel.  9hxr  auönafymSweife  jeigen  tief  herunter  beaftete  $aumfd)äfte 
(ejtt.  8(ftf)olj)  in  jugenbli^em  älter  eingebeulte  gormen,  b.  lj.  einen 
geringeren  Snljalt  aU  ber  gerabe  Segel  oon  gleicher  ©runbflädje  unb  $öf|e. 

$atte  ber  SBaum  öon  feinem  ftufee  Wä  jur  ©pifce  bie  ftorm  t™& 
ebenen  fiegetö,  fo  würbe  bie  Äubierung  fte^enber  Säume  feine  Schwierig* 
feiten  barbieten.  3Ran  fyätte  nur  nötig,  btn  2)urdf)meffer  be3  SBaumeS 
am  Stocfabfdjnitt  ju  meffen,  beffen  ®runbfläcf)e  g  gu  beregnen  ober  aus 
Safein  aufjufd)lagen,  bie  ganje  £öl)e  H  beS  SBaumeS  öom  ©tocfabfdjnitt 
bi£   jum  äufeerften  ®ipfel  (Scheitel!)  öf)e)   mit  einem  $öf)enmeffer  ju 

*)  #ergleidje  beffen  Anleitung  jur  2töf<f>äfcung  fteljenber  tiefem  nad)  Sttaffen- 
tafcln  unb  nadj  bem  «ugenma&e.    ©erlin  1861.    ©erlag  öon  3»itüi$  Springer. 

**)  ©ejüglid)  ber  felbfiänbigen  ©Triften  über  biefen  triftigen  ©egenftonb 
toixb  auf  bie  ßitteraturangaben  Seite  2 — 4  Dernriefen.  SSeiter  madjen  toir  auf- 
merffom  auf  bie  fleifjigen  Arbeiten  öon  Dr.  SR.  Äunje  in  ben  Supplementen  jum 
SJjaranber  3a$rbud>e,  inSbefonbere  »anb  V,  $eft  1  «nb  2  üon  1889,  »anb  VI 
Don  1890.  ©obann  auf  Dr.  ©i  mm  en  au  er:  $ie  gformaaljlen  ber  Äiefer,  $tflge* 
meine  gorft*  unb  3agbjeitung  1889,  Sultyeft  unb:  SRittelftamm,  Baum*  unb  ©eftanbeS- 
formal,  £$aranber  3af)rbudj  «anb  40,  $eft  3.  (Snblidj  SB.  SBeife:  grormaa^Ien 
ber  tiefer,  3eiift$rifi  für  fjorft-  unb  Sagbtoefen  1881,  (Seite  371,  u.  1890,  Seite  553. 
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ermitteln,  unb  fdiliefitid)  g  mit  H/8  ju  multiplizieren,  um  ben  ßubtfinljalt 
ju  finben. 

Sbenfo  einfach  ttmrbe  fid}  bte  Sad^e  geftatten,  tuenn  jeber  Saum 
t>om  ©tocfabfd)nitt  bi«  jum  ©ipfet  eine  SBalje  auffüllte,  beten  ©mnb 
fläche  unb  £öf|e  gleich  ber  ©runbflädje  unb  @d>eitetf|öl)e  be«  Saumes 
wäre.    (£«  tuäre  bann  ber  #ubifinf|alt  k  —  g .  H. 

9lun  aber  füllt  fein  Saum  eine  äBatje,  toeldje  mit  bemfelben  im 
9Ke6punft*)  gleite  ©ruubflä<f)e  g  unb  gleite  @d)eitelf)öf)e  H  !jat,  unb 
mit  bem  tarnen  @d)eiteltoalje  ober  Sbealtoatje  bejei<f)net  wirb, 
botlftänbig  au«,  fonbem  ber  tuirflidje  3nf|att  be«  Saume«  ift  immer  Heiner 
al«  berjenige  ber  Sbeatoatje.  Äu«  biefer  SBafirneljmung  folgt  nun  uon 
felbft,  bafc  fid)  ber  ttrirflidje  3n^alt  eine«  ftef)enben  Saume«  finben  lie&e, 
toenn  berjenige  2>ecimalbrud}  (9tebuftion«faftor)  befannt  untre,  mit  roeldjem 
man  ben  3n!)alt  ber  3beattualje  multiplizieren  müfete,  um  lefcteren  auf 
ben  3nl)alt  be«  fraglichen  Saume«  ju  rebujieren.  Sefcen  wir  biefeSatt 
(2)ecimalbrudj),  toetdje  man  in  ber  £oljmefefunbe  mit  bem  tarnen  %om* 
ja$l,  9f  ebuftumäjalpl,  Soltyoljtßtettögafyt  u.  f.  to.  bejeidjnet,  allgemein  =  i 
fo  ttmrbe  ber  Snljalt  eine«  Saume«  unter  ^Beibehaltung  ber  borfyinigen 
Seaeicbnungen  fein:  2*-:  v  -  ^  '  l      i      J 

'iT-g.H.f.       4  .  n/.L 
Beifpiet:   $ie  ©iammßrunbfläd)e  eine«  im  sfee&puntt  0,60  m  flarfen 
Baume*  fei  g  «•  0,283  qmr   bte  $ö$e  H  =  30  m,  fo  ift  beffen  3bealtoaljcn* 
ßeljatt  —  g .  H  —  0,283  X  30  —  8,49  fm.    »et  Unterftethmg  einer  gformjaN 
f  =»  0,52  toäre  ber  Snljalt  be3  Raunte« : 

k  —  g  .  H  .  f  =  8,49  x  0,52  —  4,415  fm. 

3n  tefcter  gormel  ift  aber  f  nod)  al«  unbefannte  GJrö&e  onjufe^en. 
©efct  man  aber  in  berfelben  k  unb  g .  H  al«  befannt  öorau«,  bann  er* 
giebt  fiel)  bie  gorntjaf)!: 

g.H' 
b.  f).  bie  gormjaf)!  ift  ba«  geometrtfdje  Serf|ältni«,  toetd|e* 
jttufctyen  bem3nf)alte  eine«Saume«  unb  bemjenigen  einer 
Sßalje  befteljt,  bie  mit  bem  Saume  gleiche  £öt)e  unb  gleite 
®runbftärfe  (3Kef$punft«ftarfe)  tyat.  6«  ergiebt  jid>  ba^er  bie 
gormjaf)!  eine«  Saume«,  toenn  man  ben  3nf)alt  be«felben 
im  (iegenben  $uftanbe  genau  ermittelt  unb  if)n  burdj  ben 
3nf(alt  ber  $ugef)örigcn  3bealtt>alje  biöibiert. 

*)  Unter  afte&punft  öerfteljeit  wir  l)ier  ben  ^ßunft  am  S3aume,  an  »eWem 
bie  6tärfe  ber  Sbeatwafye  abgemeffen  wirb;  wir  fommen  auf  benfelben  gtciA 
jurücf. 
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$etfj>iet:  $te  SRefjjmnftSftärfe  eine«  »aume*  fei  0,60  mf  hie  ©djettet* 
i)öl)e  H  =  30  m,  unb  befien  ©efamtinfjatt  (ejfl.  ©todljola)  betrage  nad)  genauer 
feftionSroeifer  «eredmung  4,415  fmr  (o  ift  bie  ®runbftäc$e  ber  3bealnmlae 
g  «  0,785  .  d*  =  0,785 . 0,602  —  0,283  qm  uub  ber  3n$alt  berfelben  —  g .  H  — 
=  0,283.30  —  8,49  fm,  mithin  bie  3form$aljt: 

£er  Snfyilt  be3  ©aumeä  beträgt  im  borfiegenben  ©eifpiele  52  °/0 
feiner  Sbeatoalje.  §at  man  bemnad)  an  einem  gefällten  Saume  bie 
3formja^lf  toie  f)ier  0,52,  einmal  beredjnet,  fo  !ann  man  biefelbe  anf 
aJjnlidt)  geformte  fteljenbe  Säume  anmenben.  SBollte  man  nun  ben  3n* 
t>alt  eines  ftefyenben  33aume3  nadfj  ber  gormjaljlmetljobe  finben,  fo  tfätte 
man  mit  ber  Älitppe  beffen  äRefjpunitäftärfe,  mit  einem  §öljenmeffer 
beffen  $öf)e  ju  beftimraen,  aus  beiben  bie  3beafa>alje  abzuleiten  unb 
lefctere  mit  ber  Dörfer  beregneten  gormjaf)!  ju  multipltjieren. 

$ eif piet:  (Sin  fte^enber  Saum  §abe  eine  äReftmnttfftärfe  Don  0,50  m 
unb  tint  ©djeitefljdlje  öon  28  m,  fo  ift  beffen  ©runbflädje  g  =  0,196  unb  feine 
Sbealwalae  g .  H  —  0,196  x  28  —  5,49  fm.  SBeife  man  nun,  ba&  ein  gan& 
äfjnltdj  geformter  »aum,  melden  man  früher  einmal  gefällt  $at,  3. 58.  bie  gorm- 
%aty  0,52  befi^t,  fo  fann  man  föließen,  bafj  au$  ber  jte^enbe  %aum  biefelbe 
gorm§a$l  f^abtn  ttrirb.  Neffen  tofcflidjer  3n$alt  k  mufj  bafjer  aud>  fein: 
k  —  g.  H .  f  —  5,49  x  0,62  =«  2,85  fm. 
k 

Söcjte^t  fid)  in  ber  formet  f  =-  — ^  ber  $ubitinf>alt  k  auf  bte 

gange  oberirbifdje  £otjmaffe  (intt.  Äft^olj),  fo  fiei&t  bie  gormja^l  85a um* 
formjal)!,  bejietyt  fief)  aber  k  nur  auf  bie  ©<f)aftmaffe  (ejfl.  9tftf>o(j), 
fo  f)eifct  fie  ©djaftformjat)!.  Seit  15  Sauren  werben  öon  un3  unb 
auf  unferen  Antrag  audfj  öorn  Vereine  beutfd&er  forftüdjer  Serfudfjäanftalten 
aufjerbem  nodfj  3)erbf)oljformjaf)ten  beregnet,  bei  »eichen  fi<f)  k 
nur  auf  bie  S5erM>o(ämaffe  bejieljt,  alle«  9tft*  unb  ®ipfetyotj  öon  7  cm 
unb  weniger  2)urc^meffer  bafjer  auägefdfjloffen  bleibt.  35iefe  33erbf)otj* 
forntjafyten  enthalten  baljer  auef)  einen  Xctt  be3  SffttyotjeS,  im  gfalle  e3 
über  7  cm  ftarf  ift,  unb  bieten  ben  großen  Vorteil,  ba&  man  mittetft 
berfelben  bie  3)erbljoljmaffen  ber  Säume  unb  SBeftänbe  für  fid},  b.  i). 
oljne  9tei^oIj  beregnen  fann.*)    Qitfy  man  öon  ber  95öumformjaf)t  bie 


*)  2>ie  erjten  $erbl)ol$formäat)len  für  bie  giften  finb  erfd)tenen  in  be$ 
25erfaffer3  ©d>rtft:  „$ie  f$tdr)te  in  ©ejug  auf  ertrag,  3uroad)3  unb  3form".  Berlin 
1876.  3na»ifd>en  f)at  $rof.  Äunje  foIct)e  für  bie  Äiefer  unb  ber  $erf  affer  in 
feiner  ®d>rift  über  bie  föotbudje  («erlin  1881)  foIct)e  für  bie  9totbud)e  tteröffenttidjt. 
^enfefben  folgten  in  neuefter  3eit  weitere  tum  gorjfrat  (S^uberg  unb  ben 
$rofefforen  SBimmcnauer,  <5d)Xoappad),  ßore^i  u.  f.  ro. 
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33erb{)o[jformjaf)l  ab,  ober,  wa3  auf  badfelbe  fyerauäfomrat,  bejief|t  fidj  k 
nur  auf  baS  SRei3f)otj,  fo  erhält  man  bic  9iei3f)oljformjaf)l,  tod^e 
man  ebenfalls  oor  ©infüljrung  ber  2>erbf)oljformjaf)len  nidjt  famtte. 
©etbftöerftänbtid)  mufc  bic  93aumformjaf|l  immer  größer  atö  bie  2>erbf)olj= 
formjaf)l  fein. 

®3  wäre  unbequem  unb  ungenau,  ben  ÜÄefepunft,  an  welkem  bie 
2)urd)meffer  ber  Sbealwat  je  abgegriffen  werben  f ollen,  an  ben  ©tocfabfdjnitt 
ju  oerlegen;  unbequem  beäljatb,  weit  man  fid)  beim  Abgreifen  ber 
2)urdjmeffer  mit  ber  Äluppe  bürfen  müßte,  ungenau  aber,  weit  gerabe 
am  ©todfabfdjnitte  infolge  ber  SBurjelanläufe  bie  Querfdjnitte  ber  Saume 
am  wenigften  freiSförmig  unb  baffer  fd^mer  311  beftimmen  finb.  9Ran 
fyat  eS  baljer  toorgejogen,  ben  äRe&punft,  an  wetdfjem  bie  ®runbftärfe  ber 
Sbealwatje  abgegriffen  werben  foH,  über  ben  ©tocfabf<f)uitt  unb  jroar  an 
eine  ©teQe  ju  oerlegen,  wel<f)e  für  ben  üReffenben  bequemer  ift  unb  eine 
fdjärfere  unb  feistere  SJeftimmung  be3  EurdEjmefferS  juläfct.  ®s  Ijaben 
fid)  bejüglidj  ber  SBa^l  beä  3flef$punfte3  jwei  berfdjiebcne  ©tjfteme  t>on 
gormjafiten  auSgebilbet. 

Sei  bem  einen  älteren  unb  beften  ©tjfteme  liegt  ber  9Kefepunft  in 
einer  fonftanten  £öt|e  über  bem  33oben,  j.  SS.  in  SBruft^e,  obernad) 
ben  Vereinbarungen  ber  forftlic^en  Serfudjäanftatten  1,3  m  über  bem 
SSoben.  2Ran  nannte  berartige  gormjat|ten  Sruftljöljenformjaljlcn 
ober,  wenn  audfj  weniger  jutreffenb,  unechte  gormja^len. 

93ei  bem  anberen,   neueren  unb  weniger  empfehlenswerten  ©pftem 

wirb  bie  (Srunbftärfe  ber  Sbealwalje  immer  in        ber  8d)eitelf)öf|e,  b.t>. 

in  einem   proportionalen  leite  berfelben  abgegriffen;   f)ier  ift  bie  9Refr 

punft3t)öf)e  batyer  oeränbertid),  b.  I).  bei  f)of)en  Säumen  öertjältnismäfeig 

Ijöfyer,  bei   niebrigen  Säumen  entfpredjenb  niebriger.    derartigen  3form^ 

jagten  §at  ^re&ter  ben  tarnen   edjte   ober  9*ormalformjal)ten 

gegeben.    Über  bie  gragc,    welkem   ber   beiben  gormjal)tcnft)fteme  ber 

Sorjug  einjuräumen  fei,  waren  lange  $eit  tjinburdj  bie  Slnfufjten  geteilt, 

bis  enbtidj   burdj  bie   neueften  Unterfudjungen  ber  forftlid)en  9Scrfudj£* 

anftalten  ber  9todjwei3  crbradfjt  würbe,  baß  nur  bie  93 ruft Ijöljen form* 

galten   einer  weiteren  Pflege  unb  ^Bearbeitung   wert  finb.    Xro|bem 

wollen  wir  jefct  beibe  gormjaf)tft)fteme  einer  näheren  ^Betrachtung  unterbieten. 

$ie  erfte  3bce  $ur  ©rmittlung  ber  gormjaljlen  unb  beren  Slnmenbuitfl 

5ur  ftubierung  ftefjenber  Bäume  öerbanfen  mir  bem  £typc-$etmolb,fdjen«'£)ber* 

förfter  ^aulfen.    $erfelbe  gab  bereite  im  $ül}re  1800  in  einer  als  SÄanuffript 

in  ÜRorbbeutfd&lanb  Verbreiteten  2lbl>anblung ,  meiere  ftrf>  in  ben  Beiträgen  jur 
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gefamten  gforfhmffenfdpf t ,  herausgegeben  öon  §unbe*ljagen,  Sanb  3. 
$eft  2,  ©eite  87  üon  1845,  abgebnuft  ftnbet,  Anleitung  herüber,  inbem  et  in 
üofltoüdtfigen  fiaubmälbern  je  nac$  ber  Äronenlänge  brei  ©aumüaffen  mit  ben 
9tebuftion«aa$len  0,75,  0,66  unb  0,50  unterfdjieb  unb  ben  SWefftunft  6  gu& 
über  ben  $oben  ttertegte.  (Sine  eigentliche  gformel  füt  bie  Ermittlung  ber 
gormjafjlen  finben  wir  jebod)  bei  ^aulfen  nodf}  nidjt.  $iefe  lieferte  erft 
§ofefelb  m  feiner  nieberen  unb  fjd^eren  prafttföen  Stereometrie  Seite  175 
bis  177,  fieipjig  1812,  roo  er  fid}  unter  Sugrunbelegung  be*  Bölinber*  (3beat* 
roolje),  beutlic$  über  bie  Art  ber  ©eredmung  ber  gormja^len  unb  beren  @c* 
brauch  auSf  prad).  __ 

j/     *    /ä  <•  .'     '  -        «  :  •  -  '    '      " ' 

A.  J>ie  3$rttßQdQrnfaTmi«Qrttt. 

©ei  iljnen  ttrirb,  roie  tuir  gefeljen  tjaben,  bie  ©runbftärfe  be$  Saumes, 
au$  toeld>er  man  mit  £ilfe  ber  Sdjeitetyö^e  bie  Sbealtoalje  berechnet, 
in  einer  fonftanten  £öt|e  tont  Sobcn,  b.  t).  nadj  neueften  Vereinbarungen 
J^naJ©rug|ö|e^  über  bemfelben  abgegriffen.  63  ift  bieg  eine  für  bie 
Arbeiter  bequeme  £öt|e,  bei  toelcfyer  aud)  im  großen  2)urdjfdjnitt  ber 
fogenannte  SBurjelanlauf  feinen  ftörenben  (Sinflufe  meljr  üben  fann.  S)ie 
Sruftf)öf)enformjat(len  erfreuten  fiel)  bafyer  audj,  gegenüber  ben  Siormal* 
formalen,  ftetä  einer  größeren  Popularität.  Unter  ben  älteren  ©djrift* 
fteflern  toaren  e3  namentlich  £o&felb,  #.  Sotta,  Äönig  unb 
£>unbe3  tragen,  meiere Sruftl)öl|enf ormjaljlen  berechneten,  unb  alle  neueren 
gorfc^er,  meldte  bei  bem  forftlidjen  SerfudjStoefen  beteiligt  finb,  tuenbeten 
ftd>  toieber  benfelben  ju.  @o  veröffentlichte  bie  groß!).  babifd>e  3°^' 
öertoaltung  1862*)  für  bie  nridjtigften  £oljarteu  Sruftljöljenformjaljlen 
(9Re6punft  5  babiföe  gufe  über  bem  ©oben)  unb  bie  gorm  jaulen,  loeldje 
bie  fgl.  batjerifdje  gforftoertoaltung  im  Anfange  ber  1840er  Saljre  an 
40  220  Säumen  jum  Qtotdt  ber  SluffteQung  ber  SKaffentafeln  beregnen 
liefe,  ttwren  Sruftl}öl>enformjal)ten  (2Re&punft  4,5  bat>erifd)e  gufe  über 
bem  Soben). 

Die  älteren  gormjatylen  leiben  jebodj  an  bem  Übelftanbe,  bafj  fid) 
if>re  Autoren  ni<f)t  über  ben  Segriff  „Sruftt|öt)e"  berftanbigten.  ©o  legte 
£unbeät(agen  ben  SMe&punft  in  Sruftl)öt(e  (ol)ne  Zahlenangabe),  ftöntg.V 
preufeifdj,  Saben  5'  babifd),  Sägern  4,5'  bagerifdj  über  bem  Soben,  $. 
(Sotta  aber  2 — 3'  über  ben  unteren  SenufcungSpunft.  £ierau3  mag  es 
fid>  teilroeife  erflären,  bafe  bie  gormjatylen  biefer  @<f)riftfteller,  abgefe^en 
oon  unjurei(f)enbem  SKateriale,  nicfyt  immer  genau  jufammen  ftimmen; 
benn  je  f)öf>er  ber  9ttef$punft  fallt,  befto  bünner  wirb,  bei  glcidjbleibenbem 

*)  erfa^rungen  über  ben  SRaffenborrat  unb  ^wtöörf)«  gefdjloffener  ftodjtoalb* 
Seftänbe.    Hmtlidje  HuSgabe.    ÄarlSruije  1862. 

Säur,  fcoljme&funbc.    4.  tCufl.  12 


// 


178  3He  ©djäfrung  nad)  ftorm-  ober  9iebufttott£Aa$(en. 

Sntjatte  k,  bie  Sbeatioalje  g.H  unb  um  fo  größer  baljer  bie  gormjafjl 

f  =«  --„  unb  umgefeljrt.    @o  Itcgen  j.  S.  bie  Saumformjaljten 

ber  9iabelf)öljer  uac^  ftönig  jttrif  d>en  0,43  unb  0,71 

„     £unbe3t)agen  „        0,36    „  0,76 

„     $.  Sotta  „        0,35    „  0,80 

„     «aubfjöljer    „     ttönig  „        0,40    „  0,80 

„     #unbe3f)agen  „        0,40    „  0,85 

„     £.  Sotta  „        0,33    „  1,00 

3>te  ©cfjäjjung  einjelner  ftefyenber  Säume  nadj  SBruft^ö^enformja^len 
tuäre  nun  fc^r  einfach,  toenn  alle  Saume  nur  eine  gformjaljl  Ratten. 
2>iefe3  ift  aber,  ttrie  fuf)  f<f»on  auä  vorftef)enben  3a^cn  ergiebt,  nid&t  ber  fjafl. 
SDte  gormjafylen  toetdjen  nad)  ben  bis  jefct  vorliegenben  Erfahrungen  nad) 
£oljart,  ©<f)eiteH)öf>e,  SeftanbeSfdfjlufj,  ÜReftyunftftärfe,  8tter  u.  f.  to.  mef)r 
ober  weniger  von  einanber  ab.  2)e3l)atb  beregnete  f<f»on  Äönig  für  bie 
toi^itigften  ^oljarten  gformjafylen,  toel^e  er  nrieber  nad)  ©djettefljötyn 
unb  gormftaffen  gruppierte,  um  f o  ba3  ©nfd)ätjen  ber  ftormjatylen  m&glidjft 
ju  vereinfachen  unb  ju  fidlem.  @ft  entftanben  auf  biefe  Art  gorntjaljl-' 
Überfluten  (Tabellen)  für  bie  nridfjtigften  ^otjarten,  hervorgegangen  au* 
maffen^aften  gormja^tbeftimmungen  an  liegenben  Säumen. 

2)ie  in  ben  veröffentlichten  3formjaf)lüberfid)ten  enthaltenen  frorm» 
jaulen  ftcUcn  2>urd)fd)nitt3tt»erte  bar.  ©iefelben  fönnen  baljer,  auf 
bie  Shibierung  eine«  einzelnen  fteljenben  SaumeS  angetoenbet,  nurbaun 
ein  matfyematifd)  richtiges  ?Refultat  liefern,  wenn  ber  fragliche  Saum  ju* 
fällig  gerabe  bie  auf  ifyt  angemenbete  burd^f^nittlid^e  Jorntjaljl  befifct; 
im  anberen  $fall  erhält  man  balb  ein  ettoaS  ju  grofceä,  balb  ein  etwa* 
ju  fteineS  SRefultat.  £enn  wenn  bie  g-ormjaljten  anö)  georbnet  nad) 
.^oljarten,  ©djeitefljöljen  unb  ftormftaffen  beregnet  würben,  fo  mußte 
man  fidj  borf)  in  ber  ßafjl  ber  gormftaffen  bcfdjränfen  unb  beStyalb  Ijaben 
j.  99.  nidjt  äße  3fid)ten  gleicher  @d)ettelf)öf)e  unb  ein  unb  berfelben  gform* 
Haffe  gleiche  $ormjaf)fen.  ÜÄan  barf  baljer  aurf)  an  bie  gormja^len  bei 
ber  ©djäfcung  einzelner  Säume  feine  ju  fyoljen  2fttfpriicf)e  machen, 
©erabe  tücil  bie  gorm^a^len  bie  2>urdjfdjnitt3tt>erte  aus 
ben  Unterfudjungen  vieler  Stämme  enthalten,  muffen  fic 
aud)  bei  ber  ©djäfcung  einer  größeren  ©tamntjaljl,  b.  6. 
ber  ©dfjäfcung  ganzer  Seftänbe,  beffere  Stefuftate,  aU  für 
ben  (Sinjetbaum  liefern. 
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SBollte  man  nun  auf  ©runb  einer  Nabelte  über  8ruftt)öf)enform* 
3af)len  einen  ftefjenben  Saum  fubieren,  fo  tyättc  man  bie  ©runbftärfe  in 
fcem  9Kefjpunft  ju  beftimmen,  bie  $'6ty  mittelft  eine«  $öf)enmeffer3  ju 
meffen,  bie  gormflaffe  beS  Saumes  nad)  Anleitung  ber  lafel  etnjufdjäfcen 
unb  bann  bie  ben  gefunbenen  35imenfionen  entfprec^enbe  Qformjaf)!  au* 
teueren  fyerauSjufdfjreiben.  9tu3  ber  ©runbftärfe  ergiebt  fiel)  bann  bie 
Guerftä<f)e  g,  au*  biefer  unb  ber  ©d)eitefl)öf)e  H  bie  Sbealioalje  unb 
biefe  mit  ber  gormjaf)!  f  multipliziert  giebt  ben  3nf)alt  k  =  g.H.f. 

teuere  3)erb*,  93aum*  unb  <3d}aftformjat(len,  meldte  fidfj  auf  bie 
URe6f|öf|e  1,3  m  öom  ©oben  unb  auf  ben  gemeinfdfjaftlid&en  Arbeitsplan 
beä  SSereinä  beutfdfjer  forftl.  SBerfudjäanftalten  grünben,  nmrben  bis  jefct 
in  ben  genannten  ©<f)riften  t>on  Sßrofeffor  $un  je  (für  Äiefer,  gierte  unb 
9totbud)e),  &on  bem  SSerfaffer  (für  $id)te  unb  Stotbudfje),  Don  Sßrofeffor 
<Bd)toappad)  (f  ür  Üiefer),  Don  Soreij  unb  ©rfjuberg  (namentlich  für 
HBeif&tanne)  veröffentlicht.  Diefelben  ttmrben  au*  unter  mittleren  ©cfyfofc 
&erf)ältntffen  ertoadjfenen  $od)ioalbbeftänben  entnommen,  toeil  biefe  für 
bie  Sßraytö  bie  gröfete  JBebeutung  fyaben.  S3efonbere  gormflaffen  brausten 
t>af|er  audf)  nidjt  aufgerieben  ju  werben,  gür  Säume,  im  gebrängten 
©d|tuffe  ertoad>fen  unb  für  ben  Sidjt*  unb  greiftanb,  für  toeldje  man 
befonbere  Jormflaffen  tyitte  bilben  muffen,  liegen  au*  ber  neueren  3eit 
feine  umfangreichen  unb  beSfyalb  mafcgebenben  Unterfudjungen  bor.  3Ran 
ift  in  biefer  99ejief)ung  nodf)  auf  bie  Äönig'f<f)en  3af)len  angenriefen, 
beren  allgemeiner  Äntoenbuug  jebod),  au*  ©rünben,  bie  fpäter  enttoitfelt 
werben  fotlen,  grofce  SSebenfen  entgegen  fteljen. 

«uf  ©ette  180  teilen  nrir  eine  Überfiel  ber  gformaafjlen  für  gierte,  ftiefer, 
SBeifjtanne  unb  SRotbudje  nac$  ber  Unterfudjung  be3  SBeretnS  beutfdjer  forftL  $er- 
fudjSanjtaften  mit.  Xiefelben  ftnb  nur  nad)  ©djeitelljöfjen  georbnet  unb  follcn 
ben  ©erlauf  ber  $erb*  unb  ©aumformaaljlen  im  allgemeinen  barftetten.  $en 
giften  liegen  22680$erb-  unb  22  757  S3aumf orm$afjlen  $u  ©runbe,  meldte  Don 
ben  üerfdjiebenen  forftl.  S&erfudjSanftalten  erhoben  mürben. 

$ie  Äiefemform jaulen  rühren  üon  ?ßrofeffor  Äunfle  Jjer  unb  ftnb  baS 
SRefuttat  ber  Unterfudmng  oon  4638  Stammen  in  (Saufen.  Die  SRotbudjenform* 
aaljlen  ftnb  öom  SSerfaffer  auf  GJrunb  ber  Unterfudjung  öon  2137  föotbudjen* 
flammen  in  Württemberg  beregnet  roorben.  $ie  gormsafjlen  bei  SBei&tanne 
ftnb  nad)  ben  Unterfudmngen  in  SBaben,  SBatjcrn  unb  Württemberg  bearbeitet  öon 
(SAuberg;  fie  ftnb  ba3  SRefuttat  tum  4301  $erb-  unb  4760  ©aumform^Ien. 

©eljr  betailiertc  gormja^Ien,  meiere  nad)  (3tf)eitettjö!)enf  ©tärfen,  $lter  unb 
vStaatengraWen  georbnet  ftnb,  pnben  ftd&  beaüglidj  ber  gierte  in  meiner  ©djrift 
„gformaaljlen  unb  SKaffentafeln  für  bie  gierte.  1890"  unb  bejügtit^  ber  tiefer  in 
<Sd)toappad)f$  Schrift  „gormiaI)Ien  unb  Sttaffentafeln  ber  tiefer,  1890". 
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©rujtyö^en*$ortn$a!)Un. 

9tadj  bcn  Arbeiten  ber  beutfdjen  forfttidjen  S$erfudj3anftatten. 
(SRefomnft  lr3  m  t>om  ©oben.) 


1  Sänge 

in 
Steter 


nad>  JUnr 

3)erb^oI^|  Baum* 
fjorntja^I 
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■  7 
8  I 
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10 
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13 
,  14 
15 
16 
17 

,     18 
!     19 

I     20 

21 

22 

23 

24 

25 
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i     28 

I     29 
1     30 
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36 
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39 
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Äiefer  0*4*  Xatttte 

nüd}  fuujc     '     naef)  6aur      I  nad)  3d)nbcrg 

j$erb*jotä*j  »aum-perbljofyi  5öaum*  ISerb^oI^  8aum^ 


gormjaljl       ' 


gonnja^I 


3formja§I 
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0,10    !  0,89 

0r18  0,85 

0,27  0,81 

0,33  0,77 

0,38     i  0,75   | 
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i 
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0,60  ' 
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0,58  ! 
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0,56  I 

0,56  ! 
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0,57 
0,57 
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0.60 
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0,16     I     0,83   , 
0,27         0,79   i 
0,42         0,76 
0,46     i    0,73 
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0,51 
0,52 
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0,53 
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0,53 
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0,50 
0,60 

0,49 
0,48 
0,48 
0,48 
0,47 
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0,66 
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0,64 
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0,62 
0,61 
0,61 
0,60 
0,60 
0,59 
0,59 
0,58 
0,58 
0,57 

0,56 
0,55 
0,55 
0,54 
0,63  | 
0,52  I 
0,61   i 
0,50  ; 
0,49 
0,48  ' 


S)ie  ©t$äfrttitg  nad)  gform-  ober  töebttftion$aa$ren. 


181 


3ur  letzteren  (Srfennung  beS  gefeilteren  Verlaufes  ber  gormjat)len 
möge  bic  nadjfotgenbe  $ig.  69  bienen,  welche  bic  nadj  <3d)eiteK)öf)en  ge* 
orbneten  Saum*  unb  35crb^olj=3orm jagten  ber  SBeifitannc,  gierte,  Äiefer 
unb  SRotbndje  jur  SDarftetlung  bringt,  äudj  ber  ©erlauf  ber  93aumform= 
#rf)len  IL  gormflaffe  (mittel  gefd^toffen)  für  gierte  würbe  nad)  Sönig 
$ur  befferen  93ergteict)ung  mit  ben  neueren  Unterfudjungen  beigefügt. 
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*-  Sifl»  69. 

Obgleich  bie  ®röfee  unb  ber  Verlauf  ber  gormjaf)len  bei  ben  einzelnen 
^oljarten  nrieber  bifferiert  unb  fjinfidjtlid)  be3  55etaifö  biefer  wichtigen 
SKaterie  auf  bie  bejügttdjen  ©pejiatfe^riften  *)  öerwiefen  werben  mufe,  fo 
glauben  wir  bod)  nad)  bem  jefcigen  ©tanbpunfte  unferer  wiffenfd)aftüd)en 
©rfenntniS  folgenbc  allgemeinen  ©äfce,  wenn  aud)  mefyr  mit  9tüdfficr)t  auf 
bie  %\ä)tt  (bie  widjtigften  |)o(jarten  jcigen  im  ganzen  ein  äfjnUdfjeS 
SJcr^alten)  feftfteHen  ju  fönnen. 


*)  2f.  öaur,  bic  3form$alj!en  unb  SWaffentafeln  ber  gid^te,  »erlin  1890,  unb 
SL  <Bd)toappad),  bie  gforntial^Ien  unb  SWoffentofeln  ber  Sriefer,  öerlin  1890. 


182  $fc  @d)äfcung  nad)  fjorm*  ober  SRebuf Hon« jaulen. 

1.    (Sinffufc  ber  3Badfj8tum3gebiete  auf  bic  gormjaljlen. 

35ic  Jragc,  06  eä  berfdfjiebene  2Badj3tum8gebiete  giebt,  tuetc^e  bie 
Baumformen  wefentlidf)  beeinfluffen,  unb  ob  bic  in  berfdjiebenen  Staaten 
gefunbenen  gormjafilen  Ju  gemeinfdjaftlicf)en  Überfielen  jitfammengeftellt 
werben  fönnen,  läßt  fidfj  jur  #eit  nodfj  nidjt  befinitiü  entleiben,  »eil 
bic  big  jefet  borliegenben  Unterfudjungen  jur  Beurteilung  ber  grage  nodj 
nid)t  genügen.  €0  t»iel  fann  aber  fcfyon  jefct  gefagt  werben,  ba&  bie  in 
öerfdfjiebenen  Staaten  big  jefct  für  Säume  gleicher  |>ol}art,  $ötyn  unb 
Stärfen  gefunbenen  gormjaljlen  feineSwegS  ftarf  Don  einanber  abweisen, 
gür  gewöhnliche  tajatorifcfie  Arbeiten  würben  baffer  audj  burd)fd)nittlid)e 
gormjaf)len  für  gang  £eutfd)lanb  genügen.  Bejüglid}  ber  gierte  ftetlte 
fid)  jeborf)  bei  ber  Bearbeitung  be3  SRaterialS  ber  beutfdjen  forftlidjen 
Berfud)$anftalten  fjeraug,  bafe  bie  gormja^ien  in  ben  Staaten  Sadjfen, 
Baben  unb  Braunfdjweig  um  0,01 — 0,02  über,  biejenigen  in  Bauern, 
Sßreu&eu  unb  Sßürttemberg  natyeju  ebenfo  biet  unter  bem  beutfd&en  SRittet 
liegen,  weSljalb  wir  aud)  bie  gorm  jaulen  nadfj  biefen  Staatengruppen 
getrennt  berechnet  fjaben.  dagegen  f)at  Sdjwappad)  bei  Bearbeitung 
ber  neuen  liefern  *gformjaf)len  eine  Trennung  jwifcfjcn  iKorb*  unb  Süb* 
beutf erlaub  borgenommen,  weldje  SRafjregel  wir  nid)t  für  genügenb  be* 
grünbet  galten.  £at  bod)  fcf)on  ber  fgl.  preufe.  Dberförfter  Stai)t  bie 
Übereinftimmung  ber  batjr.  5ormjaf|Ien  mit  benen  ber  ftiefer  in  ber 
Cberförfterei  SRüberSborf  bei  Berlin  nadjgewiefen. 

3Bir  finb  auf  ©runb  unferer  bielfadfjen  Unterfudjungen  unb  SBa^ 
neljmungen  bi3  jejjt  nod)  ntdfjt  bon  bem  Borfymbenfein  bon  befonberen,  bie 
gorntjafjlen  wefentlidj  beeinfluffenben,  2Bad)3tum3gebieten  in  2)eutjd)tanb 
überzeugt.  3eigen  auc§  bk  big  jefct  in  berfdjiebenen  beutfdfen  Staaten 
gefunbenen  gormjaljlen  nod}  feine  bolle  Übereinftimmung,  fo  liegt  bie 
Urfadje  gewifj  weniger  in  berfdjiebenen  Stanbortebertyältniffen  ober  SBudjS* 
gebieten,  benn  biefe  änbern  fid)  in  bem  Heineren  Bauern  me^r,  wie  in  bem 
größeren  Sßreufjen,  ate  in  anbem  Singen. 

SBir  rennen  l)ierf)er  namentlich  bie  Berfdjiebenljeit  bcS  unterjudjten 
ätfateriate  infolge  berfd)iebener  Beftanbäbegrünbung*  unb  Be^anblung; 
wobei  nidjt  unbeachtet  bleiben  barf,  bafc  aud}  nid^t  in  aßen  StlterS*,  ^öfjen* 
unb  Stärfef (äffen  eine  gleiche  Slnja^l  Stämme  unterfud)t  werben  fonnte. 
SBir  finb  überzeugt,  ba&,  wenn  man  j.  B.  in  jebem  Staate  eine  gleidje 
unb  genügenbe  9fajal)l  gleich  alter,  gleid)  ftarfer  unb  tyoljer  unb  mittlem 
Sdj(ufjt>erf)äftmffen  entnommenen  Stämme  unterf uc^t  f)ätte,  eine  bolle  Über* 
einftimmung  unter  ben  gormja^ten  berfdfjiebener  Staaten  gefunben  roorben 
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Ware.  (Snblidj  barf  nidjt  überfein  werben,  baß,  trofc  beS  gemeinfdjaftlidjen 
9lrbeitSplanS,  bie  Unterfudfungen  meßetd)t  bodj  nidjt  t>on  allen  ^Beteiligten 
in  ganj  übereinftimmenber  SBBcifc  unb  mit  gteidjem  (SenauigfeitSgrabe 
ausgeführt  würben. 

2.    ejjtjjUrß^b^cr^^  u  f   bieg  ojcjnj&jj  L      *^£' ' ' ' ' 

Sdjon  unfere  älteren  Unterfudjungen  legten  ben  großen  ©influß  ber 
Sd>eitell)öt)e  auf  bie  gormjafyt,  namentlich  bei  nod)  lebhafter  Sängenent* 
nritHung,  flar.  SBirft  man  baljer  einen  prüfenben  Stic!  auf  bie  nur  nad) 
Sdjeitelljöljen  georbnete  gormjaf}lüberftd)t,  Seite  180,  unb  auf  bie  ben 
Verlauf  ber  gormjatylen  bilblid)  barfteßenbe  gig.  69,  fo  gelangt  man  ju 
folgenben  einfachen  ©efefcen: 

a)  Sejüglicf)  ber  35erbf)oljform jaulen:  Säume,  beren 
erfte  ©eftion,  wegen  $u  geringer  ©tärfe,  nod)  fein  35erbf)olj  liefert,  be* 
fitjen  natürlich  auef)  feine  Derbljoljformjaljten.  ©d>on  bei  5  bis  6  m 
Sd>eitetf}öl)e  beginnen  bie  £erbf)oljform jaulen  rafdj  ju  fteigen,  erreichen 
je  nad}  $o!jart  bei  16  bis  20  m  (bei  ber  Sud)e  wof|l  nod}  etwas  fpäter) 
ifjr  SKajimum  unb  beginnen  bann,  wenigftenS  bei  Siefer  unb  gierte, 
roteber  fetyr  langfam  ju  finfen.  3ft  baS  $auptlängenwa<f)Stum  einmal 
boflenbet,  bann  laufen  bie  2)erb*  unb  Saumformjaf|lfurt)en  jiemtid}  parallel, 
b.  f).  bie  SReiSfjoljforntjaljten  bleiben  bann  jiemlid)  fonftant. 

Sei  gleid)  fjoljen  Säumen  berfelben  ^oljart  weidjen  jwar  bie  ein* 
jelnen  gormjal)len  nod)  beträchtlich  bon  einanber  ab,  bie  Differenzen  finb 
aber  biel  geringer,  als  wenn  man  nadj  SßreßlerS  Sorfdjlag  ftatt  ber 
§öf)en*  nur  StlterSflaffen  gebilbet  fjätte.  @S  folgt  IjierauS,  baß  nadj 
£öljen  georbnete  gorntjafjlen  bie  formen  ber  Säume  in  toiel  engere 
©renjen  fdjließen,  unb  barum  bor  ©tyftemen,  weldje  bie  |)öf)e  unberüd* 
fidjtigt  laffen  (SRormalformja^len),  unbebingt  ben  Sorjug  berbienen.  — 
Übrigens  nehmen  bie  Differenzen  jwifdjeu  ben  gormjafilen  mit  wadrfenber 
3djeitelf)öf)e  immer  meljr  ab.  wie  überhaupt  ejtrem  Ijolje  ober  niebere 
gormjaljlen  feiten  borfommen. 

b)  Sejüglidj  ber  Saumformjaf)ten:  Öefctere  nehmen  im 
großen  ©anjen  mit  wadjfenber  ©cf)eitelljöf)e  ab.  Diefe  Abnahme  ift  aber 
feine  ber  wadjfenben  @d&eitelljöf)e  umgefe^rt  proportionale,  fonbern  fie  ift 
bor  unb  mit  ©intritt  beS  größten  £ängewad)StumS  am  größten  unb  fällt 
bafyer  anfangs  rafdjer  unb  fpäter  langfamer.  Sei  ber  SRotbudje  tritt  nad) 
$iemtid)  abgefdjloffenem  $öf)ewadjstum  wieber  eine  Keine  3uitaf)me  ber 
Saumljofjformjal)!  ein. 
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gür  baS  $bne$men  ber  9ruftydfjen*grorm&aI)l  mit  roadtfenber  Sdjeitctyöfc 
taffen  fid)  jmei  $auptpunfte  anführen,  einmal  rüdft  mit  roadifenber  ©cfceitefljdije 
ber  2Re&punft  oerljältmäßig  tiefer,  ber  Sn^alt  ber  3bealroal$e  nrirb  baburdj 
grö&er,  bie  gormaaljl  aber  Heiner,  ©obann  fdjetnt  aber  au*  früher  ber  Umftanb 
überfein  roorben  ju  fein,  ba$  gerabe  in  ber  3"*  be*  gröfeten  fifingetoa<$8tum$ 
bie  Baumljölje  oft  in  einem  100  bte  200  mal  größerem  ©erljältniffe  als  ber 
33rufi$öljenburd)meffer  zunimmt.  SBir  ljaben  eine  15  jährige  gierte  t>or  im* 
beren  öruftljöljenburdjmeffer  im  legten  Sa^re  um  0,003  m,  beren  $d$e  aber  um 
0,60  m  juna^m.  §fer  übertrifft  baljer  ber  £angeftun>ad)3  ben  @tärfeju»a^  um 
ba$  200farf)e.  ®in  folget  ©(t)aft  Ijat  alle  SJWUje,  bie  gform  be«  gemeinen  Äegete 
auszufüllen,  obgleich  er  nad)  oben  breitere  Saljrringe  fteigt.  fön  $aum  fdjeint 
nämlidj  für  ba3  Sluge  oft  feljr  oollformtg,  weil  er  triel  Ijöljer  al$  ein  anberer  ift, 
ber  benfelben  ©runbburdjmeffer  mit  ilrni  ljat  unb  bod}  fann  er  oietteicfy  bie  Sform 
beS  gemeinen  Tegels  nur  ttenig  überjteigen.  3Ran  benfe  fid)  jmei  Stämme  Don 
ber  gform  be$  ebenen  Segel«,  beibe  mit  bem  (Drunbburd&meffer  n ;  ber  eine  befujc 
bie  ©djetteqiölje  h,  ber  anbere  2hf  fo  wirb  ber  9aum  oon  ber  falben  $olje 
bti  h  fdjon  in  eine  ©jrifre  oerlaufen,  roäljrenb  ber  boppelt  fo  ijolje  $ier  noä)  einen 

Slblafe  oon  -"    beftfet f  ber  ijolje  93aum  Ijat  alfo,  tedmifd)  betrautet,  als  9hi&foU 

einen  totit  leeren  SBert,  obgletd)  er  auc^  nur  bie  3form  be3  gemeinen  Segel* 
beft&t.  Wart  barf  beSljalb  barauS,  ba6  niebere  »äurne  eine  Ijöljere  $ru|Hjö$en' 
formal  befifren,  nidjt  ben  8(i)Iu&  $ieljen,  biefelben  feien  beäfjatb  ald  9ht|#ol$ 
tec$nifd)  oermenbbarer,  im  (Segenteil,  längere  Söäume  Ijaben  einen  leeren  tea> 
nifdjen  2Bert,  »eil  fte  in  einer  genriffen  $öl)e  über  bem  ©oben,  bti  gleicher 
Öteunbftärfe  not$  einen  größeren  Xurd&meffer  Ijaben,  trofrbem  fte  eine  Heinere 
gormjaljl  beftfcen. 

2>ie  Äönig'fdjen  Saumform  jaljlen  nehmen,  ttrie  ein  Sticf  auf 
gig.  69  jeigt,  proportional  mit  ben  toadtfenben  @d)eitetl)öljen  ab,  rotö 
unmöglirf)  ift.  63  ift  bat)er  üor  weiterer  praftifdjer  Senuenbung  berfeften 
unb  ber  Äönig'f<f)en  2Salbbeftanb3tafeln  namenttidj  IL  fjormflaffe  ju 
warnen.  $ie  gormjatylen  ber  Serfud)3anftalten  finb  entfdjieben  üorju-- 
jietjen.  Stm  meiften  ftimmen  bie  $  önig'f  d)en  gorm  jaulen  noc*l  f01 
Säume  mittlerer  $öl)en  (20  bis  30  m).  Sönig'3  Unterfudjungen  be* 
jogen  firf)  offenbar  metjr  auf  Ijaubare  unb  na^e^aubarc  Säume  mittlerer 
#itf)e;  aud  ben  (Srgebniffen  glaubte  er  bann  auf  bie  gorm jagten  niebrigercr 
unb  f)öf)crcr  Säume  fdjüefcen  ju  fönnen,  fonft  ^ätte  er  unmöglich  ju  bem 
fatf(f)en  Stefultat  gelangen  fönnen,  ba6  bie  gorm jagten  toie  eine  arit^ 
metifdje  Steige  I.  Drbnung  abnehmen,  b.  f).  eine  abfteigenbe  gerabe 
fiinie  bilben. 

ftlauprec^t  machte  auc^  auf  biefen  Saturn  ftönig'«  aufmerffam,  in' 
bem  er  in  ben  Beiträgen  jur  praftiWen  SforflmiffcTifdr)aft  öon  §unbe$$agen, 
%emb  3,  §eft  2,  (Btitt  76,  im  3a§rc  1846  folgenbeS  nieberf^rieb :  „grrig  ifr  &« 
Slnna^me  Äönig'^,  bafe  eine  gleite  ^ö^enjuna^me  eine  gleite  Hbna^me  hex 
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3&aumformaa$l  bemirfe.  ®*  fmbet  fein  aritljmetiföe*  (gtefefc  ftatt,  fonbent 
bie  Abnahme  erfolgt  nadj  anbereit  ©efefren,  nämlirf)  bei  turnen  (jungen)  Daumen 
ift  für  gleiten  £df>enunterföieb  bie  Abnahme  bebeutenb  rafdj,  für  lange  (alte) 
©äume  ift  fte  feljr  gering,  hierin  liegt  ein  arges  ©ebredjen  ber  ftönig'föen 
Xafeln  unb  biefe  $$atfadje  madjt  btn  ©ebrau$  feiner  Xafeln  für  junge  ©eftänbe 
unfidjer,  ja  unmöglich". 

Dbgleid)  bie  Äönig'fdjen  gformjaljlen  namentlich  für  niebere  (junge) 
Zäunte  mangelhaft  finb,  fo  motten  mir  biefelben  bodj  im  Äu3$ug  unb  auf  SReter* 
mag  umgerechnet,  nadjjteljenb  folgen  Iaffen.  ©ie  ljaben  für  bie  im  räumlichen 
freien  unb  einzelnen  ©tanbe  ertoadjfenen  nalje  Ijaubaren  unb  Ijaubaren 
'Bäumt  (3formttaffc  III,  IV  unb  V)  fo  lange  nod)  einigen  SBert,  aU  pe  nod) 
nid)t  burd}  neuere  Unterfudjungen  entbehrlich  gemalt  finb. 

tfönig  Ijat  bei  feinen  ©aumform$aIjlen  folgenbe  fünf  gormflaffen  an* 
genommen: 

I.  Stlaffe:  stamme,  me^i  gebrängt  in  bie  $d$e  getrieben, 
mit  bem  roenigften  unb  fd>toäc$ften  ttftyolfte,  ber  ftnfcigjten  Srone  unb  einem  ab* 
fälligen  ©djaft.  Äuc$  foldje,  bie  räum  tiefer  fielen,  $mifdjen  fdmeflmac$fenben 
§oljartcn  ober  ätoifdjen  Dberbäumen;  Junta!  auf  bürf tigern  ©oben,  tum  ©torf* 
auflag,  ober  avß  früherem  ju  listen  ©tanbe. 

II.  ftlaffe:  ©tämme,  in  mäßigem  ©bluffe  ertoadjfen,  gehörig  bt* 
aftet,  ftumpfer  in  ber  ftrone,  l)od)-  ober  üottfäaftig ,  befonber«  auf  fräftigem, 
©oben  unb  mefjr  t>om  ©amenanwuc^fe.  Äudj  fotdt)e  in  räumltd}em©tanbe 
teil«  auf  bürftigem  ©oben,  teils  oon  SluSfölag. 

III.  klaffe:  Stämme,  bie  längere  Seit  gan&  räumlich  geftan* 
ben  ljaben,  mit  ftärferer  ftftoer breitung,  gemölbter  Äronc  unb  ooflem  (Schafte, 
befonberS  auf  fräftigem  ©oben.    Hud)  bürftig  im  freien  ©tanbe  ermadjfen. 

IV.  Älaffe:  grrei  ermadjfcn  mit  oielem  ftarfem  Äftljolae,  breitem 
unb  fürjerem  ©djafte,  befonberS  auf  nidjt  ju  geringem  ©tanborte. 

V.  tflaffe:  3m  einzelnen  ©tanbe,  mit  ber  ftärfften  Slftoerbreitung, 
ber  breiteften  Ärone  unb  bem  füraejten  ©c$afte.  ©ei  bem  9&abelljol$e  ift  in 
biefer  gormflaffe  alles  3lftl)ol$  auSgefdjloffen  unb  baburdj  im  ©egenfafee  $um 
£aub$ol$e  bie  gelmltlofefte  gorm  gebilbet.  Unter  (einer  Älaffc  finb  bie  iRabel- 
Ijolajmeige  mitbegriffen.  $te  oottformigften  «Rabetyölacr  gehören  ber  IV.  klaffe 
an,  e3  bejteljt  baljer  für  biefelben  gar  feine  V.  Älaffe. 

3u  öorfteljenben  fünf  gormflaffen  bemerft  ftönig  noa)  weiter,  ba&  bie 
IV.  unb  V.  feiten,  bie  gormftaffen  1,  II  unb  III  aber  gemö$nlic$  als  2Wittel* 
grögen  für  gan&e  SBalbbeftänbe  bienen  fönnen.  (5t  galtet  baljer  audj  ättriföen 
jebe  ber  Älaffen  I  bis  IV  nodj  eine  3nnfd>enftufe  tin*),  meldje  mir  jebodj  in 
ben  folgeuben  SluS$ug  ber  $önig'fc$en  gorm jaulen  ber  9caumerfj>arniS  wegen 
nidjt  aufgenommen  ljaben.  ftönig'S  ^orm^a^len  belieben  fidj  auf  eine  3beal* 
waltf,  beren  ©runbjtärfe  in  ©ruftfjölje,  b.  Ij.  tttoa  1,5  m  über  bem  ©oben  ge* 
meffen  mürbe.  3)er  WnfangSjmnft  ber  ©c^eitelfjölje  liegt  um  V*  beS  ©toefburd)- 
ntefferS  über  ber  ©obenflädje.  golgenbe  Überfielt  enthält  ftönig'3  gorm* 
%af)ltn  im  HuSjug. 

*)  $ilf$tabeflen  ber  gorftmat^ematif  ^ur  Sütfmeffung,  ©e^altö-  unb  9BertS* 
bexec^nung  aufbereiteter  §öljer,  fte^enber  ©äunte  unb  ganzer  ©albbeftänbe,  oon 
Dr.  (^.  ftönig. 
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3.   (Sinflufe  beS  Alters  auf  bie  na<f)  ©<f)eitell)öl)en  georbneten 

gormjaf)len. 

©ie  Sfrage,  ob  man  neben  ber  @rf)eitel^ö^e  aud}  nod)  baS  Älter 
ber  SBäume  bei  ber  3ufatntnenfte^un9  ^r  Qformjalileu  berücffidjtigen 
muffe,  war  feiger  nodfj  eine  fdjwebenbe.  93efanntlid|  war  ?ßrcfeler  ber 
Änfid)t,  baS  Älter  ber  Säume  übe  auf  bie  gorm jaulen  einen  grofeen 
©nflufe  aus,  tnSbefonbere  warf  er  ben  batjrifd)en  SRaffentafeln  öor,  in 
benfelben  feien  bie  Älter  t>iel  ju  wenig  berücffidfjtigt  worben.  *)  2)aS  mir 
bei  ^Bearbeitung  ber  3.  Auflage  biefeS  2eljrbucf)eS  1882  jur  Serfügung 
geftanbene  9Katerial  liefe  nur  fo  triel  erfennen,  bafe  ber  ©nflufe  beS 
Alters  bei  naef)  Sd)eitetl)öf|en  georbneten  gormjaljlen  nur  e^n  Wr 
geringer  fei,  weshalb  id)  bamalS  bei  meinen  3ufammenfteltungen  aud) 
baS  Älter  unberücffid)tigt  liefe. 

Äudj  bie  jefct  an  22  757  gidjten  in  S5eutfd)tanb  Don  bem  Statine 
forftlicfjer  SBerfudjSanftatteu  vorgenommenen  gormjaf|lunterfud)ungen  lieferten 
nadj  meiner  Bearbeitung  fein  wefentlid)  berfcf)iebeneS  SRefultat.  **)  bereit* 
1876  t|abe  id)  nadjgewiefen,  bafef  wenn  man  bie  gormjaljlen  nadfj  ©Reitet 
tyityen  unb  ÄlterSflaffen  öon  20  ju  20  Sauren  orbnet,  bie  gteid)  ^o^en 
jüngeren  giften  eine  wenig  t)öf)ere  gorntjaf)!  als  bie  älteren  befifceit 
benfelben  SSerlauf  jeigen  auefj  bie  jefct  in  grofeem  Umfange  üorliegenben 
Unterfudfjungen  ber  vereinigten  beutfd)en  SBerfudjSanftatten.  (Sine  ©Übung 
von  nur  20  jährigen  ÄlterSflaffen  erwies  fidj  jebod)  wegen  beS  geringen  @in* 
fluffeS  beS  Alters  als  unjwecfmäßig;  benn  aud)  baS  je$t  borliegenbe  reid)lid)e 
SRaterial  genügt  noef)  nid)t,  ben  ©influfe  beS  Alters  auf  bie  Jonnjaf)l 
ganj  flar  ju  ftellen.  SRadj  fcfywerem  Äampfe  entfdjieb  id)  mid)  enblid) 
jur  3}jlbung  40  jähriger  ÄlterSflaffen,  inbem  id)  bie  gormja^len  nadj 
21 — 60,  61 — 100  unb  101  unb  mehrjähriger  Säumen  orbnete. 

Sergletdjt  man  j.  85.  bie  nur  nadj  @djeitell)öf(en  jufammengeftettten 
gormgafylen  ber  5^tc  m^  &cnen  nadj  @dfjeitetf)öf|en  unb  üorfteljenben 
SllterSflaffen  georbneten,  fo  gelangt  man  ju  folgenben  SRefultaten: 

a)  SBejügtidj  ber  JBaumform jaulen.  Die  gformjaljlen  ber 
ÄlterSflaffen  21—60  weisen  nur  bei  ben  in  biefem  Älter  feiten  üor* 
fommenben  #öl)en  20—30  m  um  etwas  (fyödjftenS  0,02)  von  ben  nur 
nad)  @d)eitelf)ö^en  georbneten  3a^cn  a&-    ®k  gormjalfleit  &cr  Alte* 

*)  $ie  ba\)t.  SWaffcntofeln  unterföeiben  angel>eitb  Ijaubare  (60— 90  jährige) 
unb  ljaubare  (über  90  jährige)  Beftänbe. 

**)  9Ran  öergleidje    g.  öaur:    gformja^ten   unb   SRaffentafein   ber  gü&tc. 
SBerltn  1890. 
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flaffe  61 — 100  bifferieren  gar  nicfft,  ober  nur  um  wenige  Xaufenbteile, 
wäfpenb  bei  ber  SttterSflaffe  über  100  Safjre  nur  bie  ben  ftf)tecf)ten 
Bonitäten  angefangen  mebrigen  Stämme  jwifeffen  14  unb  25  m  iim 
1 — 2  $unbertteile  öon  einanber  abtreiben. 

b.  93ejüglid>  ber  2)erbljoIjf  ornt jaulen  fei  bemerft,  baß  fter 
bie  Differenzen  bei  ben  am  fyäufigften  fcorfommenben  §öf)en  notf)  Keiner 
finb.  9tor  bei  ber  «IterSflaffe  über  100  3af>re  finb  bie  ben  ©d^eitet^ö^en 
20 — 27  m  entfpredfjenben  QafyUn  um  ca.  1  £unbertftel  niebriger,  als  bei 
ben  nur  nad)  @cf)eitelf)öf)en  georbneten  gormjaf)len. 

©3  genügen  alfo  40jät)rige  3Uter3flaffen  felbft  bei  f)of)en 
tajatorifeffen  9tnfprüdf)en  öoltftänbig,  für  gewöhnliche  Arbeiten 
fönnte  ba3  Älter  fogar  unberücffidfjtigt  bleiben. 

(Sine  weitere  ^ufammenftetlung  ber  burd)ftf)nittlid)en  JBuc^enberb^oIj* 
formalen  t>on  ben  unter  meiner  ßeitung  aufgenommenen  5Berfutf)3fläd)en 
in  SBürttemberg  *)  ergab  ba3  SRefultat,  baß  bie  burcf)jd)mttlicf)en  2)erbf)oIj* 
formjaf(Ien  ber  JBeftänbe  bei  gleicher  Bonität  mit  bem  Älter  (£öf)e) 
warfen,  baß  fie  aber  bei  gleichen  Slltern  mit  abuefynenber  Bonität  Meiner 
werben,  ©obann,  was  befonberS  mistig,  baß  Beftänbe  gleicher  Älter 
unb  Bonität  im  mittleren  unb  Rotieren  fiebenSatter  nur  wenig  t>erftf)iebene 
gormjaf)len  fjaben.  #f)nlic£>e3  gilt  autf)  t>on  ben  Baumformjafylen. 
,£ierau3  bürftc  ber  Schluß  gejogen  werben  bürfen,  baß  naf)e  ffaubare  unb 
^aubare  Beftänbe  nad)  mittleren  5ormäa#en  genauer  fubiert  werben 
fönnen  ate  jüngere. 

4.  Sinftuß  be3  BruftburcfymefferS  bei  gleicher  ©cf)eitetl)öfje  unb 
StlterSflaffe  auf  bie  Jormja^l. 

Bei  3ufammenfteHung  ^cr  3ormjaf|lüberfid)ten,  namentlich  jum 
ßweefe  ber  Bearbeitung  üon  SKaffentafeln  ift  enblidE)  nod>  bie  5ra8c  *on 
fyofient  Sntereffe,  ob  bei  gleicher  ©cf)eitelf|öf)e  unb  Älteräftaffe  bie  gorm* 
jaf)ien  gleicher  §oljarten  autf)  nod)  t>on  bem  ©urdpneffer  beeinflußt 
werben.  3n  meinen  ©Triften  über  bie  gierte  (1876)  unb  SKotbudje  (1881) 
bin  id}  biefer  Qfrage  bereits  näljer  getreten.  @3  genügten  jebodf)  ju  biefer 
Unterfudjung  meine  bamaligen  1563  giften*  unb  2137  SRotbucffenftämme 
auä  SBürttemberg  notf)  nid)t.  2)ie  gormgafilen  würfen  nämlitf)  balb  mit 
junef)menber  ©tärfe  ber  Bäume,  balb  nahmen  fie  wieber  ab,  of)ne  baß 
ein  flar  au§gefprod)ener  gefe$litf)er  3ufantmenljang  f)ätte  feftgefteüt  werben 
fönnen. 

*)  S&ergletdje  g.  $aur:  $te  9totbud)e  in  S3cjug  auf  ertrag,  3"*™^*  unb 
gorm.    »crltn  1881. 
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2)ie  bcn  batjertfdjen  ÜÄaffcntafcIn  ju  ©runbe  liegenben  3formjaljlen, 
beregnet  aus  40220  Stämmen  t>erfd)iebener  §oljarten,  ftnb  innerhalb 
berfelben  SttterSttaffe  balb  nad)  SdjeiteH)öl)en  unb  Stärfen,  balb  nur  nadj 
Stärfen  georbnet.  gür  angeljenb  f>aubare  gfidjten  (60 — 90jäfjrig) 
finb  bic  Sd)aftformjaf)ten  bei  6 — 17  m  t)of)eu  Säumen  nad)  §ö^cn  unb 
©tärfen  georbnet,  tt>äf)renb  bei  über  17  m  fyofyen  Sdljäften  unterftettt  ttrirb, 
bafe  bie  Sd>aftformjaf)len  nur  nod>  üon  ber  Stärfe  beeinftu&t  toerben.*) 
SBei  ^aubaren  giften  (über  90 jährig)  »erben  bie  gormja^Ien  nur 
nad)  ©ruftburdjmeffern  georbnet  unb  beSfjalb  unterfteöt,  biefelben  mürben 
bann  überhaupt  nidjt  mef(r  bon  ber  Sd)eitett(öt)e  abhängen,  Stynfid)  bei 
ber  SBeifjtanne. 

2)ie  ©aumform jaulen  Ijaubarer  Suchen  finb  in  ben  baijrifdjen 
SDtoffentafeln  nad)  ©uretymeffern  unb  Sdjeitefljöffen  georbnet,  unb  jtoar 
nehmen  biefelben  bis  ju  33  m  §öf)e  bei  gteid)  ^of|en  Stammen  mit 
trmdjfenbem  ©urdfjmeffer  ju,  bei  über  33  m  ljof|en  nehmen  fie  jebod)  nrieber 
etiuaS  ab.  Unterftettt  man  bagegen  gl  cid)  ftarfe  Stämme,  fo  nefjmen 
bie  gormja^ten  mit  toadjfenber  Sdfjeitetfjölje  ab.  anlief)  liegen  bie  $er* 
f)ältniffe  bei  fjaubaren  ©djen. 

2BaS  nun  bie  gid)tenformjaf)len  beS  SSereinS  beutfdjer  forftl.  SBer- 
fudjSanftalten  anbelangt,  toeldje  idf)  in  meiner  Sdjrift  über  „fJormjal)len 
unb  9Äaffentafeln  ber  gierte"  1890  bearbeitet  Ijabe,  fo  f)ielt  eS  aud£|  f)ier 
fdjtoer,  ben  (Sinflufe  beS  2)urd)mefferS  auf  bie  gfannjaljten  Kar  nad)ju* 
toeifen,  toenn  man  gleite  Sdfjetteß)öf)en  unb  älterSflaffen  unterftettt  unb 
bie  3ufammenfteÜungen  nad)  einzelnen  Staaten  burdf)fül)rt.  @S  finb  eben 
t)on  ben  einzelnen  Staaten  (SBatyem,  Saufen  unb  SBürttemberg  etwa 
ausgenommen)  immer  nod)  ju  toenig  gormjafjlunterfudjungen  vorgenommen 
toorben,  um  biefe  ftrage  für  jeben  Staat  befinitto  entf Reiben  ju  fönnen. 
(Srft  wenn  man.baS  untersuchte  3Kateriat  nad)  Staatengruppen  (33at)em, 
tßreufcen  unb  SBürttemberg  einerfeits  unb  ©aben,  Sraunfd^toeig  unb 
Saufen  anbererfeits)  jufammenfteöt,  tritt  ber  ©influfi  beS  ®urd)meffers 
bei  gegebener  §öf)e  unb  2HterSflaffe  beutlicfyer  fyeröor.  SBejüglidj  ber 
Schaft-,  SDerb*  unb  93aumformjaf)len  ber  gierte  glauben  nrir  folgenbe 
Sä|e  feftfteüen  ju  fönnen. 

a)  Sejüglid)  ber  Sdf)af tformjaljlen.  fiebere  ttmrben  nur 
für  21 — 60 jährige  Stämme  beregnet.  SJtadf)  Sd(eitelt)öljen  georbnetc 
gormjafjlen  nehmen  mit  erfterer  anfangs  rafdEj,  fpätcr  langsamer  ah;  nad) 

*)  SRäfjereS  fann  hierüber  nat^gclcfcn  »erben  in  9L  (Sangljofer:  „Xcr 
Jrcaftifdje  #oIäretf}ner".    SlugSburg  1875. 
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£urtf)tneffern  georbnete  ©djaftformjafilen  nehmen  ebenfalte  in  äf)nlid)er 
SSeife  mit  bcm  SBadjfen  bcr  crftcrcn  ab.  Crbnet  man  bic  ©tf)aftform* 
jaulen  nadj  ,f>of)en  unb  ©tärfen,  fo  nehmen  biefelben  einen  fomplijierteren 
Verlauf,  ate  bie  35erb*  unb  SBaumformjaljlen.  3)ie  gormjaf)ten  Don 
4 — 10  cm  ftarfen  Schäften  nehmen  mit  tt>acf)fenber  ©cf)eitelf)ölje  anfänglich 
rafdj,  fpäter  langsamer  ab.  SBci  10  cm  ftarfen  ©djäften  feinen  bie 
gormjaljlen  bei  allen  ©dfeitelljöfjen  biefelben  ju  bleiben.  39ei  12  unb 
met)r  cm  ftarfen  Söäumen  fteigen  bagegen  bie  gormjaf)ten  mit  toatfrfenber 
@d)eitelf)öf)e  an. 

b)  SBejüglid)  ber  Eerbf  ormjaljlen. 

a)  «Iterflaffe  21—60.  9hir  nad>  ©djeitelljölje  georbnete 
3)erbformjaf)ten  toadjfen  anfänglich  raftf),  erreichen  jtt>ifd)en  18—23  m 
ifjr  3Karimum  unb  finfen  bann  langfam.  9tad)  ©tärfen  georbnete 
3>erbformjal)len  warfen  mit  bem  2)urcf)meffer  rafdj,  erreichen  bei  17 — 20  cm 
©tärfe  ifjr  SRajimum  unb  finfen  bann  langfam.  SBei  glejdjen  25urd>* 
meffern  warfen  bie  2)erbformjal)len  mit  toatfrfenber  ©djeitelfiölje  an* 
fänglidj  rafcty,  fpäter  fefjr  langfam.  Sßci  gleichen  ©d)eitelljöf)en 
toadtfen  bie  Eerbformjaljleu  eine  Qtxt  'an9  mit  tnac^fenbem  3)urdjmeffer, 
beginnen  aber  t>on  ber  ©tärteftufe  18  cm  an  langfam  ju  finfen. 

ß)  «Iterflaffe  61—100.  9£ur  nadj  Scheitelten  georbnete 
Verbform  jagten  toadjfen  mit  biefer,  erreichen  mit  17  m  $öf)e  etwa  iljr 
Sftagimum  unb  finfen  bann  langfam.  Denfelben  Verlauf  geigen  nad) 
Starten  georbnete  gormjaf)len,  biefelben  erreichen  etma  bei  17  cm  tfjr 
Sftqtimum.  ©ei  gleicher  ©d>eitelf)öl)e  fteigen  bie  Derbform  jaulen 
mit  ttmdjfenbem  Söruftburdjmeffer  wenig,  erreichen  bei  18  cm  tyr  Sötojimum 
unb  fallen  bann  langfam.  Sei  gleichem  2)urd)meffer  nehmen  bie 
gformjaljlen  mit  madtfenber  ©djeitelt)öf)e  unb  jmar  bis  ca.  17  m  in  faum 
nennenswerter  äBeife  ju  (es  Ijanbelt  fid)  nur  um  wenige  Xaufenbteile)  unb 
fallen  t>on  ba  an  langfam. 

#öd)ft  intereffant  ift,  bafe  id)  midj  bejügltd)  biefes 
9tefultat3  in  tooller  Übereinftimmung  mit  ben  bat)rifd)en 
SKaffentafeln  befinbe,  in  welchen  bei  ange^enb  f>aubaren 
g-icf)ten  (60 — 90jaf)rig)  angenommen  wirb,  bafe  bie  öon  ben 
35erbl)oljform}al)len  faum  abweidjenben  ©djaftformjafjlen 
t)on  über  17  m  ljoljen  giften  nur  nodf)  üon  bem  2)urd)* 
mejfer  beeinflußt  werben.  @3  liegt  hierin  ein  inbirefter  93ewei8  für 
ben  l)of)en  ©rab  toon  Sorgfalt,  welche  man  fdjon  üor  meljr  als  40  galten 
ber  SBeredjnung  ber  gformjaljlen  unb  bamit  ber  SKaffentafeln  juwanbte. 
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y)  Stlter^f laf f e  100  unb  mef)r  3af>re.  9todf)  #öf)en 
georbnete  gormjaf)Ien  nehmen  mit  madrfenber  ©d}eitetf(öf|e  ab.  9tadj 
©tärfen  georbnete  3formjjaf)ten  nehmen  mit  toad&feubem  3>urd|nieffer 
ebenfalte  ab.  Set  Säumen  gleicher  ©tärfe  äußert  bie  ©djeitelf>öf)e  feinen 
ffar  ausgekrochenen  ©influfe  auf  bie  gformjatylen,  roeSfyalb  man  bie 
lederen  nur  nad)  Durdfjmeffern  orbnen  fann.  3U  ^m  ßteic^en  (Srgebnijfe 
führten  bereits  bie  ben  bat)r.  SRaffentafetn  ju  ©runbe  (iegenben  gormjablen. 

c)  Sejügtid)  ber  Saumformjat)ten. 

a)  31 1 1  e  r  *  f  I  a  f  f  e  21—60.  9tad)  §  ö  f)  e  n  georbnete  Saumform* 
jaulen  nehmen  mit  toadrfenber  ©d)eitetl)ölje  ab;  nad)  ©tärfen  georbnetc 
nehmen  mit  madjfenbem  Durdjmeffer  ebenfalls  ab.  dagegen  ergeben  fid) 
feine  Karen  gformgefefce,  toenn  man  üon  gleiten  ©djeitefl)öt)en  auSgeljenb, 
ben  ©nflufc  ber  Durdjmeffer  ber  Säume  auf  bie  5ormjat)ten  fcftguftcllen 
fud)t.  ©o  finb  j.  83.  bei  ber  $5fp  17  m  unb  ben  $urd)meffern 
(Zentimeter      11  14         17         20         23 

bie  ftormjaljfen  0,627    0,624    0,635     0,637     0,631. 
^ebenfalls  ift  ber  (Einfluß  be3  $urdf)mefferä  auf  bie  gormjaljl  bei  gleicher 
©dpitetyölje  fefjr  gering,   man  fann  beStjatb  bie  Saumform  jagten  biejer 
SUterSttaffe  nur  nad)  ©d)eitelf)öf)en  orbnen. 

ß)  «tterttaffe  61—100.  Mad)  ©djeitetfjöfjen  georb= 
nete  Saumformjaf)len  nehmen  mit  ttmdftfenber  #öf)e  ebenfo,  tote  nad) 
©tärfen  georbnete,  mit  ioad)fenbem  2>urdf)meffer  ab,  benn  ber  größeren 
$öl)e  wirb  bei  ein  unb  berfelben  »Iteräftaffe  in  ber  Siegel  audj  ber 
größere  2)urd)meffer  entfored)en.  Seigfeid)en©d)eitetf)öf)en  nehmen 
anfänglich  bie  Saumformjat)ten  mit  toadjfenbem  $urd)meffer  ganj  tangjam 
jh,  erreichen  ettoa  jtoifdjen  20  unb  22  cm  ©tärfe  ifjr  SRajimum  unb 
nehmen  bann  mieber  toenig  ab.  Die  Differenzen  finb  jebod)  äußerft 
gering,  fo  baß  eine  ÄuSf Reibung  nad)  ©tärfeflaffen  für  geiüöfjntidje  taja* 
torifdje  gtueefe  unnötig  erfdjeint  —  ©ei  gleidjem  Durdjmeffer  aber  oer* 
f  cgiebenen  .§ögen  nehmen  bie  gorm  jagten  anfänglich  rafd),  fpäter  aber 
langfamer  ab.  Die  gforntjaglbifferenjen  jtoifcgen  gleicg  ftarfen  aber  Der* 
f  cgiebenen  gogen  Säumen  finb  in  ber  ©taatengruppe  Sattem,  $reu&en 
unb  Sßürttemberg  bebeutenb,  toägrenb  für  ©aegfen,  Sägern  unb  Sraun* 
fegtoeig  ein  ägnficger  9tocgtt>ete  niegt  gelang.  SBir  fonnten  bager  audj 
bie  bejügticgen  gormjaglen  nur  naeg  ©egeitetgögen  orbnen. 

y)  9UterSftaffe  100  unb  megr  Sagre.  «ueg  gier  nehmen 
bie  Jormjaglen  mit  toaegfenber  $öge  fowogf,  afe  wie  mit  maegfenbem 
Durcgmeffer  ab.    Orbnet  man  aber  naeg  ©egeitetgögen  unb  Durcgtneffent, 
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fo  entfpric^t  bei  gleicher  ©d)eiteH)ölje  betn  größeren  2)urtf)meffer  aud)  eine 
geringere  gormjat)!,  ebenfo  nehmen  bei  gleichem  2>urd)meffer  bie  gorm* 
jaljlen  mit  toadjfenber  ®djeiteff)öf)e  ab. 

35ie  SMfferenjen  jttrifd>en  ben  gormjaljlen  gleidj  ftarfer  nnb  gleich 
^o^er  Säume  finb  bei  biefer  Ältcröflaffc  jttriftffen  ben  beiben  Staaten* 
gruppen  am  größten.  S>icfc  SBafjmefjmung  mag  mit  bem  nod)  nidjt  ganj 
jureidjenben  SKateriale  jufammenfiängen,  mldjtS  bei  ber  Verarbeitung 
jur  Serfügnng  ftanb. 

©djon  $töni$  fanb,  baß  bie  ©aumfonnja^Icn  mit  tt>ad>fenber  ©dfeitenjölje 

abnehmen;    aber  bie  $önig'f<f>en    9aumform$a!)(eit  btlben  eine  abffceigenbe 

gerabe  fiittie,  gtgur  69,  feine  Äurtoe,  n>a8  unrichtig  ijt 

B.  Jie  e^ten  ober  ^ormafformia^feii. 

Diefelben  grünben  fid)  auf  ben  @afc,  baß  äf)nlicf)en  Saumförpern 
nur  bann  gleiche  gormjaljlen  entsprechen  fönnen,  toenn  beren  (Srunbftärfen 
in  einem  ber  ©d>eitelf)öf)e  proportionalen  Slbftanbe  t>om  Soben  abgegriffen 
werben.  Sßreßler  nannte  fie  bafjer  edjte*  ober  9?  or  mal  formalen,  ©ie 
finb  aber  alteren  UrfprungS,  benn  fcfyon  ©malian  machte  1837  in 
feinen  „^Beiträgen  jur  §oljmeßfunft"  unb  1840  in  feiner  „Anleitung  jur 
fteftfteQung  be3  äßalbjuftanbeS  u.  f.  m."   barauf  aufmerffam,   baß  man 

bie  ©runbftärfe  allgemein  in  —  (fei  es  in  1jlb,  1li0f  ljib  u.  f.  m.)  ber 

S^eitegö^meffen  muffe. 

@r  fd)lug  baffer  autf)  bie  SWeffung  aller  Säume,  mögen  fie  f)od> 
ober  niebrig  fein,  in  7*0  ber  ©dfjeitelljöfje  bor.  tiefer  ©ebanfe  fanb  aber 
bamafe  luenig  änflang  unb  nmrbe  ba^er  fpäter  t>on  Sßreßler  ttrieber 
aufgegriffen  unb  roeiter  »erfolgt. 

(5$  läßt  fid)  nämlid)  nid)t  in  Slbrebe  ftetlen,  unb  gef)t  au3  ben  mit* 
geseilten  Sruftl)öf)enformjaf)len  fjerbor,  baß  Säume  gleicher  #olgart  unb 
gleidjer  gformflaffe,  meldje  bem  SBortlaute  nad)  bod)  gleidje  gorm  fjaben 
fotlten,  fefjr  t>erfd}iebene  Sruftf)öf}enformjal)len  befifcen.  $iefe  ®rfd)einung 
rü^rt  ba^er,  baß  bei  ben  93raftt)öl)enformjat)len  bei  ljof)en  unb  niebrigen 
Säumen  ber  9Reßpunft  immer  in  fonftanter  £öf)e  (1,3  m)  Dom  ©oben, 

nid)t  aber  in  einem  proportionalen  Seite  (j.  S.  — )  ber  Sdjeitelf)öt)c  liegt. 

9Hmmt  man  }.  S.  bie  ©runbflädjen  ber  3bealtoaljen  gleichförmiger 
Säume  ftänbig  bei  1,3  m  über  bem  Soben,  fo  liegt  biefelbe  bei  einem 
10  m  f)of>en  Saume  üer^ältnißmäßig  triel  Ijöfjer,  als  bei  einem  20  m 
f)of>en  Saum,   man  muß   bafjer  aud)  bort  eine  t>erf)ältnißmäßig  bännerc 

»our,  $olimefctunbe.    4.  flufl.  13 
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unb  weniger  inf)att3t>ofle  Sbealtualje  unb  fomit  eine  gr öftere  gormjal)! 
aö  f)ier  erhalten. 

£er  allgemeine  matf)emcitifdje  SBetoeiS,  baß  SBruft^ö^enforntja^cn, 
autf)  gang  gleidje  ©aumformen  t>orau3gefe|jt,  mit  beut  SBadjfen  ber 
@d)eitelf)öl)en  abnehmen  muffen,  lafit  fttf)  für  bie  berfdjiebenen  Segelformen 
leidjt  toie  folgt  führen: 

#-  a)  ©erabfeitiger  Äegel.  Der  2)urd)meffer  ber  ©runbfläc^e 
fei  D,  bie  fonftante  §öf)e,  jtoifd)en  ©runbftätffe  unb  ber  ©teile,  wo  ber 
2)urd)meffer  abgegriffen  toirb,  fei  m,  ber  2)urd)meffer  in  ber  fonftanten 
#öf>e  (üRe&punft)  fei  d,  bfe  ©djeiteH)öf>e  aber  H,  fo  fyxt  man,  ba  bei 
bem  gerabfeitigen  Äegel  fid)  bie  2)urd)meffer  tüic  bie  $öf)en  öertyalten: 

^   D:d  =  H:H  —  m  ober  D«  #-a''nnb  D2-,^^- 

*>     '     ~  •     H  —  m  '      (H  —  m)2 

S)er  Äubifinf>alt  be3  Segels  ift  aber: 


*~     4     ]'S      12'      (H— m)2   ~12  -  (H— m)2 


V*1l.U».ltr& 


(Sbenfo   ber  3nf)<&  ber  Sbeafoalje :  -j- .  d2^.  H;   mithin   bie  gormjafjt 


iL   H.d2   — * 


12_^(H  — m)*_     J_         H2  1  H*:H2 

TT  ö  3  '  (H  —  m)2  ~  3  '  (H— m)2:^ 

11  11 


,    •  •  (ij-y  -  .  •  (l_-y 


28ie  man  ftef)t,  ^öngt  bie  gormjal)!  Don  bem  SBert  be3  Quotienten 
2-  unb  biefer  toon  ber  ©djeitelfjöfje  H  ab;   ber  SBert  beffetben 


(«-D 


nimmt  ab,  wenn  H  tt>äd)ft  unb  nimmt  ju,  toennH  Keiner  wirb,  fotglicö 
muffen  autf)  bie  $ruftf)öljenformäafjlen  be$  geraben  Äegete  mit  ber  #öfa 
abnehmen. 

m  1 

SDa  bie  ©röfce  1  —  v  ftctS  <  1  ift,  fo  muß  — v  immer  >  1  fein, 

o-;)' 

&  f).  bie  gormjatjlen  beä  gemeinen  Siegels  finb  audj  immer  größer  afö  !/s. 
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b)?ßaraboloib.  $)a  fidj  beim  Sßarabotoib  bie  öuabrate  ber 
3)urdjmeffer  wie  bie  §öl)en  tterljatten,  fo  ergiebt  fid)  unter  ^Beibehaltung 
ber  obigen  SBejeid^nungen : 

D*:d*  =  H:H  —  m  ober  Ejf-^--H. 
~-  °       H — m 

3)er  Shibifinfialt  be3  ^ßaraboloibS  ift  aber: 

7T 

3beaItoaIje«^-.d2.H;  baffer  aud)  bie  gormjaljl  beä  SßarabotoibS : 

iL    TT   _*~JL 
8  'a'H  — m^  1    _JI__ 

71   A2    TT  2     H  —  m 

Äud)  Ijier  ift  alfo  bie  gormjaf)!  oon  ber  §ö^e  abhängig  unb  nimmt 
mit  bem  2Bad)fen  ber  festeren  ab,  ofyte  unter  Vi  obw  °,50  Ijerabfmfeu 
ju  fönnen. 

c)  SKeiloib.  93eim  SReiloib  Debatten  fid)  bie  Öuabrate  ber  2)urdj* 
meffer  wie  bie  britten  Sßotenjen  ber  £öf>en  unb  man  f)at  bafjer  unter 
^Beibehaltung  ber  vorigen  5Bejeid)mmgen: 

d?.H8 


1 

1 

2  * 

1— ™ 
H 

I>2 :  d^-  H8 :  (H— m)8  ober  D.2  - 


(H-m) 


8 


Ser  Snljatt    be*  SReiloibS   ift:   -7^51 .  -*1—  ^ .  H . -ff" H*  , 

4        4       16         (H — m)* 

«benfo  ber  Snljatt  ber  Sbeatroalje  =  —j— .  H,   bdjer  bie  gformjaf)!  beä 

n    H     d^H» 


«dWi.f-i?-!^?--)'-^-^ 


«__  „   „  4  -(H-m)» 

4 


•«-«    ■ 4  o-s-y 


@3  finb  baljer  aud)  beim  SReitoib  bie  93ruftt)ö^enfonnja^Ien  oon  ber 
£öf)e  abhängig,  mit  welcher  fie  abnehmen,  o$ne  unter  llA  —  0,25  f)erab= 
finfen  ju  fönnen. 

13* 
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angenommen,  man  fyik  jroei  äfjnticffe  33aumftämme,  toeldje  öon 
ber  ©runbflädje  bis  jum  ®ipfel  einen  gemeinen  ebenen  Äegel  bilben  fotten. 

3)er  ©tomm  ABC,  gig.  70,  jei  20  m 
fjod)  unb  meffe  am  ©tocfabfd)nitte  AB 
40  cmj  ber  ä^nlic^e  Stamm  abc  fei 
nur  10  m  lang,  er  f)at  behalt  am 
@totfabfd)nitte  ab  nur  20  cm.  Obgleich 
nun  beibe  ©tömme,  toegen  iljrer  ganj 
gleiten  5ormr  htm  SBortlaute  naeft 
gleite  gormjaljlen  liefern  müßten ,  fa 
ttJäre  bieg  bod)  nid)t  ber  gaU,  toeim  man 
j.  58.  jur  ©rmittlung  be£  Sbeatamljen* 
gemalte  bie  2)urd)meffer  beiber  Säume 
übereinftimmenb  1  m  über  bem  <Sto£ 
abfd)nitte,  alfo  an  ben  ©teilen  DE  unb 
de,  abnehmen  tooflte;  benn  ber  $)urcf}= 
meffer  DE  wäre  bann  =  38,  ber  3>urdj* 
meffer  de  =  18  cm.  SBeredjnet  man 
nad)  biefen  Qai)\m  bie  gormjaljfen  ber 
beiben  äljnlid)en  fitgel,  fo  finbet  man: 

=  0126x80  =084fm 
abc-k'-g'H'-0'7850'20*10 


m-  TO. 


0,0314 .  10     0,314 


~  0,105  fm. 


3  3 

^ferner: 

Snfjatt  ber  3bea(»af$e  be«  ÄegetS 

ABC  =  g .  H  =  0,785  . 0,38* .  20  -  0,1134 .20  =  2,268  fm. 
3tof)att  ber  ^beolwol^e  beg  ÄegelS 

abc   =  g  .H'  =  0,785  . 0,18* .  10  =  0,025  .  10  =  0,254  fm. 

£d)er  gorotjafil  be«  ficgels  ABC  =  f ^         A8t.  _  0,37  unb 


abc    =f'  = 


k' 


0,41. 


2,268 

0,105^ 

g'H'  ~~  0,254 

$ie  gormjafifen    ber   beiben  öbnli^cn   Körper  ABC  unb  abc 
weidjen  baljer  um  0,41  —  0,37  =  0,04  uon  einember  ab.    Wogegen  erhält 
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matt  gang  übereinftimmenbe  gormjatjlen,  »enn  man  bei  bem  gtoetten 
<Stamme  tote  bei  bem  erften  bie  ©runbftärfe  ber  3bealn>alje  in  lji0f 
nidjt  aber,  tote  e3  foeben  gefd)ef)en,  in  Vio  ber  ®d>eitelf)öf>e  abgreift, 
stimmt  man  nämlid)  ben  $)urdjmeffer  be3  Stamme«  abc  audj  in  l/»v 
b.  1).  in  0,5  m  über  bem  ©tocfabfdjnitt,  ober  in  a'b'  ab,  fo  finbet  man 
xljn  0,19  cm,  unb  e3  ift  bie  Sbealtoalje  für  biefen  gall  nidjt  0,254  fm, 
fonbern :  g" .  H'  -  0,785  . 0,19* .  10  -  0,284  fm.    2Ritl)in  ift   bie  biefer 

Sbealwalje  entfpredjenbe  3formjaf>l,  be*  10  m  fyrfjen  Stammes«^.. 

—  0,37,  welche  mit  ber  gformftaf>l  be8  20  m  f)of)en  Stamme«  ABC  genau 
iibereinftimmt. 

§ierau3  folgt  ber  t^eoretif d^  richtige  ©a|,  bafj  bei 
Uiormalformjaljlen,  bie  Säume  mögen  f)od)  ober  niebrig  fein, 
gleiten  SBaumformen  immer  gleite  gformjaf)ten  entfpredjen. 
Ob  biefer  ©afc  praftifdj  oertoertbar  ift,  fofl  foäter  unterfud)t  toerben. 

3)er  allgemeine  matfjematifdje  SetoeiS,  bafc  SRormalformjafjlen  Don ' 
ber  @d>eitelf)öf)e  unabhängig  finb,  lägt  fid)  für  bie  brei  t>erfd)iebenen  Äegef* 
formen  toie  folgt  führen*): 

a)  (Semeiner  Äe gel.    SS  fei  H  bie  ©d>eiteü)flf)e,  D  ber  3)urdj* 

meffer  ber  ©runbffädje,  3  berjenige  in  —  H,  fo  fjat  man: 

D:rf«H:H  —  —  H  ober  D,= — ^5 S. — -,-unb^ 

*  n  1  1 

n  H  — —  H  (1  — — ) 


i   c 


D*-<P. 


0-±)' 


35er  Straft  be«  Äegete  ift  aber:  -^- .  5  -  ^ .  H .  <J* .  -,- — -  --, , 


0-1) 


TT 


ebenfo  ift  bie  3bealtoatje  beä  Äegefe:  ^-.(PH,  ba^er  aud)  bie  Jormja^l 
1 


n 

.H .  ( 

r>.(i- 

n/ 

1 

1 

7T 

T 

.<P.H 

3 

"0- 

--) 

TL/ 

*)  8ergl.  »un^e,  fcoljmefjhmft,  ©eitc  121—122. 
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SBtc  man  fiet)t,  fommt  in  biefem  äuSbrucf  für  bie  ftormjatil  bic 
#ölje  H  nid)t  &or,  erftere  ift  alfo  tum  berfelben  unabhängig,  bleibt  (omit 
für  gleiche  ßörperformen  fonftant. 

b)  Sßaraboloib.   ©eljält  man  bicfelben  SBejeidpmngen  bei,  fo  ift: 

D^cP^HrH-^H  ober  D« ^i*L_ — *     . 

h-Ih         (.-I) 


£er  Snljalt  be8  ^arabotoibs  ift :    n~- .  -J  -  ~ .  H  .d»  ^ ; 


n 
7T.D»     H      * 

ebenfo  ift  bie  3beafa>alje  beS  $araboloib8   —r- .  H,    bafjer   audj  bie 

1 


|.H.*.(l_A) 

,  gormjaljl  f=- 


?.,.„    »•(>-!) 


4 

Slud)  biefer  SluSbrucf  für  bic  Sormjafil  enthält  bic  £ölje  H  nid)t, 
ift  alfo  ebenfalte  Don  berfelben  unabhängig. 

c)  Slciloib.    Unter  ^Beibehaltung  berfelben  Stejeidjnungen  ift: 

D*  :  *  -  H»  :(H— *  h)'  ober  Df  *-•*_*.  _* 

(H-nH)  O-n) 

35er  3nt|olt   beS  SReiloibS   ift:    ^-^- .  ?■  -  ^.H  .  '-t— Ty' 

bie  3beoInjatje  beS  9teilotb8  ift:  ^-  .H,  bal>er  aud) 
bie  gormjafjl  berfelben  = 


TT  4  *  i 

4 


'o-i-y 

3lud)  biefer  allgemeine  Äuäbrucf  für  bie  gormjaljl  ift  wm  ber 
®tf)eitell)öf)e  unabhängig. 

©efct  man  in  bie  unter  a,  b  unb  c  entttricfelten  gormein  für  bie 
gormjaljlen  ber  brei  fiegelformen  nad)  ©malian'3  Vorgang  n  —  20, 
fo  erhält  man 
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-  0,526, 


bie  gorntjaf)!  beS  ^araboloibS: 

JL         1  !     _  !__    _  J_    20 

2  *  1  ""  2 1  "     "_ "  _1"        2  '  19 

n  20 

bte  gorntjaf)!  be3  ebenen  Siegels : 

bie  5ormja()(  beä  SReitoibS: 

}.    __!.     -   ».     -_1 '^.»V- 0,292. 

©elbftoerftänbtid)  fattn  man  aucf)  bei  ben  ed)ten  gformyiljlen  ttrieber 
jtoifdjen  Derb*,  ©d>aft*  unb  SBaumforntjaljten  unterfdjeiben. 

2)ie  e  d)  t  e  n gorm jaulen  fjaben  gegenüber  ben23ruftf)öf)enform* 
jaulen,  tfjeoretifd)  genommen,  ben  Sorjug,  bajj  bie  gfornwerijättniffe  ber 
93äume  nad)  ifjnen  leichter  überfein  werben  fönnen;  benn  fie  laffen 
ftdj,  ba  fie  öon  ben  ©d^eitcipt)en  unabhängig  finb,  mel  gebrängter 
unb  überfid)ttidjer  barfteflen.  3n  ber  SßrajiS  ljaben  fictj  aber  bie  eckten 
gormjafjten  md)t  bewährt.  SnSbefonbere  ift  bie  gorberung,  bie  ©runb* 
ftärfe  ber  Säume  je  nad)  ber  ©djeitefl)öl)e  ber  lefcteren  balb  l)öf)er,  balb 
tiefer  abjugreifen,  bei  33eftanbe3fd)ä&ungen  praftifd)  unausführbar. 
SBir  fommen  barauf  bei  ©efpredjung  ber  93eftanbe3fd)ätjung  nad)  gorm* 
jaulen  foäter  jurüdE. 

3)ic  erft  öon  ©malian  unb  fyäter  fcon  *ßrefcler  üeröffentlid)ten 

9tormalformjaf)len  bejief)en  fid)  auf  ^  to  ©ctyeitett)öf)e.    Angaben  über 

S(rt  ber  @ntftef)ung  unb  Umfang  be3  jur  Unterfutf)ung  gefommenen  SRate* 
riafö  fehlen,  ©ie  finb  be|f)alb  fd)on  aus  biefem  ©runbe  mit  großer 
3Jorftd)t  aufzunehmen.  2)ie  @malian'fd)en  gformjal)len  bewegen  fid)  über* 
biefj  fdjon  innerhalb  ber  einjelnen  $oljarten  in  fo  weiten  ©renjen,  baß 
toir  nid)t  wagen,  fie  f(ier  mitjuteilen. 

Dagegen  laffen  wir  bie  ^ßrejjlef  fc^en  SRormalformjaljlen  f)ier  folgen  *) 

3n  biefer  Überfielt  bebeuten  bie  größeren  3al)len  Stammform* 

jaulen,  bie  biefen  afe  ©jponenten  beigelegten  Heineren  3a$en  ftn&  ^e 

*)  «ergieße  ^refeler*  fcoljme&funft,  3.  mtl.  Safet  16.  A.  Berlin  1873. 
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Äftformjaf>len,  bic  Summe  beiber  brücfen  natürlich  bic  SBaumform* 
jaulen  au«.  2)er  ©trid)  über  einzelnen  Äftformjaf)ten  bebeutet  „reid)lid) 
ober  Vi--. 

$r<fjl<r'*  üWormalformjaljlen. 


Normale* 
fcötjer  öom  SHter 


3ung- 

J/4A 


SHttel- 


fclt* 
A 


§o($alt*$olj 

1'/,  A 


gormftoffe: 
ober: 


ab^oljtg 


n. 

$iemlt$ 
ab^oljig 


III. 

mittel 


l 


IV. 

uoftyol&ig 


1* 


Sänne   .    . 

42io 

bii 

45»      bt* 

48* 

bis 

52* 

8Wte    .    . 

419 

w 

43»       „ 

46» 

n 

49» 

«iefer    . 

40" 

rr 

«I0     ■ 

46» 

n 

507 

2äzty   .    . 

40* 

m 

4*       „ 

448 

w 

477 

bi* 


56« 
537 
55« 
508 


©u$e    . 

40" 

m*  . 

40ift 

(Srle  .    . 

42» 

«irfe     . 

40» 

bi$  44M  bi«  4718  bi*  51"  b\S      55» 

„  43"  „  46«  „  50"  „       53» 

„  4P  „  48w  „  52»  ff55» 

„  42*"  „  44»  467  497 


Ulme,  «$orn,  (£föe,  Ätye,  ftBeibe:  toa$rföemtid&  jmif^en  <£tle  unb  $irfe. 

Hu3  aorfteljenber  Überfielt  folgt,  baß  *ß  r  e  &  1  e  r ,  äljntid)  ttrie  ß  ö  n  i  g, 
fünf  gformflaffen  untertreibet  unb  e«  fymbelt  fid>  ba^er  nur  barum,  ben 
Saum  in  bie  richtige  klaffe  einjufdjäfcen,  loa«  atlerbingä  fo  einfad}  nid)t 
ift.  ©inen  #auptanljalt  gemährt  hierbei  naety  Sß refcler  ba8  Älter  be* 
Saumes.  Kennt  man  baS  Älter,  in  freierem  ber  Seftanb  ben  $öd)ftcn 
gemeinjäf)rigen  ®urd)fdjnitt3jutoad)3  liefert,  normale«  gorftalter  A,  fo 
nennt  ^regier  #ötjer  t>om  Älter  V*A  Sungljöljer,  t>on  7«A  gjtfttenjöljer, 
öon  A  Älttyöljer  unb  Don  la/iA  #od)altf)öljer.  #ternad)  finb  nadj  bor* 
fte^enber  Tabelle  bie  Säume  jtmföen  ber  L  unb  IL  gormflaffe  3ung* 
feiger,  biejenigen  jttrifd)en  ber  IL  unb  IIL  filaffe  9Jftttetf)ötjer,  ber  HL 
unb  IV.  klaffe  Ältljöljer  unb  ber  IV.  unb  V.  Älaffe  £od)altl)öt$er. 

2)a3  normale  gorftatter  foH  je  nad)  ben  t>orliegenben  ©tanbortä* 
toertjättniffen  fdjtoanfen 

bei  ber  @id|e  jttrifdfen  80 — 160  Sauren 

„     „    SBudje  unb  Sänne        „       70—130 
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bei  ber  gidjte  gtoifc^cn  60—120  3aljren 

„     „    Äiefcr  „       50—100      „ 

„     „    Särdje  unb  @rle        „       40—  80      „ 
„     „    »irfc  „       30—  60      „ 

Sßreßler  fügt  feinen  gormja^Ien  iL  3t.  nod)  folgenbe  SJemerfungen 
bei:  r,l)  95ei  lichterem  bis  ganj  lichtem  ©mmclrfe  nrirb  bie  Stammform* 
#it)l  Heiner,  in  ber  SRegel  bis  um  it)r  &ä)ntd,  unb  bie  8tftformjaf)i  größer 
bis  um  ifjre  #älfte.  2)  Sei  biestern  bis  gebrängtem  unb  bis  gebrütftem 
(Srttmdjfe  wirb  bie  ©tammf  ormjal)t  größer  im  Sungljolj  bis  um  1  fünftel, 
im  äRittel*  unb  Slltt)olj  bis  um  1  gesittet  unb  bie  Äftformjal)!  Heiner  bis 
um  it)r  ©rittet  unb  fogar  bis  um  if)r  §atbeS". 

Sin  ©nfadjtieit  läßt  bie  üorftetjenbe  ßt)ara!terifti!  ber  Stormalform* 
jaulen  nichts  ju  münden  übrig,  benn  biefetben  follen  nur  Don  bem  ©d)tuffe 
unb  bem  Stlter  beS  SBeftanbeS,  nidjt  aber  t>on  ber  ©d)eitett)öl)e  abhängen. 
(SS  fragt  fief)  nur,  ob  bie  gemachten  Ännatjmen  unb  bie  mitgeteilten 
^reßter'fd&en  Qafylen  richtig  finb. 

©<f)on  Äönig   bemerfte   Ijinfidjtlid}   ber  9tormatjat)Ien   in  feiner 

gorftmatljematif    folgenbeS:    „3)ie   ©tärfemeffung   in  ^    ^r   ©Reitet* 

Ijölp  ift  untunlid),  befdjmerlid)  unb  unrichtig,  benn  man  müßte  t>or  jeber 
äReffung  erft  bie  ©d)eitett>öf)e  fctfäfcen,  in  niebrigen  SSeftänben  fnieenb 
meffen  unb  jutoeilen  bie  SBurjelrücfen  umfpanueu,  juioeilen  nidjt". 

gforftrat  Dr.  fitauprecf)t*)  t)ielt  bie  ©tärfemeffung  nur  in  ^  ber 

©djeitett)öt)e  nic^t  für  angemeffen,  benn  er  berechnete  für  mittett|of)e  SBeftänbe 

3formjat|leu  für  ^  unb  für  t)öt)ere  SBeftänbe  folcfye  für  ^  ber  ©ctyeitelljötic. 

Dr.  ®.  #eljer**)  unter jog  benfelben  ©egenftanb  einer  notieren 
Unterfud)ung,  unb  fanb  es  ebenfalls  unpraftifd),  bie  ©runbftärfe  ftetS  in 

XX  TT 

^r  ftatt  je  nad)  SBcbürfniS  allgemein  in  —    abjunef)men.      ©r  äußerte 

bontats  ganj  afjnüdje  SBebenfen  mie  Äöntg  unb  anbere,  welche  fidj  ben 
©egenftanb  ernfttid)  überlegten,  unb  brücfte  fie  batjer  aud)  auf  Seite  61 

TT 

fetner  Schrift  ttrie  folgt  auS:  „^raftifcf)  ift  bie  SKeffung  in  —  faum  aus* 


*)  Dr.  Staupredjt,  $olameßfunft  1846r  Seite  45  unb  47. 
**)  @.  fcetier,  bie  Ermittlung  ber  9Raffep  be*  SttterS  unb  be3  Sutoad&fe* 
ber  »eftänbe.    2)ejfau  1852. 
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füfyrbar,  jum  wenigften  bei  größeren  lajationen.  äBetdje  Umftanblidjfeit 
würbe  e3  in  ber  23)at  öerurfacf)en,  wenn  man  bie  §öf)e  jebeä  SBaume* 
erft  meffen,  bann  biefelbe  burdf)  n  bhribieren  unb  nun  ben  £urd|mefier  in 

TT 

—  öom  ©oben  abgreifen  wollte.    ÜÄit  bem  bloßen  ©d|ä$en  t>on  H  unb 

TT 

—  reicht  man  aber  tjicr  nicf)t  au3,  benn  btefe^  ift  nid^t  juöerläffig  genug, 

unb  e3  fönnen  fid)  babei  größere  geiler  einftetlen,  als  wenn  man  alle 
©äume  in  einer  fonftanten  (Sntfernung  Dom  ©oben,  b.  1).  in  ©ruftt)öl)e 
mißt " 

£er  SBerfaffer  fctbft  !am  fd)on  in  feiner  ©d)rift  „bie  gi^te*1 
(©erlin  1876)  ju  bem  SRefultate,  baß  ben  ©ruftf)öt)enformjaf)len  bie  $a* 
fünft  gehöre  unb  feine  neueften  Unterredungen  über  bie  SRotbutf)e  (SBertin 
1881)  beftätigen  biefe  änftdjt.  Sßrofeffor  Äunje  in  S^aranb  erftärt  bie 
9?ormalformjal)ten  für  wertlos  (£f)aranber  Safjrbud),  ©upplementbanb  II. 
1.  1881)  unb  ber  ©erein  forftlidjer  ©erfu^anftalten  befdjloß  1879  bie 
eckten  gformjat)len  wu^t  weiter  ju  berechnen. 

^ßreßler  fjält  bagegen  bie  ©ruftf)öf(enform}af)len  für  „einfeitig, 
pebantifdj,  unftftematifd)  unb  unpraftifcf)",  bie  Siormalform jaulen  aber  für 
„metfettig,  ptaftiftf),  f gftematif d) ,  mit  erheblichen  wiffenfdjaftlicf)en  Sunft* 
griffen  (oljne  umftänblidfje  med>anifdje  Änaupelei)  unb  ber  rechten  tec^itifc^en 
ftunft  auägerüftet" ,  unb  fönne  man  lefctere  bei  „etwas  matl)ematijd)em 
©ewußtfein  unb  geometrifd)  gebilbeter  Sßt)antafie"  bfe  auf  eine  Sinljeit 
genau  anfpredjen! 

Über  bie  auf  ©raftf)öf)enformjaf)ten  fid)  begrünbenben  baijer.  SRaffcn* 

tafeln  würbe  unter  Stnberm  fcon  sßreßler  folgenbeä  fd>arfe  Urteil  ge* 

faßt*):   „2)ie  batyerifcfyen  2Kaffentafeln  fönnen  ju  einer  eigentlichen  Sunft 

ber  Saum*  unb  ÜKaffenfcf)ä&ung  ebenfo  wenig  führen,  weil  aud)  fie  eine 

fonftante  #öf)e  bei  ber  ©tärfemeffung  gewallt  unb  aud|  ifyre  erlangten 

unb  gebrausten  gormjaljlen  bie  in  ber  JajationSprajiS  mtjulaffige  ©gen* 

tümlidjfeit  l)aben,  baß  fie  nid)t  allein  t>on  ber  3form,  fonbern  bei  gleicher 

gorm  aud)  nod)  öon  ber  #öf)e  be8  ©aumeä  abhängen".    ?ßreßler  Ijatte 

bei  biefem  irrigen  8tu3fprud|e  offenbar  nid)t  bebaut,  baß  man  bie  ©rtmb* 

H  H 

ftärfe  ber  ©äume  uid)t  einfeitig  in    -r,  fonbern  ganj  allgemein  in  -~ 

abzugreifen  notwenbig  f)abe.  £a  aber  bei  ben  baijertfdfen  SRaffentafeln 
$öf)enflaffen  au3gefd)ieben  werben,  fo  genügen  fie  aud)  öoflftanbig  ber 

*)  Sfjaranber  Saljrbud)  1853,  Seite  23. 
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$f|eorie,  inbem  bei  fonftantem  2Kefepunft  über  bem  ©oben  bicfcr  ftcf)  je  nad) 

H    H    H  H    H 

ber  £öl)e  ber  93äume  bafb  auf  io'TT'  f2' '  '  '   20'  21  u#f-to#  &cJ*ety- 

Übrigen*  I>aben  unfere  Unterfud)ungen  über  bie  SRormaffornt* 
jaulen  ba3  SRcfultat  ergeben,  bafe  bte  bon  ^ßrefeler  einer  gomtffaffe  ju* 
geroiefenen  SBäume  fetneSroegä  nafye  jufammenfattenbe  gormjafjten  f)aben 
unb  bafc  bte  Sßrefjfer'fdjen  gormja^Ien  nid)t  geeignet  ftnb,  Vertrauen 
ju  ertoecfen.  Sludf)  fiunje  fontntt  bei  feinen  eingetjenben  Unterfudjungen 
ju  benfetben  SRefuttaten*) 

An  ber  Kg.  ttriirttemb.  $Berfucf)$anftatt  würben  nämüd)  unter  unferer 
Leitung  audj  bte  9tormalforntjaf)ten  tum  1536  giften  unb  2229  9lot* 
bucfjen  ber  t>erfd)iebenften  älterötlaffen  unterfudjt.  2Bir  (äffen  bie  SRefuItate 
in  nadjftet)enber  Tabelle  folgen: 

^ormalforntjafjlen  t>on  SJaur. 


1 

1 

1 

21—40  jährig 

41— 60jä$rig 

61—  80i%i8 

81  unb 
meljrjäijrtg    | 

93 ont tat    | 

i 

1 

i 

Si«tc 

fflot* 
budje 

** ;  SS; 

Sichte 

Rot- 

,  budje 

I.    ©c^Qftformja^len. 

l 

I-          1 

0,456 

.      ,i  0,495  :      .      j|  0,489 

.       I  0,490         .      ! 

n.       ' 

0,451 

.      ,'!  0,618         .      ii  0,499 

.       ,  0,500 

in. 

0,409 

.       ;  0,545  !      .      j1  0,602 

.      !  0,471 

• 

IV.          1 

. 

. 

0,511  i       . 

0,511 

-    il    • 

• 

Eurdjfdjnitt    | 

0,439  | 

0,517  |       . 

0,500 

.      !|  0,487  |      . 

II.    $er&formjaIjten. 

, 

L     i 

0,322  |  0,297  | 

0,461 

0,424  !|  0,483 

0,490  J  0,488 

0,502  ! 

ii.     ' 

0,295  |  0,244  j 

0,368 

0,387     0,476 

0,456 

j  0,489 

0,602 

in. 

0,173  1  0,228 

0,308 

0,306  1  0,421 

0,429 

'  0,461 

0,477  , 

IV.           1 

i 

i       *      i 

0,290 

0,272  ,i  0,372 

0,339  |      . 

0,439  | 

v-     ! 

. 

1 

. 

.      ,1      . 

i 

0,411 

£urdjf(f)nitt    | 

0,298 

0,250  ||  0,359 

0,347  jj  0,438 

0,424  ||  0,479  [  0,475 

III.    33aumform$aljlen. 

I.          1 

0,647     0,537  j  0,602  ;  0,565  '|  0,666 

0,569  j!  0,567  §  0,587 

ii.      : 

0,710     0,591 

0,646  '  0,572  | 

0,581 

0,659  !  0,569  ,  0,581 

m.       ! 

0,737  '  0,563 

0,731  '  0,666  ! 

0,591 

0,562  jl  0,661      0,566 

IV.          | 

. 

0,723  1  0,535 

0,646 

* 

0,545  j       .         0,535 

v.        i 

I 

•    !    •    i 

. 

0,570  i|      .         0,664 

,  $>urdjfd>nitt    | 

0,698  |  0,574 

0,676 

0,562  | 

0,596 

0,558  ||  0,562 

0,574 

;  !Rac$  ftun&e  1 

0,56 

0,54    i 

0,66 

i 

0,57 

VI 


*)  Sijaranber  forftl.  3a$rbu4  herausgegeben  ö.  Dr.  SR.  ft  u  n  &  e.  (Supplemente, 
53anb.    1890. 
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2>ie  Äunje'fcfjen  3a^cn  fthnmen  baljer  mit  ben  meinigen  ganj 
nal)e  überein. 

Unter jtef)t  man  bie  Anfielen  ^ßrefeter'3  unb  bic  neuen  Unter* 
furfjungen  ber  SRormalformjafjlen  einer  fritifdjen  Beurteilung,  fo  gelangt 
man  ju  fotgenben  ©äfcen: 

1.  $ie  Anficht  Sßrefcter'3,  toonadj  bie  eckten  ©d^aft*  unb  8aum= 
formjatylen  ber  gierte  unb  Bucfje  mit  toadjfenbem  Sttter  juneljmen  follen, 
tyat  fidj  nid)t  beftätigt. 

2.  2)ie  2)erbf)otjformjal>ten,  mögen  fie  ed)t  ober  unecht  fein,  loac^icn 
natürlich  auä  befannten  ©ränben  längere  $eit  mit  roadjfenbem  Älter, 
jebod)  fjat  ^refeler  feine  3)erb^oljform jaulen  veröffentlicht  unb  ift  ba^er 
an  biefem  SRefultate  nid)t  beteiligt. 

3.  35ie  eckten  35erbl)oljformjaljlen  nehmen  bei  gleidjem  Beftanbes* 
alter  mit  abnetymenber  Bonität  ab. 

4.  Sine  ©ruppierung  ber  eckten  50rntJa^cn  nur  nac*)  3un9?' 
üKittel*,  alt*  unb  #od)altl)öl$ern,  wie  fie  Sßrefeler  üorfdjreibt,  ift  für 
Beftanbeäfdjäfcungen,  nodj  toeniger  für  bie  Äubierung  einjelner  Saume, 
lange  nid)t  juoerläffig  genug,  weil  jtoei  nebeneinanber  fteljenbe  gleid)  alte 
Bäume  in  einem  unb  bemfelben  Beftanbe  oft  feljr  toerfdjiebene  gonnjaljlen 
fjaben,  ofjne  bafe  man  e3  i^nen  äufcerlicfj  anfielt.  3a  nodj  meljt,  felbft  bie 
edjten,  öon  gleich  alten  ober  nafje  gleich  alten  Beftänben  tyerrülpenben 
Beftanbe8formjal)len  gleicher  Bonität,  geigen  nodj  beträd)tlid|e  &k 
Weisungen,  mic  fidj  foldjeS  auä  nadjftetyenben  Tabellen  für  £erb*  unb 
Baumformjaf)len  ber  Budje  ergiebt. 

©iefetben  jeigen  nämlid)  bie  ©renjen,  jnufdjen  meieren  fid)  bie  8e» 
ftanbeS  formalen  t)on  über  180  BerfudjSftäctyen  (nidjt  bie  gormjaljten 
ber  einzelnen  ^robeftämme  in  benfelben,  welche  felbft&erftänbtid) 
nod)  toeit  größere  ©ifferenjen  jeigen)  betoegen. 

Normale  Buchen  »©  erb  fjolj  form  jaulen. 


»Itcr 
gafrrc 


I.  Bonität 


IL  Bonität    in.  Bonität 


IV.  Bonität 


V.  Bonität 


21-  40 
41-  60 
61—  80 
81—100 
101—136 


21—  401 
41—  60  i 
61—  80 
81-100 
101-135 


0,217-0,392  0,120—0,432 


0,359—0,481 
0,483-0,495 
0,467-0,522 


0,318-0,470 
0,420-0,488 
0,469-0,522 


0,498-0,577;  0,498—0,525 


0,143-0,326,  - 
0,207—0,422]  0,222-0,355 
0,411-0,443  0,300—0,421 
0,418—0,498  0,373-0,464 
0,477-0,528!    — 


Normale  Budjen-Baumformjatylen. 


0,622—0,567 
0,534—0,618 
0,566—0,573 
0,542-0,615 
0,580—0,633 


0,513-0,647 
0,525-0,696 
0,523-0,687 
0,538-0,610 
0,563-0,617 


0,513—0,715'  — 

0,646-0,6081  0,487—0,589 
0,532—0,605!  0,525—0,571 
0,627-0,626!  0,529—0,564 
0,536-0,600|  — 


0,24-0,384 
0,395-0,454 


0,542-0,615 
0,546-0,598| 


$on  bcr  ©djöfrung  nad)  gönn*  ober  9iebuftion3$a$len.  205 

3(u3  bcn  rjorfteljenben  Überfidjten  geljt  Ijeroor,  bafe  9iormalform* 
jaulen  ber  Söeftänbe,  nodf)  meljr  aber  biejenigen  bcr  einzelnen 
#äume,  felbft  unter  SorauSfefcung  gleicher  ÄlterSflaffen, 
t)ie(  ftärfer  rjon  cinanber  abmeieren,  aU  93ruftl)öt)enform* 
jagten;  erftere  finb  beStyalb  jur  SBaum*  unb33eftanbe$fdjäfeung 
roeit  weniger  geeignet  aU  Sruftljöljenformjaljlen,  toetc^e 
auf  färjerem  SBege  beffere  SRefultate  liefern. 

5.  Snnerfjalb  ein  unb  berfelbcn  Bonität  nehmen  bie  Differenzen 
jnrifdjen  ben  SBaumform jafjlen  fowof|t,  atö  jnrifdjen  ben  Verbform jaljfen, 
mit  ttmd)fenbem  Stlter  ab,  woraus  folgt,  baf$  bie  ©idjerf)eit  in  ber  SRaffen* 
aufnähme  ber  SBeftänbe  nadf)  ÜRormatformjaljten  mit  bem  wadjfenben  95e* 
ftanbeäatter  gunimmt,  was  and)  bei  ©rufttjöfyenform  jaulen  fdjon  be* 
nriefen  würbe. 

35a£9tefultatunferer93etrad)tungift,  bafe  bie  SRormal* 
formjafylen  ben  praftifdjen  Söebürfniffen  nidjt  entfprerfjen, 
roäljrenb  ficr)  ein  Ausbau  ber  SBruftljöf)enformjaf)len  ent* 
Rieben  lot)nt. 

C.    3>ie  ^ormjapfftt  von  £ttt*  gtfatttr.    *     >    ■  '• 

SHnfer  nimmt  in  ber  gormgaf}ttef}re  einen  neuen  ©tanbpunft  ein*). 
9tod)  ifym  finb  bie  93ruftl)öf)enformjal)len  nidjt  einmal  unechte  gormjafylen, 
er  fragt  baljer  gar  nidjt  nadfj  bem  praftifdjen  SBert  ober  Unwert  ber* 
jelben,  fonbem  wirft  fie  „als  faule  grudjt  oberflädjlidjer  ^Betrachtung 
über  SBorb".  3Mefe3  tyarte  unb  wie  wir  glauben  unbillige  Urteil  fanb 
bis  jefct  toenig  Stnflang.  Slber  audf)  bie  9iormalformjaf)len  rjerlefcten  ba3 
matl)ematifdf)e  ®efül)l  SRinifer'S.  3Ran  foH  audj  nad)  lederen  feine 
„abfoluten"  gormjaf|len  erhalten,  weil  ber  SRefjpunft  immer  über  ber 
unteren  ©runbflädje  beä  SBaumeS  (©todabfdjnitt)  genommen  werbe, 
toäf)renb  beibe  nadj  ü>m  jufammenfaüen  foüten.  Sftinifer  fd)lägt  batjer 
oor,  SRebuftionS*  ober  g-orntjaljlen  nur  für  benjenigen  ©d>aftteil  (?)  be3 
SBaumeä  ju  berechnen,  welker  über  bem  SRefipunft,  refp.  über  ben  Sßurjet* 
anlaufen  liegt.  25er  SKefepunft  foH  fidj  auf  fonftante  $öf)e  über  bem 
SBoben  begießen.  2>er  Snfyalt  ber  unter  bem  ÜKefepunft  liegenben  ©tamm* 
rümpfe  foll  burdf)  ÜKultiplifation  ber  ÜKefjpunft3grunbflädf)e  mit  ber 
ÜRe&punft3l)öf)e  (©ntferoung  rjom  ©todabfdjnitt  bis  jum  9Jiefjpunft)  unb 

*)  jganä  föinifcr,  Cbcrförfter  in  Sfargau,  über  Stoumform  unb  Sfcftanbc*- 
majfc.    flarau  1873. 
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£injured)nung  eines  beftimmtcn  ^ßrojenteS  für  bic  Erweiterung  beä  Stammet 
gegen  ben  ©tod  f)in  ermittelt  werben.  2Ran  müfcte  alfo  eine  gormjafjl 
für  ben  Überbauin  unb  eine  folc^e  für  ben  Stumpf  (Unterbaum)  ermitteln, 
worin  feine  SJereinfadjung,  fonbern  eine  große  @rfd)Werung  liegt.  9timfcr 
überfielt  tyier,  bafe  e3  fidj  in  ber  ^otjmefjfunbe  weniger  um  „abfohlte* 
gorm  jagten,  f  onbem  um  jutoertäf  fige  Sftebuftionäjaljlen  fjanbett,  mittelft 
berer  ber  Snfyatt  ber  Sbeatwatje  in  befriebigenber  Sßeife  auf  ben  SBaum* 
in^alt  rebujiert  werben  fann.  Solche  ftafyltn  fyaben  nur  aber  in  ben  S3ruft^ 
fjöljenformjaljien.  2)a  SR  in  i!  er  fetbft  nur  wenige  „abfohlte"  3formja!)(en, 
unb  jwar  auf  bem  umftänblidjen  unb  ungenaueren  2Bege  ber  Stamm* 
anahjfe  ermittelt  fjat,  feine  ®ebanfen  bis  jefct  audj  feine  SRadjatymer  fanben 
unb  ber  herein  beutfdjer  f orfttidjer  9?erfud>Sanftaften  fidj  fürSruftljöljen- 
formjaljlen  entflieh,  fo  wirb  bie  „faule  grudjt"  ber  festeren  audj  in 
^ufunft  nod)  bie  geniefcbarfte  bleiben. 

D.    3>te  $4&i«ttg  ««4  bet  #rOaft$-  ober  gormWe. 

35iefe$  SBerfatjren  ift  im  ©runbe  genommen  nur  bie  gormj# 
metf)obe  in  anberer  ©eftalt. 

2)enft  man  fid)  nämlidj  einen  ©djaft  ober  Saum  flüffig  unb  in 
feine  ©d>eitet*  ober  Sbeatwatje  fjineingegoffen,  fo  wirb  festere,  wie  bereits 
gezeigt  würbe,  jwar  nidjt  ganj,  ober  bodj  um  fo  biet  tyityer  ausgefüllt 
werben,  je  üoQ^oIjiger  ber  83aum  ober  ©d)aft,  b.  Jj.  je  größer  befjen 
gormjaljt  ift. 

35iefe  ausgefüllte  SBatje,  wetdje  jwar  gleite  ©runbflädje  mit  bei 
Sbeatwalje,  aber  ftets  eine  geringere  fetyt  ate  festere  £>at,  nennt  ftönig 
©eljattswalje  unb  bie  entfpred)enbe  #öf)e  (h)  ©eljaltäf)öl)c. 
^ßrefcler  wäljtt  hierfür  bie  93ejeid)nung  gormljölje. 

55a,  wie  nad)gewiefen,  ber  Äubifin^alt  eines  fteljenben  Säumet  nodj 
ber  gormel  k«g.H.f  gefunben  wirb,  biefer  aber,  wie  wir  jefct  ttnffen, 
audj  bem  Spalte  ber  ©efjaltSwatje  g.h  (©runbflädje x ©ef)aÜ3f)öf)e) 
gleich  ift,  fo  Ijat  man  aud)  k  =  g.h.  2Berben  bie  beiben  SBerte  mm  k 
einanber  gteid)  gefegt,  fo  ift: 

g.H.f  =  g.h  ober 
h«H.f  unb  f=g. 

hieraus  folgt,  bafe  man  bie  ®ef)attsf)öf)e  eines  Saume» 
finbet,  wenn  man  bie  ©djeitelf)öf)e  beSfetben  mit  beffen  5ornu 
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jaljl  multiplijtert;  ba&  f i et)  aber  au(|  biegorntjaf)!  finben 
faßt,  inbem  man  bie  ®ef)alt3t)öl)e  burdj  bie  ©c^ettell)öt)e 
bioibiert. 

@3  liegt  f)ierin  ein  SRittel,  bent  Sßraftifer  bie  Äubierung  fteljenber 
Säume  baburdj  nod)  ju  erleichtern,  bafc  man  ju  jeber  ©djeitefljölje  (H) 
unb  ber  bem  Saume  entfpredjenben  gormjafjt  (f)  bie  jugefyörige  ©efjalte* 
ober  gorm^ö^e  (h)  beregnet  unb  in  einer  lafet  überfidjtlidj  jufammen* 
fteQt.  3m  S3efifee  einer  fotdjen  Xafel  tyat  man  atebann  nur  nod)  nötig, 
ben  ber  gefunbenen  (aus  ber  Zafel  bireft  ablesbaren)  ®ef)att3f)öf)e  ent* 
faredjenben  Sufyalt  ber  ©etjaltswatje  in  einer  gleichfalls  öorauS  bereg- 
neten SBaljentafel  aufeufdjlagen,  um  ofpte  alle  8tedjnung  ben  Sn^alt  be3 
Saumed  ju  finben. 

»eifpiel:  (Sin  Baum  beftfce  bie  S<$eitefl)öl)e  30  m  unb  bie  <8runbftörfe 
48  cm.  4>ot  man  bie  gfonn$aljl  biefe*  ©aume*  —  0,66  eingeföäfct,  fo  ift  beffen 
®eljalt*5ö()e  h  —  H.  f  —  30  x  0,65  «  19,5  m;  b.  f).  bem  Spalte  be* 
$aume*  entfpric^t  eine  SBatjc,  welche  einen  $urc$meffet  üon  48  cm  unb  eine 
Sänge  öon  19,5  cm  ljat.  <£*  tft  ba$er: 
k  _  0,785.  d»  h  —  0,785 . 0,48* .  19,5  —  0,181 .  19,5  —  3,53  fm. 

ftönig  machte  norf>  ben  »orfölag,  bie  @el)ält*ijd$e  jie^enber  Bäume 
nadj  bem  blofjen  ttugenmafse  baburd)  ein&uf<$ä|en,  baf$  man  ftd)  in  bem  frag- 
lichen Baume  einen  $un(t  auffud)e,  too  ber  obere  Xeil  be*  Baume*,  an  biefer 
Stelle  gehtieft  gebaut,  gerabe  ljinreüfce,  um  ben  unteren  Seil  öottflänbig  in  eine 
SBal§e  au  oertoanbeln,  tütity  bie  Starte  be*  ftaume*  in  Brujtyitye  beftfee.  SRan 
ljätte  atebann  nur  nötig,  bie  §ö$e  einer  folgen  SBafye  bi*  aum  ftnitfpunli  &u 
meffen  (ober  etnjuft&äfcen)  unb  mit  ber  ®runbftä$e  berfelben  &u  multiplizieren, 
um  ben  ftubiftn$att  be*  Stamme*  ju  erhalten. 

3.    ^ßrefeter'ä  ÄubierungSmetljobe  au3  ©runbftarfe 
unb  Stic^t^ö^e. 

§  30. 

@3  würbe  gejeigt,  bafe  bie  Äubierung  einzelner  SBäume  nad> 
gormjaljten  nod)  an  bem  SDKfeftanbe  leibet,  bafc  mm  ben  brei  ®et)afts= 
faftoren  nur  bie  ©runbftadje  unb  ©d)  eitel f)öf|e  bireft  meßbar  finb, 
wäfjrenb  bie  gorntjaf)!  eingefdjäfct  werben  mufj.  Um  genauere  5Re* 
fultate  ju  erhalten,  müfete  bie  jebem  einjelnen  Saume  jufommenbe 
gormjat)l  ebenfalls  nod)  gemeffen  (nidjt  gefdjäfct)  werben  fönnen. 

^ßre&ler  fudjt  biefe  f eiterige  ßücfe  in  ber  Äubierung  ftefyenber 
JBäume  baburd)  ju  befeitigen,  bafe  er  aud)  bie  Elemente  ber  gormjaf)!  in 
jebem  ©injetfalle  mit  in  Stedjnung  jieljt. 
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^regier'*  ÄubietungSmetfjobc  au«  ©runbftärfc  unb  9Kdjtljö$e. 


©je  ttjir  jebodj  jur  SBefdjreibung  unb  ^Beurteilung  be$  ©erfahren* 
felbft  fd)reiten,  Ijaben  wir  unä  erft  nodj  mit  einigen  bei  bemfetben  t>or= 
fommenben  ^Begriffen  befannt  ju  madjen. 

SBie  bereite  erwähnt,  befifct  faft  jeher  Saum  unter  unb  über  bem 
©todabfdjmtt  einen  jogenannten  SBurjelantauf.  an  bemjenigen  leil 
be8  Saumes,  über  wetdjen  fidj  berfelbe  erftreeft,  bitben  batyer  aud)  bie 
Sldjfenquerfdjnitte  feine  üoQfommcnen  Greife  unb  bie  ©djaftftütfe  feine 
gonj  genauen  ftereometrifd^en  Äörper. 

^refelcr  nennt  nun  biefen  SBurjetanlauf 
@tammfd)enfel,  ben  ^ßunft  d  (Jig.  71),  wo 
ber  ©djenfelanfafc  aufhört,  ben  SKefepunft  unb 
ben  £urcf)meffer,  melden  ber  Stamm  an  biefem 
fünfte  d  f)at,  bie  ©runbftärfe.  2>er  9Refc 
punft  d  fällt  natürlich  um  fo  fjöljer,  je  ljöl)er 
bie  ©tammfdjenfel  bemerflid)  ftnb;  in  ber  Siegel 
wirb  er  aber  1—1,3  müber  bem  0,2  big  0,3  m 
f)of)en  Stotfabfdjnitte  E,  alfo  etwa  in  Äopf^öfte 
angenommen.  S)ie  (Entfernung  jwifdjen  bem 
@todabfdjnitte  E  unb  bem  SRe&punfte  d  fai&t 
90?e6punftSf)öf)e,  unb  e3  brücft  ba^er  ber 
Uuterfcfjieb  jwifdjen  bem  in  ber  9D?itte  ber  SKefe- 
punftsljöfje  genommenen  £urtf)mefjer  D  unb  ber 
M4j>un&t  ®nmbfiärfe  d,  mithin  D— d,  bie  mittlere 
©djenfetftärfe  be3  Saume*  au*.  SMe  #olj< 
maffe  ber  @tammfd)enfet,  weldje  außerhalb  ber 
jP  Sßalje  d  E  liegt,  unb  weld)  tefctere  bie  ©runb< 
ftärfe  d  jum  $urd)meffer  unb  bie  2RefcpunftS-' 
f|öf)e  jur  £öt)e  fjat,  wirb  ©cfjenfetfjol}  ge- 
nannt,    derjenige   ^ßunft   am   Staumfdjaft,  wo 

berfelbe   bie   #ä(fte  ber   ©runbftärfe,    b.   f).    0 

befifct,  Reifet  SRidjt punft*),  bie  Entfernung  gwifdjen  ber  ©runbftarfe  unb 
bem  Stidjtpunfte  wirb  9iitf)tpunftgf)öf)e  (früher  SRitfitpunftäoberljöfje), 
biejenige  gwifcfjen  bem  <3torfabfcf)mttc  unb  bem  9iid)tpunfte  bagegen  bie 
sJUrf)tf)öf)e  (früher  9iirf)tpunft£f)öf)e),  auef)  totale  töidjtpunft^öfje  genannt. 

*)  9ttdjt  ju  öertuedrfetn  mit  ftöniß'S  föidjtmmft,  b.  %  bemjenigen  $un!t, 
wo  ber  $aum  ßefnieft  gebaut,  mit  bem  (9ipfelftücf  eine  2öal$e  öon  ber  ©runbftärft 
be$  93aume3  bilbet. 


$re&ler'3  ftubterungSmetljobe  au$  ©runbftärfe  unb  9ttd>tf>öfje. 
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^ßrefjfer  beftimmt  nun  an  ftefyenben  Säumen  ben  SRidjtpunft  unb 
bann  bic  9iid)tpunft3f)öl)e  unb  leitet  mittetft  festerer  unb  ber  ©runbftärfe 
ben  $ubifinf}att  be3  Saumes  nadj  einer  gormel  ab,  toetdje  für  ben  ge* 
meinen  Heget  unb  ba£  Sßarabolotb  gang  unb  für  ba$  SReiloib  nafjeju 
richtig  ift. 

$a  nad)  §  14  bic  brei  Äegelformen  fo  geftaltet  finb,  ba&  ber  Sßunft 
ber  falben  ©runbftärfe  (^ßrefeler'g  SRidjtpunft)  bei  bem  *ßarabotoib  in 

3  1 

-,  bei  bem  gemeinen  ftegel  in    -  unb  bei  bem  Steitoib  in  0,37004  ber 

§öf)e  (©ntfemung  jttrifdjen  ber  ©runbftärfe  unb  bem  ©ipfet  be$  Saume«) 
Hegt,  fo  grünbet  ^Jrcfelcr  hierauf  ben  @afc,  bafj  biefe  brei  $örperformen 
(bie  eingebaudjte  gorm  nidjt  ganj  genau)  unb  batjer  audj  93aumfd)äfte 
nadj  ber  einen  SReget: 

2 
©runbflädje  (g)  multipliziert  mit         ber   9Ud)tpunft3l)öl)e  (h), 

2 

b.  f).  nad}  k=      g.h  fubiert  werben  fönnen. 


$er  ©etoeis  lögt  ftdj  für  bie  fraglichen  Äörperformen 
leitet  tote  folgt  führen: 

a)  (äJem einer  Äegel.     93ei  bem   gemeinen  ftegel 

(giß.  72)  liegt  befanntlidj  ber  9tfd>tpunft     in      ber  ©djeitel- 

$dl)e  ab*=H;  e*  ift  baljer  bie  9Kc$tpunft3ljöije  h  in  biefem 

3falle«ac  =  cbr  bafjer  audj  H  =  2ac=2b.    9hm  ift  aber 

k   H 
ber  Äubifinljalt  be$  gemeinen  StegeiS  —  ^  -,  baljer  aud) 

g.2b      2 
3 

2 
3 

b)  ^araboloib.  Wennt  man  (ftig.  73)  bie 
Sdjeitelljölje  Cd  =  H,  ben  X>urd>meffer  ber  ©runb- 
ftärfe AB«d,  bie  föidjtpunftäljölje  «  b,  fo  liegt 
befanntlid)  beim  «ßaraboloib  bie  ©teile  EF,   roo  ber 

Surdmteffer  nur  nod)       ift,  b.  f).  ber  föidjtpunft,  in 


(wenn  man  für  H  ben  SBert  2b   fefct)  =  -°'"=  "  ff.b, 
ber  ©runbflädje  (am  3Re&punfte)  multipliziert  mit 
ber  9hd>tpuntt$bdije. 


Jh,  b.$.  e§  ift  h-  Jh  ober  H  = 


h. 


4 3 

©efc t  man  nun  btefen  SluSbrucf  in  bie  gormel  für 

s  H 
ba&  ^araboloib  k  =  -  '  -  ein,  fo  gel)t  biefelbe  über  in : 


5t9.  72. 


ilifl.  73. 


«aur,$o($me&runbe.    4.  «ufl. 
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*-s> 


6.g.h=-3g.h, 


b.  t).  bie  $re&ter*f$e  IhibierungSregel  gilt  audj  für  ba3  ^araboloib. 

c)  Wetloib.  Kennt  man  (grig.  74)  audj  Ijter  bie 
©c^citcl^ö^e  Cd=H,  ben  Xurdjmeffer  ber  (Slrunbftärfe 
AB  — d,  bie  8Kd>tpunft31jöije  — h,  fo  liegt  bcfanntlid) 
beim  Keiloib  bie  ©teile  EF,  n>o  ber  $urdjmeffer  nur 

noc^  ö-  ift  b-  $•  to  töid>tpunft,  in  0,37004  H  unb  e* 
ift  h  —  0,37004  .  H  unb  H  —  *  6efrt  man  biefen 
SfoSbrucf  in  bie  ^formet  für  ba3  Sleiloib  k  =  5.1-  ein,  fo 

4 

geljt  biefelbe  über  in: 

k  =  fW0Ö4-i»-6-°'676^-h- 

$a  bie  ^re&Ier'föe  Jru6tenmg*rege(  au** 

gebrücft  ift   burc$  |- .  g  .  h  =  0,666  .  g .  h,  fo 

liefert  biefelbe  ben  Sn^alt  be*  Heilotb*  um  nafau 
M°/o  $u  Hein. 

5Borftef>enb  Ijaben  wir  baS  <ßre&ter'i*c 
Sßerfafjren  nur  in  fotueit  tennen  gelernt,  al*  es 
bie  Äubierung  beä  DberftammeS  (üom  SReftmnft 
bte  jum  ©ipfet)  betrifft.  Um  nun  ben  3nWt 
be«  ganjen  Stammet  (gig.  75)  (erfl.  ©dfjfnfck 
«tft*  unb  @torft)otj)  ju  erhalten,  betrautet 
^JrcBler  ganj  richtig  ben  Seit  jttrifdjcn  Stotf* 
abfdjnitt  unb  2Refepunft  als  eine  935alje  tum 
ber  SDiefipunftSftärfe.  Sefct  man  barjer  bie  3licf)t= 
Ijö^e  ac  — H,  bie 9ttef$punft3t)öl)e  bc  =  m  unb 
bie  ©runbfläctje  am  ÜRejtyunft  —  g,  fo  crl)ält 
man,  ba  fidj  ber  Sn^alt  jufammenfe^t  aus  bem 
Dberbaume  bd  unb  ber  SBalje  bc,  benSnftalt 
be£  ganjen  ©djafteö  (erjft.  Sdjenfelfjotj) 


(efrpunkf 
iSlorMaS/chiuti 

3ri9.  75. 


=  -3.g(H. 


m)':  g.m« 


2  2 

=  -g-  g  .  H  —  -g.m  +  g.m  = 
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-g  g.H  +  g  g.m  =  3g(H  +  "),  b.  1).  ber3nf)alt  beSganjen 

©d)afte3   big  jum  @ t oJdEabf c^nitt  (ejft.  ©djenfetfjotj)  toirb 

erhalten,   toenn  man  bie  Ouerflädje  g  im  SRefepunft  mit 

2 

-ä   ber  um  bic  tyalbe  9We&punft8f>öf)e  öermetyrten  9tid)t{)öf)e 

multipliziert. 

Soll  bic  ©djäfcung  beg  ©djafteS  aud)  ba3  unter  Umftänben  nid)t 
unbebeutenbe  ©djenfet£)olä  mitbegreifen,  f  o  toirb  ju  berumbie^albe 

2Refepunft3ljöf)e  ^  öermefyrten  9tid)tf)öf>e  H  nod)  baä  drittel 

ber  2Jtefepunftäf|öf}e  (m)  fo  oftmal  tyinju  abbiert,  aU  ba3 
3e^ntel  ber  ©runbftärfe  d  in  ber  mittleren  ©djenfelftärfe 
(D  —  d)  enthalten  ift.    Angenommen  biefeS  tiräre  nmal  ber  gatt,  fo 
ift  bie  gönnet  für  bie  ganje  ©djaftmaffe  (infl.  ©d)enfeH}olj): 
&    /  i        2     /„  ,  m  ,  n.m\ 

k-«lH+2+T} 

<$ür  Icfrtc  gormel  giebt  $  regier  in  feinen  $ola»irtfc$af  tilgen  Safein 
folgenben  ©eroei*:  „(£$  fei  d  bie  ©runbftärte  unb  g  bie  GJrunbpdje  in  ber 
SRe&jmnftSijölje  m,  H  bie  $Ridjt$ö$e,  D  bie  (starte  unb  G  ber  Ouerfdmitt 
in    falber  mtfymnttfytyt ,    alfo  D  — d  bie  mittlere  ©djentelfiärf e ,  in  beffen 

3efjnf a^ern  bie  ©tärfe  d  nmal  enthalten  fein  fott,  bann  ift  10  (-—7-)  Ä 

=  n,  woraus  (1)  D  «  ( l  -f  i  j  d.  Unb  »eil  g :  G  _  da :  Da,  fo  folgt  burdj  (Sin* 

fefrung  be*  fBerte*  (1)  ber  SBert  G  -  g  (l  +  0  -  g  (l  +  ~  +  j^j, 
wofür  man,  ba  n  immer  nur  wenige  (Einheiten  fyat,  ^inlänglicr)  genau  fefcen 
fann  (2)  G  =  g  ( 1  +-?-)•    $a  nun  ber  Oberftamm  «  -=-   g  (H  — m),   unb 

ferner  ber  ttntcrftamm  =  G .  m  «  g  (l+-?-)  m,  fo  folgt :  dtanjerStammintt. 

S4e»WN»:-J-*[H-m  +  {m(l  +  -5-)]— ;g(H+-;-+n.^m), 
wofür,  namentlich  in  SRücfftdjt  ber  $erfür$ung  2)  gan$  gut  gefegt  werben 
fann:k=|   g[H  +  -J-+n.   -jj. 

SJeifpiel:   Sine  24  m  Ijolje  unb  in  mä&igem  ©djlu&  ermadjfene  tiefer 
geigte    0,7  m   über   bem    ©toctabfdjnütfjmnft   (in   ber   falben  9Re6jmnft$l)ölje) 

D  =  44cm,   bti  1,4  m,   b.  I).  im  HRefjjmnft  d  =  40  cm,  baljer  -Q  =20 cm. 
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hierauf  mürbe  ber  $utt!t  be$  Stamme«,  wo  berfeibe  nodj  20  cm  jcigtc  (Sticht' 
puntt),  aufgefudjt  unb  bie  »tdjtpunftffjölje  h  =  ba»  16  m,  bie  9Kd$ö$e 
H  =  ca«bc  +  ba=   16+1,4—  17,4  m  gefunben.    6*  ift  ba$er : 

1.    $er  Snfjalt  be*  Dberftamme«: 
-|-g.h-|-X0,785XdaXh=~X0.78ö  (0,40)»  X  16 
=  -|xO,126X16-l,34  fm. 

2.  $er  3nl)att  be«  ganzen  Stamme«  ejfl.  ©<&enteUjola: 

-4KH+^)=^°'126(17'4+^)* 

«  X  0,126  18,1  —  l,öl  fm. 

3.  $er  3nljalt  be«  ganzen  Stamme«  Infi.  @d)enfet§oIs: 

"l^^  +  f  +  x)'    ba   bi€   mittIcrc   Cc*en!el|Wrfe   D-d« 44-40 

40 
=  4  unb  ba«  Sehntet  ber  ©runbftärle  —  =*  4  genau  1  mal  in  D  —  d  enthalten 

ift,  fo  ift  $ter  n  —  1,  mithin  biefen  SBert  in  obige  gformel  gefe|t  giebt: 
« |  X  0,126  (l7,4  +  ^  +  LM)  - 

=  |-  X  0,126  X  18,6  =  1,56  fm. 

»efjuf«  letzterer  Sortierung  be*  »fttjofoe«,  fceldje*  bie  $re&ter*fa)e  gormcl 
nic$t  enthält,  fteHte  $refeler  in  feinem  „©efefr  ber  Hftmaffe"  folgenben  ©4 
auf,  ber  jebo$  nodj  weitere  Seftätigung  burdj  SSerfudje  bebarf:  fBenn  ber 
ftronenanfafr  ober  bie  §ölje  be*  unbeafteten  Seil*  be*@tamme$ 
in  einer  aritljmeiifdjen  ffleitje  erfter  Drbnung  aufwärts  rütft, 
nimmt  ba*  Eftmaffenproaent,  b.  I).  bie  Eftmaffe  im  $rojcntfa$e 
$ur  ©tammmaffe,  in  einer  SReitje  ^weiter  Drbnung  ab".  Auf  ©runb 
oon  »erfudjen,  weidje  Sßrefeier  unb  Cberförfter  Säger  au*gefüljrt  ljaben, 
{teilte  nun  erfterer  folgenbe  Slftmaffentafel  auf*): 


*)  «ßrefeler,  ®efefc  ber  ©tammbiümng,  <5t\tt  113. 
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Stronenanfafc 
bei 


Slftmaffenprojent 


2fi<$te 
unb  tarnte 


tiefer 


(einfdjjtieSlid}  ber  Nabeln) 


©udje 


$ir!e 


(cinfc^tic6Hc§  ber  $tätter) 


i 
0,0  H   ; 

5 

1 

5 

6 

5 

8 

9 

:     ii 

11 

6 

7     1 

14 

19 

17 

1    10 

6 

20 

i    29 

24 

16 

5     ' 

27 

41 

32 

.   24 

4 

35 

55 

42 

1    (34) 

3 

45 

(71) 

55 

(46) 

2 

56 

m 

71 

,    (60) 

$ie  eingeflammerten  galten  ftetten  burd>  {Rechnung  feftgefteüte  SBcrtc  oor. 
fjür  fe$r  junge  fcölaer  foflen  ettoa*  fjöljere,  für  fe$r  alte  etwa*  ntebrigere 
$roaente  genommen  tterberj^ 

SSirft  man  einen  prüfenben  ©lief  auf  öorftetyenbe  ÄubierungSregel, 
fo  mu&  man  unbebingt  bie  t^eoretifc^e  SRic^tigfeit  berfelben  aner* 
lennen.  SBenn  biefelbe  audj  für  ba8  SKeiloib  nid^t  ganj  richtig  ift,  fo  ift 
hierauf  fein  SBert  ju  legen,  weit  eingebaute  ©aumformen  ju  ben 
Seltenheiten  gehören.  StwaS  anberS  t>erf)ält  e$  fid)  jebod)  mit  ber  praf* 
tifdjen  93raud)barfeit  ber  3Retf)obe. 

3)a  bie  Ermittlung  be$  9tid)tpuntte3  an  liegenben  Stammen 
wenigftenS  bei  SWabeUjöljern,  feine  ©djwierigfeit  bietet,  fo  wirb  man  nad) 
ber  Sßre&ler'fcf)en  9Jietf)obe  natürlich  audj  (iegenbe  Schäfte,  namentlich 
bann  jiemlidj  genau  fubieren  fönnen,  wenn  man  ben  SRefcpunft  nidjt 
atfjunaf)e  an  ben  ©todabfdjnitt  öerlegt,  unb  ber  9tid)tpunft  nidjt  fd)on 
in  jene  ©>tammf)öl)e  fällt,  wo  infolge  ftärferer  Äftanfäfce  ber  Schaft  fd)on 
größere  Unregelmäfeigfeiten  jeigt.  ßeiber  tritt  biefer  gaö  namentlich  bei 
£aubf|öljern  fjäufig  ein,  an  melden  man  fogar,  wegen  Sergabelung  ber 
©d)äfte,  ben  9tid)tpunft  nidjt  einmal  genau  beftimmen  fann. 

SBenn  bie  bte  jefct  über  bie  SKetfpbe  angefteQten  SBerfudje  audf)  ge* 
rabe  feine  fdjledjteren  $urd)fdjnitt3refuttate  als  bie  Äubierung  auä  ber 
SKittetftärfe  ergeben  fyaben,  fo  wirb  fie  bodj  nie  in  2Biffenfd)aft  unb 
*ßraj:i3  jur  Äubierung  liegenber  Säume  angewenbet  werben,  weil  fie  triel 
umftänblid)er  unb  jeitraubenber  atö  bie  gönnet  öon  £uber,  ©malian, 
#of$fetb,  SRiefe  u.  f.  w.  ift,  unb  jur  Äubierung  entgipfelter 
©tämme  überhaupt  nidjt  gebraust  werben  fann. 
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Über  bic  SRefultate,  toeldje  bic  Jßre&ler'fS«  ShibierungSregel  an  liegen  < 
ben  Stämmen  lieferte,  wollen  wir  einige  SRittljeilungen  beifügen: 
SBir  felbft  fanben  bei  22  Stief erftämmen : 

9  ©tämme  mit  einem  fjeljter  ton    0—5  $ro$ent 

9  «  rr  rr  *  w         "       *0  „ 

"*  M  n  n  n  tt       ^1        lO  n 

$refeler  felbft  fanb  (3^aranber  3a$rbu<fj,  12  93anb)  an  80  Stammen 
0,8%  $u  wenig,  mit  ©djwanfungen  toon  —  8  bii  +  8,7°/0. 

to.  (Bttbad)  fanb  ((Supplemente  $ur  AUg.  3f.*  u.  JJößbiv  II1-  ®ttni)- 
Seite  7)  an  37  Eueren  l,7°/0  ju  toiel,  mit  Abweisungen  toon  —  7,6  bte 
+  17°/0;   an'  27  ftidjten  ju  Wenig  0,59°/^  mit  Abweisungen  toon  —  11,8  bis 

+  lO^/o- 

©eibenftiefer  (Allg.  $.-  u.  3agbj.  1860)  an  25  ftidjten  $u  toiel  2^% 
mit  Abweisungen  toon  —  19,4  M3  5,2°/,,.   • 

SBenn  nun  bie  ^refcter'fc^e^bierungaformet,  abgefefyen  oon  ifyrer 
Umftänbtid)feit,  an  einjetnen  liegenben  Stämmen  fd)on  beträd)tlidjc 
gelter  jcigt,  fo  muffen  biefe  borau3fid)titd)  nod)  beträdjtlid)  road)fen,  wenn 
man  bie  SWetfjobe  an  ficJjcnbcn  SBaumen  anmenbet,  für 
welche  fie  etgenttidj  allein  beftimmt  ift.  ©8  fyinbelt  fid)  f)ier* 
bei  öorjugSmeife  um  bie  richtige  93eftimmung  be8SRid)tpunfte3,  beffen 
Sage  fetbftoerftänbtid)  auf  ba3  SRefultat  öon  großem  Sinffufe  ift.  £er 
Stidjtpunft  foll  in  ber  Siegel  nadf)  bem  Augenmaße  eingefd)äfct  werben, 
roa8  {ebenfalls  feine  teilte  Aufgabe  ift  unb  tum  Übung  unb  Jalent  ab* 
{fängt,  bie  nid)t  Seber  fid}  aneignen  fann.  $u  etroaS  genauerer  8c* 
ftimmung  be3  SRid)tpunfte3  fjat  gtoar  Sßre&ter  nodj  ein  fjauptfädjtid) 
au8  $appe  beftefyenbeä  9tid)trof|r  fonftruiert,  toeldjeS  im  allgemeinen 
auf  bem  Sßringip  ber  bereite  abgeljanbelten  Saumftärfenmeffer  beruht, 
beffen  nähere  SBefdfjreibung  mir  aber  fyier  übergeben  fönnen,  meil  bie 
Sßrefcter'fdje  2Retf)obe  fidf)  nidfjt  in  ber  $ßrapS  einbürgern  roirb,  unb 
roeit  audf)  mittetft  Slnmenbung  be3  SRid^tSro^r«,  meiere«  fein  gernroljrin* 
ftrument  ift,  ber  25urd)meffer  be8  meift  fyod)  unb  unbequem  liegenben 
9tid)tpunfte8  {ebenfalls  nicf)t  mit  ber  nottoenbigen  Schärfe  beftimmt 
merben  fann. 

9$erfu$e  über  bie  Prüfung  ber  Sßre&ler'fS«1  ÄubierungSregel  an  fteljen* 
ben  Räumen  liegen  merfwürbiger  SBetfe  nod>  toenig  bor,  fo  glän$enb  man  bie 
Soraüge  ber  9Ret$obe  aud)  unermäbliS  ^injufteden  fuct)tc.  SBir  felbft  fanben 
bei  10  circa  140jä!jrigen  liefern  einen  burdjfSirittliSen  fje^ler  toon  nur  +  6°/o, 
weil  wir  nod)  toorauSgegangener  Einübung  an  liegenben  Räumen  f$on  unge- 
fähr wußten,  Wol)in  ber  9tfStpunft  fällt  Qtin  nodj  unerfahrener  Untergebener 
fdjäfcte  jebodj  ben  8fHcfjtpunft  ftetS  ju  tief  an,  unb  erhielt  baburdj  feljr  fehler* 
fjafte  SRefultate.     3 üb  ei dj  fanb  bei  22  giften  in  ben  einzelnen  9lefultaten 
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©d>wantungen  öon  —12,2  bis  +  7,8°/0.  Seeaal  bei  50  fpejtefl  mitgeteilten 
3fäHen  beim  SlabeUjola  ©d)»anfungeu  öon  —  16,8  bis  +  8,6°/0;  beim  Saub- 
fjolj  fold)e  öon  —  14,5  bis  +  7,2°/o-  Stimmt  man  au«  einer  grö&eren  tlnjaljl 
öon  Shibterungen  baS  äRittel,  fo  gleichen  ftd)  bie  Differenzen  atterbingS  äietnlidj 
aus,  aber  bei  ber  ftubierung  ein* einer  fteljenber  ©äume  fott  eben  ber  S^att 
eines  {eben  (EjemplarS  mögltd)ft  genau  angegeben  »erben  fönnen,  »elttye 
»ebingung  bie  $refjter'fc$e  TOettjobe  nidjt  erfüllt.  5lurf)  ber  ftfjleftföe  gforft* 
üerein  Ijat  ftdj  fdjon  1878  gegen  bie  (Sinfüljrung  ber  $ref}ler'fd)en  SReiljobe 
ausgebrochen  *). 

©oflen  nrir  fd)Ue&üd)  über  baS  SBerfaljren  nodj  ein  ©nburteil  ab* 
geben,  fo  gef)t  c3  bafjin:  bie  9ttdjtljöf)e  ift  ein  gemiffer,  wenn  aud)  nidjt 
untrüglicher  ÜÄafeftab  für  bie  SBottyot jigf ett  beS  ©aumeä.  £ie  $  r  e  6 1  e  r '  f d)e 
ftubierungäregel  wirb  bafycr  ba,  wo  ber  SRidjtpunft  genau  unb 
ofyne  befonbere  9Äüf)e  ermittelt  werben  fann,  bei  ber  Sdjäfcung 
einzelner  ftetyenber  Stoumfdjäfte  befriebigenbe  SRefuttaie  liefern,  gür 
Seftanbe8fd)ä&ung8jwecfe  empfiehlt  fief)  ba3  an  unb  für  fidj  fdjon  um* 
ftänbüdje  SBerfa^ren  jebodj  nid)t,  unb  wirb  öon  bem  Slugenbticf  an  faum 
me^r  bem  Kamen  nad)  erwähnt  werben,  als  man  mit  ber  Sluffteflung 
neuer  ÜJtaffentafeln,  wie  foldje  bereits  für  bie  Äiefer  (@d)wappad)), 
Sßeifjtanne  (Scfyuberg)  unb  Jid)te  (Säur)  erfdjienen  finb,  fertig 
fein  wirb. 

*ßreßler  glaubte  oon  feinem  $erfa$ren,  „bafe  eS  baS  einfadjfte,  ftd&erfte 
unb  allgemein  an»enbbarjte  fei  öon  allen,  bie  bereits  erbaut  »orben  feien,  ober 
nod)  erbaut  »erben  fönnten".  8ud&  war  er  ber  Sfaftdjt,  burd&  feine  SRetljobe 
»ürben  alle  fettljerigen  93eftanbeSfd>äfcungSmetI)oben  unb  inSbefonbere  autty  bie 
Batterifdjen  SWaffentafeln  entbehrlich,  (finer  folgen  Bnftdn1  fann  man 
natürlich  nicr)t  betfrimmen,  benn 

1.  ift  baS  »erfahren  nid)t  baS  einfadjfte,  »eil  bie  ©djäfcung  nad)  bem 
Slugenmafc,  nadj  gormaafjlen  unb  SRaffentafeln  jebenfalls  nod)  einfacher  ift; 

2.  ift  baS  $erfal)ren  nidjt  baS  fittyerfie,  »eil  eine  9tn$af)l  ShibierungS- 
metljoben  unb  inSbefonbere  aucf>  bie  Sftetfjobe,  bei  weldjer  «ßrobejtämme  gefällt 
unb  liegenb  fubiert  »erben,  {ebenfalls  noefy  ftdjerere  SRefultate  liefern;  audj  bie 
gan$e  Stocf-  unb  Slfüjolamaffe  nadj  ^refcler  ftets  eingefdjäfrt  »erben  muß; 

3.  ift  bieSKetljobe  ntcr)t  bie  allgemein  anwenbbarfte,  »eil  in  jebem 
Steuere  fidj  Xaufenbe  oon  (Stämmen  finben,  auf  welche  biefelbe  gar  nicfyt  an» 
»eitbbar  ift-  Wlanä)t  $ol$art,  »ie  &\6)t,  33udje,  @fdje,  9H)orn  u.  f.  ».  fmb  in 
ber  SKdjttmnftStjöije  fdjon  längft  ber$»eigt.  ßangfdjaftige  giften  unb  Pannen 
änbera  aber  oft  auf  2  bis  3  m  Sänge  iljren  5)uro5meffer  faum  um  1  cm,  ijier  ift 
alfo  bie  richtige  Sage  beS  Siic^tpunftS  ferner  beftimmbar.  $ei  öielen  anbern 
Stämmen  ift  »ieber  ber  9rid)rmm!t  burc^  Sfte  öerbeeft  ober  »enigftenS  fo  fd)ledjt 
beleuchtet,  bag  tint  genaue  $3eftimmung  beSfelben  faum  möglief)  ift; 

4.  beftfct  baS  Serfa^ren  nietjt  bie  für  ben  praftifdjen  3)ienft  erforberlittye 
(Sinfa^eit     (5S  »irb  nur  bem  jenigen  gute  $ienfte  leiften,  »elcfjer  Talent  im 

*)  3a^rbuc^  beS  fdjlefifdjen  fJorftöereinS  öon  1878,  «Seite  117. 
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21nfpred>en  ber  toaljren  ©runbftärte  unb  im  ©tnfcfjäfren  beS  JRidjtpunfteS 
befiftt,  Bett  ^at  unb  fiuft  in  ftd)  füljlt,  fid)  im  (SJebraudj  bet  9Ret$obe  »pr^r 
grünbltd)  einzuüben.  ©rfaljrungSmäßig  fd&reiben  aber  Sorftbertoaltungen  nidjt 
gerne  eine  SRetfjobe  bor,  beren  9lefultate  ju  feljr  öom  latent  beS  XajatorS 
abhängen,  fonbern  fte  wählen  lieber  ©djäfcungS^ülfen,  toeldje  in  erßer  Sinie 
einen  getoiffenijaften  Arbeiter  üorauSfefeen,  benn  Talente  ftnb  nictygerabe 
Ijäufig  unb  bem  Augenmaße  unb  ber  „matyematifdj  gebilbeten  ^tyantafte"  einen 
attaugroßen  (Spielraum  p  laffen,  empfiehlt  ftd)  nicf>t  im  ©efdjäftSleben. 

5.  Sei  einer  guten  ©djäfcungSmetljobe  muß  aud)  bie  oorgefefrte  Seljörbe 
jeber$eii  in  ber  Sage  fein,  bie  ©d)äfeung  prüfen  $u  fönnen.  Die  $ref}(er')a)e 
SReiijobe  lägt  eine  Prüfung  ber  ffiefuttate  eigentlich  nur  ^infic^tlid»  bei  SReßpratftS 
$u,  in  Se$ug  auf  bie  9iac$prüfung  ber  richtigen  Seftimmung  beS  SRidjtpunft* 
tonn  ftdj  ber  leichtfertige  Xar.ator  immer  bamit  aud  ber  Verlegenheit  Reifen,  baß 
er  behauptet,  ben  >7iidt)tpunft  nadj  fträften  angebrochen  ju  Ijaben. 

SBer  überhaupt  einmal  in  bie  Sage  fommen  follte,  ben  Snljalt  einzelner 
fle^enber  Säume  möglich  genau  anfpred&en  $u  muffen,  ber  greift  woljl  nodj 
beflfer  ju  ber  oon  uns  fc&on  früher  empfohlenen  §oßfelb*fdjen  fjormel;  benn 
bebtattt  Gx  bie  ÄreiSflädje  in  Vi  ber  ©d)eitell)öt>e,  H  bie  ©djeitel&ö$e  felbft, 
fo  tft  ber  ftubifinljalt  beS  ganzen  ©cfcafteS  öom  ©todabfdmitt  bis  $um  Gipfel 
oljne  töfte: 

k  — 0,75.G,.H. 

Eiefe  gformel  tft  befannttidj  für  ben  gerabfeitigen  unb  ausgebauchten 
Sollfegel  richtig.  2Bir  räumen  biefer  gformel  eine  größere  ^Berechtigung,  als  ber 
Sßreßler'fd&en  ShibierungSregel  ein.  SBoHte  man  biefelbe  nämlid>  jur  ftubie- 
rung  fteljenber  Säume  öertoenben,  fo  tjätte  man  nur  bit  ©djettefyölje  H  berfelben 
p  ermitteln,  hierauf  ben  in  Vs  biefer  $öl)e  beftnblic$en  $urcf>meffer  gu  mejfcn, 
bie  Kreisfläche  baju  ju  berechnen  unb  ledere  mit  0,75  ber  ©djeitell)ö|je  *u 
multiplizieren. 

2Str  Ijaben  nad)  biefer  fjormel  eine  große  SRenge  liegenber  Stämme 
fubiert  unb  im  einzelnen  rote  im  $urd>fdmirt  genauereSRefultate  als  na# 
ber  Sßreßler'fdjen  äubierungSregel  gefunben.  Auf  bie  ftubierung 
ftefjeuber  Säume  angewenbet,  muß  jebod)  bie  ipoßfelb'fdje  formet  nod)  weit 
über  ber  ^reßler'fdjen  Siegel  fielen,  nue  ftd)  biefeS  aud)  leitet  erflären  läßt. 

Um  nämlid)  ben  $  t  e  6 1  e  r'fdjen  Stidjtpuntt  $u  beftimmen,  muß  man  ben 
$urdjmeffer  ber  ©runbftärfe  meffen,  benfelben  burd)  2  teilen  unb  nun  am  Saume 
Diejenige  ©teile  auffitzen,  n>o  berfelbe  nodj  bie  ljalbe  (SJrunbftärfe  beftfcL  fttte 
Sformunterfua^ungen  l)aben  bis  jefct  ergeben,  baß  bie  ©tämme  gerabe  an  ben 
unteren  ©tammteilen  (?ßre6ler*S  GJrunbftärfe)  unb  an  ben  oberen  Seilen 
0Pre&ler*3  3itc^tpunft  unb  barüber  ober  etnmS  barunter)  am  unregelmäfetflften 
getoadtfen  ftnb;  baft  aber  bie  gröjjte  SRegelmäftigfeit  ber  ©t^aftform  a»ifö)en  ber 
GJrunbftärfe  unb  bem  ^ic^tpuntte  unb  inSbefonbere  etma  in  Vs  ber  ©djeitetyöije 
ju  ftnben  ift.  $a  aber  nac^  unferem  Sorfc^tage  ber  Saum  Weber  in  ber  @nmb' 
ftärfe  noefi  im  SRefepunft,  fonbern  nur  in  x/s  ber  ©d^eitel^ö^e  gemeffen  ju  werben 
brauet,  fo  fonnte  man  fdjon  ofynt  Serfudje  bie  Überzeugung  ^aben,  bofc  auf 
biefe  $rt  richtigere  SRefultate  als  nad)  $refjler  eneic^bar  fein  müßten. 
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Äuc$  in  ber  $ra£i3  ift  bic  SefHmmung  be*  S)urc$meffer*  in  Vs  ber 
©djeitelljölje  einfacher  als  nad)  Sßre&ler.  $er  Vorwurf,  ben  man  festerer 
S&etljobe  mad^t,  bog  nämlidj  ber  9tidjtpunft  wegen  ber  Betäubung  ober  33e» 
nabetung  nidjt  immer  gefeljen  werben  fdnne  ober  wenigften*  in  bem  Lämmer* 
tüfjt  ber  Seftänbe  unbeutlidj  erföeine,  fallt  begreiflich  nadj  unferem  Vorfdjlage 
ganj  weg;  benn  in  Vs  ber  ©djeitelljölje  befinbet  ftdj  Ijöd&ften*  bti  lange  Qtit 
freißetpnben  Säumen  einmal  unburdjfufttige*  2aub*  ober  ftabelwert,  ber  $ur$* 
meffer  erfdjeint  ferner  bafelbjl  oiel  beutlidjer,  weil  er  bem  Sluge  üiel  nä$er  als 
ber  9ftc$t&unft  liegt.  Xie  Sefiimmung  ber  ©tammftärfe  in  Va  ber  $öije  ift  ba* 
ljer  minbeftenS  fo  leicht,  tote  bie  richtige  ttufftnbung  beS  Sßrefcler'fdjen  9ii<±>t- 
jmnfteS.  Von  einer  Dfularfdjäfcung  toürben  mir  überhaupt  ganj  Umgang  nehmen. 
@erabe  weil  ber  3)urdjmeffer,  melier  ber  Gfrunbflädje  Gl  entf|>rid)t,  bem  Sluge 
üiel  näljer  liegt  unb  bemfelben  üiel  beutlidtjcr  erfdjetnt,  tann  er  audj  mit  einem 
oerljältniSmäfjig  einfachen  ©tärlemeffer  l)inreicf)enb  genau  gemeffen  werben. 
fBoQte  man  jebodt)  bie  91nwenbung  eineä  ©tä'rfemeffer*  umgeben,  fo  fönnte  man 
bie  betreffenben  Säume  aud)  mit  einer  fieiter  bis  ju  Vi  H  befteigen  laffen  unb 
bafelbfl  bie  $urdt)mej|er  bireft  abgreifen.  Übrigen«  fann  audfj  jeber  geübte  SBalb* 
arbeiter  einzelne  Säume  (j.  S.  HRufterfiämme)  bi*  $u  Vs  ber  $ö$e  mit  ©teig* 
eifen  befteigen,  an  ben  geeigneten  ©teilen  biefelben  mit  bem  SRefjbanbe  um* 
fdjtingen  unb  auf  baS  genauefte  meffen.  Xie3  ftnb  feljr  einfache  Verrichtungen, 
bie  bti  bem  ©infammein  ber  Saumfamen,  ber  SluSaftung  felbft  ftarfer  ©tämme 
unb  überall,  wo  bie  Säume  mittelft  beS  ®eill)afen8  gerobet  werben,  fdjon 
lange  im  ©ebraucfje  ftnb.  @$  bürften  ba$er  nac§  ber  fcofjfelb'fdjen  gormel, 
auf  einfacherem  SBege  fixere  SRefultate  $u  erzielen  fein,  als  nad)  ber  $rejj* 
1  e  r  'fdjen  ftubierungSregel. 

4.    2>ie  fefüonSroeife  fiubierung  ftefyenber  SBäume. 

§  81. 

35ic  (Srfafyrung,  bafe  bic  Shibierung  einzelner  ftc^cnbcr  93äume 
nad)  ber  gormjaljtmettyobe  ntdjt  immer  ganj  befriebigenbe  Stefultate  lie* 
fert,  tyat  fd)on  lange  bei  einjelncn  gorftroirten  ben  SBunfdj  f)ert>orgerufen, 
audj  fte^enbe  SBäume,  äfjntid)  nrie  liegenbe,  nad)  bem  genaueren  ©eftionS* 
öerfafyren  befyanbetn  ju  fönnen. 

2)ie  Steafifierung  biefc^  SßunfdjeS  mar  junädjft  an  bie  Srfinbung 
Don  ^nftrumenten  gefnüpft,  mittetft  melier  fid)  bie  S)urd)meffer  eines 
93aume3  in  jeber  beliebigen  $öt)e  mit  genügenber  Sdjärfe  ermitteln  ließen. 

2Wan  glaubte,  unb  glaubt  eS  Don  manchen  Seiten  nodj,  nad)  ber 
SBeröffenttidjung  berartiger  3nftrumente  ben  f)öd)ften  ©ipfeipunft  ber  Saum* 
unb  23eftanbe£fd)ä&uug  erreicht  ju  fyabtn,  meit  aföbanu  bie  feiger  öirifad) 
übliche,  ber  Slu^fage  nadj  jeitraubenbe  unb  foftjipielige  Jäöung  öon  ^robe- 
ftatnmen,  tüte  fie  bie  befferenSeftanbegfc^äfeung^met^oben  »erlangen,  öoIt= 
ftänbig  entbehrlich  mürbe. 
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2Bir  finb  jebodj  geneigt  ju  glauben,  bafc  bie  Urfad£)e,  warum  man 
bis  jefct  feltener  jur  feftion3weifen9tu3meffung  fteljenber  Säume  feine 
ßufluc^t  genommen  ljat,  weniger  in  einem  ÜKangel  an  geeigneten  3n; 
ftrumenten,  atö  in  bem  wirflidj  fe^Ienben  Sebürfniffe  nad)  folgen 
liegen  bürfte. 

35te  3cr^e9un9  ftefjenber  Säume  in  ©eftionen  unb  ba3  Steffen  ber 
©eftion3burd)meffer  fann  fid)  wof)l  nur  auf  bie  unteren,  teidjt  überfe^baren, 
nidjt  aber  auf  bie  oberen  ©d)aftteile  unb  ba3  äfttjolj  erftreefen.  @3  lö§t 
fief)  bafyer  fdfjon  auä  biefem  ©runbc  unb  au3  anberen  nal)e  liegenben 
Urfadjen  nad£)  biefer  $ubierung3metf(obe  nie  bie  ©enauigfeit  wie  beim 
gäHen  ber  Säume  erreichen.  S)a  baS  Serfafjren  aud)  jeitraubenb  unb 
umftänblidfj  ift,  fo  finb  mir  ber  Anfielt,  bafi  baSfelbe  bei  wiffenjdjafc 
liefen  Unterfud)ungen  nie  angewenbet  werben  foüte,  bei  ber  Subierung 
einjelner  fteljenber  Säume  ju  praftifd>en  Qax&tn  a&cr  *n  &er  s^c9el 
umgangen  werben  fann. 

2Ba8  bie  tajatorifdjen  arbeiten  betrifft,  fo  glauben  wir,  bafe  ber 
größte  leil  berjenigen  unferer  gadjgenoffen,  weldjer  fid)  längere  3eit  mit 
umfangreichen  ^otjmaffenaufna^men  praftifd)  beschäftiget  l)at,  bieder 
3lnfid)t  beitreten  bürfte;  bodj  werben  wir  im  folgenben  Äbfdjnitte .noefc 
mafö  barauf  gurüdCfommen. 

Son  ben  wiffenföaftticfyen  Unterfudjungen,  meiere  mittelft  be3@eftion$* 
öerfaf)ren3  an  ftetyenben  Säumen  gemalt  werben  foüen,  fönnen  wir  aber 
fdjon  jefct  reben,  weil  fie  in  ber  Siegel  an  einzelnen  Stämmen  vorgenommen 
werben  muffen.  SBir  wiffen  jwar  nidjt  genau,  welche  wiffenfd)aftlid)e 
Unterfudfjungen  bie  Stnfyänger  ber  feftionäweifen  Seredjnung  fteljenber 
Säume  in  bog  Sereicf)  tyrer  ftorfdfjung  ju  jie^en  pflegen,  fönnen  unä 
aber  benfen,  baß  bie3  in  Abfielt  auf  Saumjuwad)S  unb  Saumform  ge* 
fd)ief)t  lauften  wir  un3  hierin  nitf)t,  bann  fei  un3  nur  bie  grage 
erlaubt:  warum  mad)t  man  fotdje  ©tubien  nic^t  an  gefällten  Säumen, 
woju  bie  jäljrlidjen  £oljl)auereten  auf  bie  bequemfte  unb  fidjerfte  SSeije 
fo  taufenbf  ad)e  Gelegenheit  bieten? 

2>ie  wenigen  2lnf)änger  ber  feftionäweifen  Slufna^me  fteljenber 
Säume  geftefjen  felbft  ju,  baß  hierbei  nie  ber  ®rab  Don  ©enauigfeit  er* 
reidjt  werben  fönne,  wie  bei  liegenben  Stämmen,  unb  bod)  erforbem 
3uwadjä  unb  gormunterfudjungen  ben  fjödjften  ®rab  öon  Äufmerfiamfeit. 
ft  leine  Srudjteile  uon  3entimetern,  twtyz  im  gewöhnlichen  wirtjdjafc 
liefen  Setriebe  gar  nitf)t  mefjr  in  9ted)nung  gejogen  werben,  finb  f)ier 
nodj  bebeutenbe  ©röfcen.  ÜberbieS  erfcfyeint  un3  hierbei  eine  einmalige 
SWeffung  ber  $>urd)mcffer  an  einer  ©teile  be3  Saume«  ungenügenb,  c» 
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müßten  biefelben  naef)  &erfd)iebenen  Stiftungen  abgegriffen  Werben.  ÜRun 
aber  ift  bie  einfache  Stärfenmeffung  ftefjenber  Säume  für  fid)  fdjon  jeit* 
raubenb  unb  umftänblidj  genug,  nodf)  öiel  weniger  bürfte  man  bafjer  in 
ber  Sage  fein,  biefe  ÜKeffungen  in  öerfc^iebenen  Stiftungen  an  ein*  unb 
betnfetben  Saume  bornefymen  ju  fönnen;  unb  boef)  fotlte  es  fein,  weil 
bie  £urd)meffer  ftarfer  Stämme  an  einer  ©teile  nid)t  feiten  um  einige 
Sentimeter  abweichen. 

©nblidf)  barf  nicf)t  unerwähnt  bleiben,  baß  man  jwar  am  liegenben 
Saume  jufäHigen,  aber  fyäufig  oorfommenben  Unebenheiten,  Sin*  unb 
SluSbiegungen,  SBuIften  u.  f.  w.  ausweisen,  unb  bie  Ätuppe  ober  baS 
9Äefibanb  je  nadf)  SebürfniS  etwas  herauf  ober  hinunter  rücfen  fann,  ba& 
biefcö  aber  nidjt  am  fteljenben  Saume  möglich  ift,  beffen  abnorme  SBadfjS* 
tumSüertialtniffe  an  leeren  leiten  beS  Stammes  bem  Äuge  wegen  ber 
größeren  ©ntfernung  unb  ungünftigen  Seleudjtung  in  gefdjtoffenen  Se* 
ftänben  meift  entgegen. 

$lud)  für  Sau*  unb  9tu#)oIj*8lbgaben  t>on  gewiffen  35imeufionen 
würben  fofdje  Snftrumente,  behufs  genauer  Slngabe  ber  Saumburdjmeffer 
in  einer  gewiffen  #öl)e,  fefjr  angepriefen.  SS  ftef)t  fidler,  ba&  es  j.  S. 
bei  ber  Abgabe  bon  SdjiffSmaften  unter  Umftänben  barauf  anfommt,  ben 
Surdjtneffer  beS  Saumes  in  einer  beftimmten  $öf)e  bis  auf  einige  ßenti* 
meter  genau  anjugeben.  Sebodj  giebt  aud)  f)ier  ber  Sßraftifer  foldje 
Stämme  feiten  ober  nie  fte^enb  ab. 

3n  einem  geregelten  forftwirtfdjaftlidfjen  Setriebe  füljrt  man  bie 
2ljt  auS  trieten  unb  gewichtigen  ©rünben  im  ^aubaren  Seftanbe  nidf)t  baS 
ganje  %a§T  fyinburd),  fonbem  f)ält  bie  erfafyrungSmäßig  öorteilfyaftefte 
JäöungSjeit  ein,  työdjftenS  füfjrt  man  geringfügige  SJurc^forftuugen  in 
aßen  3af)reSjeiten  aus.  3)ie  abgäbe  öon  Sau*  unb  9iufef|otj  fällt  bafyer 
in  ber  Siegel  mit  bem  etatmäßigen  ^otjfcfytage  jufammen,  unb  nun  prüft 
man  ben  gefällten  Stamm  auf  feine  laugticfyfeit  ju  biefem  ober  jenem 
ßweefe.  SRur  in  9luSnaf|mSfäffen  wirb  baljer  bie  Äubierung  beS  ÜRufc* 
tjoljeS  unb  bie  SluSwa^I  ber  Stämme  Don  gegebenen  $imenfionen  im 
Staube  ftattfinben;  wer  bann  ju  feiner,  oietteidjt  burd^  langjährige  Sr* 
fafyrung  auSgebilbeten  Sd^äfeungSfunft  nidfjt  baS  nötige  Sertrauen  fjat, 
mag  immerhin  ju  einem  Stärtenmeffer  greifen.  3n  biefen  SluSnafymS* 
fällen  fofl  iljnen  if)re  Sraudjbarfeit  nicfjt  abgefprodjen  werben. 

$a$  Don  $rofeffor  ®ret>mann  in  SRariabrumi  namentlich  für  ©tarfe* 
meffungen  fteljenber  ©äume  fonftruferte  Unit>erfal*3nftrument  bürfte,  toaS  bie 
©enauigteit  anlangt,  alle  bi$  jefct  öor^onbenen  Snftrumente  übertreffen.  $a 
baSfelbe  jebodj  boraugäroeife  in  ber  Hbftdjt  fonftruiert  ttmrbe,  bie  JBeftanbeS- 
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fdjäfrung  burdj  genauere  Ermittlung  ber  gorm jaulen  an  ftefjenben  2Ruftor< 
ftämmen  $u  üercinfadjen,  fo  fotten  erft  im  folgenben  &bfd>nitte  bie  ©runbjügc 
biefcä  »erfahren«  befprodjen  »erben.  Einer  grdfjeren  Verbreitung  biefeS  3n' 
ftrumentS  fteljt  beffen  Ijoljer  ?rei$  unb  mangelnbeS  ©ebürfniS  entgegen,  unb 
barum  roirb  e$  tuoljl  Taum  in  ber  forfttidjen  $rarj$  Eingang  ftnben. 

5.  2)tc  ©djäfcung  einjelner  fteljenber  Säume  nadj 

ÜRaffentafeln. 

§  32. 

SBenn  audj  bie  gjormjal)len  ber  berfd)iebenen  §oljarten  nid)t  wenig 
twn  einanber  abweisen,  fo  fjaben  bod)  bie  5ormia^untcrfu^un9cn  ers 
geben,  bafc  erftere  bei  nafjeju  gleidf)  alten  Säumen  gleicher  £ol$art, 
gleicher  £öf(e  unb  gleicher  $>urd)meffer  fidf)  nid)t  in  ad^u 
weiten  ©renjen  bewegen.  Auf  biefe  Sßafirneljmung  geftüfet,  §at  man  bie 
Säume  gleicher  #oljart,  $öl)e,  Älter  unb  Turdjmeffer  gruppiert,  biefelben 
fubifd)  berechnet,  aus  ben  ©rgebniffen  bie  $urd)fd)nitte  genommen  unb 
biefe  ju  ÜWaffentafeln  jufammengefteKt,  fo  bafe  man  nur  nötig  tjat,  ben 
$urd)meffer  be3  Saume«  etwa  1,3  m  über  ber  @rbe  abzugreifen,  beffen 
@djeitefl}öt)e  ju  meffen  unb  beffen  Älter  beiläufig  ju  beranf plagen,  um 
aus  ber  jugefjörigen  SWaffentafel  ben  Sn^alt  ofjne  alle  Stedfjnung  ablcien 
ju  fönnen.  Son  üorjüglicf)em  SSerte  waren  feiger  bie  batjerifdjen  SRaffen- 
tafeln,  weldje  uon  Dberförfter  ©ta((t  auf  preufnfcf)e3,  uon  Dberförfter 
Sufdjef  auf  öfterreidjifdjeS  unb  in  neuerer  3eit  auc*l  &on  ®c^m 
unb  @Qitjg§oJer  in  SWetermafc  umgerechnet  worben  finb. 

@3  mufe  jebod)  auSbrüdlid)  fyeröorgefjoben  »erben,  baft  es  nid)t  im 
?ßrinjipe  ber  9Äaffentafeln  liegt,  auf  welches  wir  erft  im  folgenben  8b= 
fd)nitte  näf)er  eingeben  fönnen,  einzelne  Säume,  fonbern  Seftänbe  ja 
fubieren;  erftere  enthalten  nämlidj  au8  Dielen  einzelnen  9Reffungen  ^emor= 
gegangene  SKittel  werte,  WeSljalb  bei  ber  ßttbierung  einjelner  Säume, 
wenn  audj  nur  feiten,  immerhin  geljler  bis  gu  20°/0  borfommen  fönnen. 

£en  öorjüglicfiften  SBert  f)aben  baf)er  bie  äJtoffentafetn  für  bie 
Sdjäfcung  ganjer  Seftänbe.  Söenn  wir  fie  bennodf)  l)ier  aud)  atö  SWittel 
jur  Änbierung  einzelner  ftefyenber  Säume  anführen,  fo  gefd)iel)t  es 
nur,  weil  wir  bie  Srfafjrung  gemalt  fjaben,  bafe  fie  bei  nidjt  feljr 
abnormen  Sa  um  formen  immer  nodf)  weit  beffere  SRefultate  aß  Sic 
blofce  äDfularfdjäjjung  liefern. 

jungen  gorftmännern,  welche  in  ber  Sdfjäfcung  einjelner  fte^enber 
Säume  unerfahren  finb,  werben  bafjer  audj  bie  SRaffentafeln  i^re  Eienfre 
nidjt  oerfagen. 


5)tt>dter  2lfrfd}nitt 

Die  ^ol3maffen--2tufna^me  ber  Beftänbe  (öejianbesfdjätjung). 

Vorbemerkungen. 

§  33. 

3m  oorigen  Slbfänitte  traben  toir  un«  mit  ber  ©rmitttung  ber  #ofjmaf Jen 
ein §e In  er  SBäume  befd)äftigt.  Obgleich  ait  ben  auSübenben  gorftmann 
feiten  bie  Aufgabe  gefteßt  toirb,  ben  $ubifinf)alt  eine«  e  inj  einen  ftefjen* 
ben  SBaumeS  in  Sortimenten  jergliebert  ober  im  ©anjen  anzugeben,  toeit 
ja  beim  #oI$auereibetriebe  jäfjrtid)  bie  gefaßten  Säume  maffenf)aft  in 
SRu^oIjftürfe  jerlegt  unb  ate  foId>e  fubiert,  ober  jerfägt,  gehalten  unb  in 
bie  ortsüblichen  ©djiditmafje  aufgefegt  »erben,  fo  erfdjien  eä  bod)  be^alb 
notoenbig,  ben  ©egenftanb  im  erften  Äbfd)nitte  etwa«  ausführlicher  ju 
befymbetn,  toeit  bie  meiften  SKet^oben  ber  33eftanbe3fcfyä&ung  fid)  auf  bie 
genaue  (Srmittlung  be3  fubifdjen  3nf)atte3  einzelner  9ÄobetI*, 
SRufter*  ober  Sßrobebäume  grünben. 

Sine  matljematifd)  genaue  Äubierung  ber  #otjbeftänbe  gelingt  un§ 
nur  in  feltenen  gaßen;  biefelbe  wäre  nur  bann  mögtidj,  toenn  mir  aße 
Saume  eine«  SeftanbeS  nadj  ber  gäßung  fubierten.  $a  toir  aber  grabe 
für  Qmdz  ber  gforfteinridjtung  unb  äBalbioertredjmmg  ben  ihibifinljatt 
be3  fte^enben  $olje8  ermitteln  foflen,  fo  »erben  nur  meift  ettoaS 
fehlerhafte  unb  nur  feiten  ganj  jutreffenbe  SRefuItate  erhalten.  25  ie  ©r- 
jielung  eine«  richtigen,  namentlich  nidjt  bom  3ufall  a&* 
gängigen  StefultateS,  mufe  bafjer  gietpunft  ber  SeftanbeS* 
fdfäfcung  fein. 

9Wand)e  feiger  jur  ©rreidjung  biefe«  $iele3  betretenen  SBege  ge* 
roäf)rten  jebod)  leine  oofle  SBefriebigung.  @«  fyingt  biefe  SBafjrne^mung 
bamit  jufammen,  bafc  man  bei  ben  meiften  $eftanbeäfcfyä$ung3*9fletf(oben 


222  3}*c  $oIjmaffen*9lufnaf)me  ber  ©cftänbe. 

ntdfjt  einlief),  wie  in  ber  ©eobäfie,  öom  ©roßen  auf  baS  ftleinc 
f c^ tiefe cn  fann,  fonbern  umgefefjrt  bomßleinen  auf  baSörofce 
fd) liegen  muß.  $>ie  geiler  »erben  baljer  um  fo  größer  werben,  je 
unfidjerer  ber  Sttaßftab  ift,  weldjen  man  an  ben  $oljgef)alt  ganjer  93e= 
ftänbe  anjulegen  gelungen  wirb.  SS  werben  bafjer  biejenigen  SWetfyobcn, 
bei  weldjen  man  fid)  beS  Augenmaßes  bebient,  ober  audj  in  bem  SBeftanbe 
nur  einen  Sogenannten  äRufterftamm  ausgewählt,  beffen  Snfjalt  aber  nid)t 
einmal  mit  aller  nur  möglichen  Schärfe  ermittelt,  bie  fdjledjteften  SRefuItate 
liefern;  bagegen  wirb  man  um  fo  fidlerer  gefyen,  eine  um  fo  größere  unb 
auf  baS  forgfältigfte  ausgewählte  unb  berechnete  Slnjaf)!  üftobeH*  ober 
^ßrobeftämme  man  ber  9tedf)nung  ju  ©runbe  legt. 

SEBenn  wir  ba^er  in  ber  golge  aud)  9Äetl)oben  befpredjen,  roeldje 
unö  unpraftifd)  unb  t>erwerflid)  fdjeinen,  fo  gefdjief)t  biefeS  nur  aus  bem 
©runbe,  weil  es  immerhin  intereffant  fein  bürfte,  ju  beobachten,  wie  fid) 
bie  ScftanbeSfdjäfcung  allmäf)lid)  aus  ber  liefe  jur  größeren  §öfye  empor* 
gefdfjwungen  fyat,  unb  weil  enblidf)  aud)  aus  ben  äRängeln  beS  einen  SJer- 
fafjrenS  bie  Sorjüge  eines  anbern  um  fo  Karer  bemonftriert  werben  fönncn. 

3Me  f)in  unb  wieber  ausgekrochene  9lnfidf)t,  als  fomme  eS  in  ben 
toerfdjiebenen  Sagen  ber  forftfidjen  ^ßrajis  gar  nidjt  auf  eine  genaue 
Äubierung  ber  SBeftänbe  au,  fönnen  wir  nidjt  teilen.  Soldje  Snfdjauungen 
entfpringen  oft  einer  mangelnben  ÄenntniS  ber  fortfdjrcitcnben  fielen 
ber  SeftanbeSfdfjäfcung  unb  ber  Unfätjigfeit,  biefelbcn  im  ^nterefje  ber 
gorfte  unb  ber  Sßalbbefijjer  ju  üerwerten;  benn  wie  läßt  fidj  j.  &  ber 
SBert  eines  SBalbeS  richtig  beftimmen,  wie  eine  gerechte  SSalbteilung 
t)omef|men,  wie  eine  gorfteinrid^tung  auf  einen  feften  örunb  bauen, 
ofjne  eine  genaue  ÄenntniS  ber  Vorräte  ber  einjelnen  |)oljbeftänbeV 

3war  l)at  man  fynfidjtlid)  ber  5orf^inrid^tung  eingewenbet,  bafe 
fidj  grobe  geiler  in  ber  |)oljmaffen=Srmittlung  bei  häufigen  SRcmftonen 
uub  ^ergleidjungeu  ber  wirflidjen  mit  ben  ^ajationS^ergebniffen  leid)t 
mib  mit)  genug  auffinben  ließen;  aber  t>erurfadicn  benn  fo  f)äufigc  5Re- 
mfbnen  nidjt  immer  Soften,  öeranlaffen  fie  nidjt,  im  gaüe  wirfltdj  grobe 
genfer  entbeett  werben,  eine,  wenn  aud)  nur  teilweife  Umrechnung  unb 
9^crid)tigung  beS  gorfteinrid)tungS=(SlaboratS?  SS  ift  beSfyalb  getpifl 
jwerftii5|iger,  fidj  mit  etwas  weniger  Stemfionen  ju  begnügen,  bafiir  aber 
mit  genauere  9Ketfjobe  ber  ^oljmaffenaufnafjme  anjuwenben.  ©nblich 
wolle  man  aber  nidjt  überfein,  baß  aud)  bie  weniger  genauen  JBeftonbc** 
fd)äljmi8$*3Jtetf)oben  Qdt  un&  Soften,  unb  nidjt  feiten  in  Ijöljerem  örabe 
in  Shijprudj  nehmen,  als  anbere  beffere  ©erfahren,  wie  wir  in  ber  ftolgc 
nad) weifen  werben. 
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3Bir  fittb  übrigens  burdjauS  nidjt  bcr  anficht,  bafc  baSjenige  SScr* 
fahren,  toeldjeS  bic  genaueren  SRefuttate  liefert,  aud)  immer  baS  befte 
fei,  im  ©egenteüe  follen  bic  aufgeopferten  Äräfte  mit  bem  erreichbaren 
©rfolge  immer  im  richtigen  Serfyältniffe  fte^en.  Sftur  barüber  mufj  man 
fidj  nmnbern,  bafe  f)in  unb  toieber  nod)  9Hetf)oben  ber  SeftanbeSfdjäfcung 
in  Sorfdjtag  fommen,  beren  9tefultate  bem  f)of)en  Äuftoanbe  an  3C^  un& 
ftoften  getotfc  nidjt  entfpredjen. 


4 /ja* 


7  <Er|led  Äajritel. 

jfr'&t  ^eftanbes-^nfnafyme  ofjne  jtfuppiermtö., 

I.  Die  3eftanbes=2lufnafyme  mtttelft  (Dfularfdjätjung. 

1.  2)ie   93eftanbeS=2lufnal)me   burdj   Dfutarfdjäfcung   eines 

jeben  Saumes. 

§  34. 
DiefeS  juerft  oon  Qantfyitx  um  baS  3af)r  1760  angetoenbete  Ser* 
fahren  ftimmt  mit  ber  in  §  28  betriebenen  Dfutarfdjäfeung  einzelner 
Säume  überein,  unb  ftammt,  toie  jene«,  aus  einer  ßrit,  too  ber  £oljmefc 
funbe  nod)  bie  nötige  matfiematifdje  ©runblage  fehlte  unb  man  in  Sin* 
toenbung  fonftiger  Hilfsmittel  nod)  feljr  beengt  toar.  Seber  Saum  wirb, 
toie  bereits  §  28  betrieben,  auf  feinen  Snfjalt  nadj  bem  bloßen  Slugen* 
maß  angefangen.  3n  ber  ©umme  ber  einzelnen  3nf)alte  erhält  man 
fdjtiefilid)  ben  Äubifin^alt  beS  SeftanbeS,  ber,  toenn  eS  getoünfdjt  toirb, 
aud)  nad)  £oljarten  getrennt  angegeben  toerben  fann. 

SSirb  bie  ©cfyäfcung  beS  SeftanbeS  nur  oon  einem  einjigen  Sajator 
ausgeführt,  fo  mufc  berfelbe  ju  jebem  Saume  Eintreten,  benfelben  aßein, 
ober  mit  anbem  naf)eftef)enben  Säumen  jufammen,  auf  feinen  Snfjalt  an« 
fpredjen,  ben  Setrag  in  ein  Stufnaljmeprotofoll  eintragen  unb  bie  tarierten 
Säume  fdjliefeftd)  ettoa  in  einer  £öf)e  tum  1,3  m  über  bem  Soben  leicht 
fenntlidj  bejeid)nen,  fo  ba&  fie  aus  Serfetyen  nid)t  nochmals  eingefdjäfct 
toerben.  35ie  ©djäjjung  ber  Stämme  gefdjief)t  am  beften  ftreifemoeife,  tocil 
festere  afebann  toeniger  leidjt  oergeffen  toerben.   35ie  Scjeidjnung  ber  bereits 
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gcfc^ä|tcn  Stamme  gefd)iet)t  immer  naefy  ber  Seite  fyn,  wo  ber  ©eftanb 
nod)  nid)t  aufgenommen  ift  unb  jnmr  fo,  bafj,  nadjbem  ein  Streifen  be* 
enbigt  ift  unb  bie  Sd)ä|ung  eines  neuen  Streifen«  beginnt,  man  ba# 
3eic^en,  ofjne  fudjen  ju  muffen,  afobalb  erbtieft. 

Ate  SBejeidjnungSmittet  bertoenbet  mau  am  beften  einen  gut  fott* 
ftruierten,  ljinreid)enb  gefdjarften  unb  bie  #anb  bor  Sefdjäbigung  fdfüfcenben 
»aumriffer  (3fig.  76).  Sin  fotd>e3  3nftrument  getoäf)rt  ben  Vorteil, 
bafj  e3  öon  bem  $a$ator  felbft  getragen  unb  ge* 
füljrt  werben  !ann  unb  bafj  baä  gemachte  Qtxfyn 
längere  $eit  fidjtbar  bleibt;  toäf)renb  ju  bem 
©ebraud)  eine«  ®eüe3,  womit  man  bem  Saume 
5t8. 76.  eine  Heine  platte  giebt,  fonrie  ju  bem  Auftragen 

eines  gfarbenfletffeS  mittelft  eine*  Sßinfefe  u.  j.  ro. 
nod)  ein  Hilfsarbeiter  gehört,  abgefe^en  baüon,  bafj  ba3  rofje  garbe* 
material  fid)  bei  eintretenbem  {Regenwetter  teidjt  bemrifd)t. 

3n  längeren  Stangenhölzern,  namentlidj  wenn  biefelben  oon  Qtit  &u  «Seit 
wieber  aufgenommen  werben  fotten  ($erfud)3fläd|en)  f  l)at  ber  Eaumriffer  ben  9toaV 
teil,  bafj  bie  angeriffenen  ©teilen  in  ßaubjjölaern  leidjt  branbig  werben,  wtyrenb  bei 
föabelljölaem  §ar$auSfIu&  entfielt.  &uc$  bifben  fid}  an  ben  angeriffenen  Stellen 
foäter  SBulfte,  weldje,  ba3  Steffen  ber  Eurdjmeffer  erfdjweren.  3für  berartige  3»ede 
oerfieljt  man  baljer  bie  Säume  am  beften  an  ber  Sftegftette  mit  einem  horizontalen 
ßlfarbenftreifen,  ber  für  bie  fpätere  Aufnahme  fidjtlidj  bleibt. 

Seforgen  mehrere  lajatoren,  j.  95.  brei,  ba3  Scf)ätjung$gefd>äft  fo* 
ftcQcn   fid)  biefelben  (gig.  77)  am  Staube  einer  ber  längeren  SBeftanbe*- 

finien  AB  in  einer  Kolonne  (Steige) 
ber  ärt  auf,  bafe  ber  fjtfigelmann 
a  nodj  einige  Stritte  bon  ber 
fürjeren  SBeftanbeStinie  AD  entfernt 
ju  ftefjen  fommt.  Sie  übrigen 
Sdjäfcer  ftetten  fid)  in  gleiten  Ab* 
ftänben  bon  6—10—20  Schritten, 
je  nadjbem  ber  SBeftanb  bitter  ober 
tidjter  ift,  in  ber  SRid)tung  öon  A 
nad)  B  t)in  auf  unb  nun  riieft  bie 
Äolonne,  fid)  nadj  bem  glägelmann  a  einridjtenb,  in  lauter  mögfidrft 
parallelen  Streifen  nad)  a',  b'  unb  c  bor,  wobei  jeber  bie  jnrifd)en  ibm 
unb  feinem  9todjbar  jur  fiinfen  ftefjenben  Säume  einfcfyafct  unb  nadj  ber 
Seite  BC  Ijin  fenntlid)  jeid)net.  hierbei  ift  c8  gut,  toenn  nid>t  alle 
Sdjäjjer  ju  gleicher  3eit  angeben,  fonbern  b  fid)  immer  etwas  hinter  a, 
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unb  c  hinter  b  fyätt,  bamit  jcber  fief)t,  welche  ©tämme  öon  feinem  Sorben 
mann  fdjon  aufgenommen  mürben. 

9Cuf  ber  93eftanbe3tinie  CD  angefommen,  ftcHt  fid)  bie  ©djäfcer* 
fofonne  wieber  in  äf)nüdf)er  SBeife  in  a",  b"  unb  c"  auf  unb  fdfjreitet 
paraQel  ju  bem  legten  Streifen  c  c  wieber  bis  a'" ,  b'"  unb  c"  cor. 
3n  gleicher  SBeife  wirb  bis  ju  (Snbe  beä  Söeftanbeä  fortgefahren. 

2)urd)jief)en  ben  Seftanb  SBege,  gufepfabe,  ®d£)tudjten,  ®räben  ober 
fonft  leicht  fenntfid^e  3eid)cn,  f°  if*  e^  vorteilhaft ,  erfteren  nad)  biefen 
2Kerfmalen  in  Heinere  Seitionen  ju  teilen  unb  jebe  befonberS  aufju* 
nehmen,  weit  auf  fürjere  ©treden  bie  Sd£)äfcerfoloune  weniger  leicht  if)re 
SRidjtung  vertiert. 

2.   £ie  93eftanbe3=2lufnat)me  burd)  Dfutarfdjäfcung  einer 

<ßrobeftäd)e. 

§  35. 

3m  fiönigreicij  Sadjfen  fott  man  bei  ber  Ofutarfdjäfcung  ber  S8e= 
ftänbc  nad)  ßunje*)  wie  folgt  verfahren:  2>er  Stajator  burd£)gef)t  ben 
Seftanb,  beffen  gtädjenintyatt  gegeben  fein  mufc,  nadfj  aüen  Stiftungen, 
merft  fidf)  atte  größeren  fptgteeren  ©teilen  unb  bringt  bie  Summe  berfelben 
ant  gläd)emnf)att  in  2lbjug,  rebujiert  atfo  bie  wirftidje  gtädje  auf  bie 
normal  beftoefte  gtädje  beä  ScftanbeS.  hierauf  wäfytt  er  fid)  im  SBeftanbe 
eine  Heinere  gtädje  von  ettoa  1  Str  fo  aus,  bafc  biefetbe  fjinfidjtlid)  ü)rer 
Seftorfung  ber  normalen  ju  entfpredfjen  fdjeint  unb  fdfmfct  bie  barauf 
ftorfenbe  #otjmaffe  ein.  25ie  $otjmaffe  etwa  be£  9lr3  muttiptijiert  mit 
ber  9tnjaf^l  Are  ber  normal  beftodten  SBcftanbeöfläc^e  giebt  ben  3tof)aft  be8 
SeftanbcS.  Über  bie  bei  biefem  Sßerfa^ren  gewonnenen  9tefultate  teilt 
Äunje  au§  einem  SBirtfdfjaftSbudje  eine  3ufaniTncnf*cttun9  mü>  au^  &er 
folgt,  baft  unter  45  mit  bem  fpäteren  ©dfjlagergebntö  verglichenen 
©djäfcungen  31  ju  niebrig  unb  14  ju  fjodj  eingefdjäfct  waren. 

Sei  ben  31  ju  niebrigen  ©dfjäfcungeu  betrugen  bie  gelter: 
bei  5  ©d)äfeungen    0fl  bis    5  ^ßrojent 

n      1  tt  5,1       „      10  „ 

„      4  „  10,1       „      15 

„    5  „  15,1     „    20        „ 

«    3  „  20,1     „    25        „ 

„    3  „  25,1     „    30        „ 


*)  &un$e,  §ol$mej$hmft  ©cite  132. 
$aur,  Sofemefchinbe.    4.  Aufl.  15 
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bei  4  ©d)äfcungen  30,1  bis  35  ^rojettt 
„    3  „  35,1    „    40        „ 

„    2  „  40,1    fr    45        „ 

„    1  n  45,1    „    50        „ 

SBet  ben  14  ju  tjoljen  ©djäfeungen  betrugen  bie  fterjter: 
bei  6  Sdjüfeungen    0,1  bid    5  *|ko$ent 


2 

»» 

5,1    , 

,    10 

4 

H 

10,1 

,    15 

2 

n 

15,1 

,    20 

Slud)  bie  iRcfuItatc  biefer  2Retf)obe  fönnen  nidjt  für  bie  Cfular= 
fdjäfcuug  einnehmen.  2)iefelbe  fefct  überhaupt,  fotl  fie  einigen  $fnfpnicb 
auf  ©enauigfeit  madjen,  ^eute  t>orau3,  tucld^e  mit  (Erfahrung  ausgerüstet 
finb  unb  ein  im  Sdfjäfcen  geübtes  Slugc  fjaben.  Slber  felbft  in  biciem 
galle  bleibt  baä  5ßerfaf)ren  mangelhaft,  toeil  mele  gälle  befannt  gc< 
tuorben  finb,  too  fogar  anerfanntc  üfteifter  in  biefem  Jad^e,  xoenn  fie  aud) 
mandjmal  bie  £oljmaffe  faft  ganj  richtig  fdjöfcten,  ^äufig  aud)  ttrieber 
fet)t  bebeutenbe  geiler  begingen.  9Ran  barf  fidf)  überhaupt  nicf)t  wmtbern, 
inenn  ton  ungeübten  Sehern  fjäuftg  geiler  t>on  20 — 50  unb  metir 
^ßrojent  gemacht  werben,  toeil  bie  Slrbeit,  bei  ber  man  fidj  in  fort* 
tnäi)renber  Übung  erhalten  mufe,  um  ben  äRa&ftab  nicfjt  ju  berlierVti, 
bei  langer  gortfefcung  aud)  eine  redjt  anftrengeube  ift. 

§äufig  mangelt  bem  Jorftmanne  audj  bie  nötige  3e**  Ju  fe"icr 
9(u3bilbung  in  biefem  ß^eige  ber  Xajatton.  3Kan  machte  ba^er  anti)  ben 
9Sorfdf)lag,  ju  biefem  Gtefdjäfte  erfahrene  unb  jurjertäffige  §olj^auer  ju 
toertoenben.  3>u  früherer  Qnt  ^atte  ttefcr  S$orfdf)tag  mefjr  für  fid)  als 
jefct,  too  ba3  'ißrinjip  ber  ^Arbeitsteilung  aud)  in  bie  föoljf daläge  immer 
me^r  einbringt.  $rüf)er  mar  ber  «ßotjljaucr  in  ber  Siegel  aud)  ftoljfetier, 
er  arbeitete  einen  Stamm  nad)  bem  anberu  in  baS  öorgefdjriebene  <Bfyd)t 
mafj  auf  unb  f onnte  hierbei  fein  Sdjäfcerauge  jur  ©enüge  üben ;  jefet  fjat 
er.  roenigftenS  in  einem  roof)l  eingerichteten  §otjf)auereibetriebe,  ba* 
gefpaltete  ©olj  meift  nur  an  bie  91bfuf)rtüege  ju  bringen,  wo  e£  ber  bc* 
fonberS  angeftellte  «£joljfefcer  t>orfd)rift3mäfcig  in  bie  Sdjidjtmafee  ein* 
legt.  SDer  .^oljljauer  fann  bei  einer  berartigen  Einrichtung  oft  feinen 
fidjeren  9Äafcftab  meljr  gewinnen. 

©in  weiterer,  eng  mit  ber  Cfularfdjäfcung  öernmdjfener  3Jii6ftanb 
ift  nod)  ber,  baß  man  eigentlich  bie  ?lrbeit  beS  JajatorS  einer  bod)  not- 
njenbigen  Sontrole  gar  nid)t  unterwerfen  fann,  jebe  Angabe  beweiben 
über  bie  gefuubene  SBeftanbeSmaffc  muß  blinb  geglaubt  werben.    Sollte 
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bag  Sd>afcung8refuttat  aud)  bott  ber  SBirflidjfeit  um  30 — 40  Sßrojent 
abtueid(en,  jur  SRedjenfdjaft  fann  ein  leidf)tfertiger  ©djäjjer  beSfjalb  nidjt 
gegogen  werben,  benn  er  wirb  fid)  immer  auäreben  fönnen,  nad)  Äxäften 
gearbeitet  ju  tyaben.  SBoüte  man  aber  bie  bereite  gefdjäfcten  Seftänbe 
nochmals  nadjfdfjäfcen  laffen,  fo  würbe  ein  fold)e$  Serfa^ren  jebenfatts 
foftjpieliger  werben,  afe  wenn  man  gleich  anfänglid)  eine  genauere,  auf 
befferen  unb  prüfbaren  ©runblagen  berufjenbe  9Ketf)obe  in  Ausführung 
gebraut  fjätte. 

Aus  biefen  ®rünben  follten  bie  in  §§  34  unb  35  be* 
fdjriebenen  ©df)ä|ung3öerfaf(ren  nur  nod)  bei  $ieb3au3  = 
jeidjnungen,  nid)t  aber  für  Qtotdz  ber  gorfteinricfytung 
unb  2Balbwertbered)nung  angewenbet  werben,  um  fo  mef)r 
nid)t,  aU  anbere  äRetljoben  of)ne  lange  ©inübung  unb  otjne 
gro&e  ©rfafyrung  in  berfelbcn  3e^  unb  mit  benfelben  Äoften 
weit  beffere  unb  ju  jeber  3e**  prüfbare  9ief ultate  liefern. 

3.    3Mc  93eftanbe3*Aufnaf)me    nad)    SBergleidjSgrftfjen 
ober  $ieb3ergebniffen. 

§  36. 

Cbgleid)  bie  in  §§  34  unb  35  befdjriebenen  ©d)äfcung3mett)oben  im 
(Srunbe  aud)  ©djafcungen  nad)  3?ergleid)3gröf3en  finb,  fo  unterfcfjeiben  fidj 
jene  bodj  öon  biefer  wefentlidj  baburdj,  bafe  nad)  §  34  jeber  einzelne 
töaum  gefdjäfct,  nad)  §  35  bie  93cftanb3maffcn  auf  Örunb  ber  @d)äfcung 
einer  normal  beftodten  $robeftöd)e  ermittelt  wirb,  f)ier  aber  bie  ©d)ä£uug 
fiefj  fummarifd)  über  ben  ganjen  Seftanb  erftredt. 

3ene  Sßalbungen  nämltd),  weldjc  fdjon  feit  Satiren  forftwirtfd)aftfid) 
üermeffen  finb  unb  in  welchen  bie  jäf)rlid)en  ^oljernten  getrennt  nad) 
Abteilungen  genau  aufgenommen  unb  öerbud)t  werben;  inSbefonbere  aud) 
fotdje  2Birtfdjaft3ganjen,  wefd)e  fd)on  üor  geraumer  $eit  reguliert  tourben, 
fo  bafc  man  bie  ^äßunggergebniffe  einjelner  abgetriebener  SBeftänbe  ganj 
genau  per  glad)eneinf)eit  fennt,  liefern  in  biefen  ßafjleu  ein  fdjäfcbareS 
SKaterial,  welches  man  unter  Umftänben  jur  Übertragung  auf  anbere  ju 
fdjäfcenbe  ©eftänbe  berwenben  fann. 

Angenommen,  man  fenne  ba3  gäHungöergebnia  eineä  feiner  ^oljart 
unb  feinem  Alter  nadj  befannten  SBeftanbeS,  man  tjabe  fid)  über  benfelben 
aud)  9iotijen  bejüglid)  ber  widjtigften  bie  33eftanbeämaffe  beftimmenben 
gaftoren  gemacht  ober  legiere  genau  bem  (MebädjtniS  eingeprägt,  fo  fann 
jnan  annehmen,  bafe  ein  anberer  unter  äfjntidjen  SBerfjältniffen  erwad)fencr 

15* 


228  $te  (Ertrags*  ober  3un>adßtafeln  int  allgemeinen. 

SBeftanb,  gleiten  SllterS  unb  gleicher  ^otjart,  welker  bei  feiner  forg* 
fältigen  Setradjtung  biefetben  ©nbrürfe  jurücftäfit,  audj  biefetbe  ^>oljxnaffe 
abwerfen  toirb.  3Ran  fann  fogar  burd)  eine  berartige  SSergleidjung  audj 
auf  ben  $oIjget)att  etwas  älterer  ober  jüngerer,  fowie  mefjr  ober  weniger 
gesoffener  Seftänbe  mit  einiger  8id>erf)eit  fd)lief$en,  wenn  man  nur  bie 
bann  nötig  fd)einenben  Slbjüge  ober  3ufd)täge  mit  ber  gehörigen  Umfid)t 
unb  Äufmerffamfeit  oornimmt. 

Sin  berartigeS  SBerfafjren  liefert  bieüeicfyt  etwas  beffere  SRefultote 
atö  ba3  toorige;  bennod)  ift  unb  bleibt  e8  in  feinen  SRefuttaten  fdjwanfenb 
unb  unfidjer,  weit  bie  SRidjtigfeit  ber  @d)äfeung  auet)  Ijicr  wieber,  neben 
ber  ®üte  be3  3lugenmafee3,  borjugäweife  öon  bem  praftifdjen  ©lief,  bem 
Satente  unb  ber  Stimmung  be3  layatorS  abhängig  bleibt.  SBcr  baber 
wenig  Erfahrung  in  folgen  ©d)äfcungen  befifct,  wirb  ganj  gewife  and} 
fyier  Errungen  aufgefegt  fein. 

©rwägt  man  nod)  femer,  bafc  bei  biefem  Dtutarfc^ä$ung3*5Berfaf|ren 
nottoenbige  SBorunterfudjungen  barüber  angeftettt  werben  muffen,  ob  fid) 
biefer  ober  jener  öeftanb  unb  unter  wetzen  SBerljäftniffen  jur  SSergteid^ 
gröfce  eigne,  fo  wirb  man  neben  einem  immerhin  jwcifelfjaften  SRefultate, 
anbern  äRetljoben  gegenüber,  nur  wenig  an  $eit  unb  Soften  fparen. 

$eSf)atb  oerbient  biefeS  SSerfa^ren,  fo  wenig  aU 
baä  oorige,  bei  SBafbwertSberedjnungS*  unb  Xeilung»* 
fragen,  fo  wie  bei  genaueren  SafationSarbeiten  ange* 
wenbet  ju  werben.  9lur  bei  oberftädfjlicrjen  Soranfdjlagen, 
#iebäauSjeid)nungen  unb  an  Orten,  wo  baS  #olj  über* 
fjaupt  nod)  wenig  SBert  tjat,  oerbient  baSfclbe  in  gegen* 
Wärtiger  $eit  nod)  einige  SBeadjjung.       /^S/ 

t     /        IL   Die  Beftan&es=2lufnafyme  nach  €rtrctfjs=  ober 

$uwad}sta\  ein.  *) 

1.  S)ie  (SrtragS*  ober  3uwad)stafeln  im  allgemeinen. 

§  37. 

A.  ?Scflriff,  $tot&  unb  SSebeitfong  ber  fitraßstafefn. 

a.  23  e  griff  unb  fttotd.    Unter  einer  6rtrag&=  ober  Qaxoadp 

tafel   oerftef)t    man   eine    tabeQarifc^e   ober    grapfjifdje  2)arfteßung  bes 

2öarf)3tum$gangeä  ber  #aubarfeit£*    unb   ßwifdjennufcungSerträge  (ejtL 

*)  9(uf  bem  ©cbiete  ber  ©rtraflStafeln  f>at  ficf>  in  ben  legten  10  3a*>ren  i» 
Eeutfdjlanb  eine  £l)ätigfeit  entfaltet,  wie  fte  borfjer  nie  öorljanben  war.    Sieben  ben 
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©tocßjotj)  ber  §oIjarten  für  berfdjiebene  ©tanbortörjerijättniffe  (^Bonitäten) 
pro  gtädjeneinfieit  (ba3  #eftar)  in  SHterSabftufungen  bon  3a((r  ju  Saljr, 
aon  fünf  ju  fünf  ober  jc^n  ju  jeljn  Sötten. 

3e  nadj  ber  ©efianbeSbefdjaffenljeit  unterfdjeibet  man  roieber: 

a.  3bealerträge,  meiere  ein  ©eftanb  auf  ©runb  feiner  ©tanbortSgüte 
abwerfen  Tonnte,  toenn  fid)  feinerlei  SBadjStumSftörungen  (SBinb,  ©d&neebrud), 
3nfettenbefd)äbigungen  u.  f.  ro )  geltenb  machen  mürben. 

b.  Sfcormalerträge,  b.  f).  foftfje  Erträge,  toeldje  ein  auf  größeren 
Sflädjen  bon  meifienS  0,25  ha  üoHtommen  beftoefter  ©eftonb  bei  tDtrtfcr)aftltc^er 
«e^anblung  unb  ungcfiörtcm  2Bu<$3  $u  liefern  tiermag  (Habere*  §  37  D). 

c.  SRealerträge,  b.  Ij.  fotcr)e,  meiere  ein  $eftanb  nad)  feiner  gegen* 
»artigen  5öcfct;affcnr)ctt  burdjfdjnittlidj  pro  giädjeneinljeit  liefert.  Da  bie  ©e- 
ftänbe  feljr  oerfdneben  beftoeft  finb,  fo  meinen  natürlich  bie  SRealerträgc,  audj 
gleite  Bonitäten  üorauSgcfefct,  fel)r  üon  einanber  ab. 

gür  3mede  ber  ftorftoirtfdjaftSeinrid&tung  unb  ©albroertberedmung  oer- 
toenbet  man  nur  Normaler tragStafeln  unb  t)at  ber  ©eretn  beutfdjer  forft* 
lidjer  SSerfudjSanftalten  audj  nur  fotcr)c  in  fein  Programm  aufgenommen.  Der 
SBirtfdjaftSeinridjtung  bienen  SRaterialertragStafeln,  tneldje  für  gmede  ber 
fBalbtoertberedjnung  unb  forftIicr>cn  ©tatif  in  (SelbertragStafeln  umgefefct 
»erben. 

Anfängern,  »eichen  ba£  ©tubium  ber  (Ertragstafeln  an  biefer  ©teile 
6cf}wierigfeiten  bereiten  follte,  geben  mir  ben  9tot,  biefen  ©egenftanb  aunädjft 
ju  überfdjlagen,  unb  benfelben  erft  am  ©bluffe  beS  SBerteS  wieber  aufzunehmen. 

b.  SBebeutung.    (SrtragStafeln   finb   wm   tyotyem   ttrirtfd)aftfid|en 
unb  tt>iffenfd)afttid>en  SBerte.    ©ie  bringen  bie  3utt,ad)3gefefee  normaler 


bereite  in  ber  £iterarurna$n>eifung  aufgeführten  felbftänbigen  ©Triften  machen 
nur  nod)  auf  folgenbe  Slbljanblungen  aufmerffam : 

Dr.  3».  ^un^e:  Seiträge  pr  Kenntnis  beS  Ertrags  ber  gidjte  auf  normal 
beftorften  fjlädjen.  Dfjaranber  forftl.  3afjrbudj.  ©uppfement  I.  1.  1877.  Der* 
felbe:  Dafetbft  III.  1.  Der  felbe:  Beiträge  $ur  ßenntnifc  u.  f.  tt>.  ber  Äiefer. 
^afelbft  III.  2.  Derfelbe:  »ejügli^  ber  8fidjte.  Dafelbft  IV.  2.  Derfelbe: 
^Beiträge  $ur  Kenntnis  ber  föotbudje  in  $e&ug  auf  gorm  unb  Ertrag.    Dafelbft  VI. 

Dr.  SBimmenauer:  (ErtragSunterfudjungen  im  SJudjenljodjroalb.  OTgem. 
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2Bir  finb  jebodf)  geneigt  ju  glauben,  bafc  bie  llrfacf)e,  warum  man 
bis  jefct  fettener  jur  feftionäweifenSluSmeffung  ftetyenber  Säume  feine 
3uftuc^t  genommen  fyat,  weniger  in  einem  äRanget  an  geeigneten  3n= 
ftrumenten,  afe  in  bem  wirf  tief)  feljlenben  SBcbürf nif fc  nad)  Jollen 
liegen  bürfte. 

3)ie  Darlegung  ftcfjcnbcr  Saunte  in  ©eftionen  unb  baä  SReffen  ber 
©eftion3burd)meffer  fann  fidf)  toofjf  nur  auf  bie  unteren,  leitet  überfeineren, 
nidjt  aber  auf  bie  oberen  @d)aftteite  unb  baS  Stftfjotj  erftreefen.  ®3  täfet 
fid)  baf)er  fdjon  au$  biefem  ©runbe  unb  au£  anberen  nalje  tiegenben 
Urfadjen  nad)  biefer  Subierungämetljobe  nie  bie  ©enauigfeit  tute  beim 
gälten  ber  Säume  erreichen.  3)a  ba3  ©erfahren  audf)  jeitraubenb  unb 
umftänblid)  ift,  fo  finb  tt>ir  ber  Stnfidfjt,  ba&  baSfelbe  bei  wiffenfdjofc 
lidjen  Unterfudfjungen  nie  angewenbet  werben  foHte,  bei  ber  fitibierung 
einzelner  ftetjenber  Säume  ju  praftifdjen  Qrotdtn  aber  in  ber  Siegel 
umgangen  werben  fann. 

2Ba3  bie  tajatorifctien  arbeiten  betrifft,  fo  glauben  wir,  bafc  ber 
größte  Seit  berjenigen  unferer  gfadfjgenoffen,  welcher  fidf)  längere  $t\t  mit 
umfangreichen  $oljmaffenaufnaf)men  praftifd)  beschäftiget  t)at,  biejer 
Stnficfyt  beitreten  bürfte;  bod)  werben  wir  im  folgenben  8lbf djnitte. noefc 
mafe  barauf  gurinffornmen. 

Son  ben  wiffenfcfyafttid)enUnterfud)ungen,  welche  mittelft  beS©eftion$* 
t>erfaf)ren3  an  fteljenben  Säumen  gemacht  werben  follen,  !5nnen  wir  aber 
fdjon  jefct  reben,  weil  fie  in  ber  Siegel  an  einzelnen  Stämmen  vorgenommen 
werben  muffen.  2Bir  wiffen  jWar  nidjt  genau,  weldje  wiffcnfdjafttidje 
Unterfudfjungen  bie  3lnf)änger  ber  feftionSweifen  Seredjnung  fteljenber 
Säume  in  ba3  Sereidf)  ifjrer  fjorfc^ung  ju  jieljen  pflegen,  fönnen  unä 
aber  benfen,  bafc  bieö  in  Slbfidjt  auf  Saumjuwad)3  unb  Saumform  ge* 
fd)iet)t.  lauften  wir  und  Ijierin  nidjt,  bann  fei  und  nur  bie  grage 
erlaubt:  warum  madjt  man  foldje  ©tubien  nidjt  an  gefällten  Säumen, 
woju  bie  jäf)rlid)en  §oljt)auereien  auf  bie  bequemfte  unb  fidjerfte  SBeije 
fo  taufenbfadje  ®elegent)eit  bieten? 

$ie  wenigen  9lnt)änger  ber  feftionSweifen  Slufnatyme  (tetjenber 
Säume  geftefjen  felbft  ju,  bafc  hierbei  nie  ber  ©rab  mm  ©enauigfeit  er* 
reidjt  werben  fönne,  wie  bei  tiegenben  Stämmen,  unb  bodj  erf orbern 
3uwac^§  unb  gormunterfucfiungen  ben  f)ödf)ften  ©rab  öon  Sufmerffamfeit. 
ft leine  Srudfjteile  t>on  fttntimttmx,  weldje  im  gewöhnlichen  wirtfdjaft* 
liefen  Setriebe  gar  nid)t  metjr  in  SRedjnung  gegogen  werben,  finb  bier 
nodj  bebeutenbe  ©rö&en.  Überbieg  erfdjeint  und  hierbei  eine  einmalige 
SReffung  ber  25urdjmeffcr  an  einer  ©teile  be3  Saumes  ungeuügenb,  rä 
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miifeten  biefelben  nadfj  t>erfcf)iebenen  SRidfjtungen  abgegriffen  »erben.  9tun 
aber  ift  bie  einfache  Stärfenmeffung  ftefjenber  Säume  für  ftd)  fdjon  jett* 
raubenb  unb  umftänblid}  genug,  nodj  tuet  meniger  bärfte  man  bafjer  in 
ber  Sage  fein,  biefe  äWeffungen  in  öerfc^iebenen  Stiftungen  an  ein*  unb 
bemfelben  Saume  borneljmen  ju  fönnen;  unb  bodj  fotlte  e8  fein,  toeil 
bie  35urcf)meffer  ftarfer  Stämme  an  einer  Stelle  nidjt  feiten  um  einige 
Zentimeter  abroeidjen. 

©nblidj  barf  nidjt  unerwähnt  bleiben,  bafe  man  jtoar  am  liegenben 
Saume  jufälligen,  aber  f)äufig  oorfommenben  Unebenheiten,  ©in*  unb 
SluSbiegungen,  SBulften  u.  f.  tu.  ausweichen,  unb  bie  Äluppe  ober  baä 
9Kef$banb  je  nad)  Sebürfniä  etwas  herauf  ober  hinunter  rücfen  fann,  bafj 
biefeS  aber  nidjt  am  ftetjenben  Saume  möglich  ift,  beffen  abnorme  2Bad)3* 
tum3üert)ältniffc  an  leeren  leiten  be8  Stammes  bem  Sluge  wegen  ber 
größeren  Entfernung  unb  ungünstigen  Beleuchtung  in  gefdjloffenen  Se* 
ftänben  meift  entgegen. 

8lucf)  für  Sau*  unb  9tut$olj*2lbgaben  t>on  gewiffen  35imenfionen 
mürben  fold^e  Snftrumente,  behufs  genauer  Slngabe  ber  Saumburdfjmeffer 
in  einer  getoiffen  £öl)e,  fefjr  angepriefen.  ®S  ftefjt  fidler,  ba&  es  j.  S. 
bei  ber  Abgabe  Don  Sd)iffSmaften  unter  Umftänben  barauf  anfommt,  ben 
Eurdjmeffer  beS  Saume«  in  einer  beftimmten  $öf(e  big  auf  einige  Sentit 
meter  genau  anjugeben.  3ebod)  giebt  auefy  f)ier  ber  Sßraftifcr  foldje 
Stämme  feiten  ober  nie  ftefjenb  ab. 

3n  einem  geregelten  forftwirtfdjaftlidfjen  Setriebe  füfjrt  man  bie 
3(jt  au$  oielen  unb  gewichtigen  ©rünben  im  fjaubaren  Seftanbe  nidjt  baS 
gange  3af)r  fjinburdj,  fonbern  t)ält  bie  erfaf)rung3mä&tg  öorteitfyaftefte 
JäHungSjeit  ein,  l)öd)ften3  füfjrt  man  geringfügige  £urd)forftuugen  in 
allen  SofjreSjeiten  au«.  3)te  Slbgabe  oon  Sau*  unb  SRufefjotj  fällt  baf)er 
in  ber  Siegel  mit  bem  etatmäßigen  $olgfd£)lage  gufammen,  unb  nun  prüft 
man  ben  gefällten  Stamm  auf  feine  laugtidjfeit  ju  biefem  ober  jenem 
3*oecfe.  Stur  in  9lu3naf|m3fällen  wirb  bat)er  bie  Äubierung  beS  Sftufc* 
fjolgeS  unb  bie  9lu3mal)l  ber  Stämme  öon  gegebenen  2>imenfionen  im 
Staube  ftattfinben;  wer  bann  ju  feiner,  bieüeidfjt  burd)  langjährige  Er* 
fafyrung  auSgebilbeten  Sdjäfcungsfunft  uidjt  ba3  nötige  Sertrauen  fjat, 
mag  immerhin  ju  einem  Stärfenmeffer  greifen.  3n  biefen  2luSnaf)m3* 
fällen  foll  ifjnen  ifjre  Sraudjbarfeit  nidfjt  abgejprodjen  toerben. 

$a3  öon  ^rofeffor  ftretymann  in  2Rariabrunn  namentlich  für  ©tärfe* 
meffungen  jteljenber  ©äurne  fonftruterte  Untoerfal*3nftntment  bürf tc ,  ttmS  bie 
©enauigfeit  anlangt,  alle  bis  jefct  öorljanbenen  3"ftrumcntc  übertreffen.  $a 
baSfetbe  jebod)  öoräugSroeife  in  ber  Äbfidjt  fonftruiert  nmrbe,  bie  ©eftanbeS- 
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fdjäfcung  burdj  genauere  (Ermittlung  bet  grormja^Icn  an  fte^enben  SRujier* 
frommen  ju  üereinfadjen,  fo  f ollen  erft  im  folgenben  &bfdmttte  bie  ©runbjüge 
biefeS  SerfaljrenS  beforodjcn  toerben.  (Stncr  größeren  Verbreitung  biefe*  3n< 
ftrumentS  fteijt  beffen  Ijoijer  SßreiS  unb  mangelnbeS  ©ebflrfnis  entgegen,  unb 
barum  ttrirb  e8  tooljl  faum  in  bet  forftli^en  $ra£i$  Eingang  ftnben. 

5.  25ie  ©diäjjung  einzelner  fteljenber  Säume  nadj 

9Haffentafetn. 

§  32. 

SBenn  audj  bic  3formjat)ten  ber  t>erfct)iebenen  $oljarten  mdjt  wenig 
rjon  cinanber  abtoeidjen,  fo  fjaben  bod)  bic  gormjatjtunterfudjungen  er* 
geben,  bafe  erftcre  bei  nar)eju  gteidf)  alten  Säumen  gleicher  $oljart, 
gleicher  $öl)e  unb  gleicher  $>urcfymef fer  firf)  nidjt  in  qBju 
toeiten  ® renken  betoegen.  Auf  biefe  3Bat)rnet)mung  geftüfct,  t)at  man  bie 
Säume  gleicher  §oljart,  £öt)e,  Sttter  unb  $urtf)meffer  gruppiert,  biefelben 
fubifdfj  beregnet,  au«  ben  (Srgebniffen  bie  2)urdjfd)nitte  genommen  unb 
biefe  ju  SWaffentafeln  jufammengeftetlt,  fo  bafe  man  nur  nötig  t)at,  ben 
S>urcf)meffer  be8  SaumeS  ettoa  1,3  m  über  ber  @rbe  abjugreifen,  beffen 
©d)eitett)öt)e  ju  meffen  unb  beffen  SHter  beiläufig  ju  fceranf  dalagen,  um 
au8  ber  jugefjörigen  SDiaffentafel  ben  Sn^alt  ot)ne  ade  SRedjnung  abtefen 
ju  fönnen.  Son  rjorjüglidfjem  SBerte  roaren  feitt)er  bie  barjerifdjen  SRaffen* 
tafeln,  n>elcf)e  mm  Dberförfter  ©tat)l  auf  preufeifdfjeS,  öon  Dberförfter 
Sufdfjef  auf  öfterreicfjifdfjeS  unb  in  neuerer  Qtit  aud)  bon  Seljm 
unb  ^.QJljiljoj^r  ™  SWetermafc  umgerechnet  toorben  finb. 

S3  muß  jeboef)  auSbrücflid)  t)errjorger)oben  roerben,  baft  e£  nid)t  im 
Sßrinjipe  ber  SWaffentafeln  liegt,  auf  toelcfjeS  wir  erft  im  folgenben  86* 
fdjnitte  näfyer  eingeben  fönnen,  ein  je  Ine  Säume,  fonbern  Seftänbe  ju 
f ubieren;  erftere  enthalten  nämlirf)  au%  meten  einzelnen  9Keffungen  rjerwr* 
gegangene  SRitteltoertc,  toeStjalb  bei  ber  Äubierung  ein  jetner  Säume, 
wenn  aud)  nur  feiten,  immerhin  geiler  bis  gu  20  °/0  rjorfommen  fönnen. 

35en  rjorgüglicr)ften  SBert  fjaben  bar)er  bie  äJtoffentafetu  für  bie 
©crjäfcung  ganger  Seftänbe.  SBenn  toir  fie  bennodfj  Ijier  auefj  afö  SRittel 
jur  fiubierung  ei  nj  ein  er  ftetjenber  Säume  anführen,  fo  gefd)ief)t  es 
nur,  weil  ttrir  bie  ©rfat)rung  gemacht  fjaben,  bafc  fie  bei  nidjt  fefjr 
abnormen  Saumformen  immer  noef)  toeit  beffere  SRefuItate  afö  bie 
bloße  Ofufarfdfjäjjung  liefern. 

3ungen  gorftmännern,  loelcrje  in  ber  ©djäfcung  einzelner  ftetjenber 
Säume  unerfahren  finb,  werben  bat)er  auef)  bie  SRaffentafeln  it)rc  Sienfte 
nid)t  öerfagen. 


Die  fjotynaffen^ufnafyme  ber  Bejiänbe  (öejianbesfdjätjung). 

Vorbemerkungen. 

§  33. 

3m  üorigen  Äbfdjnitte  fabelt  mir  uns  mit  ber  ©rmittlung  ber  #oljmaffen 
einjelner  SBäume  befdjaftigt.  Obgleich  an  ben  auSübenben  gorftmann 
feiten  bie  Aufgabe  gefteßt  mirb,  ben  Äubifinfjatt  eine«  ei nj einen  ftefjen* 
ben  Säumet  in  Sortimenten  jergliebert  ober  im  ®anjen  anzugeben,  toeil 
ja  beim  §of§f)auereibetriebe  jä^rlid^  bie  gefaßten  SBäume  maffenfjaft  in 
9tu#)oljftücfe  gerfegt  unb  afe  foldje  fubiert,  ober  jerfägt,  gefpalten  unb  in 
bie  ortsüblichen  ©d)idjtma6e  aufgefegt  »erben,  fo  erfdjien  eS  bod)  beäljalb 
notroenbig,  ben  ©egenftanb  im  erften  Slbfdjnitte  etmaS  ausführlicher  ju 
befymbeln,  »eil  bie  meiften  SWetljoben  ber  23eftanbeSfd)ä|ung  fitf)  auf  bie 
genaue  (Ermittlung  beS  fubifdjen  3nf)alteS  ei  nj ein  er  SKobell*, 
ÜÄufter*  ober  Sßrobebäume  grünben. 

Sine  mattyematifd)  genaue  Äubierung  ber  $oljbeftänbe  gelingt  uns 
nur  in  fdtenen  gäßen;  biefelbe  wäre  nur  bann  möglidj,  toenn  mir  aße 
Säume  eines  SeftanbeS  n  a  dj  ber  gäßung  fubierten.  £a  mir  aber  grabe 
für  Qmdt  ber  gorfteinrid)tung  unb  SBalbmertrecfynung  ben  fiubifin^alt 
beS  fteljenben  $oljeS  ermitteln  foßen,  fo  merben  nur  meift  etmaS 
fehlerhafte  unb  nur  feiten  ganj  jutreffenbe  SRefultate  erhalten.  2>ie  ®r- 
jielung  eine«  richtigen,  namentlich  nid)t  com  3ufa^  a&* 
gängigen  SRefultateS,  rnufc  bafyer  gielpunft  ber  SBeftanbeS* 
fdjäfcung  fein. 

9Rand)e  fehler  jur  Srreidjung  biefeS  ßieleS  betretenen  SBege  ge* 
mährten  jebod)  feine  öoße  SBefriebigung.  SS  $ingt  biefe  2Baljrnef)mung 
bamit  jufammen,  bafe  man  bei  ben  meiften  SeftanbeSfcfyä$ungS*9Ketf)oben 
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nidjt  ätyntidj,  tüte  in  ber  ©eobäfte,  Dom  ®roßen  auf  baS  ftleine 
fd)tießen  fann,  fonbern  umgelegt  öomßteinen  auf  baSörojie 
fdjließenmuß.  3?te  geltet  werben  batyer  um  fo  größer  werben,  je 
unfidjerer  ber  SRaßftab  tft,  wetdjen  man  an  ben  $oljgef|att  ganjer  $e* 
ftänbc  anjulegen  gelungen  wirb.  6S  »erben  batyer  biejenigen  äRetljoben, 
bei  weldjen  man  fidj  beS  Augenmaßes  bebient,  ober  audj  in  bem  Skftanbe 
nur  einen  fogenannten  üttufterftamm  ausgewählt,  beffen  3ntyatt  aber  ntc^t 
einmal  mit  alter  nur  möglichen  ©d)ärfe  ermittelt,  bie  fdjledjteften  SRefuttate 
liefern;  bagegen  wirb  man  um  fo  fixerer  gefjen,  eine  um  fo  größere  rntb 
auf  baS  forgfältigfte  ausgewählte  unb  beregnete  2lnjaf|t  3RobeH*  ober 
^ßrobeftämme  man  ber  9ied)nung  ju  Orunbe  legt. 

SBenn  wir  batyer  in  ber  golge  and)  üttettyoben  befpredjen,  welche 
uns  unpraftifdj  unb  öerwerflidj  fdjemen,  fo  gefdjief|t  biefeS  nur  aus  bem 
©runbe,  »eil  eS  immerhin  intereffant  fein  bürfte,  ju  beobachten,  tote  fid) 
bie  SeftanbeSfdjäjjung  aömätylid)  aus  ber  Siefe  jur  größeren  |>ölje  empor* 
gefdjwungen  fyat,  unb  weil  enblidj  aud)  aus  ben  äRängeln  beS  einen  $er* 
faf|rcnS  bie  SBorjüge  eines  anbern  um  fo  flarer  bemonftriert  werben  fönnen. 

SJie  l)in  unb  wieber  auSgefprodjcne  Anficht,  als  fomme  eS  in  ben 
t)erfd)iebeuen  Sagen  ber  forftfidjen  ^ßrajis  gar  nid^t  auf  eine  genaue 
Äubierung  ber  Seftänbe  an,  fönnen  wir  nid)t  teilen.  Sotdje  Anschauungen 
entfpringen  oft  einer  mangelnbcn  Kenntnis  ber  fortfdjreitenben  Seljrcn 
ber  93eftanbeSfd^ä|ung  unb  ber  Unfäf)igfeit,  biefelben  im  Sntereffe  ber 
gorfte  unb  ber  SBalbbefifcer  ju  verwerten;  benn  wie  läßt  fidj  j.  $.  ber 
SBert  eines  SBalbeS  richtig  beftimmen,  wie  eine  gerechte  SBalbteilung 
üornc^men,  wie  eine  gorfteinrid)tung  auf  einen  feften  örunb  bauen, 
otyne  eine  genaue  Kenntnis  ber  Vorräte  ber  einzelnen  $otjbeftänbe? 

ßwar  t)at  mau  f)infid)tlid)  ber  g-orfteinrid)tung  cingewenbet,  baß 
fid;  grobe  geiler  in  ber  §oljmaffen*©rmittlung  bei  häufigen  SReoifionen 
unb  $ergleid)ungen  ber  wirftidjen  mit  ben  $aj:ationS*(5rgebniffen  leicfit 
unb  früf)  genug  auffinben  ließen;  aber  üerurfadien  benn  fo  fjäufige  9Je< 
mftonen  nidjt  immer  ftoften,  üeranfaffen  fie  nid)t,  im  gfaüe  wirflid)  grobe 
Je^ler  entbedt  werben,  eine,  wenn  aud)  nur  teitweife  Umrechnung  unb 
Berichtigung  beS  gorfteinrid)tungS=glaboratS?  @S  ift  beS^alb  getuiB 
jwedmäßiger,  fid)  mit  etwas  weniger  SRemfioncn  ju  begnügen,  bafür  aber 
eine  genauere  9Ketl)obe  ber  £oljmaffenaufnaljme  anjuwenben.  ©nblidi 
wolle  man  aber  nidjt  überfein,  baß  aud)  bie  weniger  genauen  S3eftanbc** 
fd)äfcungS*9Jietf)oben  Qtxt  un&  Äoften,  unb  nid)t  feften  in  t|öt)erem  örabe 
in  Stnfprud)  nehmen,  als  anbere  befferc  SSerfa^ren,  wie  wir  in  ber  ftolge 
nadjweifen  werben. 
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3Bir  finb  übrigeng  burdjauS  nid)t  ber  Slnftdjt,  bafe  baSjemge  SSer* 
fahren,  welches  bic  genaueren  Stefultate  liefert,  aud)  immer  baS  fcefte 
fcir  im  ©egenteile  fotten  bie  aufgeopferten  Gräfte  mit  bem  erreichbaren 
©rfolge  immer  im  ridjtigen  Sertyältmffe  ftetyen.  SRur  barüber  mufe  man 
fief)  wunbern,  bafe  t)in  unb  lieber  nodEj  9Rcttyoben  ber  SeftanbeSfdjäfcung 
in  Sorfdjlag  fommen,  beren  SRefultate  bem  fyotyen  Slufwanbe  an  3eit  unb 
Soften  gewife  nidjt  entfpred)en. 


4/1&« 


c>7  ^e ^eflanbes-^ufna^me  oflne  Gruppierung.. 

I.  Die  öeftanbes^ufnaijme  mitteljl  (Dfularfdjätjung, 

1.   3)ie   SeftanbeS  =  2tufnaf|me   burdj   Dfularfd)ä|3ung   eines 

jeben  Saumes 

§  34. 
DiefeS  juerft  Don  3^nt^ier  um  baS  Satyr  1760  angewenbete  Ser* 
fahren  ftimmt  mit  ber  in  §  28  befdjriebenen  Dfularfdjäfcung  einjelner 
Säume  überein,  unb  ftammt,  wie  jenes,  aus  einer  $eit,  wo  ber  §oljmefc 
funbe  nod)  bie  nötige  matt|ematifdje  ©runbtage  fehlte  unb  man  in  Än= 
wenbung  fonftiger  Hilfsmittel  nod}  fetyr  beengt  war.  Seber  Saum  wirb, 
wie  bereits  §  28  betrieben,  auf  feinen  Snljalt  nadj  bem  blofeen  Stugen* 
rnafc  angefprodjen.  3n  ber  ©umme  ber  einjelnen  3ntyalte  erhalt  man 
fd)liefclid)  ben  Äubifintyalt  beS  SeftanbeS,  ber,  wenn  eS  gewünfd)t  wirb, 
aud)  nadj  ^oljarten  getrennt  angegeben  werben  fann. 

SBirb  bie  ©djäfcung  beS  SeftanbeS  nur  Don  einem  einzigen  Sajator 
ausgeführt,  fo  muß  berfelbe  ju  jebem  Saume  Eintreten,  benfelben  allein, 
ober  mit  anbem  nafyeftcljenben  Säumen  jitfammen,  auf  feinen  Snfjalt  an* 
fpredjen,  ben  Setrag  in  ein  ?lufnaljmeprotofoll  eintragen  unb  bie  tarierten 
Säume  fdjliefjlid)  etwa  in  einer  £öf)e  &on  1,3  m  über  bem  Soben  leicht 
fenntlidj  bejeid^nen,  fo  bafc  fie  aus  Serfetyen  nidjt  nochmals  eingefdjäfct 
werben.  ®ie  ©djäfcung  ber  ©tämme  gefdjietyt  am  beften  ftreifenweife,  weil 
festere  aisbann  weniger  leicht  öergeffen  werben.   SDie  Se  jeidjnung  ber  bereits 
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gig.  76. 


gefaxten  Stämme  gefdjief|t  immer  nadj  bcr  Seite  l)in,  too  bct  SBeftanb 
nodj  nidjt  aufgenommen  ift  unb  gtoar  fo,  bafj,  nadjbem  ein  Streifen  be« 
enbigt  ift  unb  bie  Sdjäfcung  eine«  neuen  Streifend  beginnt,  man  ba* 
Beulen,  otyne  fud>en  ju  muffen,  afebalb  erbücft. 

211«  93ejeidjnung«mittel  üerroenbet  man  am  beften  einen  gut  fon= 
ftrmerten,  f)inreid)enb  gefd)ärften  unb  bie  |>anb  üor  SBefdf)äbigung  fdjüfcenbcn 
SBaumriffer  (gig.  76).  @in  foldje«  Snftrument  getoö^rt  ben  Sorteil, 
bag  e«  tum  bem  Jayator  felbft  getragen  unb  ge* 
fü^rt  werben  fann  unb  bafj  ba«  gemachte  3c^CIt 
längere  geh  fidjtbar  bleibt;  toäljrenb  ju  bcm 
©ebraudj  eine«  Seile«,  womit  man  bem  Saume 
eine  Keine  platte  giebt,  fotme  ju  bem  Auftragen 
eine«  garbenflecffe«  mittelft  eine«  ^htfel«  u.  f. ». 
nod)  ein  Hilfsarbeiter  gehört,  abgefefjen  bamm,  bafj  ba«  ro^e  %axk* 
material  fidj  bei  eintretenbem  ^Regenwetter  (eidjt  t>crroifd^t. 

3n  jüngeren  Stangenhölzern,  namentlich  wenn  btefelben  Don  Seit  $u  int 
wieber  aufgenommen  werben  fotten  (SerfudjSflädjen) ,  fyat  ber  Saumriffer  ben  9tott> 
teil,  ba&  bie  angerittenen  (Stellen  in  fiaubljölaern  leidet  branbig  werben,  wä^renb  bei 
ftabetyötjern  §ar&au$f(ufs  entfielt.  Wuä)  bilben  fi($  an  ben  angeriffenen  Stellen 
ft>äter  SBulfte,  meldje,  ba*  SRcffen  ber  $urd)meffer  erfahrneren,  fjür  berartige  3mecfe 
verfielt  man  batyer  bie  Säume  am  beften  an  ber  SKefjftette  mit  einem  horizontalen 
£lfarbenffreifen,  ber  für  bie  feätere  Aufnahme  fttylid)  bleibt. 

SBeforgen  mehrere  Jajatoren,  j.  93.  brei,  ba«  Sd)äfcung«gefd)äft  fo* 
ftellen   fid)  biefelben  (fjig.  77)  am  Staube  einer  ber  längeren  SBeftanbe*-- 

linien  AB  in  einer  Kolonne  ORei&e) 
ber  Art  auf,  bafj  ber  glügelmann 
a  nodj  einige  Schritte  öon  bcr 
fürjeren  SBeftanbe«linie  AD  entfernt 
ju  ftetjen  fommt.  2)ie  übrigen 
Sdjäfcer  ftellen  fid)  in  gleiten  Sft* 
ftänben  t>on  6—10—20  Stritten, 
je  nadjbem  ber  SBeftanb  bitter  ober 
lichter  ift,  in  ber  SRidjtung  oon  A 
nad)  B  l)in  auf  unb  nun  rücft  bie 
Äolonne,  fid)  nadj  bem  Flügelmann  a  einridjtenb,  in  lauter  moglufeft 
parallelen  Streifen  nad)  a',  V  unb  c  t)or,  wobei  jeber  bie  jnrifdjen  ifjm 
unb  feinem  9tod)bar  jur  fiinfen  ftefjenben  Säume  einfd)äfct  unb  nad)  ber 
Seite  BC  Ijin  fenntlid)  jeutynet.  hierbei  ift  e«  gut,  toenn  nid)t  alle 
Sd)äfccr  ju  gletdjer  3C^  angeben,  fonbern  b  fid)  immer  ctn>a«  hinter  a, 
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unb  c  f)inter  b  Ijält,  bamit  jeber  fiel)t,  weldje  ©tämme  öon  feinem  SBorber* 
mann  fdjon  aufgenommen  würben. 

Stuf  ber  SBeftanbeälinie  CD  angefommen,  ftetlt  fidj  bie  ©d)ä|3er= 
folonne  wieber  in  äf|nlicf)er  SBeife  in  a",  b"  unb  c"  auf  unb  fd)reitet 
parallel  ju  bem  legten  Streifen  c  c  lieber  bis  a'" ,  b"'  unb  c"  rjor. 
3n  gleicher  SBeife  wirb  bis  ju  Snbe  beS  33eftanbe3  fortgefahren. 

25urcr)jief|en  ben  Seftanb  2Bege,  gufepfabe,  ©djludjten,  ©räben  ober 
jonft  leidjt  fenntlicrje  3eid)en,  f°  tf*  e^  vorteilhaft  ,  erfteren  nad)  biefen 
9fterfmaten  in  Heinere  ©eftionen  ju  teilen  unb  jebe  befonber8  aufju* 
nehmen,  weil  auf  fürjere  ©tretfen  bie  ©d)äfcerfolonne  weniger  leidet  ifjre 
SRicfjtung  üerliert. 

2.   3?ie  93e[tanbe3=9lufnat|me  burd)  Dfularfdjätjung  einer 

*ßrobefläcf)e. 
§  35. 
3m  Äönigreid)  ©ad)fen  foll  man  bei  ber  Cfularfdjäfcung  ber  Joe* 
ftänbe  nad)  Sun  je*)  wie  folgt  ttrfatpen:  £er  Sayator  burd)ge^)t  ben 
Öeftanb,  beffen  gläd)enint|alt  gegeben  fein  mu&,  nad)  allen  Stiftungen, 
merft  fid)  alle  größeren  fiolgleeren  ©teilen  unb  bringt  bie  Summe  berfelben 
am  gtäcfieninfialt  in  Stbjug,  rebujiert  alfo  bie  wirftid)e  gläd)e  auf  bie 
normal  beftoefte  gtädje  beä  SBeftanbeS.    hierauf  wäf)lt  er  fid)  im  Seftanbe 
eine  Heinere  glädje  tum  etwa  1  Sir  fo  aus,  bafe  biefelbe  t|infidjtlidj  ityrer 
Öeftocfung   ber  normalen   ju  entfprec^en  fdjeint  unb  fc&äfct  bie  barauf 
ftodenbe  £oljmaffe   ein.    2)ie  §oljmaffe  etwa  beä  2lr3  multipliziert  mit 
ber  Änja^l  Stre  ber  normal  beftotften  SBeftanbeSflädje  giebt  ben  3nf)alt  be£ 
$3eftattbe3.    Über  bie  bei  biefem  S?erfa^ren   gewonnenen  SRefultate   teilt 
Äunje  au§  einem  3ßirtfd}aftäbud)c  eine  gufammenftetlung  mit,  auä  ber 
folgt,    bafe    unter    45    mit    bem    fpäteren    ©djlagergebniä    verglichenen 
3d)äfcungen  31  ju  niebrig  unb  14  ju  t|od)  eingefd)äfct  waren. 
Sei  ben  31  ju  niebrigen  ©d)äfcungen  betrugen  bie  3fef|ler: 
bei  5  ©djä^ungen    0,1  big    5  ^rojent 
„    1  „  M    »    10        „ 

„      *  „  10,1       „       15 

„      &  n  154       „      20  „ 

tt    3  „  20,1     „    25        „ 

„    3  „  25,1     „    30        „ 


*)  ftun^e,  ^otjme&funft  Seite  132. 
Säur,  fcoljmefefunbe.    4.  Hufl.  15 
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bei  4  ©djäfcungen  30rl  bis  35  sßrojent 
„    3  „  35,1    „    40 

*    2  „  40,1    „    45        „ 

„    1  „  45fl    „    50        „ 

S8ei  bcn  14  jtt  fjof>en  ©d)äfcungen  betrugen  bie  Jefyler: 

bei  6  ©dfjäftuugen    0,1  bis    5  *ßrojent 
n    %  tt  5,1     „     10         „ 

„    4  „  10,1    „    15        rr 

„    2  „  15,1    „    20        „ 

Stud^  bte  SRefuttatc  biefer  9Ketljobe  fönnen  nic^t  für  bte  Dfular* 
fdjäfcung  einnehmen.  SMefetbe  fefct  überhaupt,  fotl  fie  einigen  Slnfprod) 
auf  ©enauigfett  machen,  Üeute  rjorauä,  wetd)e  mit  grfafyrung  auSgcrüjtet 
finb  unb  ein  im  ©djäfcen  geübtes  9tuge  ^aben.  Slber  felbft  in  biciem 
gafle  bleibt  ba3  ©erfahren  mangelhaft,  weif  mit  gätle  befannt  gc* 
worben  finb,  wo  fogar  anerfannte  SReifter  in  biefem  5ad)e,  wenn  fie  aud) 
manchmal  bie  ^otjmaffe  faft  ganj  richtig  fdjäfctcn,  fjäuftg  and)  nneber 
fe^r  bebeutenbe  geiler  begingen.  9JJan  barf  ftd)  überhaupt  nidjt  wunbern, 
wenn  »Ott  ungeübten  Sdjäfcern  f)äufig  geiler  rjon  20 — 50  unb  mcljr 
^rojent  gemalt  »erben,  weil  bie  Arbeit,  bei  ber  man  fidj  in  fort* 
wäfyrenber  Übung  erhalten  mufc,  um  ben  ÜÄafcftab  nid)t  jtt  verlieren, 
bei  langer  gortfefcung  aud)  eine  red)t  anftrengenbe  ift. 

§äufig  mangelt  bem  gorftmanne  aud)  bie  nötige  3C^  iu  fe"ier 
$ltt3bitbuug  in  biefem  ßweige  ber  laj ation.  2Ran  machte  baljer  aud)  bcn 
9Sorfd)tag,  ju  biefem  ©efdjäftc  erfahrene  unb  ju&erläffige  ^oljljauer  ju 
öerwenben.  3n  früherer  3e^  f)atte  ^efcr  $orfd)lag  mefyr  für  fid)  ab 
jefct,  wo  ba3  sJJrinjip  ber  ^Arbeitsteilung  aud)  in  bie  £oljfdjläge  immer 
me^r  einbringt,  grüner  war  ber  .gwljfjauer  in  ber  SRegel  aud)  £>oljfettfr, 
er  arbeitete  einen  Stamm  nad)  bem  anbern  in  baS  rjorgefdjricbene  ©djidjt* 
maft  auf  unb  f onnte  hierbei  fein  8d)äfcerauge  jttr  ®enüge  üben ;  je|t  t)at 
er.  wenigftenS  in  einem  wot)t  eingerichteten  ^oljfymereibetriebe,  ba§ 
gemattete  §olj  meift  nur  an  bie  9lbfuf)rwege  ju  bringen,  wo  e$  ber  be* 
fonberS  angefteUte  .^oljfe^er  &orfd)rift3mäfjig  in  bie  @d)id)tma6e  ein* 
legt.  2)er  ^oljtyauer  fann  bei  einer  berarttgen  Sinrid)tung  oft  feinen 
fixeren  SRa&ftab  metjr  gewinnen. 

Sin  weiterer,  eng  mit  ber  Dfularfdjäfcung  &erwad)fener  9J?ifc|"tan& 
ift  nod)  ber,  ba&  man  eigentlich  bie  Arbeit  beS  SaratorS  einer  bod)  not* 
wenbigen  ftontrolc  gar  nidjt  unterwerfen  fann,  jebe  Stttgabe  beSfel&en 
über  bie  gefunbene  23eftanbe$maffc  mufj  blinb  geglaubt  werben.    S>olltt 
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t)aS  ©djäfcungärefultat  auc^  öon  bcr  SBirftidjfeU  um  30—40  sßrojent 
abroetdjen,  jur  9ied)enfd)aft  fann  ein  leichtfertiger  ©djäfcer  be$f)alb  nid)t 
gejogen  werben,  benn  er  wirb  fid)  immer  auäreben  fönnen,  nadfj  Äxäften 
gearbeitet  ju  ^aben.  SBolIte  man  aber  bie  bereits  gefdjäfcten  JBeftänbe 
nochmals  nadjfdjäken  taffen,  fo  würbe  ein  fold)e3  SJerfaljren  {ebenfalls 
foftfpieliger  werben,  afö  wenn  man  gleidj  anfängfidj  eine  genauere,  auf 
befferen  unb  prüfbaren  ©runblagen  beruljenbe  ÜRetljobe  in  Ausführung 
gebraut  f>ätte. 

Aus  biefen  ©ränben  follten  bie  in  §§  34  unb  35  be- 
triebenen ©djäfcungSberfatyren  nur  nod)  bei  £ieb8au£* 
Zeichnungen,  nid)t  aber  für  fttotdt  ber  gorftetnrid)tung 
unb  SBalbwertberedjnung  angewenbet  werben,  um  fo  met)r 
ntd)t,  aU  anbere  2Retl)oben  oljne  lange  (Sinübung  unbofjne 
gro&e  ©rfafyrung  in  berfelben  3eit  unb  mit  benfelben  Soften 
jpeit  beffere  unb  ju  jeber  $eit  prüfbare  9iefultate  liefern. 

3.    Die  53eftanbe3*Aufnatyme    nad)    SergleidiSgröfeen 
ober  ötebSergebniffen. 

§  36. 

Cbgleidj  bie  in  §§  34  unb  35  betriebenen  ©d)äfcung3mett)oben  im 
©ruube  and)  @d)äfcungen  nad)  93crglcid)3gröf$en  finb,  fo  unterfdjeiben  fid) 
jene  bod)  öon  biefer  wefenttief)  baburef),  bafe  nadf)  §  34  jeber  einjelne 
töaum  gefd)ä£t,  nad)  §  35  bie  ©eftanbSmaffen  auf  ©runb  ber  ©djäfcung 
einer  normal  beftodten  *ßrobeflädf)e  ermittelt  wirb,  fjier  aber  bie  ©djäfcung 
fid)  fummarifd)  über  ben  ganjen  Seftanb  erftredt. 

3cne  SBalbungen  uämlidE),  welcfje  \d)on  feit  Sauren  forftwirtfdjaftlid) 
fcermeffen  finb  unb  in  welchen  bie  jäfjrlicfjcu  |>otjernten  getrennt  nad) 
Abteilungen  genau  aufgenommen  unb  berbudjt  werben;  inSbefonbere  aud) 
fold)c  2Birtfd)aftaganjen,  welche  fcfyon  t>or  geraumer  $t\t  reguliert  würben, 
fo  bafc  man  bie  ftättungäergebniffe  einjelner  abgetriebener  Seftänbe  ganj 
genau  per  gtacfjeneintjeit  fennt,  liefern  in  biefen  gafylen  ein  fcfjafebareS 
Material,  welches  man  unter  Umftänben  jur  Übertragung  auf  anbere  ju 
fcfjätjenbc  Söeftänbe  öerwenben  fann. 

Angenommen,  man  fenne  baS  ^äöungSergebniä  eines  feiner  §oljart 
unb  feinem  Alter  nad)  befannten  93eftanbeS,  man  fjabe  fid)  über  benfelben 
and)  9iotijen  bejüglidj  ber  widjtigften  bie  SöeftanbeSmaffe  beftimmenben 
gaftoren  gemacht  ober  festere  genau  bem  GJebädjtniS  eingeprägt,  fo  fann 
.man  annehmen,  ba&  ein  anberer  unter  äf)itlidf)en  SSer^ältuiffen  erwadjfener 
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SBeftanb,  gleiten  2Uter3  unb  gleicher  |>oljart,  weldjer  bei  fetner  forg* 
fältigen  ^Betrachtung  btefelben  Sinbrücfe  jurücfläfet,  and)  biefelbe  ^oljmajje 
abwerfen  wirb.  9Kan  fann  fogar  burtf)  eine  berartige  SBergleidjung  audj 
auf  ben  §oljgef)alt  etwaö  älterer  ober  jüngerer,  fonrie  me^r  ober  weniger 
gefdjloffener  SBeftänbe  mit  einiger  Sidjertyeit  fdjliefien,  wenn  man  nur  bic 
bann  nötig  fdjeinenben  9Ibjüge  ober  ßufdjläge  mit  ber  gehörigen  Umfielt 
unb  Äufmerffamfeit  vornimmt. 

©in  berartigeS  SBerfafjren  liefert  bieüeidjt  etwas  beffere  SRefultote 
als  ba$  tumge;  bennodj  ift  unb  bleibt  e3  in  feinen  föefultaten  fdjwanfenb 
unb  unfidjer,  weil  bie  SUdjtigfeit  ber  ©djäfcung  audj  f)ier  wieber,  neben 
ber  ©üte  be8  3lugenma&e3,  öorjugäwetfe  öon  bem  praftifdjen  Sölicf  r  bem 
Talente  unb  ber  Stimmung  be3  Jarators  abhängig  bleibt.  SBer  baber 
wenig  @rfaf)rung  in  folgen  ©djäfcungen  befifet,  wirb  ganj  gewig  audj 
t|ier  Srrungen  auSgefefct  fein. 

©rwägt  man  nodj  femer,  ba&  bei  biefem  Cfularfääfcung8*$erfal(ren 
notwenbige  SBorunterfudjungen  barüber  angefteflt  werben  muffen,  ob  fidj 
biefer  ober  jener  Seftanb  unb  unter  welchen  SBerfyältniffen  jur  SJergleid)^ 
gröfee  eigne,  fo  wirb  man  neben  einem  immerhin  jWeifelf|aften  SRefuttate, 
anbern  9Ketf|oben  gegenüber,  nur  wenig  an  $eit  unb  Äoften  fparen. 

2>e3t|alb  üerbient  biefeä  SBerfaljren,  fo  wenig  aU 
ba3  öorige,  bei  2Balbwert8bered)nung3*  unb  JeilungS* 
fragen,  fo  wie  bei  genaueren  $aj ationSarbeiten  ange* 
wenbet  ju  werben.  Sftur  bei  oberflächlichen  SSoranfdjlagen, 
|)ieb3au8jeid}nungen  unb  an  Crten,  wo  ba3  $olj  über* 
tyaupt  nod)  wenig  SBert  tyat,  üerbient  baäfclbe  in  gegen* 
wärtiger  3e^  n°d>  einige  SBeacfytjtng.        *fS/ 

,     4         IL   Die  Beftanöes=2Uifnafyme  nach  (Ertrags*  oöer 

guroacfystaf  ein.  *) 

1.  2)ie  SrtragS*  ober  ßiiwadiätafeln  im  allgemeinen. 

§  37. 
A.  Begriff,  JweÄ  unb  SSebettiitng  6er  $ttrag*tafefit. 

a.  begriff  unb  3  werf.  Unter  einer  Srtragä*  ober  ßutüacf^ 
tafcl  öerftef)t  man  eine  tabeUarifdje  ober  grapljifd)e  SJarftellung  be£ 
233ad)3tum$gangeä  ber  £aubarfeit$*    unb   3wifdjennufcung3erträge  (ejff. 

*)  9luf  bem  ©ebiete  ber  grtraflStafeln  ijat  fidr>  in  ben  lefcten  10  3^ten  in 
$cutfcf)lanb  eine  Xijätigfeit  entfaltet,  wie  ftc  öor^er  nit  öor^anben  war.    Kebcn  bm 
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©tocfl)o(j)  bcr  ^oljartcn  für  t>erfd)iebene  ©tanbort3t>erl)ättmffe  (^Bonitäten) 
pro  gläd)eneinl)eit  (bog  $eftar)  in  Ätter$abftufungen  t>on  3al)r  ju  3ctf)r, 
t>on  fünf  ju  fünf  ober  jefyn  ju  jetyn  Sauren. 

3e  nadj  ber  BeftanbeSbefdjaffenljeit  unterfdjeibet  man  wieber: 

a.  gbealerträge,  weldje  ein  SBeftanb  auf  (Slrunb  feiner  ©tanbortSgüte 
abwerfen  fdnnte,  wenn  fic^  feinerlei  $3&ad)3tumSftörungen  (SBinb,  ©djneebrud), 
3nfettenbef($äbigungen  u.  f.  w.)  geltenb  machen  mürben. 

b.  Sfcormalerträgc,  b.  f).  foltr)e  Erträge,  roeldje  ein  auf  größeren 
f$lärf>en  Don  meistens  0,25  ha  ooQfommen  beftodter  33eftanb  bei  wirtfd)aftli($er 
Beijanblung  unb  ungegartem  «&ud)S  p  liefern  öermag  (Magere*  §  37  D). 

c.  9tea(erträge,  b.  1).  foldje,  meldte  ein  ©eftanb  nad)  feiner  gegen- 
wärtigen ©eföaffenljeit  burct)fc^nittltcr)  pro  3ftäd)enein!jett  liefert.  Xa  bie  93e* 
jtänbe  fefjr  öcrfdjieben  beftoeft  ftnb,  fo  weisen  natür(id)  bie  SRealeTträge,  audj 
gleite  Bonitäten  borauSgefefct,  fe^r  üon  einanber  ab. 

tjür  3wecfe  ber  3orftWtrtfd)aft3einrid)tung  unb  SBalbwertbercdjnung  per» 
toenbet  man  nur  Normaler  tragStafeln  unb  Ijat  ber  herein  beutföer  forft- 
Itcr)er  $erfudj$anftalten  aud)  nur  foldjc  in  fein  Programm  aufgenommen.  $er 
2Birtfcf)aft3einrirf)tung  bienen  9Äaterialertrag8tafeln,  welche  für  Qtvtde  ber 
3Balbwertbere($nung  unb  forftltdjcn  ©tatif  in  ©elbertragStafetn  umgefefct 
werben. 

Anfängern,  welchen  ba$  ©tubium  ber  ©rtragStafeln  an  biefer  ©teile 
©djwierigfeiten  bereiten  foflte,  geben  wir  ben  SRat,  biefen  ©egenftanb  aunä'd)ft 
$u  überfragen,  unb  benfelben  erft  am  ©djtuffe  be8  SBerfeS  wieber  aufzunehmen. 

b.  Sebeutung.  6rtrag8tafetn  finb  öon  fyot)em  ttrirtfdjaftüdjen 
unb  tniffcnfd^aftti^cn  äBerte.    ©ie  bringen  bie  3un>adj3gefe|e  normaler 

Bereite  in  ber  £iteraturnarf)toeifung  aufgeführten  felbftönbigen  ©Triften  machen 
toix  nod)  auf  folgenbe  ftbljanblungen  aufmertfam: 

Dr.  3K.  Stunde:  Beiträge  aur  Kenntnis  be$  (Ertrags  ber  %i$tt  auf  normal 
beftodften  Stächen,  ^aranber  forftl.  3afprbud).  Supplement  I.  1.  1877.  25er* 
felbe:  Stafetbft  III.  1.  $erfelbe:  beitrage  jur  fttnntnib  u.  f.  W.  ber  SHefer. 
3)afelbft  IIL  2.  $erfelbe:  Sesüglic§  ber  fjid^te.  Xafelbft  IV.  2.  Eerfelbe: 
Beiträge  $ur  Kenntnis  ber  dlotbuty  in  93e$ug  auf  gorm  unb  ßrtrag.    $afelbft  VI. 

Dr.  SBimmenauer:  (SrtragSunterfudmngen  im  SBudjenfjodjtoalb.  OTgem. 
g.*  u-  3.-8    1880,   3anuar^eft;    1885,   Hprityeft;    1889,   gRär^eft. 

Dr.  ßoreto:  (SrtragSunterfudmngen  in  gfidjtenbeftänben.  Supplement  ber 
«Hgem.  fr-  u.  3.-8.  XII.  1. 

Dr.  (£.  ©peibel:  ©rtrag$unterfud)ungen  in  3fordjenbeftä'nben  SBürttembergS. 
3naugural-$iffertation.   1886. 

©.  $ra&a:  ©eiterige  SijätigFeit  ber  bcutfcr)en  forftl.  $erfuc$danftalten  in 
$3e£itg  auf  ©efdjaffung  taj.  Hilfsmittel  in  ©angljofcrg  forftl.  $erfu$3wefen.  $anb  II. 
«Derfelbe:  (Srapfnfdje  9ßetIjobe  ober  SBeiferöerfaljren  bti  Sfaffteflung  t>on  @rtrag$- 
tafeln.     3forftl.  (Sentralblatt  1887. 

&.  ©djuberg:  Über  ba$  SSerljalten  ber  Söeftanbäfaftoren  bei  öerfduebener 
Stammet  ber  ©eftänbe.    gorftw.  ©entralblatt  1882,  ©.  137. 
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öeftänbe  in  bejug  auf  ©tammjaf)!,  #öf}en*,  ftreisflädjen  unb  SJtofjen* 
entnricflung  jur  Slnfdjauung,  geben  3tu«funft  über  bie  ©röfee  be«  normalen 
unb  ttnrfttdjen  SBorrat«,  ber  9hifcung«*  unb  ßuM^projente,  über  ben 
3eitpunft  be«  ©intritt«  be«  größten  laufenben  unb  burdjfdjnittlidien  Sänge* 
unb  9Kaffejutüadjfe«,  fie  bienen  ferner  ben  ^Rentabilitätsberechnungen  ber 
&erfd)iebenen  forftlid)en  93etricb«ftjfteme,  unb  »erben  enblid)  bei  ftwoaiiß* 
beredjnungen,  §oljmaffenfd)äj}Uitgen  ganjer  ©eftänfac,  bei  ber  geftftettung 
ber  Sfleincrtxagöffaffen  jum  Qmdt  ber  Srmittlung  ber  aSalbfteucrfapi* 
tauen,  jur  SBeredjnung  be«  SBert«  ber  SBätber  unb  ber  3lbfinbung«fapt= 
tauen  jum  SBeljufe  ber  Slbtöfung  rjon  Sßalbfertntuten  u.  f.  xo.  öenoenbet. 

Sollen  @rtrag«tafeln  tiefen  mistigen  Sluforberungen  entsprechen,  fo 
muffen  fie  öor  allen  fingen  ju&erläffig  fein,  fie  bürfen  nidjt  a\ß 
wenigen  mütyfam  unterfud)ten  SKufterftämmen  l)erau«entttricfelt  »erben, 
fonbem  muffen  auf  bem  ©oben  ber  im  Sßalbe  t>orf)anbeuen  I^atfac^en 
fielen  unb  ein  möglidjft  genaue«  SBilb  ber  in  bemfelben  rjorfjanbenen 
sJiormalbeftänbe  entwerfen. 

£en  f)of)en  SBert  ber  @rtrag«tafeln  erfannte  man  bereit«  ju  Snbe 
be«  vorigen  3atyrfytnbert«,  in  melier  3*ü  fdpn  ®.  £.  §  artig,  §cn* 
nert  unb  5ßau(fen  foldje  Xafeln  Deröffentlidjten,  roäfirenb  Oettelt 
fct)on  rjorfjer  Anleitung  ju  beren  Slufftellung  gegeben  fjatte.  @«  folgten 
im  Saufe  triefe«  3af)rf)unbert«  »eitere  tafeln  üon  $.  Sotta,  |>unbc8= 
fjagen,  $feil,  ©rebe,  Surcffyarbt,  ©tatyl,  Äunje,  ©djuberg, 
W.  £artig,  SBeife,  ©d)toappad),  bem  SBerfaffer  unb  Änberen. 
Irofcbem  ift  ber  ©egenftanb  nodj  ju  feinem  &oöen  Stbfdjtufi  gefommeu. 

B.  Jiißart  btx  griragtUfefiu 

@rtrag«tafeln,  »eldje  jur  ©infdjäfeung  be«  2)erb*  unb  Sftei^olje«, 
be«  laufenben  unb  burd)fd)uittlid)en  3unjacf)fe«,  ber  3utoacf)«projente 
u.  f.  ».  bienen  foöen,  muffen  notttjenbig  audj  biejenigen  %aU 
toren  enthalten,  »eldje  beutlidj  erfennen  laffen,  in  toeldje 
^Bonität  ber  ju  fdjafcenbe  SBeftanb  einjurei^en  ift  $ie 
älteren  ©rtrag«tafeln  entfpredjen  biefer  Sebingung  nidjt. 

9Ran  f)at  ben  älteren  ®rtrag«tafeln  ben  SBonourf  gemacht,*)  e«  jet 
ifjnen  ba«  äRaterial  nietjt  beigefügt  toorben,  au«  »eifern  man  fie  auf* 
gebaut  f)abe,  audj  entbehrten  fie  einer  genügenben  ©fyarafteriftif  ber 
©tanbort«güte.  3)er  erfte  SSomntrf  trifft  bei  ben  älteren  @rtrag«tafeln 
ju,   nid)t    aber  bei  benjenigen,   »eld)e  au«  ben  arbeiten  ber  forftlidjen 

*)  OTgemeine  fjorft*  unb  Sogbäeitung,  1877,  (Seite  186. 
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3$erfucl}£anftalten  f)ert>orgingen.  3Ba8  jebod)  bic  ^Beifügung  einer  genauen 
©tanbortSbefdjreibung  (ßfyarafteriftif)  betrifft,  fo  fann  einer  foldjen  fo 
lange  feine  grofee  Söebeutung  juerfannt  werben,  afe  e$  nicfyt  gelingt,  ben 
Slnteil,  ben  jeber  StanbortSfaftor  an  ber  $oljprobuftion  nimmt,  in 
^rojenten  auSjubrücfen. 

3Bir  Ijaben  allen  ©runb  gu  bezweifeln,  ob  e£  in  ber  2Biffenfd)aft 
ber  ©tanbortälef|re  je  gelingen  wirb,  mit  leidjt  fa&tidjen  unb  burrfjfütjr* 
baren  9Ritteln  biefe  aufgäbe  ju  löfen,  anbere  aber  werben  in  ber  *ßraji$ 
unbeachtet  bleiben.  3)enn  wollte  man  bem  gfotftatann,  um  e*nen  f°ns 
freten  SBeftanb  in  irgenb  eine  ©rtragätafel  einreiben  ju  fönnen,  immer 
erft  jumuten,  eine  medjanifdje  ober  dfjemifdje  Sfoattrfe  be$  SöobenS  öorju* 
nehmen,  ben  $umua*  unb  f^eud^tigfeitöge^alt  beSfelben,  beffen  lief  grün* 
bigfeit  unb  wafferburdjlaffenbe  Äraft  u.  f.  w.  jif  unterfudfjen,  fo  würbe 
er  gewiß  lieber  auf  jefae  SrtragStafel  berjidjten.  Unb  welken  Xäufdjungen 
ift  man  bei  foldjen  ©tubien  ntdfjt  auSgefefct?  SDie  pf)l)fifalifd)e  SBefdjaffen* 
t)eit  be3  JBobenS  ift  nadj  ber  Safireäjeit,  je  nadfjbem  e$  uorfjer  gar  nid)t, 
wenig  ober  triel  geregnet  t|at,  bem  äußeren  Slnfdjein  nad)  eine  ganj  Der* 
fdjiebene  unb  bodj  werben  bie  ©tanbortäbefdjreibungen  für  bie  ftmdt  ber 
Sluffteflung  t>on  SrtragStafeln  an  einem  beftimmten  Sage  vorgenommen, 
wäfprenb  ©mfdjäfcungcn  öon  SSeftanben  für  bie  Sebürfniffe  forftlidjer  ^rajrte 
ba3  gange  3atyr  über  erfolgen,  ©in  anfcijemenb  guter  93oben  erjeugt  oft 
einen  fcf)led)ten  SBud^  unb  umgefe^rt.  SBieberum  ftef)t  auf  einem  fladf)* 
grünbigen  ©oben  oft  meljr  £olj,  als  auf  einem  tiefgrünbigen,  oljne  baß 
man  fid>  of|ne  jeitraubenbe  Unterfudjungen  foldje  auffaUenbe  ©rfd)einungen 
fjinreidjenb  erflören  f önnte.  Unter  folgen  Umftänben  wirb  bie  SBonitierung 
burdfj  ^Beifügung  ber  ©tanbortäbefdtjreibung  feiten  geförbert.  SBer,  wie 
Serfaffer,  bereite  redjt  viele  6rtraga*<ßrobefladjen  mit  ben  barin  auäge* 
worfenen,  ein  SKeter  tiefen  $robelöd)ern  für  Unterfudjung  beä  SBobenju« 
ftanbeS  an  Ort  unb  ©teile  felbft  beobachtet  unb  gefunben  t)at,  wie  un* 
gemein  bie  SSobenjuftänbe  fdjon  auf  einer  Meinen  ^ßrobeflädje  wedjfeln, 
ber  wirb  fidjer  ber  Beifügung  ber  ©tanbortöbefdjreibung  feinen  großen 
SBert  beilegen.  Dfynetyin  tjat  Sraja  bie  S3ebeutung3lofigfeit  ber  ©taub* 
ortäanattjfe  für  bie  geftfefcung  k*  Bonität  nadjgewiefen  *). 

SBir  muffen  und  bat)er  nadj  einfacheren,  leidjt  faßbaren  „Sßeifern" 
jur  ©onitierung  umfe^en,  unb  einen  folgen  fjaben  wir  in  ber  mittleren 
33eftanbe3f)öl)e.  SDiefe  muß  ba^er  vor  allen  fingen  in  allen 
brauchbaren  (SrtragStafeln  enthalten  fein. 


*)  g.  93aur,  forftwiffcnfcr)aftttd&e^  ©entralblatt  1881,  <5titt  273. 
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©djon  ältere  ©djriftfteller,  wie  Öttelt,  83urtff)arbt  unbörebe 
u.  f.  w.  fjaben  bie  *Beftanbe8l)öt)e  afe  einen  beachtenswerten  gaftor  für 
bie  Söouitierung  fjingeftellt,  ofjne  jebod)  ben  näheren  SRadjwete  für  bie 
SRid^tigfctt  ityrer  Slnfidjt  beigebradjt  ju  fyiben.  Sedieren  glauben  wir  in 
unferen  mel)rerwäf)nten  (Schriften  über  bie  9totbud)e  unb  ^iAk  in  einer 
bem  praftifdjen  SScbürfniffc  genügenben  SBeife  geliefert  ju  §aben. 

©djon  bei  einigem  SRadjbenfen  mufj  man  jur  mittleren  SBeftanbeS* 
l)öf)e  afe  einfadjften  unb  fidjerften  SBeifer  für  bie  SBonitierung  fjingebrängt 
werben.  ©efct  man  nämlidi  gleiche  SBefyanbtung  ber  Seftänbe  t>on  3ugenb 
auf  tjorauä,  eine  Sebingung,  bie  man  bod)  bei  aßen  ju  einer  SrtragS* 
tafel  ju  üereinigenben  SBeftänben  ftellen  mufi,  fo  läfit  ftdj  audj  gar  fein 
ftidjfyattiger  ®runb  angeben,  warum,  gleite  Sitter  öorauSgefefct,  ber  fyöljere 
33eftanb  einer  nieberen,  ber  niebere  aber  einer  leeren  ^Bonität  angehören 
foH!  2)iefe  Sluffaffung  brad)  fid)  in  neuefter  3e^  inimer  met|r  SBa^n  unb 
wirb  in  Salbe  fid)  atigemeiner  Slnerfennung  erfreuen. 

Slud)  ber  mittlere  Eurdjmeffer,  melden  Kormatbeftanbe  Der- 

fdjiebener  ^Bonitäten  in  ben   einzelnen   fiebenöja^ren   fjaben,  fönnte  als 

v-v    SBeifer  für  bie  Sonitierung  angenommen   werben,   weil  fid)  audj  ^icr 

*  s  fein  ®runb  auffinben  la&t,  warum  ein  Stormalbeftanb  befferer  ^Bonität 
J  einen  geringeren  mittleren  2)urdjmeffer  fjaben  follte,  afe  ein  fotdjer  geringerer 
>*  ©tanbortägüte.  3lu3  Derfdjiebenen  (Srünben  eignet  fid}  aber  ber  mittlere 
/     ®urd)meffer  weniger  gut  jur  Beurteilung  ber  ©tanbortegüte.    ©inmal  fteflt 

fid)  ber  35urd)meffer  oft  in  100 mal  Heineren  Einheiten  bar,  afe  bie 
^  iQöty,  fobann  erforbert  aber  aud)  bie  (Srmittelung  beS  mittleren  2>urdj* 
4V%  mefferä  ein  SBeftanbeä  rjiel  metyr  Qtit,  afe  biejenige  ber  mittleren  §ölje,  unb 
.  enbticf)  ift  aud)  ber  mittlere  93ruft*35urdjmeffer  nid)t  in  bem  ©inne  ein  bie 
a  äRaffe  ber  SBeftänbe  beftimmenber  gaftor,  wie  fold)e3  bei  ber  $öty,  ber 
*v      Ärefefläd)enfumme  unb  gormja^l  ber  gall  ift.    2)er  mittlere  £urdjmefjer 

*  eines  SBeftanbeS  ift  nämtidj  weit  mef)r  afe  bie  |>öt)e  rjon  ber  ©tamnyaf)! 
abhängig,  er  fteigt  mit  abnefymenber  ©tammjaljt  unb  umgefe^rt.  ©eäfyalb 
lönuen  aud)  jwei  gleidj  alte  unb  ein  unb  berfetben  ^Bonität  angeljörige 

1  SBeftänbe  red)t  gut  gleite  ^otjmaffen  befifcen,  obgleich  fie  fefjr  öerfdjiebcne 
mittlere  2)urdjmeffer  Ijaben.  GS  lä&t  fid)  biefeS  fyunbertfadj  im  SBafbe 
nadjweifen.  Sei  ber  SBonitierung  nad)  ber  §öf)e  mad)t  fidj  biefeS  $er* 
fjättnte  jwar  aud)  unter  Umftänben  bemerftid),  aber  e3  tritt  weit  weniger 
auffallenb  tjertwr.  63  tyängt  biefer  üKifeftanb  bamit  jufammen,  ba6  wir 
bei  ber  Slufftellung  t?on  Srtragätafetn  leiber  immer*  nod}  SBeftänbe  ^ 
fammenf äffen  muffen,  weldje  feine  gleite  SBegrünbung  unb  Pflege  er- 
fahren fjaben. 
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SluS  biefen  ©rünben  glauben  wir,  baß  man  für  gemöf)nlid)e  taja= 
torifrfje  Qmdt  auf  eine  Slufnafyne  ber  mittleren  2>urdjmeffer  in  bie  Gr* 
tragStafeln  üerjic^ten  fann. 

SBeit  wichtiger  ift  bie  Seifügung  ber  SreiSflädjenfummen,  welche""  *  •"*" 
Beftänbe  gleicher  §oljart,  aber  üerfd^iebener  Bonitäten  pro  gläc^enin^alt  ty^X^'*  *'•'''' 
ben  einzelnen  £ebenSjaf|ren  in  Sruftf)öf)e  (1,3  m  öom  Soben)  befifcen.^  €i  /,. 
3He  SlreiSfläd)enfumme  bietet  jwar  allein  feinen  ÜJtofeftab  jur  Beurteilung/  ^/...y 
ber  StanbortSgüte  irgenb  eines  SeftanbeS;   benn  ein  foldjer  fann,  wenn  *^€y^'fi 
er  j.  B.  fd)on  angehauen  ober  Dom  ©turnt  burdjlödjert  ift,  redjt  gut  zinv  •■%*/** 
ganj  Meine  ÄreiSflädjenfumme  befifcen  unb  bennodj  einer  guten  Bonität 
angehören.     S)ie  beigefügte  ftreisflädjenfumme  normaler  Beftänbe  leiftet 
aber  bei  ber  3Kaffenfd)ä&ung  anberer  Beftänbe  nad)  (SrtragStafetn  gute 
£ienfte.    35enn  beträgt  bie  ftreisflädje  eines  t>om  SBinbe  burdjbrodjencn 
BeftanbeS,  bei  gleichem  Sllter  unb  gleicher  §öf)e,  pro  £eftar  nur  0,75  ber 
ÄreiSflädje  ber  (SrtragStafel,  fo  wirb  erfterer  audj  nur  0,75  ber  ^oljmaffe 
beS  SftormalbeftanbeS  enthalten.    ©djon  aus  biefem  ©runbe  ift  bie  Sei* 
fügung  ber  Kreisflächen  in  ben  SrtragStafeln  unerläßlich 

2BaS  enbttdj  bie  burd)fd)nittlid)e  @tammjaf)t  normaler  Beftänbe 
t>erfcf)iebener  Bonitäten  unb  ^otjarten  in  ben  einjetnen  ßebenSaltern 
betrifft,  fo  fjat  Berfaffer  biefelbe  jwar  feinen  GrtragStafetn  beigefügt, 
obgleid)  es  zweifelhaft  ift,  ob  biefelbe  bei  ber  £otjmaffenfd)äfcung  ober 
Bomtierung  wefenttidje  SDienfte  leiftet.  SBären  alle  Beftänbe,  welche  in 
ein  unb  biefelbe  SrtragStafel  aufgenommen  werben  mußten,  anfänglich 
gleich  begrünbet  unb  fpäter  gleid)  befjanbett  worben,  fo  würben  natürlich 
auef)  alle  einer  Bonität  angeljörige  Beftänbe  im  gleiten  Sllter  gleiche 
©tammjafilen  fjaben.  SBie  bie  Bertyältniffe  aber  jefct  nodj  liegen,  fo 
weichen  bie  Stamm  jaulen  unferer  Stormalbeftänbe  fetbft  bei  gleiten  9Kaffen 
oft  fefjr  ftarf  oon  einanber  ab,  obgleich  fie  alle  gut  gefdjloffen  fein  fönnen; 
benn  bei  oiclen  ©tämmen  unb  fd)Wad)en  Äronen  fann  ja  berfelbe  ©d^Iufe 
erjielt  werben,  als  bei  weniger  Stämmen  mit  bieten  unb  tiefer  angefefcten 
Äronen.  3n  Beftänben  mit  geregeltem  2)urd)forftungSbetrieb  ift  beSfjalb 
and)  bie  ©tammjaljl  eine  weit  geringere  als  ba,  wo  bie  2)urd)forftungen 
aus  irgenb  einem  Orunbe  jurücfbteiben  mußten.  25a  biefe  Bert)ältniffe 
öon  ben  SßrobuftionS*  unb  Slbfa^er^ättniffen  abhängen,  wetd)e  wir  tridjt 
immer  nad)  Sßunfd)  ju  regeln  vermögen,  fo  werben  and)  bie  ©tammgat)len 
normaler  Beftänbe  fünftig  nod)  bifferieren  unb  beS^alb  ani)  unfere 
©rtragStafeln  nod)  lauge  un&ollfommen  bleiben. 
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$er  8nfid)t  ©djuberg'S*)  innerhalb  jeber  Bonität  nodj  brei  Sdjlujj* 
grabe  anjuneljmen,  öermögen  ttrir  nidjt  beizutreten.  SRan  mürbe  bei  btefem 
93erfal)ren  mel)r  $u  SRealcrtragStaf ein,  unb  ntc^t  $u  ÜRormalertragS' 
tafeln  gelangen,  beren  $ufftettnng  aurfj  ber  herein  beutföer  forftl.  $erfua)$* 
anftnlten  tjorfdjreibt. 

C.    jUTgemetite  ober  ^öftafartragaUfefit. 

SrtragStagStafetu,  welche  fid)  auf  Heinere  ©cbietc  mit  gleiten 
28adj3tum3&erl)ältmffen  bejiefjen,  nennt  man  lofate,  im  ©egenfafc  ju 
allgemeinen,  weldje  au3  größeren  SBejirfen  ober  fiänbern  l)ert>orge= 
gangen  finb. 

£ie  grage,  ob  man  SrtragStafeln  für  größere  Sänber,  etwa  für 
ganj  2>eutfdjlanb,  ober  für  Heinere  geograpfjifdj  ober  geognoftifcf)  begrenze 
Sanbeäteile,  3.  93.  für  ben  ©dEjwarjwalb,  Springer  SBatb,  ben  SReettfe 
fanbboben  9iorbbeutfd){anb3,  bie  SRf)ein=ÜKain*(Sbene  u.  f.  w.  auffteUen  fofl, 
ift  frf)on  wieberljolt  aufgeworfen,  aber  nodfj  nidfjt  enbgültig  entfd)ieben 
korben.  Sludj  in  SBürttemberg  würbe  bie  3ra9e*  gelegentlich  ber  neuen 
©infd)äfcung  ber  SBalberträge  jum  Qtotdt  ber  SBefteuerung,  in  ben  1870  er 
Sauren  wieber  praftifdj,  man  fanb  e3  aber  in  bem  öerfyältntemäßig  Keinen 
ßanbe  nidf)t  für  jWecf  mäßig,  für  bie  einzelnen  £anbe3tetle  SBürttemberg» 
ÖofalertragStafeln  aufjuftellen.  Soweit  unfere  in  biefem  Sanbe  angeftelltcn 
^Beobachtungen  unb  Unterfudjungen  gefjen,  unb  eä  würben  in  bemfelben 
unter  unjercr  Seitung  99  giften*  unb  184  93ud)enertrag3fläd)en  angelegt, 
famen  wir  jur  9tnfid)t,  baß  Ijier  bie  SluffteQung  öon  ßofatertragStafeln, 
auf  ®runb  fdjarf  unterfcfyeibbarer  3ßad)3tum3gebtete,  mit  großen  (Schwierig* 
leiten  üerbunben  fei  unb  fid)  bafjer  toorerft  nidjt  lofjne.  (£3  ftoden  nämlid) 
auf  bem  S)ilumum  unb  ber  SOiolaffe  Dberfd)Waben3  nid)t  f)öf)ere,  mafjen* 
reidjere  unb  wefenttidj  anberS  geformte  SBeftänbe,  wie  auf  ben  öerfd)iebenen 
©liebern  be3  3ura3,  ÄeuperS,  WlufädMte  u.  f.  w.  Sluf  allen  biejen 
Formationen  lommen  gute  unb  fd)tecf)te  ^Bonitäten  öor,  ein  Unterjdjieb 
befielt  nur  in  foweit,  ate  j.  58.  auf  bem  SMlumum  unb  ber  äRolajje 
Sßürttembergä  öortjerrfdjenb  beffere  ©tanborte,  auf  bem  Sura, 
fteuper  u.  f.  w.  aber,  je  nad)  Sage  unb  ©djidjte,  me^r  mittlere  unb 
fdf)ledf)te  neben  wenigen  befferen  ^Bonitäten,  anzutreffen  finb. 

So  weisen  j.  33.  bie  gormjaljlcn  ber  3fid)te,  &e*  flW^en  Altern 
unb  $ötyen,  in  bem  gorftamt  SSeingarten  (@df)uttlaub  naf)e  am  Sobenjee) 
!aum  öon  benjenigen  in  ben  gorftämtern  SHwangen  unb  Sraiteljeim 
(fteuper,   Sura  *c.  im  Saytfrete)  ab.    ^ebenfalls  finb  Abweisungen  im 

*)  $.  Eaur:  Sorfhu.  Sentralblatt.  1882. 


$ie  (SrtragS*  ober  3un>ac§8tafcln  im  allgemeinen.  235 

3uwad)3gang  weniger  auf  ba$2Bacf)3tumägebiet,  afö  ouf  ungleiche  Söetyanblung 
ber  SBeftänbe  bejüglidj  iljrer  SBegrünbung  unb  Pflege,  namentlich  in  ber 
3ugenbjeit,  jurütfjufüf|ren.  SJtcfc  ?luffaffung  wirb  baburdj  geftüfct, 
baf$  (SrtragS*  unb  gormbifferenjen  in  jüngeren  93eftänben  überhaupt 
relatiö  größere  finb,  wätyrenb  fte  mit  wadjfenbem  93eftanbe£alter  wegen 
ber  bann  überaß  gleichmäßiger  werbenben  33ef|anblung  mefyr  unb  mefjr 
icfjwmben. 

SEBenn  bat)er  für  Heinere  üänber  bie  Aufteilung  tjon  itofalertragä* 
tafeln  jefct  nidjt  notwenbig,  metmet)r  rjieQeidjt  erft  fpätcr  einmal  erwünfdjt 
erfdjeint,  fo  liegt  bod)  bie  ftrage,  °&  man  für  ganj  2)eutfdjlanb  allgemeine 
s}tormalertrag3tafeln  entwerfen  foll,  wefentlid)  anberS.  ÄllerbingS  bejieljen 
fief)  $5  fei  TS  ©rfafjrungStafeln,  welche  gar  feine  Äuffdjlüffe  über  ityre  @nt* 
fte^ung  geben  unb  ben  Sßad)3tum3gang  ber  SBeftänbe  unrichtig  barfteHen, 
auf  ben  äRaffengeljalt  ber  in  ©eutfdjtanb  in  reinen  Seftänben  t>orfommen* 
ben  £>ol$arten.  2tud)^reßler  veröffentlichte  mit  |>ülfc  beä  üerfd^ieben* 
ften  fremben,  nidjt  mitgeteilten  SKateriafe  „SRormalertragätafeln  für 
£eutfdjlanb"  öon  red^t  zweifelhafter  SBraucfjbarfeit.  dagegen  ftü^en 
fid)  bie  Surcffjarbt'fdjen  £afeln  rjorjügltdj  auf  in  £annorjcr  gefammelte* 
ÜRatcrial,  würben  aber  bodj  lange  anftanbäloS  in  ben  öerfdfiebenften  üänbern 
oon  fieuten  öom  fieber  wie  t>om  £att)eber  öerwenbet.  Db  aber  berartige 
2afcln  bei  ifjrer  änwenbung  immer  ben  nötigen  ©rab  t>on  ©id)erf|eit 
gewähren,  ift  fdjon  beStyalb  zweifelhaft,  ate  35eutfdjlanb3  SBalbungen  in 
feljr  öerfd)iebenen  geograpl)ifcr)en  ©reiten  unb  Sängen  unb  in  fc^r  wedjfeln* 
ben  9Keere^öt|en  liegen,  audj  bis  jefct  nadj  fetyr  tjerfdjiebenen 
3Retf)oben  begrünbet  unb  erjogen  würben.  £aju  fommt  nodj 
ber  2Hißftanb,  baß  in  genannten  lafeln  bie  Bonitäten  wegen  fef)lenber 
eingaben  ber  S3eftanbe^ö^en,  Ärei£fläd>enfummen  u.  f.  w.  ungenügenb 
djarafteriftert  finb. 

(Siebt  eS  in  größeren  SJänbem  j.  93.  in  £eutfdjlanb,  befonbere 
SßadjStumSgebiete,  in  welchen  bie  £oljarten  einen  Har  auSgefprodjenen, 
crjaraftertftifdjen  Sßadjätumägang  jeigen,  bann  wirb  auef)  bie  3lufftetlung 
rjon  fiofalertragStafeln  SebürfniS.  9torf)  unferer  Änfidjt  ift  aber  eine 
wiffenfdjaftlidje  Söfung  biefer  2lngelegenf)eit  jefct  nod)  nid)t  möglid),  weil 
e§  noef)  an  geeignetem  unb  julänglidjem  UnterfudjungSmaterial  fefylt  unb 
ber  einfdjlageuben  grage  ber  2Birtfd)aft3gebiete  minbeftenä  biefelbe 
Berechtigung  eingeräumt  werben  foQte. 

3Wan  barf  nämlidj  nidjt  überfein,  baß  in  ©egenben,  in  welchen 
man  befonbere  3ßad)3tum3gebiete  glaubt  annehmen  ju  bürfen,  bie  SBirt* 
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fdjaftSgrunbfäfce  fe^r  t>crfc^icbcn  jem  fönnen,  fo  baß  fdjon  auä  biejcm 
©runbe  bie  öeftänbe  einen  feljr  Derfdjiebenen  2Bad)3tum3gang  nehmen 
muffen.  2Bir  erinnern  j.  SB.  nur  an  bie  trielfad}  rjerfäiebenen  £3irtföQffr 
grunbfäfce  im  babifcfyeu  unb  toürttembergifdjen  ©djtoarjtoalb! 

£ie  grage  toirb  mit  ber  3eit  nur  gelöft  »erben  fönnen,  wenn  man 
in  beu  mutmafjtidjen  3ßad)3tum3gebieten  eine  größere  Änja^I  ftänbiger 
SRormafoerfudjSflädjen  in  nod)  intaften  jugenbttdjeu  SBeftänben  anlegt,  bieie 
ganj  gteidj  befyanbelt  unb  bon  ßeit  ju  3*ü  neu  aufnimmt.  9tadj  einer 
größeren  Slnja^I  Sauren  ttrirb  eS  fid)  bann  nadjioeifen  taffen,  ob  ber 
2Badj3tum3gang  in  ben  einzelnen  2Bad)ätum8gebieten  ein  f)inreid>enb  ab* 
tt>etd)enber  ift,  um  bie  Slufftettung  öon  lofaten  SrtragStafetn  ju  red|t= 
fertigen,  2>er  SSerein  beutfdjer  forftftdjer  SBerfudjäanftatten  Ijat  biefen 
SBeg  bereits  betreten,  bie  Stefultate  reifen  aber  felbftoerftänbtid)  bei  biefer 
grage  langfam. 

D.    ^Lotmatttnlt&t  unb  StamftfftefUitb. 

Unter  normaler  ^Bonität  (©tanbortSgüte)  rjerftefyt  man  bieWe* 
famtwirfung  oon  ©oben,  üage  uub  ftlima  auf  ben  ungeftörten  38ud)s 
gefunber  unb  tootlbeftocftcr  JBeftänbe.  SBirfen  auf  ben  SJeftanb  außer» 
orbentlidje  3?erf)ältniffe  (Sturm,  5rof^  ©djnee  u.  f.  to.)  ftörenb  ein,  fo 
äußern  fidt>  bie  gaftoren  beä  ©tanborteS  anberä  unb  man  fpridjt  t>on 
fonfreter  JBonität  ober  Seftanbägüte.  $ic  meten  gaftoren  be* 
©tanborts  ttrirfen  balb  fjemmenb,  balb  förbemb,  auf  ben  ftutoadfi  ein, 
unb  beSljalb  ift  aud)  baä  Sßrobuft  berfelben,  bie  ^oljmaffe,  meiere 
innerhalb  einer  gettriffen  Qtit  erjeugt  ttnrb,  nad)  Qualität  unb  Quantität 
fefjr  berfdjteben.  3n  Sßirftidjfeit  !ommen  febr  t>ielc  Stanborte  rjor.  gitr 
SBiffenfdjaft  unb  ^ßrafia  genügt  aber  eine  befdjränfte  &n  jaf|t  öon  Bonität** 
Haffen.  Sei  SBilbung  trieter  Stoffen  vertiert  man  leidet  bie  Überfielt  unb 
erfdjroert  ba3  ©nfdjäfcen  fonfreter  SBeftänbe  in  bie  betreffenbe  Bonität. 
@3  genügt  be3f>atb  für  ben  £>od)tt)albbe trieb  bie  Stuäfdjeibung  oon  fünf 
Ätfaffen;  benn  tmrb  ber  ©tanbort  für  eine  anfprucf)3rMe  £oljart  (j.  & 
5Bud)e,  lanne,  gid)te)  ju  fd}led)t,  bann  empfiehlt  fid)  bereu  Umroanbümg 
in  eine  anbere.  Söei  lieber*  unb  SWittettoatbttrirtfdjaft,  welche  ein  enger 
begrenjteä  ©ebiet  einnehmen,  genügen  brei  ^Bonitäten. 

$at  man  fid}  für  eine  beftimmte  3htjaf)t  ^Bonitäten  entf Rieben,  fo 
tyanbett  e£  ftd)  bei  ber  Suffteßung  t>on  9?ormatertrag3tafetn  junädjft  barum, 
biejenigen  SRormatflädjen  auSjMPäfykn,  toeld^e  innerhalb  ber  gefterften 
©renjen  ein  unb  berfelben  ^Bonität  angehören.    @3  ift  bieg  bie  toidjtigftc 
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aber  aud)  fcfywierigfte  Arbeit,  weif,  wie  toir  miffen,  bie  ©röfee  ber  SBirfung 
jebeS  einzelnen  ©tanbortäfaftorS  auf  ben  ftutoadfö  unbefannt  ift. 

SBir  ftofeen  f)ier  junäd)ft  auf  bie  %Ta%t,  wann  finb  93eftänbe 
als  normal  anjuerfennen?  Der  SBegriff  „iKormalbeftanb"  ift 
ferner  feftjufteüen  unb  wir  fjaben  in  ber  fiiteratur  nodj  feine  genügenbe 
Definition  gefunben.  2Ran  ging  feiger  über  benfelben  leicht  f)inweg,  unb 
bod)  mu&  ber  SSegriff  normal,  fotuett  e3  unfer  93eftanbe$materiat  juläfet, 
idjarf  befiniert  werben,  wenn  man  nid)t  öon  toomfjerein  auf  eine  geft* 
fteüung  ber  3uwadj3gefefce  öerjid)ten  will. 

Der  gemeinfdjaftlid)  burd)beratene  Arbeitsplan  be8  Vereines  beutfdjer 
forftlidjer  Serfud|äftationen  fagt:  „Normal  finb  fold|e  SBeftänbe,  welche 
nadj  SKafegabe  ber  |>oljart  unb  be3  ©tanbortS  bei  ungeftörter  ©ntwidlung 
auf  gflädjen  öon  minbeftenS  0,25  £eftar  afe  bie  üoHfommenften  anju* 
jeljen  finb".  Diefe  Definition  f)at  fid)  nad)  unfern  ausgebeizten  23e* 
obadjtungen  unb  ©rfafjrungen  afe  un  jutänglid)  erliefen. "  $ödi)ften3  genügt 
fie,  toenn  f amtliche  9?ormalfIac^en  burc^  einen  Sadjüerftänbigen  ausgewählt 
werben,  wie  foldjeS  meiftenä  j.  95.  in  öaben,  SBatjem,  ©adjfen  unb  SBürttcm* 
berg  gefd)ief)t,  fie  ift  aber  unjulängtidi),  wenn  bei  ber  Auswart  ber  S8er= 
fud)§fläd)en  eine  Steige  öon  *ßerfonen  atä  ben  berfd)iebenften  SRebieren 
unb  SBalbgebieten  aufgeboten  werben. 

©efd(ief)t  nämlid)  bie  ?(u£maf(l  ber  ©rtragäflädjen  burd)  eine  ^?crf on,  f o 
erlangt  biefelbe  balb  genügenbe  Srfatjrung  bejüglid)  ber  ^Beurteilung  ber 
ftrage,  ob  bie  ©eftänbe  ju  ben  uollfommenften  gehören  ober  nidjt,  obgleich 
aud)  fjier  SRifegriffe  nidjt  ganj  auägefdjloffen  finb.  fiebere  jeigen  fid) 
aber  in  ber  Siegel  erft  nad)  Sefeitigung  beä  SRebenbeftanbeS  unb  ber  Stuf* 
nannte  beä  bleibenben  öauptbeftanbeä.  Srft  bann  erweifen  fid)  mandje 
(SrtragSflädjen,  anbern  gegenüber,  afe  ju  lütfig  ober  ftammarm  unb  muffen 
bafjer  nachträglich  wieber  fallen  gelaffen  werben. 

©inb  bagegen  triele  ^erfonen  mit  ber  ?(uawaf)l  ber  Sftormalflädjen 
betraut,  bann  bleibt  e£  erfaljrung3mä6ig  nirf|t  aus,  bafe  fid)  ber  Segriff 
normal  nad)  ber  angeführten  Definition  üerrüdt  unb  öerfdjieben  beurteilt 
wirb.  3n  einem  SBalbgebiete  erfreuten  Seftänbe  afe  bie  öotlfommenften, 
welche  in  anbern  unter  bie  lücfigen  ober  ftammarmen  gehören  unb  barum 
afe  ungeeignet  jurüdgewiefen  werben. 

Stuf  ©runb  biefer  Sßafyrneljmungen  mufc  ber  begriff  „Normal* 
beftanb"  fdjärfer  feftgefteüt  werben  unb  wir  glauben,  ba&  er  fid)  l)in* 
reidjenb  genau  befinieren  läfet.  ©inb  nämlidj  jwei  ober  mehrere  Seftänbe 
gleicher  ^Bonität  unb  |>oljart,  welche  afe  normal  angef proben  würben, 
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wirllid)  normal,  fo  muffen  biefelben,  felbftoerftänblid)  mögtidjft  ungeftörten 
2Bud)3  unb  gleiche  SBeljanblung  fcorauägefejjt,  bei  gleicher  §öt)e  unb  gleichem 
StUer  audj  gleite  ^olgmaffen  liefern.  3>iefe  SBebingung  wirb  aber 
genügenb  erfüllt,  wenn  fie  gleiche  SreiSftädjen  befifcen.  GS  läßt 
fid)  biefeS  tt)ie  folgt  beweifen:  ©3  feien  bie  gleiten  &oljmaffen  beiber 
SBeftänbe  k,  bie  ftretefläd)enfumme  beS  einen  g,  be3  anbern  g',  bie  $öfje 
be$  einen  h,  beä  anbern  h'  unb  bie  mittlere  gormjaf)l  be3  einen  f,  bc* 
anbern  f,  fo  ift  bie  ^poljmaffe  beä  einen  k  =  g.h.f  unb  be3  anbertn 
k  —  g .  h' .  f ;  bafjer  g .  h .  f  —  g  .  h' .  f .  £er  93ebingung  gemäfe  foßen  aber 
bie  auf  üjre  Formalität  ju  unterfudjenbeu  gleich  alten  SBeftänbe  gleiche 
£öf)e  ljaben.  3n  biefem  gaUe  finb  aber,  wie  bie  neueren  gormjaljlunter^ 
fudfjungen  ergeben  fjaben,  aud)  bie  mittleren  Jormja^len  genügenb  gleid),  b.  f). 
eä  ift  bah=-h'  unbf^f,  audj  g  —  g,  b.  I).  bie  Ärei3fläd)en  ber  ,^u 
unterfud^enben  gleid)  alten  SBeftänbe  muffen  gleid)  fein. 

3n  ber  Sßrajiä  wirb  man  atlerbingä  !aum  jwei  SBeftanbe  finben, 
aud)  wenn  man  ben  öoHfommenften  @d)lu|  öorauSfejjt,  meiere  bei  gleichem 
Sllter  unb  gleicher  $öl)e  ganj  gleite  Äreteflädjen  fjaben,  cS  mären  btä 
Sbealbeftänbe,  wäfjrenb  wir  Formalbeftänbe  fudjen. 

£ie  genannte  ©ebingung  braucht  bafjer  nur  annäfjernb  eingehalten 
ju  werben,  b.  Ij.  es  fjanbelt  fidj  l)ier  nur  um  eine  SJerftänbigung  barüber, 
wie  weit  bie  fiteisftädjenfummen  gleid}  alter  unb  fjoljer  Seftänbe,  um 
ate  n  o  r  m  a  1  e  be  jeidjnet  ju  werben,  öon  eiuanber  abweisen  bürfen.  3n  bieier 
93ejief)ung  fanb  mein  SIntrag,  welken  id)  gelegentlich  ber  Serfammlung  bei 
SBereinS  beutfrf^er  forftlidjer  s<Berfud)3anftalten  im  September  1888  in  Ulm 
ftellte,  3uftimmung.  Derfelbe  lautete:  als  normal  im  Sinne  ber  6rtrag*; 
tafeln  finb  foldje  Seftänbe  ju  bejeidjnen,  welche  bei  gleichem 
Sllter,  gegebener  £oljart  unb  gleicher  |)öf)e,  bejügüdi 
tfjrer  9Ka? imalgrunbfläd^en  nidjt  mefyr  alä  15  °/0  oon  eiu- 
anber abweidjen.  Site  felbftöerftänblidj  wirb  hierbei  angenommen, 
bafe  Seftänbe  mit  ejtrem  ljol)en  ÄreiSflädjen,  welche  in  bem  ganjen  3Salö= 
gebiete  als  ganj  feltcnc  ausnahmen  erfdjeinen,  unberüdfidjtigt  bleiben. 
Sei  biefen  Definitionen  bleibt  e$  natürlidj  auägefdjloffen,  fünftig  nidjt 
gcfdjloffene  ober  ju  ftammarme  SSeftänbe  als  normal  bei  Bearbeitung 
ber  SrtragStafeln  aufjune^men,  wie  foldjeä  leiber  uon  SBeife  in  feinen 
(SrtragStafeln  für  bie  fiiefer  nodj  gefdjeljen  ift. 

Selbftoerftänblid)  wirb  man  nidjt  immer  mehrere  ganj  gleid)  alte 
unb  gleid)  Ijofje  S3eftänbe  bejügtidj  itjrer  SreiSflädjen  Dergleichen  fönneu, 
eS  ift  biefeS  für  ben  üorliegenben  gwetf  auc^  gar  nidjt  notwenbig.  $ätte 
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man  j.  SB.  neben  einem  77  Satyre  ölten  unb  27  m  f)ot)en  SBeftanb  mit 
52,5  qm  SreiSflädjenfumme  einen  anbem  öon  70  Sauren,  25  m  $öf)e 
unb  48  qm  SreiSftäcfye,  fo  lä&t  ftdj  ja  burdj  Aufrechnung  be3  3uroad)je3 
mit  f)inreid>enber  ©enauigfeit  berechnen,  ba&  biefer  Seftonb  nadj  7  Sauren, 
aljo  im  77.  Safyre  cirfa  eine  §öf)e  öon  27,5  m  unb  eine  ifreifcflädjen* 
fumme  öon  52,76  qm  f)aben  wirb,  alfo  ganj  gut  als  normal  aufge* 
nommen  roerben  fann. 

äßan  f)at  audj  oorgefd)lagen,  bie  in  gleichaltrigen  unb  gleidj  f)ot)en 
6rtrag3fläd)en  öorljanbenen  ©tammjaljlen  pro  §eftar  als  SBeifer  für 
bie  Formalität  ju  betrachten,  ©o  lange  aber  bie  jur  93ergleicf|ung  fom* 
menben  Söeftänbe  nidjt  gleich  begrünbet  unb  gleidj  befymbelt  nmrben, 
fönnen  bie  ©tammjaf)len  trofe  gleicher  §öt)e  unb  gleichem  Älter  fefjr  öer* 
föieben,  bie  SreiSflädjenfummen  aber  bod)  gleidj  fein.  ©o  finb  j.  58. 
in  Söatjern  bie  ©tammga^len  normaler  $id)tenbeftänbe  gleicher  Bonität 
burdjfdjnittlid)  nid)t  unbeträchtlich  l)öl)er  alä  in  SBürttemberg,  e3  liegt 
baä  nur  in  bem  in  Batjcrn  öietfad)  nodj  wenig  auSgebilbeten  35urd|* 
forftungäbetrieb.  @ä  ift  baf>er  bie  ©tammjaljt  birelt  fein 
maffebilbenber  gaftor  unb  beSfyalb  audj  jur  Beurteilung 
ber  Sfrage  &er  Formalität  weniger  geeignet. 

£•  ^RttQobfii  jur  jittfflnbttng  ber  einer  Bonität  ungehörigen  norntafrtt 

&tfkänbt. 

Sft  ber  Begriff  „Formafbeftanb"  feftgeftetlt,  bann  finb  bei  ber 
ÄuffteQung  öon  SrtragStafeln  biejenigen  normalen  Grtrag3fläd)en  auä* 
junmljlen  unb  aufzunehmen,  n>eld)e  einer  unb  berfelben  Bonität 
angehören  unb  öorauSfidjtlicf)  benfelben  2Bad|3tum8gang  jeigen.  9Kan 
l)at  babei  folgenbe  2Retf)oben  in  Borfd)lag  gebraut: 
a.  2Sicberl)otte  Aufnahme  eines  unb  benfelben  BeftanbeS 
öon  3a1)i  ju  3af)r  ober  beffer  öon  5  ju  5  Sauren  unb  im 
lefcterengall  Interpolation  ber  fet)lenben3toifd)englieber.*) 

S5tcfcß  Berfafyren  fefct  für  jebe  fünftige  SrtragStafel  eine  ftänbige 
BerfudjSflädje  öorauä.  2Durdj  njiebcrtjottc  Aufnahme  berfelben  mürbe  fid) 
im  Saufe  ber  3eit  eine  (SrtragStafcl  aufbauen,  öon  melier  man  bie  botte 
Überzeugung  Ijaben  fönnte,  bafe  bie  ©lieber  berfelben  einer  ©tanbortSgüte 
angehören.  3Bir  erblicfen  f)ierin  einen  £auptöorjug,  aber  and)  nur  ben 
einigen  be3  Berfafjrenä. 


*)  Äarl  $eöer:   Aufruf   pr  ©rünbung    eine*   forftftatifdjen  Vereins    in 
ö.  »ebefmb*  „«Reuen  3a§tbüd)em  ber  gforftfunbe",  1846,  fceft  30,  (5.  135. 
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©ine  |>auptfd)attenfeite  ber  äWetfyobe  beftefjt  aunadjft  barin,  bafc, 
ttjenn  man  ben  3utoöd)$gang  c^e^  SJeftanbeS  t>om  3aljre  9hiß  bte  jur 
^aubarfeit  verfolgen  toollte,  man  eine  gange  UmtriebSjeit  jutoarten  ntü&te, 
bis  man  in  ben  Sefifc  einer  SrtragStafet  fäme,  Don  ber  e3  aber  fraglich 
roäre,  ob  fie  audj  ben  SöMrtfdjaftöregeln  nad)  fyunbert  unb  mcf)r  Scfym 
nod)  entfpredjen  toürbe.  S3  fefet  uämlidj  biefcä  SBerfafjren  nid)t  nur  eine 
gleid)bleibenbc  (Srtragäfäfyigfeit  beS  93oben3  burd)  bie  ganjc  Umtrtebsjeit 
fyin,  fonjic  eine  gteidje  SBeljanbtung  unb  ©rjietjung  Don  3ugenb  auf, 
fonbem  aud)  einen  ungeftörten  normalen  3Budj3  öorauä,  ber  nic^t  unter 
bem  Sinflufe  bon  Snfeften,  ©treu*  ober  |>of  jfreoet,  Duft*  unb  Sdjncebrud), 
SSinbnmrf  u.  f.  to.  leiben  barf,  lauter  SBorauSfefcungen,  meldte  für  einen 
fo  grofeen  3e^aum  ™fy  to0^  m^  ®rnf*  gemalt  werben  fönnen. 

2Ran  benfe  fid)  bod)  nur  ben  galt,  ein  Anhänger  btefer  SRetfjobe 
fyabc  bor  120  3al)ren  mit  ber  Stufftellung  einer  SrtragStafel  begonnen 
unb  feine  9iad)fommen  Ratten  biefelbe  jefct  glütftidj  311  @nbe  gefüllt. 
SBirb  eine  foldje  (SrtragStafel,  toenn  fie  ben  am  Singange  ernmfjnten 
ßroetfen  bienen  fott,  für  bie  borgefdjrittene  Ijeutige  gorftnrirtfdjaft  nodj 
amoenbbar  fein,  unb  nrirb  umgefef)rt  eine  (SrtragStafet,  mit  beren  Aufbau 
roir  fjeute  beginnen,  ber  gorftttrirtfdjaft  nad)  120  Sagten  genügen?  SSir 
glauben  eine  Antwort  auf  biefe  3*a9e  nid)t  erft  geben  ju  muffen.  Sine 
(SrtragStafet,  tnelc^e  ber  ©egentoart  bienen  fott,  mufc  fid) 
batjer  auf  ben  93oben  ber  jefcigen  Iljatfadjen  [teilen,  jie 
barf  nidjt  redjnen  mit  ßuftänben,  toie  jie  waren  unb  feie 
fie  bietleid)t  fommen  werben,  weil  biefe  auf  bem  ©c biete 
ber  SBobenfultur  unberechenbar  finb.  SBir  fönnen  baljer  audj 
biefe  ÜKertjobc,  welche  toieber^olt  borgefdjlagen  mürbe,  ofyne  9lad)al)mer 
ju  finben,  nidjt  befürworten. 

SBenn  auefy  oor  ©rünbung  beS  forftlidjen  SBerfud)3wefen3,  3.  $.  in  Waten 
unb  SBürttemberg,  ftänbige  93erfutf}3flädjen  angelegt  würben,  fo  gefdjat)  bte^ 
weniger  in  jungen  aU  in  älteren  Veftänbcn,  unb  nad)  feiner  übereinfrimmenben 
SRetljobe.  $iefe  SSerfudjSflädjen  finb  baftcr  and)  bielfad)  wieber  in  «ergeffenbeit 
geraten  ober  unbrauchbar  geworben.  <5tit  Eurdjfüfjrung  be3  forfrlidjen  3?er* 
fud)$wefen3  im  beutfdjen  SRcidje  ift  jebod)  in  btefer  SBe^ieftung  eine  wefentlitfr 
Änberung  eingetreten.  @S  würben  5.  58.  in  SBürttemberg,  ©adjfen,  SBaben,  heften, 
<ßreu6en  u.  f.  w.  eine  9Wenge  ftänbiger  9$erfudj3fläd)en  in  nodj  intaften  jungen 
natürlichen  Verjüngungen,  fowie  in  &aat*  unb  *ßflauabeftänben  angefegt,  toeii 
bie  ^ufunft  je  nac^  ber  SöegrünbungSweifc  ber  33cftänbe  öerfc^iebene  (Srtrag^tofeln 
oerlaugt.  2)tefe  33cftänbc  werben,  im  Satte  man  tyinreidjenb  grofte  pfammen' 
fyängeube  normale  giäc^cn  finben  fann,  naety  brei  oerfd^iebenen  Kraben  burd)> 
forftet,  bamit  fünftig  aud)  nac^  biefer  8ftic§rung  ^in  ber  oerfc^iebene  SBadjStum^ 
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gang  berfelben  btobatytt  »erben  tarnt.  (Sft  mürben  alfo  nad)  allen  töidfjtungen 
f)in  ade  bentbaren  ©üentualitäten  in  forgfamfte  (Srwägung  gebogen.  $ie  3u!unft 
mag  lehren,  wie  weit  fiel)  folcfje  SSerfutf^flädjen  werben  §inau$fitfjren  Iaffen. 
3ebenfattS  ftnb  Saubrer  geringeren  ©efafjren  wie  ältere  ^abel^öljer  ausgefegt. 

b.    3ßieberf)olte  Aufnahme  ber  äRaffen  mehrerer  Seftänbe 
öerfdjiebenen  Alters*). 

$ie  SRettjobe  a.  füfjrt  erft  nad)  Ablauf  einer  langen  §od)toalb* 
umtriebSgeit  jum  3iete,  toätyrenb  nrir  augenblitftid)  (SrtragStafeln  brausen; 
fie  fjat  of)nef)in  nod)  bie  bereits  gcfdjilberten  ©djattenfeiten.  2)iefe  93e* 
tradjtungen  mögen  jur  folgenben  ÜKetljobe  fjingebrängt  tjaben: 

ÜRan  roäl)lt,  roenn  man  j.  93.  fd)on  nad)  20  3af)ren  im  SBefifce 
einer  (SrtragStafel  fein  uritt,  etma  in  einem  20,  40,  60  unb  80jäf)rigen 
HJiormalbeftanb,  Don  üermutlid)  gleicher  ^Bonität,  eine  @rtragSfläd(e  aus. 
hierauf  ermittelt  man  bie  ^otjmaffe  übereinftimmenb  in  allen  glasen 
unb  nimmt  fie  etma  uon  5  ju  5  3af)ren  nriebert)olt  auf.  @S  »erben 
bann  nad}  20  Sauren  bie  ^oljmaffen  ber  in  eine  SrtragStafel  vereinigten 
■ißrobeflädjen  von  5  ju  5  Sauren  gegeben  fein,  unb  man  fann  bann  bie 
fefjlenben  3»ifc^englieber  mit  tneitauS  genägenber  ©enauigfeit  burd)  Snter* 
polation  beftimmen.  Saffen  fidj  feine  geeigneten  töormatbeftänbe  in  Slb* 
ftänben  öon  20  ju  20  3af)ren  finben,  roaS  in  ber  Siegel  ber  goß  fein 
roirb,  fo  mufe  man  eben  Seftänbe  mit  un gleiten  StlterSbifferenjen 
matten  unb  bie  SrtragStafel  toirb  bann  erft  nad)  einer  ber  größten 
SlfterSbifferenj  jtueier  aneinanber  grenjenber  93eftänbe  entfpredjenben 
2(njat)l  3af)re  fertig  fein.  2Bie  man  fief)t,  beftet)t  ein  93orjug  biefer 
SWetljobe  barin,  bafe  man  nad)  iljr  fdjon  nad)  20  bis  30  Safjren  in  ben 
SBefifc  jituerläffiger  ©rtragStafetn  gelangen  fönnte.  dagegen  Ijat  baS 
$erfal)ren  aud)  feine  ©djattenfeiten,  benn  eS  nrirb  nur  bann  richtig  fein, 
roenn  bie  in  eine  SrtragStafel  bereinigten  öeftänbe: 

1.  aud)  tmrftidj  einer  Bonität  angehören  unb 

2.  auf  gleidje  SXrt  begrünbet,  beftodt  unb  uon  Sugenb  an  ganj 
gleich  befjanbett  würben. 

ad  1.  Um  SBeftänbe  üon  möglidjft  gleicher  93onität  in  eine  SrtragS* 
tafel  ju  befommen,  follen  fdjon  bei  ber  erften  SluSroaljl  als  „SBeifer"  bie 
^aftoren  ber  ©tanbortSgüte  unb  bie  üflefd)affenl)eit  ber  |)oljbeftönbe  felbft 
bienen.    Xa  toir  aber  bie  SfiMrfung  ber  einjelnen  gaftoren  beS  ©tanbo.rtS 


*)  Statt  fceljer,   Aufruf  jitr    ©rünbung  eines    forftftatiföen    Vereines. 

S.  120.    (gbuarb  $et>er,   über  Wufftellung  öon  $olaertrag*tafein.    OTg.  gorft* 
u.  3agb$eitung,  ia57,  6.  329. 

öaur,  ^olimefefunbc.    4.  «ufl.  IG 
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auf  ben  £oljnmdj3  felbft  ju  toenig  fennen,  aud)  blofje  äußere  ©nbrücfe, 
toelc^c  bie  Seftänbe  auf  unä  machen,  leine  augreidjenben  anhalte 
Bieten,  fo  werben  wir  auf  biejer  unfid)eren  Jöafiö  nur  jufäüig  befriebigenbe 
Stefultate  erhalten.  2Ran  begnügte  fidj  bafjer  mit  biefen  Anhalten  aud) 
nicfjt,  fonbem  ging  einen  ©djritt  loeiter  unb  fagte:*) 

2>ie  in  eine  ©rtragätafel  bereinigten  SBeftänbe  öerfdjiebenen  ältere 
»erben  ganj  fieser  aud)  einer  SBonität  angehören,  wenn  bie  SRajjc 
ber  berfdjiebenen  83 c f t ä n b e  in  ben  gleiten  3llter3jal)ren 
bie  nämlid)e,  aud)  ber  3un>ad()3gang  &er  öereinigten  S3e* 
ftänbe  ein  ftetiger  (lein  fprungioeifer)  ift,  b.  $.,  um  auf  unfer  erftee 
SBeifpiet  jurücf  jufommen,  toenn  ber  jefct  20jäf)rigc  33eftanb  naef}  20  Streit 
genau  bie  SKaffe  beä  jefct  40jäf)rigen,  unb  legerer  nad)  20  Sauren  nueber 
bie  2Kaffe  beS  je$t  60jäf)rigen  SBeftanbeS  befijjt  u.  f.  tt>. 

@8  unterliegt  nun  feinem  B^eifel,  bafe  burd)  tiefe  ßufafcbebingung 
ba§  SBerfaljren  an  3uöer^ffigfeit  genrinnt,  aber  ganj  untrüglid)  ift  e$ 
beSljalb  bod)  nid)t,  benn  e3  läfct  fid)  auä  einer  9»enge  ber  2Birfli<f|feit 
entlehnten  8eifpielen  nadjtteifen,  bafe,  wenn  aud)  ein  j.  99.  jefct  40jä^riger 
Seftanb  nadj  20  Sauren  bie  SJtoffe  be3  jefct  60jäl)rigen  SRormalbeftanbc* 
f)at,  beibe  bod)  nid)t  gleicher  ©tanbortägüte  ju  fein  brausen.  Umgefefjrt 
brausen  fid)  bie  SÄaffen  nid)t  ju  betfen,  unb  beibe  SBeftänbe  fönnen 
trofcbem  gleite  ^Bonität  Ijaben. 

@o  überjeugenb  baä  SBerfafjren  nad)  öorfteljenbem  SBeifpiel  aud)  ju 
fein  fdjeint,  fo  geftaltet  fidE»  baSfelbe  naefj  längerer  SBefd)äftigung  mit  ber 
$lu3tt>al)l  t)on  SerfudjSflädjen  im  SBalbe  oft  fcf)on  beäfyalb  afö  mifr 
l\6)f  loeit 

ad  2.  bie  SBegrünbung  unb  »eitere  Sefjanblung  ber  in  eine 
©rtragätafel  bereinigten  33eftänbe   meift   feine  gleidje  ift 

Sin  biefem  wichtigen  fünfte  franfen  jefct  nod)  alle  äRetfjoben  jur 
Slufftetlung  üon  ©rtragätaf ein ,  unb  baäjenige  2?erfaf)ren,  roeldje*  am 
toenigften  bon  biefem  Übelftanbe  betroffen  wirb,  üerbient  baf)er  aud)  ben 
Sorjug. 

35er  ©imuanb,  man  bürfe  eben  ju  einer  SrtragStafel  feine  öeftänbe 
öerfd(iebener  SSegrünbung  unb  93cljanblung  bertoenben,  ift  aber  leidjter 
ju  madjen,  nrie  ju  befolgen. 

35a«  SBcrfafjren  2  »erlangt  nämlid),  barüber  barf  man  fid)  nieftt 
tauften,  eine  grofee  $lnjaf)l  9$erfud)sf(äd)en;  benn  tuenn  j.  58.  ber  jefct 
20jäl)rtge  SBeftanb  nad)  20  Sauren  nidjt  bie  9Raffe  beä  jefct  40jä^rigen 

*)  «flg.  Sorft-  unb  Sagbaettung  1877,  ©.  192. 
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befifct,  fo  muffen  eben  nodj  SReferöebeftänbe  öorfjanben  fein,  toeldje  mög= 
lidjenoeife  biefe  SSebingung  erfüllen,  benn  fonft  ^ätte  man  nad)  20  3aljren 
toieber  feine  SrtragStafeln.  Sud)  barf,  tote  fcfyon  f)eroorgef)oben,  ein  be* 
träd)tlid)er  Abgang  an  93erfud)3fläd()en  burdj  SRaturereigniffe  unb  anbere 
Unglmföfälle  nicf)t  unberücffidjtigt  bleiben.  9tadi)  meinen  meljr  ate 
20j[ä^rigen  (Srfaljrungen  finbet  man  aber  bog  äßaterial  ju  öotlftänbigen 
(SrtragStafeln  felbft  für  eine  .^oljart  nie  in  einem  einzigen  SReüiere. 
9Äan  mufc  baf)er  auf  eine  Sereinigung  oon  Seftänben  g  leider  ©efdjid)te 
üer jic^ten.  3)aju  f  ommt,  bafe  felbft  in  einem  SReoiere  eine  einjclne  Abteilung 
nidjt  immer  gleiche  Se^anblung  finbet;  benn  nidjt  feiten  ioirb  ein  Xcil 
t iner  foldfjen  jur  regten  3eit  fdfjtoadf)  ober  ftarl  burdrforftet,  toäffrenb 
fidj  bie  5Durcr)forftung  im  übrigen  Seife  au3  irgenb  einem  ®runbe  nod) 
eine  Steige  oon  Sötten  f)inau3fd)iebt.  @o  fann  man  j.  99.  bei  ber  natür* 
liefen  Verjüngung  ber  Sudje  beobachten,  baß  in  einem  Seile  ber  8tb* 
teilung  ba$  §olj  öiel  ftärfer  erfdjeint  ate  im  anbern,  toäfjrenb  bodtj  ber 
ganje  ©djlag  aus  einem  ©amenja^re  ftammt!  35ie  Urfadfje  liegt  f)äuftg 
■nur  barin,  ba£  bie  ©amenbäume  beä  ftärferen  leite  ber  Abteilung  früher 
ate  biejenigen  ber  fdjtoädjeren  abgetrieben,  ober  ein  Xeit  früher  ate  ber 
anbere  burdjforftet  nmrbe.  9iodj  ju  größeren  SSerfdjiebenljeiten  gelangt 
man,  roenn  man  bidjte  mit  lichten  ©aat*  ober  ^ßflangbeftänben  gleicher 
JBonität  öergleidjt.  3>ie  SBeftänbe  fjaben  bafjer  oft  eine  oerfdjiebene  ®e* 
fd)id)te  unb  bennod)  muß  man  fie  au§  SRanget  befferen  SRateriate  in 
eine  SrtragStafel  Dereinigen.  2)ie  einjelnen  ©lieber  einer  foldjen  Safel 
»erben  bafyer  aud£)  nad)  n  Safjren  nid)t  immer  fo  jufammemoadifen, 
ba6  ber  3uroad)agang  ber  einer  ^Bonität  übertoiefenen  93eftänbe  baburd) 
einen  flaren  SluSbrud  fänbe.  3>enn  wenn  j.  83.  ber  fdjon  metjrfad)  er* 
toätjnte  40jäf)rige  SBeftanb  an  ber  unteren,  ber  60jäl)rige  bagegen  an  ber 
oberen  ©renje  ber  Formalität  ftel)t,  fo  toirb  e3  aud)  bei  gleicher  Bonität 
flanj  unmöglich  fein,  bafc  ber  40jäl)rige  Seftanb  nad)  20  3af)ren  biefelbe 
£oljmaffe  mie  ber  jefct  60jäl)rige  befifct. 

@3  muß  aber  f)ier  nod)  auf  einen  anberen  ^ßunft  f)ingetoiefen  »erben. 
(S*  fann  j.  93.  bie  beiberfeitige  93eftorfung  eine  gleid)  normale,  bie  beä 
40 jährigen  93eftanbe3  alfo  ber  beä  60 jährigen  entfprcdjenb  fein*),  unb 
trofcbem  braucht  bie  .^oljmaffe  beä  40  jährigen  SBeftanbeS  nad)  20  Sauren 
nid£)t  biejenige  be£  60  jährigen  33eftanbe£  gu  erreichen. 


*)  $iefe$  $u  beurteilen  wirb  atterbingä  [ct>toer  fein,  fo  lange  ba$  ©efefc  ber 
Sümafjme  ber  ©tammja^len  mit  toarfjfenbem  99eftanbe3atter  nod)  nidjt  feftfteljt,  toaS 
ja  gerabe  burd)  Sfafftettung  boUftänbiger  (Srtragätafetn  erft  ffargefteflt  werben  fann. 

16* 
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3n  bem  40jäl)rigen  SBeftanb  faun  j.  ©.  infolge  einer  erft  feljr  fpät 
jum  erften  ÜJfal  eingelegten  SDurdjforftung  bie  SWaffc  jurüdgeblieben,  im 
60  jährigen  bagegen  toegen  früher  3)urd}forftung  üorangeeilt  fein.  Slud) 
f)ier  nrirb,  gerabe  toeil  beibe  SBeftänbe  gleite  ©tanborte 
befifcen,  nad)  20  Sauren  ber  40 jährige  ben  60 jährigen  nodj  nidjt  ein* 
geholt  fjaben. 

©o  ttrie  man  bie  mittlere  gomijQf|l  eines  33eftanbe3  nur  gang  ju= 
fällig  aus  ber  Unterfudiung  eines  einzelnen  ©tammeS  richtig  finben 
fann,  ebenfo  toenig  !anu  man  aus  einer  einigen  Unterfudfjung,  j.  & 
eines  40  jährigen  33eftanbe£  I.  ©onität,  auf  bie  £oljmaffe  aller  40  jährigen 
Seftänbe  I.  SBonitat  fdjliefcen,  »eil  eben  ber  öegriff  normal  nidjt 
mat^ematifd^  fd^arf  befinierbar  ift.  hierin  liegt  audj  gerabe  ber  örunb, 
toarum  aud)  ba8  jtoeite  foeben  betriebene  SBerfaljren  ju  einer  rjollfommenen 
(Sntnricffung  fd^toer  fommen  nrirb. 

©ünftiger  geftaltet  fid>  bie  9Äctljobe,  toenn  man  nidjt  für  irgenb 
eine  JBonität  nur  je  einen 83eftanb  rjerfdfjiebenen  ältere  au3toäf)lt,  fonbern 
feljr  öiele  @rtrag8ftäd)en  öerfd&iebenen  3llter3  anlegt  unb  nrieberfjolt 
aufnimmt.  &u8  ben  fid)  bann  mit  ber  Qdt  ergebenben  jaljlreidjen  Äurben* 
ftüden  laffen  fid)  bann  leichter  bie  jufammen  gehörigen  ju  SrtragStafeln 
jufammenfügen.  S)iefer  SBeg  ift  öon  ben  forftlidfjen  3fcrfud)3anftalten 
berjenigen  Staaten  in  neuerer  3*ü  betreten  toorben,  in  toeldjen  ftänbige 
©rtragäflädjen  jum  $totdt  nrieberljolter  Slufnafjme  angelegt  würben. 

c.  einmalige  Aufnahme  mehrerer  Seftänbe  üerfd)iebeneit 
SllterS  unb  Srgänjung  ber  fefjlenben  ßnrifdienglieber  mittclft 

Snterpolation. 

SBitt  man  aläbalb  SrtragStafeln  Ijaben,  fo  finb  bie  SKetfjoben  a  unb 
b  unbrauchbar. 

Um  in  fürjefter  $eit  ©rtragStafeln  ju  f Raffen,  fdjlug  man  öor, 
eine  mögltdjft  grofee  3lnjal)l  JBeftänbe  oerfd)icbencn  SlltcrS  unb  üermutfidj 
gleichen  StanbortS  auäjmoäljlen.  $iefclbcn  trjerben  bann  uorljer  orbnungä* 
mä&ig  burd)forftct,  it)re  bleibenbe  £aubarfcit3maffe  aufgenommen  unb 
bie  fefylenben  ß^if^cnglieber  burd)  grapl)ifd)e  ober  redjnungSmäfjige  Sntcr^ 
polation  ergänjt. 

2Me  sJiid)tigfeit  beS  SBerfafjrenS  t)ängt  natürlid)  aud)  t)ier  nrieber 
baöon  ab,  ob  bie  ju  einer  SrtragStafel  öereinigten  SBeftänbe  tl)atjäd)fid> 
einer  Bonität  angehören,  gleid>  beftodt  unb  begrünbet  finb  unb  üon  Sugenb 
an  gleich  be^anbelt  würben,  benn  fonft  werben  bie  Dereinigten  ©lieber 
ber  (Srtragetafel  feine  Äuroe,  fonbern  eine  SSellentinie  bilben. 
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$ur  ^Beurteilung  beä  ©tanbortö  biente  feit^cr  bie  Unterfudjung  ber 
eingehen  StanbortSfaftoren  unb  ba3  äußere  3tnfel)en  ber  SBeftänbe; 
BeibeS,  ttrie  fid)  ergeben  fyat,  unsere  9tnljatte.  SBürbe  man  aber  fünftig 
jur  Beurteilung  be3  Stanbortö  bie  ©djeitetyölje  f)ereinjief)en,  fo  ^ättc 
man  in  biefer,  namentlich  gleite  Se^anblung  ber  Seftänbe  öorauSgefefct, 
einen  genügenben  SRafcftab  für  bie  ©onitierung.  ÄUein  bie  SorauSfefcung 
gleicher  Seftocfung,  SBegrünbung  unb  gleicher  SBeljanblung  ber  fraglichen 
95eftänbe  nrirb  feiten  eintreten,  unb  fo  liegen  t)ier  bie  fid|  auf  biefen 
*ßunft  bejie^enben  Sföanget  nod)  in  öerfdjärftem  2Waf$e  wie  bei  ©erfahren  b 
t>or,  roo  ttenigftenS  einige  fiontrole  barin  liegt,  bafc  bie  JBeftänbe  in  jtoci 
$Uter3perioben  aufgenommen  »erben  fotten. 

Wlan  f)at  beaüglid)  richtiger  ÄuStoaljl  gleicher  ©tanborte  nadj  biefer  931c- 
tljobe  u.  Ä.  nod>  folgenben  SSorfdjlag  gemadjt*): 

„@tnb  bie  Älter  aroeter  auf  ©tanborten  bon  gleicher  ©üte  ftodfenben  ©eftänbe 
nur  um  bie  Sänge  einer  $)urdjforftungS:periobe  öerfdjteben,  fo  ift 
in  bem  älteren  ©eftanbe  bie  gonje  Waffe  ber  bominierenben  (Stämme  be* 
jüngeren  EeftanbeS  enthalten,  (Ermitteln  wir  $.  93.  bie  Waffe  eine*  30jäfjrigen 
93ejtanbe3,  na^bem  berfefbe  eben  burdjforftet  toorben  ift;  fie  fei  ■=  76  ftefhneter  pro 
$eftar.  ©efefct,  bie  ßänge  einer  SJurdjforftungSperiobc  betrage  10  3al)re,  fo 
fud)en  wir  einen  40 jährigen  $eftanb  auf,  melier  im  Älter  30  ebenfalls  eine 
Waffe  uon  76  gfefhnetcr  pxo  §eftar  befag ;  mir  Ijaben  alSbann  borerft  &roei 
^eftänbe,  meiere  ber  nämlichen  ©tanbortSgüte  angehören.  Soffen  mir  jefrt  ben 
40jäljrigen  ©eftanb  burdfjf orften ,  ermitteln  toir  nadfter  feine  Waffe  —  fie  fei 
135  gfeftmeter  pxo  #eftar  —  unb  fudjen  nrir  nun  einen  50  jährigen  ©eftanb  auf, 
toef^er  im  Älter  öon  40  Sauren  135  ge|rmeter  befa&,  fo  toirb  aud)  biefer  53e* 
jhmb  ber  nämlichen  ©tanbortögüte  tote  bie  beiben  öor$erge$enben  ©efränbe  au$u- 
rennen  fein.  3n  biefer  Söeife  fahren  wir  fort,  big  toir  eine  §inretdjenbe  3aljl 
oon  ©eftänben  gleicher  ©tanbortögüte  aufgefunben  Ijaben". 

©o  glatt  unb  leicht  fidj  biefe  Sorfdjrift  aud)  lieft,  fo  fdjroierig  toirb  fid) 
bie  ÄuStoaljt  ber  ©eftänbe  im  SBalbe  felbft  madjen.  Wad)  meinen  3Ba§r* 
ne^mungen  bei  ber  ÄuStoa^l  öon  Berfud&Sfäflen  »erben  fidj  ©eftanbe  öon  ber 
»erlangten  ©efdjaffenfjeit  überhaupt  nid)t  ftnben,  e3  fei  benn,  bog  man,  im  ftaüt 
bie  ©adje  md>t  $ufammenj>affen  null,  ben  jüngeren  ober  älteren  $e{tanb,  nur 
um  t$n  brauchbar  $u  matten,  fo  lange  ausbaut,  ufö  ber  ©ebingung 
Genüge  geleiftet  ift. 

(£3  füljrt  Inernadj  bie  Wetfjobe  c  jtoar  am  fdmellften  $u  @rrrag$tafeln,  bk> 
felbe  tarnt  jebo$  ebenfalls  feinen  Änforudj  auf  ljoljen  SMfommenljeitSgrab  machen. 

d.    Aufteilung  t>on  SrtragStafeln  nad)  SBeiferbeftänben. 
9iad)   biefer  9Äetf)obe   null   man   ebenfalls   rafdj  ju  ©rtrag^tafeln 
fommen,  o^ne  bie  einjetnen  Seftänbe  nadj  einer  Steige  Don  Sauren  nrieber* 

*)  Äflgem.  fjorft*  unb  ^agbaeitung  1877,  ©.  192.  Dr.  $.  §et)er:  3Jie 
3Balbertrag«regelung.    3.  Aufl.    Seidig  1883,  @.  176. 
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fjolt  aufnehmen  ju  muffen.  9Äan  fud£)t  bie  aufgäbe,  in  eine  SrtragStafel 
nur  93eftänbe  gleicher  ©tanbortögüte  jtt  Bereinigen,  mit  $ilfe  fogenannter 
Sßeifer  ober  Sßeiferbeftänbe  ju  (Öfen ,  bie  im  Allgemeinen  auf  ber 
Annahme  berufen,  bafe  ber  ältere  löeftanb  aus  bem  jüngeren  Ijertwrge* 
gangen  ift,  fo  bafe  er  wenigftenä  einen  Seil  ber  §oljmaffe  be3  jüngeren 
enthält.  Auf  biefer  Unterlage  glaubt  man  nun  toom  normalen  f>aubaren 
Seftanb  aus  burd)  fpejieHe  Unterfudjung  ber  Stämme,  wie  fie  berfelbe 
üor  n  3af)ren  gehabt  fyaben  mag,  t)inreidfjenb  fixere  ©djlüffe  auf  bie 
SDtaffe  jüngerer  93cftänbc  refp.  SBäume  gleicher  93efd)affent(eit  [machen  ja 
fönnen.  @3  mürben  in  biefer  ©ejieljung  mm  §uber,  2fy  #artig, 
Stöbert  §  artig  unb  ©.  SBagener  befonbere  SBorfdfjläge  gemalt  unb 
audj  ausgeführt,  bie  nun  furj  betrachtet  werben  foßen. 

a.  Tat  Verfahren  bon  ©über*). 

£a3felbe  grünbet  fid^  auf  ben  §uber'fd)en  Safc,  bafe  „ber  jur 
3cit  ber  §aubarfeit  gefunbene  mittlere  JBaum  aller  SBaljr* 
fdfjeinlidjfeit  nad)  aud)  öon  3ugenb  auf  immer  ungefähr  ber 
mittlere  gewefen  fei11. 

§iernad)  t)ätte  man  nur  in  einem  normalen  tyaubaren,  j.  95.  lOOjä^rigen 
Söeiferbeftänbe  (SBerfud)3flädje)  bie  ©tärfe  be3  2Wittelftamme3  ju  ermitteln, 
wie  fofd)e3  fpäter  gelehrt  werben  wirb,  an  biefem  buref}  Abelen  ber 
3af)rringe  bie  mittlere  ©tärfe  be3  »eftanbeS  im  Saljre  80,  60,  40,  20 
u.  f.  w.  ju  beftimmen,  fo  würben  aubere  SJeftänbe,  welche  im  gleiten 
3a^re  80,  60,  40,  20  u.  f.  w.  biefelbe  mittlere  ©tärfe  Ratten,  wie  ber 
SBeiferbeftanb,  aud|  mit  biefem  gleichen  ©tanbort  befifcen.  ®egen  biefe* 
Sßerfafjren  laffen  fid£)  nun  folgenbe  gewichtige  ©rünbe  vorbringen: 

1.  S3  ift  im  Ijödjften  ©rabe  unwafjrfdjeinlidi),  ja  bei  ber  feityerigen 
£urd)forftung3weife  —  üorgugäweife  bie  fdjwäd)eren  Stämme  ausbauen 
unb  bie  ftärferen  ftcljen  ju  laffen  —  gerabeju  unmöglich,  bafe  ber  ©tamm, 
melier  im  jugenblid^en  Älter  ber  SKittelftamm  war,  audfj  im  mittleren 
Älter  unb  nodj  weniger  jur  $eit  ber  §aubarfeit  nod>  ber  2Wittefftamm 
ift.  SSon  ben  5840  ©tämmen,  welche  in  30  3aljren  j.  8.  in  einem 
normalen  gtd|tenbeftanb  IL  Bonität  nad)  meinen  Unterfudjungen  nod) 
ftefjen  foüeu,  finb  im  40.  Satire  noef)  4000  ) 
„  60.  „  „  2080 
„  80.  „  „  1200 
„    100.       „        „       744 

"*)  8eüfd)rtft  für  Srorft-  uub  3agbroefen  öon  2Ret>cr  unb  S3e$Ien,  1824,  2.8b. 
3.  $eft  unb  1825,  4.  8b.  1.  $eft. 
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toorfyanben;  bic  übrigen,  b.  f).  meift  bie  fdjwädjeren,  unterbrüdten  ©tämme, 
finb  im  Saufe  ber  Saljre  ben  £)urd)forftungen  anheimgefallen.  @8  mufe 
bafjer  ber  SRittelftamm  beä  jugenblidjen  SBeftanbeä  im  mittleren  Älter  ju 
ben  unterbrächen  gehören,  unb  jur  3eit  &er  ^aubarfeit  ift  er  überhaupt 
im  SBeftanbe  nidjt  mef)r  ju  finben;  folglich  fann  aud)  ber  SRittelftamm 
im  Sßeiferbeftanbe  feinen  jutoerlaffigen  2lnl)alt  bieten  für  bie  mittlere 
Starte  anberer  jüngerer  ober  mittelaltcr  SBeftänbe.  £iefe  Stnfidjt  l)at 
injttrifdjen  auf  bem  2Bege  ejafter  Unterfudjung  feine  boße  93eftötigung 
gefunben,  inbem  bie  tyerjogl.  ©raunfdjweig'fdie  forftlidje  $Berfud)3anftalt*) 
an  1857  abgelegten  ftänbigen  93erfud)8flädjen,  meiere  1862,  1867,  1872 
unb  1877  wieberfjolt  aufgenommen  würben,  überjeugenb  nadjwieS,  ba& 
ber  toirflidje  SRittelftamm  t>on  1857  ben  fpäteren  nidjt  folgen  !onnte, 
fonbem  meljr  unb  weniger  hinter  benfelben  jurüdblieb. 

2.  Slucf)  ba3  ^ubeffdje  ©erfahren  mu&  gleite  SBegrünbung  unb 
JBeljanblung  aller  auf  ifjre  ©tanbortfcgüte  ju  unterfud)enben  SBeftänbe 
mit  bem  SBeiferbeftanbe  üorauSfefcen.  35a  aber  biefe  Annahme  in  Sßirf* 
lirf)feit  nid)t  jutrifft,  fo  fönnen  bie  SKittenftarfen  ber  ju  unterfudjenben 
jüngeren  JBeftänbe  gang  gut  mit  benen  be3  SBeiferbeftanbeS  überein* 
ftimmen,  o^ne  bafc  beäf)alb  immer  gleiche  ©tanbortSgüten  öorauägefejjt  »erben 
bürfen. 

3.  Angenommen  aber  aud),  bie  ^uber'fdje  |>t)potf)efe  fei  richtig, 
fo  folgt  barauS,  bafe  bie  SRittenftärfe  beS  Sßeiferftammeä  mit  berjenigen 
be£  gleid}  alten  jüngeren  SBeftanbeS  übereinftimmt,  nod)  lange  nid)t,  ba& 
aud)  bie  ^oljmaffe  be8  SBeiferbeftanbeS  j.  33.  im  Älter  a  mit  berjenigen 
be3  auf  feinen  gleichen  ©tanbort  ju  prüfenben  SBeftanbeS  öom  gleiten 
SUter  a  übereinftimme.  £iefeS  wäre  nur  bann  ber  gall,  wenn  aud)  f)in= 
fidjtlid)  ber  fitei3fläd)en,  £öf)en  unb  Jormja^len  Übereinftimmung  beftänbe, 
roa^  aber  fdjwer  nadfouweifen  fein  bürfte,  weil  alle  juöertäffigcn  Anhalte 
über  ©tammjaf)ten,  §öl)en,  ÄreiSflädjen,  bie  ber  Sßeifer  in  früheren  Sauren 
befaß,  fehlen. 

4.  S)a  bie  SKaffen  gleid)  alter  9tormalbeftänbe,  aud)  wenn  fie  gleite 
Stanborte  einnehmen,  wegen  nie  ganj  gleicher  SBeftodung  immer  öer* 
fliehen  fein  »erben,  fo  ift  e£  jufäßig,  wenn  ber  ausgewählte  SBeifer* 
beftanb  aud)  eine  §oljmaffe  befifct,  welche  ber  mittleren  Formalität 
entfpridjt;**)  er  ift  beSf)alb  aud)  auä  biefem  ®runbe  nid)t  ber  richtige 

*)  OTgem.  gforft*  unb  Sagbjeitung  1878,  ©.  113  ff. 
**)  9to#  ben  ©efd&lüffen  be*  »ereinS  beutföer  forfll.  8erfud>3anjialten  bürfen 
bie  Sreiäflädpnfummen  um  15%  öon  einanber  abtoeidjen.    (Sergl.  §  37  D). 
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SBeifer,  fonbern  e3  müßte  aus  öerfdjiebenen  gfeidj  alten,  mutmafelid)  einer 
SBonität  angefyörenben  SBeftänben,  ba3  SKittet  genommen  werben. 

ß.  £ö0  »erfaßten  toon  Xfjeofcor  ©artig*)  unb  flobert  Sunrtiß.**) 

$>iefe  SBcrfatjrcn  Bitben  infofern  einen  ©egenfafc  ju  bem  $uber'fd)en, 
als  fic  fidj  nidjt  auf  bie  SÄittenftärfe,  fonbem  auf  bie  ftärfften  unb 
fyödjften  Stämme  be3  2öeiferbeftanbe3  grünben.  35ie  |> artigen 
2Beiferbeftanb3metl)oben  ftü|en  fidj  auf  bie  Annahme,  bafe  biejenigen 
Stämme,  weldje  ba$  #aubarfeitSalter  erreichen,  audj  in  früheren  Sauren 
ber  ftärfften,  fjödjften  unb  maffenreidiften  klaffe  angehörten;  fie  glauben 
beäljalb  aud)  unterteilen  ju  fönnen,  bafe  j.  ©.  ein  40jäf)riger  JBeftanb 
nur  bann  t>on  ber  Stanbortögüte  be$  (jaubaren  SBeiferbeftanbeS  fein  fönne, 
wenn  erfterer  minbeftenä  ebenfo  triel  Stämme  öon  berjenigen  Stade, 
§öl)e  unb  9Kaffe  befi|e,  ate  ber  Sßeiferbeftanb  im  40.  3af)re  auftpetft 

3)a  bie  SJerfafjren  öon  I^eobor  §artig  unb  beffen  Sofjn 
Stöbert  ^artig  in  ber  §auptgrunbfag4  jufammenf allen,  bie  lefc* 
tere  2Äetljobe  aber  neuer  ift  unb  ftd)  burdj  eine  §ty)otf)efe  weniger 
au8jeid)net,  fo  wirb  e3  genügen,  baSfelbe  für  j  unb  f o  barjufteffen,  wie  e$ 
burdf)  9t.  §  artig  auf  Seite  16  u.  f.  feiner  „Stentabitität  ber  giften* 
nu^olj«  unb  93ud)enbrennf)otjwirtfd)aft  u.  f.  w.,    1868",   felbft  gefdpf). 

§iernad)  grünbet  fid|  jebe  9t.  §artig'fdje  (SrtragStafel  auf  ben  in 
einer  3uwad)3tabelle  bargeftettten  2Badj3tum3gang  eines  äBeiferbeftanbe», 
über  beffen  2tu8wal)l,  SBefjanblurig  unb  fonftige  Serwertung  etwa  gfol< 
gcnbeS  gefagt  ift: 

„@in  möglich  alter  unb  normaler  SBeftanb  (SBeiferbeftanb),  beffen 
8Mograpf)ie  in  einer  (Srfa^rungStafel  bargefteßt  werben  foß,  wirb  einer 
genauen  Unterfuc^ung  unterworfen". 

,,9iad)  Slbftecfung  einer  normal  beftoeften  Sßrobeftädje  oon  1—2 
SJiorgen  ©röfce,  werben  f ämtlidje  Stämme  mit  ber  Äluppe  4,5  gufl 
sßreufe.  über  bem  ©oben  überä  Äreuj  gemeffen  unb  bie  mittleren  2>urd)= 
meffer  auf  0,1  Qoü  genau  notiert.  £abei  werben  biejenigen  Stämme 
befonberä  bejeidjnet,  welche  im  ^aüt  einer  fofort  eintretenben  Stord}* 
forftung  bem  Seftanbe  entnommen  würben"  .  .  . 

*)  93ergleidjeube  Unterfudjungen  über  ben  ertrag  ber  SRotbudje.    1847. 
**)  $ergleid)enbe  Unterfudjungen  über  ben  SBadjStumSgang  unb  (Ertrag  bei 
ffiotbudje  unb  @i$e  im  ©peffart,  1865,  unb  W  Rentabilität  ber  3fidjtennufc$ola*  unb 
Söu$enbrennl)ot$ttrirtfdjaft  im  #arj*  unb  SBefergebirge.    Stuttgart  1868. 
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„8fa8  bcn  2)urd}forftungSftämmen  wirb  eine  befonbere  ftlaffe  ge= 
bilbet,  üon  ben  übrigen,  bem  Öeftanb  üerbletbenben  Stämmen  ttrirb  bie 
®efamtftammgrunbfläd)e  beregnet  unb  lefctere  je  nadj  ben  üorfommenben 
$urc§meffert)erfd)iebenf)eiten  in  4 — 6  gleiche  leite  geteilt". 

„£ie  (Einteilung  ber  Stamme  in  ftlaffen  toirb  nun  fo  ausgeführt, 
bafe  in  bie  erfte  ftlaffe  bie  ftärfften  unb  jtoar  fo  öiele  berfetben  vereinigt 
merben,  bafe  iljre  ©runbfläd>enfumme  bem  öorfyer  aus  ber  ©efamtgrunb* 
fläche  beregneten  fttaffenanteile  möglidjft  entf priest." 

„3>ie  nädjft  ftarfen  Stämme  fallen  in  bie  jtoeite  ftlaffe  u.  f.  tt>.,  fo 
bafe  alfo  bie  in  jeber  ftlaffe  vereinigten  Stämme  jufammen  eine  möglid)ft 
gleidj  grofce  ©runbftädje  befifcen,  infolge  beffen  jebe  Stammflaffe  eine 
toegen  ber  93erfdjiebenf)eiten  ber  $öl)e  unb  gformjaf)!  allerbingS  nur  an- 
näljemb  gleich  grofee  |>oljmaffe  repräfentiert"  .  .  . 

,,£urd)  2>imfion  ber  Stammgrunbfläd)e  einer  jeben  ftlaffe  mit  ber 
jugefjörigen  Stammet  erhält  man  bie  ©runbflädje  ber  ju  fällenben  mitt* 
leren  ÜÄobellftämme.  S3ci  biefem  ©erfahren  foirb  bei  n  ftlaffen  für  jeben 
nten,  alfo  im  allgemeinen  für  jeben  gletd)  großen  Seil  ber  ®efamtt)olj= 
maffe  ein  ^ßrobeftamm  gefällt". 

„£ie  gfällung  ber  ^ßrobeftämme  bejtoecft  im  SSefentlidjen  bie  ©r* 
mittlung  ber  £öf)e  unb  gormsafil  einer  jeben  ftlaffe  ....  3>ie  gefällten 
*ßrobeftämme  »erben  auSgeäftet  unb  in  ber  SRegel  in  8  gufe  lange  Seftioneu 
eingeteilt". 

„2(u$  ber  SKitte  einer  jeben  Seftion  ber  ftlaffenftämme  beS  SBeifer* 
beftanbeS  mürbe  eine  Querfc^eibe  f)erau3gefd)nitten  unb  nad)  Ermittlung 
beS  glädjeninfyalteS  berfelben  an  einer  3Rel)rjal)l  t>on  £urd)fd|mtt3rabien 
bie  burd)fd)nittlid)e  ©reite  von  je  5  3af)re3ringen  gemeffen". 

„ÄuS  ber  2)ifferenj  ber  3af)re3ring8aaljl  in  ben  oerfdjiebenen  ,§öf)en 
ließ  fid)  baS  £öljenroad)3tum,  aus  ben  3al)rringäbreiten  baS  Stärfe*  unb 
9ftaffemoad)3tum  jeber  Seftion,  alfo  aud)  beS  ganjen  Saumes  genau  er* 
mittein.  2>ie  SRefultate  biefer  Unterfudjungen  finben  fiefj  in  ber  gutoadjS* 
tabelle  jufammcngeftcllt". 

$)ic  Angaben  biefer  3un>ad|3tabelle  finb  es  nun,  toetd)e  bei  ber 
SüiStpaljl  ber  in  eine  SrtragStafel  äufammenjuftcllenben  jungen  ©eftänbe 
als  „SBeifer"  bienen",  toe&fyalb  Zi).  $  artig  ben  älteften  normalen  3*e* 
ftanb  „2Beiferbeftanb"  genannt  Ijat. 

ßeigen  bie  ftärfften  Stammflaffen  eines  jüngeren  SeftanbeS  baSfelbc 
£öljen=  unb  Stärfetoad}Stum  unb  einen  gleiten  Waffengewalt,  tote  bte 
ftlaffenftämme  beS  SBeiferbeftanbeS  in  bemfelben  Sllter  befeffen  Ijabcn,   fo 
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wirb  barauä  ber  ©di)luß  gejogen,  baß  bic  ©tanbortegüte  beiber  93eftänbe 
bic  gleiche  fei,  baß  alfo  ber  junge  SJeftanb  genriff  ermaßen  eine  frühere 
Alters  ftufe  beS  SßeiferbeftanbeS  repräf entiere ,  unb  barum  als  ©lieb  ber 
ju  entroerfenben  @rtrag£tafel  angefefjen  »erben  fann. 

3)ie  aufnähme  ber  jüngeren  SBeftänbe,  roeldje  nad|  gefunbener  Über* 
einftimmung  mit  bem  Sßeiferbeftanb  einer  ©tanbortSgüte  angehören  unb 
beäfjalb  ju  einer  (SrtragStafel  vereinigt  tuerben  follen,  gefdjief)t  in  berfclben 
SBcife  toie  bie  beS  SßeiferbeftanbeS,  nur  mit  bem  Untertriebe,  baß  bic 
^robeflöc^en  um  fo  Keiner  fein  fönnen,  je  jünger  ber  SBeftanb  ift  — 
\/2  — %  aWorgen. 

91.  ^ artig*)  f)ebt  nod)  auSbrücffid)  f)er&or,  baß  bei  bem  SSergleidj 
eines  jüngeren  SBeftanbeS  mit  ben  9tefultaten  beS  SBeiferbeftanbeS  (3^ 
toad)StabelIe)  felbftoerftänbtidi)  befouberS  bie  erften  ©tammflaffen  beS 
jungen  93eftanbe3  in$  Äuge  ju  faffen  feien. 

„@ntf)äft  ber  Sßeiferbeftanb  100  ©tämme  pro  SKorgen,  fo  genügt 
e£,  toenn  minbeftenS  100  ©tämme  beä  jüngeren  SeftanbeS  in  Sänge, 
©törfe  unb  3tot)alt  mit  ben  £imenfionen  ber  Älaffenftämme  beä  SBeifer« 
beftanbeS  annä^ernb  übereinftimmen". 

nQw&t  ^cr  iunßc  ^eftanb  eine  größere  Änjaf)!  t>om  Stämmen,  roeld)c 
erfyeblidj  Ijöljer  unb  ftärfer  finb,  als  bie  3utoacl)3tabelIe  (beS  SBeiferbe* 
ftanbeS)  für  baSfelbe  Älter  nacfyoeift,  fo  gehört  ber  junge  ©eftanb  einem 
befferen  ©tanbort  an  unb  ift  ju  öertoerfen;  fielen  bagegen  aud)  bie 
ftärfften  ©tämme  beS  jungen  SeftanbeS  etfjeblidj  jurücf  hinter  ben  SRajimal* 
angaben  ber  gunxictiStabetle,  fo  gehört  er  einem  geringeren  ©tanbort  an 
unb  paßt  ebenfalls  nidjt  in  bie  Jafel". 

ßfcifdjen  bem  SSerfafpren  tum  21).  §artig  unb  91.  £artig  bürften 
bie  folgenben  jtoei  nricfjtigen  Unterfd)iebe  befielen: 

1.  9t.  $  artig  faßt  bei  ber  Sergleidjung  ber  jüngeren  SBeftänbe 
mit  bem  Sßeiferbeftanbe  befonbcrS  bie  ftärfften  ©tammflaffen,  2fy  £artig 
audj  bie  fdjtoäd)eren  ©tammflaffen  in«  Äuge.  2>a3  SR.  £artig'fd)e$er* 
fahren  ift  beSfjalb  aus  ben  fdjon  bei  ber  £uber'fd)en  SRetfjobe  entnricfelten 
©rünben  juöerläffiger. 

2.  9t.  §  artig  beftimmt  bie  §oljmaffe  ber  in  eine  (SrtragStafel  ju 
öereinigenben  jüngeren  unb  mittelalten  93eftänbe  burdj  birefte  Aufnahme 
berfelben  felbft,  2t).  £artig  legt  bagegen  bie  SBeiferftammmeffungen  ju 
©runbe  unb  fud)t  bie  fogenannten  ©rgänjungSftämme  mittelft  3u^Cs 

*)  $ie  ^Rentabilität  ber  ftifytnnuföoli*  unb  S3uc$enbremtljotaimrtf<$aft  * 
Stuttgart  1868,  @.  20. 
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nafjme  einer  #ty)otf)efe  jn  bered)nen,  toofür  ftdE»  fein  ®runb  einfefjen  läßt. 
6«  öerbient  bafjer  aud)  oon  biefem  ®efid)t«punfte  au«  ba«  SR.  $artig'fd)e 
SJerfafjren  ben  Sorjug. 

£a«  Xi).  unb  SR.  $artig'fd)e  SBeiferbeftanb«rjerfal)reu,  toelc^e^  in 
ber  Literatur  nrieberf)oft  angefochten  nmrbe,  bürfte  neben  ben  namhaft 
gemachten  SBorjügen  fofgenbe  ©djattenfeiten  befifcen: 

1.  35a  bie  9Äetf)obe  für  jebe  ^Bonität  nur  einen  nonnalen  mög* 
lidtft  alten  (fjaubaren)  SSeftanb  au«roäljlt  unb  unterfudjt,  fo  ift  e«  jufäflig, 
roenn  berfelbe  tjinfidjtlid)  feiner  ©djfafj-  unb  £öf}enoert)ältniffe,  feiner 
£rei«flad}e  unb  $oljmaffe,  im  Sinne  be«  ^Begriffe«  eine«  SRormalbeftanbe« 
(Seite  238)  aud)  ber  mittleren  Formalität  angehört  SBie  bereit« 
erioäfjnt,  fjaben  Seftänbe  ganj  gleicher  Älter  unb  ©tanbort«güte,  aud) 
toenn  man  fie  bei  ber3tu«ioaf)l  für  normal  angefprodjen  Ijat, 
nad)  ber  Aufnahme  nur  feiten  gleite  äRaffen,  e«  finb  fogar  2>ifferenjen 
bi«  ju  10  unb  20  ^ßrojenten  möglid).  Um  biefe  9$erfd)iebenf)eiten  jum 
9lu«gleid)  ju  bringen,  müßten  notoenbig  au«  einer  9tnjat(l  gleich  fdjeinenber 
SBeftänbe  3Rittetoerte  gebilbet  unb  ein  biefem  SÄittelroert  gleidjfommenber 
SBeftanb  al«  SBeiferbeftanb  au«gefoäf)lt  toerben.  Unterläfet  man  biefe«, 
fo  fann  man  jtoar  eine  5Beftanbe«d)ronif,  b.  i).  eine  bem  SBeifer* 
beftanb  entfpredjenbe  @rtrag«tafel  fonftruieren,  biefetbe  gehört  aber  nur 
jufällig  unb  jroar  nur  bann  ber  betreffenben  Bonität  an,  wenn  ber 
au«getoät)lte  SBeiferbeftanb  aud)  ba«  ÜÄittel  aller  gleich  alten,  ^aubaren 
unb  normalen  SBeftänbe  berfelben  in  fidj  öereinigt.  @tej)t  j.  93.  ber  au«* 
gerodelte  SBeiferbeftanb  an  ber  unterften  ©renje  ber  Formalität,  fo  toerben 
bie  in  ber  fonftruterten  @rtrag«tafel  enthaltenen  Srtrage  nid)t  ber  Sßro* 
buftion«fraft  ber  toirfttc^cn  ©tanbort«güte  entfpred)en,  fonbern  ju  ntebrig 
fein  unb  umgefeljrt. 

2.  £er  au«jttoäl}lenbe  SBeiferbeftanb  öom  Sllter  ber  Umtrieb«jeit 
mnfe  nad)  II).  $  artig  *)  fo  bef Raffen  fein,  „baß  er  in  jeber  £infid)t 
üolllommen  beftanben  ift,  unb  öon  Sugenb  auf  unter  SSer^ältniffen  er* 
roudj«,  bie  bem  normalen  Verlaufe  ber  Sntnridlung  gefd)loffener  §otf)tpalb* 
beftänbe  entfpredjen".  SBir  fügen  aber  ber  %$.  Ijartig'fdjen  Änforberung 
nod)  bie  weitere  unerläßliche  SSebingung  f)in$u:  auct)  äße  jüngeren  nor* 
malen  Söeftänbe,  toetdje  auf  ©nmb  ber  SRefultate  be«  SBeiferbeftanbe«  mit 
biefem  gletdje  ©tanbort«güte  befifcen  unb  barum  mit  ü)m  in  eine  ©rtrag«- 
tafel  Bereinigt  »erben  follen,  muffen  mit  bem  SBeiferbeftanbe  gleidj  be* 
grünbet,  gleich  beftodt  unb  burd)  aße  fieben«alter  fyinburdj  gleich  betjanbelt 

*)  Eergleidjenbe  Unterfudjungen  über  ben  Ertrag  ber  töotbudje,  6.  34. 
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toorben  fein,  aud)  gleiche  fonftige  ®efd)icfe  burdj  ©türm,  Stafetten,  freuet 
u.  f.  tu.  erfahren  fyaben,  fonft  operiert  man  in  einer  Arbeit  mit  im» 
öcrgleidjbaren  GJröBen  unb  fann  baf)er  ju  feinen  richtigen  Siefultaten 
gelangen. 

3>ic  an  ba3  SBeiferbeftanb3t>erfaf)ren  geftellten  obigen  SBebingungen 
finben  fiel)  aber,  wie  toir  gefefyen  fjaben,  tfyatfädjlidj  bi3  je|t  nie  ober 
nur  unooflfommen  tternnrflidjt,  unb  beSfyalb  fann  bie  SBeiferbeftanb* 
metljobe  fo  gut  nrie  bie  bereits  gefdjilberten  Sßerfafyren  feine  ganj  U- 
friebigenben  SRefultate  liefern,  fie  jeigt  ben  3uttwc*l3flan9  ***  SBeiicr^ 
beftanbe*,  nid>t  aber  ben  Verlauf  ber  (Sntoicflung  ber  Dielen  einer 
^Bonität  angefangen  ©eftänbe. 

9tocf)  meinen  reidjlid)en  ©rfafjrungen  ift  eö  jur  3eit  nod)  unmöglich,  in 
eine  (£rtrag*rci$e  lauter  Söeftänbe  $u  Dereinigen,  roetd&e  obigen  Bebingungen 
gleicher  93egrünbung,  ©eftoefung,  ©eljanblung  u.  f.  w.  burd)  alle  Filter  Ijinburd) 
entforecfjen. 

Zf).  §  artig  füllte  audj  biefe  ttmnbe  Seite  feine«  ©erfahren*  fel/r  toott, 
fonft  Ijätte  er  nic^t  tuörtlicr)  gefaßt*) :  „©eftänbe,  bie  burd)  UmmanMung  aur 
anbern  Betriebsarten  entftonben,  fold>e,  bie  in  früheren  ^a^ren  aufcerorbentudi 
lidjt  ernmdjfen,  bie  au*  ©tocfauSfdjtag  je.  entflanben  u.  f.  ro.,  finb  $u  SBetfer 
beftänben  nidjt  tauglidj.  ©djaftcinijeit,  Äftanfafc,  unb  Hftjieuung ,  SRinbebilbimg, 
Konformität  unb  ©leictyalterigfeit  ber  BeftanbSg  lieber  u.  f.  m.  geben  in  1h 
mangelung  Ijiftorifdjer  ÜRadjridjten  ben  nötigen  ÄuStoei«.  VUerbing*  geboren 
alte  ©eftänbe,  bie  iljrer  ganzen  ÄuSbeljnung  nadj  biefen  ©rforbentiffen  ent- 
fprcrfien,  Ijeute  nod)  &u  ben  fettenen  ®rf Meinungen  ,  Heinere  Jöeftanbtfftädben 
biefer  9lrt  »erben  ftdj,  trenn  audj  nidjt  häufig,  bodj  $ier  unb  ba  in  jeber 
SJofalität  auf  finben  laffeit". 

§ier  ift  offenbar  überfein  toorben  ba&  nidjt  nur  ber  Söeiferbeftanb  eine 
gleidjmä&ige  Begrünbung  unb  SBeljanblung  erfahren  tyaben  mufj,  fonbern  befe 
aud)  fämtlidje  tünftig  in  eine  (SrrragSreilje  $u  oereinigenben  SJeftänbe  ganj  bie 
gleiten  ©ebingungen  erfüllen  muffen. 

Ob  man  aber  bei  „mangelnben  ^iftortfcr)en  9fo$ri$ten",  unb  folcr)e  werben 
in  älteren  ©eftänben  in  ber  Kegel  fehlen,  in  gragen,  welche  eine  fo  forgfolrigc 
©efjanblung  erf orbern,  mit  Unterfudjung  „ber  ©djaf teinljeit ,  9lftanfa(  unb  Äjt* 
ftettung,  SRinbcnbübung  u.  f.  ro."  feinen  ^UJecf  roirb  erreichen  fönnen,  ba*  erföetn: 
benn  bod)  meljr  al*  fttoeifelfjaft. 

9Iuct)  fö.  $  artig  fitylt  bie  Mängel  feiner  3Retljobe  inbem  er  fagt**>: 
„S&ti  bem  oöUigcn  Mangel  jebeS  anberen  brauchbaren  9tta&ftabe*  jur  Beurteilung 
ber  ©tanbortSgüte  falte  i$  bie  Sütftoaljl  nad)  einem  SBeiferbeftanbe  al*  fo 
ptrcffenbfte,  olme  be*^alb  ju  oerfennen,  bafe  audj  biefe*  SJerfa^ren  nort)  mit 
manchen  SWängeln  behaftet  ift,  unter  benen  namentlich  ber  ^eroorjuöeben  ift,  ban 

*)  Sergleic^enbe  Unterfuc^ungen  über  ben  Ertrag  ber  SRotbuc^e.  (S.  34. 
**)  $ie  Rentabilität   ber  gtdjtennufcljof^  unb  bie  ©uc^enbrenn^o^roirtfdjaft 
1868,  8.  21. 
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eine  abmeidjenbe  ©rjieljungSroeife  ben  SBudjS  ber  einzelnen  Bäume  in  einer 
SBeife  begünfrigt  unb  benachteiligt  Ijaben  fann,  baß  baburd)  bie  StanbortSgüte  $u 
$od)  ober  $u  niebrig  angefelfcn  mirb". 

$en  fdjlagenbften  BemeiS,  mie  fdjmierig  eS  ift,  Beftänbe  gleicher  Be- 
grünbung  unb  Beljanblung  für  eine  (SrtragSreilje  aufammen  $u  pnben,  unb  mie 
mifjlid)  baljer  auef)  bie  Aufhellung  gan$  tabellofer  ©rtragStafeln  ift,  liefert 
übrigen«  91.  §  artig  gerabe  in  feinem  eigenen  UnterfucfjungSmateriale  felbft. 

Überfielt  man  nämlid)  in  feiner  mefjrgenannten  (Schrift  bie  (SrtragStafeln 
über  ben  2Bad>StumSgang  unb  Ertrag  ber  3fid>tenbeftänbe  beS  ^ar^eS  I.  unb  II. 
StanbortSHaffe  (geringere  Bonitäten  würben  nid)t  unterfuetjt) ,  fo  madjt  man  fof ort 
bie  auffaücnbe  Bemerfung,  baß  $u  ben  in  tint  ©rtragSreifje  oereinigten  Be- 
ftäuben  bis  jutn  40.  3a^re  nur  Büfdjelpflan$ungen  unb  ^mar  fefjr  öerfdjtebener 
Berbanbarten  geroäljlt  mürben,  roäljrenb  über  bie  ®efdjicfjte  ber  über  40  bis 
150  jährigen  Beftänbe  nirf)t$  mitgeteilt  roirb.  $a  ältere  brauchbare  Büfdjel- 
Pflanzungen  noct)  fehlen,  fo  ftammen  bie  übrigen  Beftänbe  fieser  aus  oerfäieben 
befjanbelten  natürlichen  Verjüngungen  ober  Saaten.  Leiter  fällt  auf,  baß  audj 
bie  $urd)forftungen  fciueSroegS  nacr)  gleichem  SRa&ftab,  fonbern  balb  fdjmädjer, 
balb  ftärfer,  balb  häufiger,  balb  feltener  ausgeführt  mürben.  $eu  übrigen  Unter- 
fudmngen  fehlen  meift  «Rotten  über  Begrünbung  unb  frühere  Beljanblung  ber 
einzelnen  Beftänbe,  boc$  läßt  fid)  fooiel  erfennen,  baß  Beftänbe  fcr)r  oerfdnebener 
Sagen  unb  BeljanblungSmeifen  in  eine  (SrtragSreilje  öereinigt  morben  finb. 

SRan  fönnte  nun  einmenben,  ber  (Einfluß  ber  BeftanbSbegrüubung  unb 
Befjanblung  fei  fein  fo  gro&er  unb  eS  mürben  nad)  bem  SBeiferbeftanbSoerfaljren 
bod)  nodj  am  ficr>erftcn  bie  Beftänbe  gleicher  ©tanbortSgüte  in  eine  (Ertrags- 
reitje  öereinigt  Slber  aud)  biefer  (Sinroanb  lägt  ftcf>  aus  ben  ftefultaten  ber 
8t.  $  artig 'fd>en  Unterf Übungen  überjeugenb  mibertegen.  3a  mau  fann  fogar 
nadjmeifen,  baß  bie  oon  und  bei  ber  Aufteilung  oon  (Ertragstafeln  für  bie  Sichte 
in  SBürttcmberg  eingefdjlagene  öiel  einfachere  SRetfjobe  mefentlicr)  richtigere  9*e- 
fultate  liefert,  als  bat  äußerft  mutante  §  artig  'fcf)e  Verfahren,  obgleich  in 
unferer  Bearbeitung  bamalS  nod>  eine  flnjafjl  Beftänbe  als  normal  aufgenommen 
würben,  meiere  mir  jefct  nidjt  meljr  als  foldje  aufnehmen  mürben  unb  aucr)  in 
unferer  Arbeit  über  bie  9totbucr)e  auSgefdjieben  fjaben. 

(Sin  Kriterium  für  bie  richtige  Vereinigung  oon  SJtormalbeftäuben  gleicher 
StanbortSgüte  in  tint  (Ertragstafel  liegt  nämlicr)  barin,  baß  bie  $urdrfdjnittsau- 
roadrfe  ber  ©in^elbeftänbe ,  oljue  größere  (Sprünge  £u  machen,  mit  bem  ftlter 
anfteigeu,  bann  ein  Sföajimum  erreichen,  oon  ba  an  langfam  mieber  fallen,  unb 
baß  gleid)  alte  ober  nafjeju  gleich  alte  Beftänbe  auet)  gleiche  ^oljmaffen  refp. 
TurdjfrfmittSauroadjfe  befifren  muffen. 

fßtr  fjaben  nun  bie  $urct)fcf)nittSftumacf)fe  ber  Don  91.  §  artig  unterfudjten 
3ridjtenbeftänbe  beS  §ar$eS  auf  tiefgrünbigem  Sljonfdueferboben  I.  unb  IL  Bonität 
pro  $eftar  in  gfeftmetern  beregnet  unb  bie  $urcr)fd)nittSergebniffe  in  illbftufungen 
oon  10  ju  10  3al|ren  in  folgenber  Überfielt  ^ufammengeftettt.  3um  Vergleiche 
^abeu  mir  folc^eS  auc^  für  unfere  in  Württemberg  angeftellten  Unterfudmngen 
ber  gicr)te  getrau 
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I.  »onität. 

3)urdjfdmitt3auniac&$  pro  £eftar 
geftmeter. 

nad)  jßaur  nad)  St  iporlig 

Älter  20  biS  29 10f5  6,4 

„     30    „    39 9,8  8,3 

„     40    „     49 11,2  9,3 

„     50    „    59 10,5  9,0 

„     60    „     69 9,5  9,6 

„      70    „     79 9,5  9,3 

„     80    „    89 10,4  - 

„     90    „    99 9,2  7,9 

„    100    „  109 8,6  8,2 

$ierna$  grö&te  Differenz  unter  ben  DurdjfdjnittS* 

Zuroadjfen 2,6  3,2 

IL  »onitat. 

mttx  20  bi*  29 6,2  2,4 

„     30    „     39     • 6,6  7,6 

„      40    „     49 8,1  7,5 

„     50    „     59 7,9  8,2 

„     60    f,     69 8,6  7,8 

„      70    „     79 7,9  7,9 

„     80    „     89 7,9  7,6 

„      90    „     99 7,4  6,5 

„    100    „  109 —  6,5 

„    110    „  119 —  6,9 

Oröfcte  ^tffcrenj  unter  ben  DurdjfdjnittS- 

Zumachen  awifc^en  20  unb  99  Sauren  ....  2,4  5,8 

„        40     „    99        0,7  1,7 

3Bte  oorfteljenbe  Überfielt  ergiebt,  f taufet  aud)  ba$  §artig'fd>e  28<ifer« 
beftanbSoerfafjren  feineSroegS  üor  Unregelmäfjigfeiten  im  Sutoadß^atiQ,  eä  (abtn 
normale  SBeftänbe  gleicher  Bonität  unb  gleiten  Eiters,  toie  e3  bodj  fein  foflte, 
feineSmegS  immer  »gleite  Durd)fdmitt3zun>adtfe.  Sei  ©eftänben  I.  Bonität  faßt 
j.  83.  nadj  SR.  ©artig  ber  Durd>fc§nitt$zumadj3  oon  9,3  auf  9,0,  fteigt  bann 
ttrieber  auf  9,6,  fällt  wieber  auf  9,3,  bann  auf  7,9  unb  fteigt  bann  nodmtal*  auf 
8,2  gfeftmeter.  SBäfjrenb  bie  Differenzen  a»if(^en  beut  fjödjften  unb  nicbrigffcn 
Durdjfdmitt$zumadj$  nad)  unferer  SRetfjobe  bei  I.  93onität  nur  2,6  betragen,  ftn* 
fte  nad)  81  §  artig  3,2,  unb  bod)  Ratten  mir,  gleiten  ©enauigfeitfgrab  beiber 
SRetljoben  angenommen,  größere  Differenzen  erhalten  bürfen,  toetl  unfere$urft> 
fdjnitt$zutr»adjfe  ju  größeren  8af)Un,  nämlid)  bi$  ju  11,2  —  gegenüber  9,6  - 
anfteigen.  fcätten  mir  aber  nodj  biejenigen  unferer  $erf udjäflädjen ,  tocldje  F«Ä 
nad)  ber  Stufnaljme  al9  nidjt  ganz  ber  mittleren  Formalität  angeljörig  ernncien, 
aufgerieben,  ttrie  mir  folct)eö  and)  bei  unferen  Stotbud&enertragStafeln  get^an 
Ijaben,  fo  Ijätten  ftdj  nodj  weit  geringere  Differenzen  ergeben. 
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9tad)  günfttger  geftalten  fidj  unfere  föefultate,  ben  91.  ftartig'fdjen 
gegenüber,  bti  ber  IL  Bonität,  $ier  betragen  bie  gröfjten  Differenzen  zttufdjen 
20«  unb  99 jährigen  ©eftänben  nadj  unferem  #erfal)ren  2,4,  nadj  9t.  $artig 
aber  5,8  3f*ftmeter.  Sä&t  man  aber  $u  gunften  be3  ftartig'fdjen  ©erfahren* 
bie  20— 39iäfjrigen  ©eftänbe  als  ferner  unterfurfjbar  ganz  toeg,  bann  ftnfen  nadfc 
unferer  3Ret!)obe  bie  gröfjten  Differenzen  auf  0,7  geftmeter,  roäljrenb  fic  nadj 
91.  #  artig  immer  nodj  1,7  betragen. 

$f)nlidje  bebeutenbe  Differenzen,  ttie  bei  ber  3fidjte,  finben  ficf)  and)  bti 
ber  SRotbudje.  9*atf)  ber  91.  §artig?fdjen  (SrtragStafel  für  9totbu^en*©oc^tt)alb* 
befiänbe  auf  buntem  ©anbftein  im  ©peffart  betragen  z-  #.  bie  jäljrlidjen  Durd)* 
f^ntttäjutoac^fe  pro  §eftar  an  prabominierenber  ^otjmaffe 

im  3a$re     25     27     35     37     53     59     68     79     106     122     145 
3rcftmeter     3,8    4,3    3,8    6,7    5,5    6,7    6,1    5,7     5,3      5,3     5,1. 

9tucf)  ljier  fteljt  man,  nrie  bie  DurdjfdjnittSzuroactyfe  fteigen,  fatten,  nrieber 
fteigen  u.  f.  ro.  Der  Durd)fdjnitt3zun>ad)3  eines  35  jährigen  93eftanbe3  betragt 
$.  $.  3,8  geftmeter,  toäfcenb  er  nur  &roei  3a^re  fpätcr,  im  3af)re  37,  fd)on  faft 
boppelt  fo  Diel,  nämlidj  6,7  geftmeter  betragen  fott!  ©oldjen  Dljatfatfjen  gegen* 
über  toirb  man  gettrifj  nidjt  mefjr  behaupten  motten,  bie  nadEj  bem  SBeifer- 
beftanbSoerfafjren  auSgetoaljltett  jüngeren  Seftänbe  gehörten  ein  unb  berfetben 
(SxtragSreiije  an. 

3.  2)a3  3Beiferbe|tanb3öerfaf)ren  ift  umftänblidf),  fdf)wierig,  jeitraubenb 
unb  bietet  bei  SBeftänben  geringer  Bonität,  welche  nur  für  je  £öf)entriebe 
unb  fefjr  fdf)mate  Safjreäringe  fjaben,  foiütc  bei  §otjarten,  bereu  3al>rcö* 
ringe  fidj  überhaupt  nidjt  leidet  jaulen  taffen,  nic^t  öoUe  ©arantie  für 
tootlfommen  richtige  Unterfudjung  ber  SJiobetlftämme.  £)ie  medfjanifdfjc 
©tammanafyfe,  b.  f).  bie  Unterfudjung  be3  QatoaäßqaxiQt^  eines  93aume§ 
im  Sßeiferbeftanb  öon  3af>r  ju  3at|r,  burdfj  SftücfwärtSredjnen  ber  £öf)en 
unb  ©tärfen,  ift  nid)t  fo  einfadj  unb  erforbert  öiete  Übung  unb  ©rfafyruug. 

4.  3Bäf)tt  man  für  eine  ©tanbortsgüte  nur  einen  Sßeiferbeftanb 
au3,  fällt  unb  unterfudjt  in  bemfelben  nur  wenige  ^ßrobeftämme  auf  itjren 
ßuwadjägang,  fo  fdjliefjt  man  aus  bem  ,3uwad)3gang  nur  weni  ger  ©tämme 
auf  benjenigeu  öon  9Kittionen  ©tämmen,  welche  berfetben  ©tanbortägüte 
angehören,  tiefer  ©dfjtufc  wäre  an  unb  für  fidE)  weniger  bebenftidf),  wenn 
äße  95äume  gleicher  Stanbortägüte  gleich  begrünbet  unb  bctjanbelt  worben, 
and)  gleichen  ©efaljren  auSgefefct  gewefen  wären,  ©ine  foldje  9lnnaf)me 
ift  aber  unjutäffig  unb  beäljatb  werben  aud)  bie  wenigen  Sßrobeftämme 
un3  fetten  richtige  Stepräfentanten  fämttidjcr  ©tämme  fein. 

5.  Stuf  weitere  ©d)Wierigfeiten  ftöfet  man  aber  bei  bem  Sßeiferbeftanb** 
»erfahren  bei  beffen  Stnwenbung  in  ber  forfttidjen  $rayi3.  $ie  normalen 
Grtrag^tafetn  fotten  bodfj  öorjugäweife  baju  bienen,  aud)  abnorme  SBeftänbe, 
welche  fogar  bie  Sieget  bitben,  nad)  benfetben  mögtidjft  genau  einjufd)ä(3en. 
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SBefdje  Anhalte  bieten  fid>  nun  bem  ^raftifer  für  bie  ©inretyung  irgenb 
eines  SBeftanbeS  in  bie  juget)örige  SrtragStafel?  2>aS  SBeiferbcftanbSüer* 
fahren  fann  bem  lajator  nun  folgenbe  jwei  Anhalte  bieten: 

a.  Stimm  jcben  jüngeren  33cftanb  nad)  befannten  Siegeln  genau 
auf,  „jeigen  bann  bie  ftärffteu  ©tammflaffen  eines  jüngeren  SBeftanbeS 
baSfetbe  §öt)en*  uub  ©tärfewadjStum  unb  einen  gleiten  ÜJtoffengefyilt, 
wie  bie  Slaffenftämme  beS  SßeiferbeftanbeS  in  bemfelben  9llter  befefjen 
tjaben,  fo  ift  barauS  ber  ©djlufc  ju  jiet)cn,  bafc  audj  bie  ©tanbortSgüte 
beiber  öcftänbe  bie  gleiche  fei".  £er  ^ßraftifer  wirb  biefer  fieljre  gegen* 
über  fofort  einwenben,  bafj,  wenn  jur  Kenntnis  ber  §oljmaffe  eines  *e= 
ftanbeS  beffen  oorljerige  Stuf  nannte  gehört,  man  überhaupt  feine  Smog*-- 
tafeln  met)r  bebarf,  ba  (entere  ja  gerabe  bie  ÖeftanbeSaufnaljme  erfparen 
follen. 

b.  Beifügung  einer  „genauen"  Sefdjreibung  ber  gfaftoren  ^ 
©tanborteS,  in  bejug  auf  Sage,  Slima,  liefgrünbigfeit,  £umuSgef)alt, 
geudjtigfeit,  93oben,  geognoftifdje  Formation  u.  f.  w.  für  jebe  ©rtrage- 
tafet,  um  fo  bie  Sinfdjäfcung  in  bie  richtige  Bonität  gu  ermöglichen. 
Slber  aud)  biefeS  ÜRittel  fyat  fid)  nad)  ©eite  231  als  unzulänglich  erwiefen 

gür  bie  Siufdjäfeung  einjelner  SBeftänbe  in  bie  richtige  SrtragS* 

tafet  muffen  bem  gorftmann  einfachere  SDiittel  geboten  werben,  wie  mir 

foldjc  in  unferem  $8onitierungSt>erfaf)ren  (§  37  E.  e.)  glauben  gefunben 
ju  fyaben. 

y.  Im  «erfahren  Don  (Suftao  fttagener.*) 

©.  SBagener  l)at  fid;  bemüljt,  an  bem  SEI),  unb  9t.  ^artig'fdjen 
SJerfafjren  einige  „ben  praftifd)en  gmeden  angepaßte  SKobififationen"  an* 
^bringen,  woburd)  in  ber  $f)at  baS  3BeiferbeftanbeSoerfat)ren  einige  $er> 
befferungen  erfuhr,  ofjne  jebod)  bie  £auptfd)wädjen  ber  SRetljobe  ju  be* 
feitigen.  3)ie  2B  a  g  e  n  e  r'f d)en  Slnfdjauungen  über  „SBeiferbeftänbe"  laffen 
fid)  in  folgenben  fünften  jufammenfaffen : 

1.  (SS  fiub,  wenn  irgenb  tf)uulid),  für  jebe  ©tanbortSflaffe  einige 
normale  unb  tjaubare  SBeiferbeftänbe  in  oerfdjiebenen  Sagen  auSjufudjen, 
biefe  als  ein  ®anjeS  ju  betrachten,  um  fo  leichter  bie  mittlere  9tor= 
malität  für  jebe  Bonität  feftftellen  ju  fönnen,  als  wenn  man  fid)  nur 
mit  einem  SBeiferbeftänbe  begnügt.  £urd)  biefen  9Sorfd)lag  fällt  ber 
bem  21).  unb  9t.  §art  ig'f  djen  SJerfatjren  gemalte  Vorwurf  tjiuweg. 

*)  6J.  SBagener,  9(nleituno  ^ur  fficflehmg  be$  gorftbetTtebeä  u.  f.  n>. 
«erlin,  «erlaß  ton  3.  (Spriufler  1875.    S.  181—204. 
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2.  Sä  finb  in  bem  ausgemalten  mittleren  Sßeiferbeftanbe  nur  eine 
3lnjaf)l  9Kittelftämme  ber  ftärfften  Stammflaffe  burd)  medjanifdje 
2(nalt)fe  ju  unterfudjen  unb  mit  ben  ftärfften  Stammgruppen  ber 
jüngeren  JBeftänbe  ju  oergleidf)en,  um  ju  erfahren,  ob  biefelben  bem  gleichen 
Stanborte  angehören.  SBagener  entfernt  fidj  baburdf)  mm  XI).  §  artig 
unb  tefjnt  fidj  mef)r  an  8L  $  artig  an,  ift  aber  überbieg  grunbfäfclidj 
gegen  jebe  gutachtliche  Stuäfdjeibung  öon  ©tammgruppen,  „benn  ba$  fub* 
jeftiöe  Srmeffen  mürbe  f)ier  gar  feine  ?tnl)altöpunfte  finben". 

3.  8tn  ben  gefällten  9Kittelftämmen  ber  ftärfften  ©tammflaffe 
nrirb  baä  SHter  burefj  forgfältigeä  ääljlen  ber  Safjrringe  möglidjft  natje 
am  SBurjetfnoten  beftimmt  unb  bie  @d}eitelf)öf)e  gemeffen.  Statt  aber 
ben  ßumadjSgang  ber  gefällten  SBeiferftämmc  für  bie  früheren  Stlteröja^rc 
uad}  bem  müfyeöollen  unb  jeitraubenben  föartig'fdjen  SeftionSöerfafyren 
(med)anifcf>e  Stammanaltyfe)  abziehen,  beftimmt  SB agen er  burd)  birefte 
SJieffung  nur  bie  33ruftf)öljenftärfe  bei  1,3  m  über  bem  ©oben  unb  bie 
3d)eitell)öf)e  (©ipfetyöfje)  fomol)!  für  baS  jefcige,  alä  für  ba3  frühere 
?llter.  Äu3  ben  für  bie  einjelnen  fiebenäjaljre  abgeleiteten  SSruft* 
fjöljenftärfen  unb  Sd)eitelf)öf)en  merben  bann  mittelft  ber  bat)erifd)en 
ÜKaffentafeln  bie  Saumiuljalte  ermittelt,  meiere  £  artig  mül)fam  nad) 
bem  ©cftionäüerfafjren  finbet.  infolge  biefer  mefentlidfjen  Stbfürjung 
üermag  SB agener  bann  eine  größere  9tnjaf)l  &on  Sßrobeftämmen  ju 
untersuchen,  rooburdfj  meitere,  an  bem  9t.  .§artig'f$en  Berfafjren  gerügte 
2d)attenfeitcn,  roenn  aud)  nid(t  ganj,  fo  boef)  teilmeife  megfaßen. 

friernad)  befifct  ba3  SBagener'fdje  SBerfafjren  bem  ^artig« 
fdjen  gegenüber  einige  SSorjüge,  c3  fyaften  jebodj  aud)  an  i^m  nod) 
bie  bereite  bei  allen  gefcfjilberten  ÜRetfjoben  ermähnten  Sdjattenfeiten, 
lüotjin  inäbefonbere  bie  ber  SBorauSfefcung  gleicher  SBeftotfung,  gleicher 
©egrünbung  unb  33ef)anblung  fämtlidjer  SBeiferbeftanbe  unb  ber  jüngeren 
in  eine  Srtragäreifje  ju  öereinigenben  ©eftänbe  unb  eines  leicht  erfenn* 
baren  unb  anmenbbaren  ÜJtofeftabeS  für  bie  Beurteilung  ber  StanbortS* 
guten  gefjört. 

e.    S-Berfaf)ren  beS  SBerfafferS. 

Steine  ber  öorftefjenb  betriebenen  3Retf)oben  für  bie  2(uffteHung  oon 
(SrtragStafeln  mürbe  ganj  tabelloS  gefunben.  £ic  £>auptfd)attenfeiten  laffen 
fiel)  roie  folgt  jufammenftellen: 

1.  93ei  bem  einen  SSerfaljrcn  gelangt  mau  erft  nad)  Slblauf  einer 
langjährigen  UmtriebSjeit,  bei  einem  anberen  uadfj  ^eriobeu  öon  10 — 30 
3af)ren  ju  (Srtragstafcln,  mäfjrenb  mir  für  bie  augenb(itflid)en  iöebürfniffc 

iBaur,  JpoIjmfBfunbr.    4.  Hüft.  17 
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ber  äBirtfd£>aft   unb  3Biffenfdf)aft   aläbatb  brauchbare  (SrtragStafeln  not^ 
wenbig  fyaben. 

2.  SBct  6rtrag3tafetn ,  mit  bereu  Aufteilung  man  jwar  jejjt  fc^ou 
beginnt,  welche  aber  erft  nad)  einer  taugen  Steige  öon  3a^ren  jum  Ab* 
fd)tu&  fommen,  ift  eä  gweifetljaft,  ob  fie  ben  wed£>fetnben  äöirtfdjaftSregein 
unb  ^formen  ber  fjorftmirtfri^aft  audj  Klüftig  nodj  entfpredjen  werben. 

3.  ©njetne  SHetfyoben  enthalten  nid£>t  bie  notwenbigen  SBctocifc  bafiir, 
bafc  bie  in  eine  ©rtragStafel  Dereinigten  SBeftänbe  audj  alle  mittlerer 
Formalität  finb,  weil  biefetben  ju  wenig  Sßeftänbe  ber  Unterfudjung 
unterwerfen. 

4.  35ie  fertigen  SrtragStafetn  geben  feine  einfachen  unb  ffanbgretf* 
tidjen  Stntjalte  jum  Srtennen  ber  ©tanbortägüte  ber  ju  fdjäfcenben  SBeftänbe 
unb  taffen  fid)  batjer  fdjwer  in  bie  Sßrayte  übertragen. 

5.  2)ie  ju  einer  ©rtragStafet  vereinigten  SRormalbeftänbe  tonnen 
im  gleichen  Stter  gleiche  .öotjmaffen  tiefem,  oljne  bafc  fie  ein  unb  bcr= 
fetben  Bonität  angehören.  fiefctereS  würbe  nur  bann  jutreffen,  wenn 
fämttidje  SBeftänbe  gteid)  beftodt,  gteid)  begrünbet  unb  betjanbett  worben, 
unb  aucf|  wäfyrenb  einer  Umtriebäjeit  bie  übrigen  gaftoreu  be$  ©tanborte* 
untoeränberlid)  geblieben  wären  —  lauter  SBorauSfefcuugen,  wetdje  bis  jefet 
faum  in  irgenb  einem  gälte  eingetreten  fein  bürften. 

9fo  ber  unter  5.  gemalten,  tf)eoretifd£>  wünfdjenäwerten,  aber  praftifefi 
big  jefct  fetten  jutreffenben  S3orau3fefcung  hänfen  alte  bte  jefct  befannten 
9Retf)oben,  audj  ba$  jefct  fotgenbe  SBerfatjren.  2Bir  werben  beSljalb  auc^ 
nie  ganj  tabetlofe  ©rtragätafeln  ermatten,  unfere  Stufgabe  wirb  meintet)! 
immer  barin  beftefjen  muffen,  bog  unä  gerabe  gebotene  unb  in  ben 
SBatbungen  niebergetegte  SÄaterial  mit  bem  beften  SBiffen  nnb  ©ewifien 
für  unfere  Sebürfniffe  ju  verwerten  unb  in  einer  SSeife  ju  Verarbeiten, 
baf$  bie  an  ben  einjelnen  SD?etr)oben  gerügten  ©djattenfeiten  möglid)ft  ob* 
gefdjwädfjt  werben,  ©oldfjeS  wirb  aber  nur  mögtid)  fein,  wenn  wir  eine 
grofee  2tnjat)t  burdfj  alle  2ttterS*  unb  ©tanbortsftaffen  verteilte  Söeftäitbe 
unterfudjen,  unb  babei  namenttid)  audj  bie  erfte  unb  lefcte  Bonität  m6gti# 
berüdfiditigen.*)  35enn  wenn  man  jugeben  muß,  bafc  bie  ju  einer  Gxtrags* 
reifjc  get)örenben  95eftänbe  waf)rfd)eintid)  nidfjt  auf  gleite  ?trt  begrünbet 
unb  befjanbett  worben  finb,  fo  werben  fie  auefj  nidjt,  wie  e3  bodj  fein 
fottte,  im  gleichen  ?Uter  gteidfje  $otjmaffen  liefern  unb  man  wirb  bafjer 
aud)  für  basfelbe  Sitter  bie  juge^örige  $otjmaffe  nur  bann  befriebigenb 

*)  Unferen  @rtrag8tafeln  für  bie  5idjte  liegen  99,  benjenigen  für  bie  StotbuAc 
184  $erfurfj$flärf)en  $u  ©runbe. 
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genau  ermatten,  wenn  man  aus  möglidjft  toielen  gleicfyatterigen  unb  bem* 
fetten  ©tanbort  angefyörenben  33eftänben  baS  SJiittel  jie^t.  ©benfo  fann 
man  aus  einem  einjigen  ausgewählten  unb  aufgenommenen  SJeftanbe  irgenb 
einer  ^Bonität  nie  beurteilen,  ob  berfelbe  aucf>  ^)infid)tfidf)  feiner  ©djluß* 
Derfyättniffe  ber  mittlerenSRormalität  entf  priest,  erft  wenn  man  aus 
Derfdjtebenen  jufammengef)örigen  ©eftänben  baS  SWittel  jief)t,  wirb  man 
ben  richtigen  ÄuSbrucf  für  bie  mittlere  SKormalität  erhalten.  Unnatürliche 
©prünge  im  3utoadf)Sgang  ber  einer  StanbortSgüte  überwiefenen  SBeftänbe, 
wie  folcfye  fehler  jum  33orfdf)ein  famenf  werben  fünftig  nodj  mefjr  öermieben 
werben,  wenn  man  biefelben  wieberfyolt  aufnimmt  unb  bie  jufammenge* 
porigen  Äurbenftücfe  ju  ©rtragStafeln  Bereinigt. 

35ieS  bie  ®efid)tSpunf te ,  welche  mid>  bei  ber  Jlufftettung  meiner 
GrtragStafeln  leiteten  unb  micf|  auf  folgenbeS  ©erfahren  fyinwiefen: 

a.  fiumatfl  unb  Aufnahme  der  9erfudj£fMd)en. 

3n  möglieftft  gleichmäßiger  Verteilung  burd)  atte  Älter  unb  33oni= 
täten  werben  in  einem  Sanbe  ober  SBalbgebiet,  für  weldjeS  SrtragStafeln 
entworfen  werben  f  ollen,  eine  genügenbe  Slnja^I  normal  beftotfte  unb  in 
jeber  Sejie^ung  geeignet  fd&einenbe  Sßrobeflädjen  öon  minbeften*  0,25  ha 
glädjengröfee  für  bie  betreffenbe  §oljart  ausgewählt  ©ei  annähme  toon 
5  Bonitäten  werben  für  einzelne  SBalbgebiete  ober  ßänber  immerhin  für 
eine  |jotjart  minbeftenS  1 50  3?erfudf)SfIäd)en,  mit  befonberer  ©erücffic^tigung 
ber  erften  unb  legten  Bonität,  notwenbig  werben,  um  juberläffige  @rtragS= 
tafeln  ju  erhalten,  gür  größere  üänber  (Steuern,  Sßreußen),  mit  fefyr 
wedjfelnben  ©tanbortSöerf)ältmffen  fönnen  bie  Unterfudjungen  auf  eine 
nod)  größere  2lnjat)l  Don  9iormalfläd)en  ausgebest  werben,  fdjon  um 
über  bie  g-rage  ber  SofalertragStafeln  Älarfjeit  ju  befommen. 

@ntf)alten  bie  ausgewählten  gtädjen  $urd)forftungSmaterial ,  fo 
werben  fie  Dörfer  mittelftarf  burdjforftet,  worauf  bie  Aufnahme  bcS 
bleibenbcn  £auptbeftanbeS  nad)  bem  Arbeitspläne  ber  forftlidjen  9Serfudf)S* 
anftalten  fo  erfolgt,  baß  man  genaue  Kenntnis  ber  2)erb*  unb  SBaum* 
fyoljmaffe,  ber  ©tammjaf}!,  £reisflädf)enfumme  pro  #eftar,  ber  mittleren 
3-ormjaljlen  unb  ©df)eitelf)öf)en  auf  jeber  SBerfudjSflädje  beS  93eftanbeS  erhält. 

So  lange  id)  nod)  in  SBürttemberg  wirfte,  legte  itf)  meinen  bezüg- 
lichen Unterf Übungen  über  bie  gidjte  unb  SRotbudje  nur  bie  2)raubt'fd)e 
3Retf)obe  ber  £oljmaffenermittlung  ju  ©runbe.  2)iefe  2Retl)obe  empfiehlt 
frfj  jebod)  nur,  wenn  man  eine  größere  Anjaljt  oon  Sßrobeftämmen  (idf) 
wählte  bis  ju  30  unb  mefjr  Stücf  auS)  bei  jeber  93erfud)SfIädf)e  fällen 
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fann.  SKüffen  bie  ^ßrobeftammfäUungen  befdjränft  werben,  bann  empfiehlt 
fid£>  bie  liridj'fd&e  9Jietl)obe,  aber  audf)  bei  biefer  follten  in  jeber  ©tärfe* 
Haffe  minbeftenS  gwei  ©tämme  ausgewählt  werben. 

2Me  EurdjforftungSerträge  »erben  felbftoerftänblidj  audf)  ermittelt 
unb  oerbudjt,  bie  Berfud(Sfläd>en  bauernb  begegnet,  fo  ba&  fie  gu  jeber 
3eit  wiebertiolt  aufgenommen  werben  fönnen.  Sbenfo  wirb  ben  Aufnahme* 
aften  t>on  jeber  SBcrfuc^öflac^c  eine  genaue  ©tanborts*  unb  BeftanbSbc* 
fdjreibung  beigefügt.  3n  jungen,  nod)  intaften  unb  nidf)t  burdjforfteten 
Beftänben  fliegt  man,  wenn  irgenb  tfyunttd),  brei  normale  BerfudjSfladjeu 
nebeneinanber  ju  legen,  oon  weldjen  eine  (wieberum  nad|  ben  ©afcungen 
beS  Arbeitsplanes  für  beutfdjeS  forftlid)eS  BerfudjSwefen)  fdjwadfj,  bie 
gweite  mittelftarf  unb  bie  britte  ftarf  burdjforftet  wirb,  um  fo  im  Saufe 
ber  Qtit  rinen  Maren  (Sinblicf  in  ben  $uwad>Sgang  öerfdjieben  ftarf  burefc 
forfteter  Beftänbe  gleicher  ©tanbortSgüte  gu  erlangen,  ©adf)e  befonberer 
Srwägung  bleibt  es  in  jebem  einzelnen  gälte,  barüber  fdfjtüffig  gu  werben, 
ob  man  audj  bie  gang  fdjwadj  ((Entfernung  beS  bürren  #otjeä)  unb  ftarf 
burd)forfteten  ((Entnahme  ber  bürren,  unterbrücften  grünen  unb  betjerrfdjten 
grünen  ©tämme)  Berfudf)Sfläd)en  mit  in  baS  gu  öerarbeitenbe  SRateriat 
für  SrtragStafeln  aufnehmen  fotl.  Sei  ber  Bearbeitung  ber  gidjte  fyaben 
wir  e3  get^an,  bei  ber  SRotbudfje'  aber  meift  unterlaffen,  weil  in  3Sirftid}= 
feit  jefet  bie  Söcftänbc  nodj  meift  mittetftarf  burdjforftet  werben,  bie  ©n* 
fügung  anberer  3>urd)forftungSgrabe  bafyer  nidjt  naturgemäß  erfdjeint. 

SBäljlt  man  bei  ber  Stufftellung  öon  SanbeSertragStafeln  bie  95er* 
fudjSflädjen  mögtidjft  in  allen  fianbeStcilen  aus,  in  wetdjen  bie  betreffenbe 
£otgart  eine  Ijertoorragenbe  SRolle  fpielt,  fo  gewinnt  man  baburdj  gugteid) 
einen  intereffanten  Überbticf  über  bie  @rtragSt>ert)ältniffe  normaler  9?c* 
ftänbe  in  ben  t>erfdf)iebenen  Sßatbgebieten  beS  fianbeS  unb  über  bie  Ber* 
teilung  ber  in  benfclben  unb  auf  ben  eiugelnen  geognoftifdjen  gormationen 
öorfommenben  Bonitäten. 

3)ie  (£inreif)ung  ber  ausgewählten  Berfud)Sfläd()en  in  bie  ange* 
nommenen  (SrtragSflaffen  (in  ber  SRegel  fünf)  erfolgt  gunädjft  in  proifo* 
rifd^er  SBeif e  nad)  bem  Augenmaße,  wobei  man  bie  m  i  1 1 1  e  r  e  B  e  ft  a  n  b  e  d* 
f)  ö  f}  e  am  fidjerften  als  9lnf)attSpunft  benufct.  2>iefe  promforifd^e  ©nreifjumj 
tjat  überhaupt  nur  ben  gweef  einer  fofortigen  Beurteilung  ber  gragc, 
wie  öiel  BerfudjSftädjen  für  j[ebe  Bonität  bereits  ausgewählt  ftnb.  Tie 
SluSwafjl  ber  nötigen  SrtragSflädjen  bereitet  auf  gcringftem  ©tanborte 
bie  größten  ©cfywierigfeiten. 

Übrigens  erlangt  man  bei  ber  promforifdjen  Bonitierung  nad)  bein 
Augenmaße,  unter  3ut)^fena^)me  &er  $ö^n,  balb  eine  foldje  ©idjerfpit, 
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ba&  bei  ber  fpäteren  befinitfoen  (Sinreifiung  fict)  meift  nur  SBerfdjiebungen 
t>on  falben  Stanbortsflaffen  in-  auf«  ober  abfteigenber  Stiftung  ergeben. 
35er  tum  SBorggreöe  gemalte  3Sorfd)lag,  man  foHe  nur  Jöeftänbc 
ber  beften  unb  fd)lecf)teften  ©tanbortSgüten  aufnehmen  unb  bann  bie 
mittleren  ^Bonitäten  mittelft  Snterpolation  beftimmen,  ift  aus  jwei  ©riinben 
ungenugenb  unb  oerwerflidj.  ©nmal  ginge  baburdf)  jebe  Kenntnis  t>er* 
torenf  wie  unb  in  weldje  geognoftifdjen  Formationen  fidj  bie  mittleren 
^Bonitäten  in  ben  einzelnen  SSalbgebieten  »erteilen,  fobann  bliebe  man 
gänjlict)  unflar  barüber,  wie  fidj  bie  mittleren  33eftanbe3f)öf)en  ber  mittleren 
Bonitäten  ju  ben  SKaffen  berfelben  bereiten,  b.  1).  in  wie  weit  man 
überhaupt  bie  £öt)en  als  SBeifer  bei  ber  SBonitierung  benuften  fann. 
Tagegen  ift  eS  wünfct)en3wert,  wenn  aud)  nid)t  immer  möglid),  bie  befte 
unb  geringfte  ^Bonität  befonbeTS  ju  berürffic^tigen. 

ß.  Äonftruftton  ber  &ol&maffeu«  ober  3uroacf)öfurben. 

©inb  bie  aufnahmen  fämtlic^er  93erfudj£flädf)en  im  SBalbe  beenbigt 
audj  bie  jugel)örigen  ^Berechnungen  (Srmittlung  ber  §oljmaffen,  gorm* 
jafjlen,  mittleren  ©eftanbeSfjöljen,  ÄreiSflädjenfummen  unb  ©tammjaf)len 
pro  $eftar  u.  f.  w.)  ausgeführt,  fo  fd)reitet  man  junöc^ft  jur  Äonftruftion 
ber  ipoljmaffenfur&en  für  bie  auSgefcfyiebenen  ©tanbortsflaffen,  wobei  eine 
Trennung  in  Terbf)olj,  fowie  in  Terb*  unb  8UeiSt)olj  (JBaumljolgmaffe 
ejft.  ©tod^olj)  ftattgufinben  f)at. 

3u  biefem  SBeljufe  wirb  auf  ein  SBlatt  Rapier  eine  l)orijontal  ge* 
jogene  Sünie  (Slbfjiffe)  in  fo  triel  gleite  Teile  geteilt,  als  bie  aufge= 
nommenen  älteften  Seftanbe  3al)re  jaulen  (etwa  120).  Sluf  bie  einjelnen 
TeilungSpunfte  biefer  Sinie,  welche  bie  ScftanbeSalter  barftellen,  werben 
©entrechte  (Drbinaten)  errietet,  auf  biefe  bie  in  ben  einjelnen  s-8evfudf)Sfläd|en 
gefunbenen  mittleren  SBeftanbeSmaffen  pro  §eftar  (Tcrbtjolj  für  bieTerbfyolj* 
tafel,  Terb*  unb  föeisfjoli  für  bie  Tafel  ber  gefamten  oberirbifd^en  #olj* 
maffe),  in  einem  paffenben  SÄafeftabc  aufgetragen  unb  bie  ©nbpunfte  ber 
Crbinateu  mit  Keinen  fünften  öerfef)en.  9Jian  erhält  fo  auf  bem  Rapier, 
welkes  jum  93ef)ufe  rafdjen  auftragend  ber  ©rgebniffe  aud)  mit  einem 
9tefc  Heiner  Ouabrate  berfefjen  werben  !ann  (foldfjeS  9iefcpapier  ift  in 
jeber  ?ßapierf)anblung  ju  fjaben),  fo  mel  fünfte,  als  95erfud)Sftäd)en  auf* 
genommen  würben,  benn  feiten  beefen  fief)  jwei  fünfte  üotlfommen.  Tie 
einjelnen  $Berfudf)Sfläct)en  erhalten  in  ber  üorfjer  ju  fertigenben  Überfielt 
beS  untcrfuctjten  3RaterialS  fortlaufenbe  Kummern  unb  biefe  werben  auet) 
ben  einzelnen  aufgetragenen  fünften  ber  grapt)ifd>en  Tarfteöung  junädjft 
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■„  ...v  ut;iukn,  weit  fid)  fo  fpäter  am  leid)teften  bcr  3ufammenf)ang  jwifdjen 
ik ■•m  uub  &i)t)e  crfennen  lägt. 

4xie  aufgetragenen  Orbmatenpunfte  (SKaffen)  fte^en  natürlich  im 
^vVii6hitjeu  VUter  nätjer  bei  einanber  unb  erweitern  fid)  mit  wadjfenbem 
^.mmbmUter  toon  linfö  nad)  red)t3  auffteigenb  ftral)lenförmig  immer 
uut)i,  weil  bic  ^Bonitäten  fid)  in  beti  ÜRaffen,  unb  tote  fid)  ergeben  wirb, 
uuri)  in  ben  |)öf)en,  oon  3af>r  ju  Saljr  mef)r  auäfpredjen,  b.  Ij.  e$  ftnb 
V  tti  in  jüngeren  Seftänben  bie  9Kaffen*  refp.  8Raffenbifferenjen  jwiföen 
bat  beften  nnb  fd)led)teften  Stanborten  wefentlidj  geringer,  afe  in  alteren 
Weftünbra  t>on  80,  100  unb  mefjr  Sauren. 

Um  nun  bei  8fo3jd)eibung  oon  fünf  ^Bonitäten  bie  fünf  ©rtrag** 
furoen  ju  erfüllen,  jie^t  man  junäd)ft,  oom  3aljre  SRuß  auägefjenb,  burtfj 
bie  lüften  unb  ebenfo  burd)  bie  niebrigften  aufgetragenen  fünfte,  ober 
möglic^ft  na^e  an  benfelben  vorüber,  au3  freier  $anb  je  eine  Üinie, 
wobei  Heinere  Unregelmäfeigfeiten,  wie  fie  bei  burd)fd)mttlidj  ju  großen 
ober  Keinen  äRaffen  üorfommen  tonnen,  unberüdfidjtigt  bleiben.  S(u£ 
biefem  ©runbe  wirb  ba^er  aud)  bie  obere  unb  bie  untere  Sinie  nid)t  afle 
am  Staube  liegenben  fünfte  burdtfdjneiben  fönnen,  fonbern  fie  wirb  balb 
etwa*  über,  balb  etwas  unter  benfelben  fid)  Ijinburdj  winben  muffen. 
Die  obere  Sinie  foQ  eben  bie  obere,  bie  untere  Üinie  bie  untere, 
mittlere  ©renje  ber  in  t>erfd)iebenen  SebenSaltern  ber  normalen  SBe* 
ftänbe  twrfommenben  SKaffen  auäbrütfen.  Die©enautgfeit  bie f er 
ÜÄittelwerte  wirb  natürlid)  um  fo  größer  werben,  je  mefjr 
9Jcrfuc^§f lachen  befter  unb  f d)led)tefter  Stanbortägüte 
aufgenommen  würben  unb  je  gleichmäßiger  fie  fid)  über 
bie  einjelnen  3llter3flaffen  verteilen.  Sollten  bie  SRaffen 
einiger  aufgenommenen  9Serfud)3fIäd)en  auffallenb  über  bie  obere  ®renj* 
linie  t)ert>orftel)en,  fo  folgt  barauä,  ba&  gwar  in  bem  betreffenben  fianbe 
wof)l  nod)  einzelne  galle  mit  SRapimalwerten  oorfommen  fönnen,  eS  fid) 
aber  nid)t  lo^nt,  für  biefe  Ausnahmen  befonbere  Srtragätafeln  gu  fon* 
ftruieren.  ©oldje  (Srgebniffe  bleiben  baljer  unberürffid)tigt.  @benfo  wirb 
oorfommenben  gaUeS  an  ber  unteren  ®renje  oerfaljren. 

9Jian  weift  nun,  in  welchen  ®renjen  fid)  bie  Erträge  ber  SBeftänbe 
t>on  ber  Segrünbung  bis  jur  ^aubarfeit  bewegen.  Da  e$  wünfe^en^* 
wert  ift,  baft  bie  einzelnen  ^Bonitäten  gleich  weit  oon  einanber  abfte^en, 
fo  teilt  man  jefct  auf  ber  gra#)ifd)en  Darftellung  bie  glädje  jwifdjen  ber 
unteren  unb  oberen  ©renjlinie  ber  Sänge  nad)  in  fünf  gleite  Streifen. 
Die  DeilungSlinien   laufen  natürlich  alle  im  SJhtflpunft  jufammen  unb 
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bie  Streifen  werben  um  fo  breiter,  je  me^r  fie  fid)  twn  bem  Sfaillpunft 
entfernen,  alle  fünfte,  refp.  SBeftänbe,  welche  nun  in  ben  oberften 
Streifen  fallen,  werben  afö  jur  I.,  fofd^c  im  ^weiten  Streifen  afe  jur  IL  2C, 
biejenigen  beä  unterften  Streifend  als  jur  V.  Bonität  gehörig  betrautet. 

äöäre  e8  möglich  gewefen,  bei  jeber  Bonität  gleid)  öiel  SBcrfud^S* 
flachen  burdj  alle  SttterSftufen  fyinburd)  aufjufinben,  fo  würben  jefct  alle 
fünf  Streifen  gleichmäßig  mit  fünften  überberft  fein.  3n  SBirflidjfeit 
wirb  fid)  aber  bie  Sad)e  meift  etwa3  anberS  geftalten,  weil  in  ber  Siegel 
bie  SBeftänbe  mittlerer  Bonitäten  reid)lid)er  vertreten  finb,  unb  weit  audf> 
bie  öorljer  nur  nad)  bem  Augenmaß  in  iljre  Bonitäten  eingeflößten 
*Berfud)3fläd)en,  nadjbem  man  beren  SÄaffen  aufgetragen  I)at,  fid)  teilweife 
nod)  etwas  anberS  lagern  werben.  @in  in  bie  II.  ^Bonität  gefd)äfcter 
SBeftanb  fann  j.  89.  nad)  bem  Auftrag  in  ben  Streifen  ber  III.  fallen, 
wirb  fid)  f|ier  aber  meift  an  ber  oberen  ©renje  bewegen  unb  umgefefjrt. 
S3  ift  eben  ju  berüdfid)tigen,  baß  man  bie  ben  üerfdjiebenften 
Stanborten  angefangen  SBerfudjäflädjen  nur  in  fünf  klaffen  gebraut 
f)at,  unb  baß  aud)  afe  normal  erfannte  33eftänbe,  gleite  Älter  unb 
Bonitäten  öorauSgefefct,  feiten  ganj  gleite  SJiaffen  befifcen. 

feigen  fid)  ba^er  in  ben  einjelnen  Streifen  aud)  nod)  einzelne  lichte 
Stellen,  fo  fann  man  fid)  an  biefelben  nod)  einzelne  fünfte  beulen,  weil 
man  bei  weiterem  Suchen  im  SBatbe  {ebenfalls  nod)  einjelne  jur  3lu3* 
füQung  ber  Süden  geeignete  SBerfucfjSftödjen  finben  würbe. 

9Wan  wirb  nun  bie  mittleren  @rtrag3furt>en  für  bie  einjelncn 
Bonitäten  finben,  wenn  man  fd)ließlid)  mitten  burd)  bie  einjetnen 
Streifen  ber  Sänge  nöd)  bie  Sinien  befinitw  au8jief)t.  (Es  werben  biefe 
Sinien  ben  3uwad)3gang  **r  Jöcftänbc  t>erfd)iebener  Bonitäten  im  großen 
©anjett  am  rid)tigften  barfteöen,  weit  fie  auf  bem  ©oben  ber  Sljatfadjen 
fteljen  unb  frei  üon  jeitraubenben  Äünfteleien  finb.  3te  übereinftimmenber 
int  Saufe  ber  $t\t  bie  SBirtfdjaftSgrunbfäfce  werben,  um  fo  genauere 
»iefultate  wirb  man  fünftig  erhalten,  unb  be3f)alb  muffen  bie  93erfud)3* 
fläzen  &on  &\t  ju  Qtxt  wieberljolt  aufgenommen  unb  bie  (SrtragStafeln 
nad}  ©efunb  berichtigt  werben.  9lud)  ber  f)öd)fte  Sufwanb  öon  matfje* 
matifdjem  Sd)arffinn  wirb  bei  bem  jefct  nod)  oorliegenben  93eftanbe§* 
material  bie  forftlidje  Sßrayiä  faum  weiter  führen. 

Sinb  auf  biefe  SBeife  bie  ,3uwad)3furtoen  fonftruiert,  fo  Ijat  man 
nur  noef)  bie  ben  einzelnen  Sauren  entfpredjcnben  Crbinaten  abzugreifen, 
«m  bie  ^of jmaffen  pro  $eftar  für  bie  einjetnen  Bonitäten  &on  Safjr  ju 
3af)r  ju  erhalten.    $ie  fo  gefunbenen  öJrößen  finb  natürlich  afe  SWittet* 
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werte  auf jufaffen  unb  fönnen  biefetben,  bei  Slnmenbung  auf  einen  fonfreten 
goß,  natürtid)  big  ju  einer  falben  ÄTaffe  erfjöljt  ober  erniebrigt  »erben, 
wenn  ber  öorliegenbe  SBeftanb  nid)t  einer  mittleren,  fonbem  einer  fefir 
guten  ober  fefjr  fd)led)ten,  L,  IL,  III.  it.  ^Bonität  angehört. 

y.  ftonftruftion  Her  $ö4enfurfcen. 

SBoöftänbige  (SrtragStafeln  bürfen  fid)  nidjt  auf  ben  9Äaffen*3uwad)6= 
gang  normaler  SBeftänbe  für  bie  berfdjiebenen  Älter  unb  ^Bonitäten  pro 
£cftar  befdjränfen,  fie  muffen  toielmefjr  aud>  bie  ÜWittcl  entsaften,  nm 
jeben  beliebigen  SBeftanb  rafc§,  fidler  unb  einfach  in  bie  richtige  Bonität 
einreiben  ju  fönnen.  SJefanntüd}  mangelte  es  feiger  an  einem  berartigen 
juöerfäffigen  äBeifer,  audj  bie  Seifügung  einer  betaillierten  ©tanborts* 
befdjreibung  mürbe,  wie  wir  bereite  gefefjen  Ijaben,  meift  Hjren  VjbkA 
öerfeljlen.  (Sinen  ju&erläffigen  güf)rer  für  bie  SBonitierung  glauben  wir 
nun  in  ber  Beifügung  ber  jeber  einjelnen  ^Bonität  in  jebem  beliebigen 
älter  entfprecf|enben  mittleren  SBeftanbeäfjö^e  gefunben  ju  ^abcn. 

Um  biefe  §öljen  angeben  ju  fönnen,  muffen  öorljer  £öf>enfurt>en 
fonftruiert  werben.  3U  öiefcm  SBeljufe  werben  in  aßen  ©rtragäöerfud)** 
flauen  bie  mittleren  93eftanbe3ljöf)en  ermittelt.  S5ie  grage,  wie  bie  mittlere 
93eftanbe3l)öf)e  ju  beftimmen  fei,  mürbe  in  ber  neueften  Qtit  lebhaft  be- 
fprod>en  unb  wirb  fid)  audj  in  einer  ben  SBebürfniffen  ber  ^rayte  ent* 
fpredjenben  SBeifc  beantworten  laffen. 

9Äan  fann  nämlidj  bie  mittlere  SeftanbeSljölje  als  ba3  aritfr 
metxfdje  SJlittel  aller  Stämme  be3  33eftanbeä  auffaffen,  biefelbe  aber  aud) 
als  biejenige  £öf)e  betrachten,  meldje  mit  ber  Äreiäpdjenfumme  unb  ber 
gorntjaf)!  be3  SBeftanbeS  multipliziert  bie  äRaffe  beäfelben  liefert.  3e 
nadjbem  man  öon  bem  einen  ober  anbern  ^Begriffe  aufgellt,  fällt  aud)  bie 
mittlere  £öf)e  etwas  anberä  aus.  gafet  man  bie  mittlere  SBeftanbeäljölp  al* 
ba§  aritljmetifdje  SKittel  aller  Stämme  be3  93eftanbe3  auf,  fo  finbet  man 
biefelbe  am  beften,  wenn  man  nacf|  bem  35 raubt*  ober  Uridfidjen 
3$erfaf)ren  bie  ^ßrobeftämme  ber  ©rtragSflädje  auswählt,  biefetben  fallt 
if)re  liegenb  gemeffenen  <3d)citeft)öt)en  abbiert  unb  burd)  bie  8fo$af)l  ber 
s^robeftämme  bimbiert. 

©eljt  man  aber  öon  ber  ^weiten  Definition  aus,   bann  berechnet 

man  bie  mittlere  fiöbe  ricfitiqcr  uaefi  ber  formet:  - — '      '  1  —  —— "—  ' 

in  weldjer  g,  glf  g» . . .  bie  ÄreiSflädjenfummen  ber  einjelnen  ©tärfeftoffen, 
h,  hj,  h2 . . .  aber  bie  jugel)örigen  £öJjen  berfelben  bebeuten. 
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9tadj  biefem  ©erfahren  fällt  bie  mittlere  SBeftanbeS^öt)e  immer  etwaä 
t)öf)er  aus. 

35a  eä  fidj  aber  fyier  bei  ber  ftonftruftion  ber  §öf>enfurtoen  nur 
um  bie  grage  &cr  ©ntetfymg  ber  einjetnen  SrtragSflädjen  in  bie  juge* 
Ijörigen  Bonitäten  Rubelt,  fo  fann  für  btefen^toetf  M*  ^öf>e  nadj)  ber 
einen  ober  onbem  9Ketf)obe  beftimmt  werben,  nötig  ift  nur,  ba&  bie  SBc* 
ftimmung  berfetben  nidjt  in  einem  Jolle  nad)  bem  einen,  in  einem  onbem 
gälte  wieber  nadj  bem  anbern  Serfafjreu  erfolgt.  55ei  ben  nadjfolgenben 
ftonftruftionen  ber  $öf>enfurüen  würben  bie  £öf)en  nodf)  burcf|Weg  au$ 
bem  aritljmetifdjen  STOittet  ber  §öf)en  aller  nad)  2> raubt *Uridj  gefällten 
*ßrobcftämme  beftimmt,  weit  ber  SSerein  forfttidjer  SBcrfud)3anftalten  erft 
1888  auf  unfern  Antrag  bie  9lnwenbung  obiger  gormet  befcfjtofe. 

sJtadf|bem  fo  bie  ÜÄittelf)öf)en  öon  aßen  in  gragc  fommenben  Ertrage» 
flauen  gefunben  waren,  ergaben  fidj  bie  .$>öf}enfurt>en  ber  einzelnen 
Bonitäten  wie  folgt: 

Auf  einem  Statt  Rapier  würbe  eine  fyorijontate  Sinie  (2tbfjiffe) 
in  fo  rnele  gleite  Seite  geteilt,  afö  bie  aufgenommenen  ätteften  Seftänbe 
3af)re  jäfjten.*)  3n  ben  einjelnen  Xeilungäpunften  biefer  Sinie  werben 
@enfred)te  (Crbinaten)  errietet,  auf  biefetben  bie  in  ben  eingehen  SSerfudjS» 
flächen  gefunbenen  mittleren  JöeftanbeStjötjen  aufgetragen  unb  bie  ©nbpunfte 
biefer  Drbinaten  wieber  mit  fteinen  fünften  üerfetjen.  2>a  in  fämtlidjeu 
SBerfudjSffädjeu  öon  ben  s$robeftämmen  aud)  bie  Sängentriebe  ber  testen 
5  3af)Tt  gemeffen  werben,  fo  ertjält  man  auf  biefe  Art  aud)  bie  mittleren 
93eftanbe3t(öl)en  t>  o  r  fünf  3at)ren,  fowie  burd)  Slufredjnen  ber  testen  fünf 
Üängentriebe  gur  gegenwärtigen  §öf)e  audj  bie  mutmafelicfje  §öfje  nad) 
5  3af>ren.  Stuf  bie  SBeife  fdjliefeen  bie  einjelnen  aufgetragenen  Drbinateu 
öief  enger  an  einanber,  \va%  uamenttid)  ba  erwünfd)t  ift,  wo  fid)  größere 
dürfen  ergeben  fotlten. 

9Kan  wirb  nun  fotgenbe,  für  bie  Sonitierung  ungemein  widrige 
unb  intereffante  3Baljrnet)mung  machen:  ©at  man  j.  8.  fdjon  bei  ber 
Äonftruftion  ber  3Raffenhirt>e  bie  in  ben  I.  (oberften)  Streifen  fattenben 
33erfudj$flädjen  mit  forttaufenben  fdjwarjen  3*ffent>  Wc  in  ben  jweiten 
fattenben  mit  roten  unb  fo  fort  mit  grünen,  blauen  unb  getben  Ziffern 
tterjefjen  unb  man  trägt  nun  bei  ber  fionftruftion  ber  ^ötjenfuröen  bie* 
fetben  3^tfeni  lieber  mit  benfetben  garben  auf,  fo  wirb  man  finben, 
ba§  audj  jefct  wieber  oben  t)iu  ein  Streifen  mit  fdjwarjen  3iffern  fM> 


*)  $(udj  fjier  nimmt  man  am  beften  roieber  mit  Heineren  ober  größeren  üuabrat* 
nefcen  nadj  $ebürfni$  überzogenem  Rapier. 
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lagert,  auf  welchen  eine  rote,  bann  eine  grüne,  blaue  unb  enblid)  eine 
gelbe  30nc  genau  in  berfelben  9teif)enfolge  erfdf)eint,  wie  fold>e3  bei  ber 
Earftetlung  ber  9Kaffenfurt>e  bemertti^  ift.  SHit  anberen  SBorten,  biefelben 
(fdjwarjen)  Kummern,  meiere  fidj  bei  Sluftragung  ber  ÜRaffeu  obenan 
lagerten,  liegen  audj  bei  Sluftragung  ber  §öf)en  oben,  unb  e3  läßt  fidj 
biefe  (Srf Meinung  burdj  alle  ©tanbortsflaffen  beutlidj  verfolgen.  @3  ent* 
fpridjt  alfo,  unter  SorauSfefcung  gleicher  normaler  $e* 
ftoefung,  ber  größeren  ÜRaffe  in  einem  gcioif f ett  SeftanbeS* 
alter  immer  bie  größere  mittlere  *8eftanbe3l)öl)e,  ber 
mittleren  SRaffe  bie  mittlere  £öt)e  unb  ber  geringften 
ÜÄaffe  aucf|  bie  geringfte  «öölje,  b.  f>.  bie  mittlere  SBeftanbcä* 
f>öf)e  ift  nic^t  nur  ein  feljr  juoerläffiger,  fonbern  aud)  ber 
einfadjfte  SBeifer   für  bie  ^Beurteilung  ber  ©tanbortSgüte. 

SBenn  e3  audj  nodj  tjin  unb  wieber,  jebod)  nur  in  oereinjeltcn 
fallen  oorfommt,  bafc  j.  93.  bei  irgenb  einer  $Berfudf)$fläd)e  bie  gefunbene 
mittlere  #öl)e  nic^t  ganj  ber  oorfjanbenen  ÜRaffe  be3  SBeftanbeS  ju  ent= 
fprec^en  fdjeint,  fo  liegt  ba3  nad)  unferer  Slnfid)t  nid)t  barin,  ba&  ba* 
auf  gefunbene  ©efefc  SluSnaljmen  juläfet,  fonbern  weil  ba3  unterfudjte 
äRaterial  nidjt  immer  ein  ganj  normales  ift.  ©o  bleibt  j.  SB.  in  ju 
gebrängt  erwadjfenen  ©eftanben  bie  #öf)e  meift  etwas  jurürf,  umgefeljrt 
fann  fie  aud)  etwas  ooreilen,  wenn  bie  ÄreiSflädjenfummen  in  nidjt  ganj 
gefdjloffenen  SrtragSflädjen  etwas  ju  Kein  finb  unb  infolgebeffen  fidj  ju 
fleine  ÜRaffen  beregnen,  ©elbftoerftänblic^  brausen  SJtoffen  unb  #öljen 
in  oerfc^iebenen  SebenSattern  burdf)auS  nidjt  ganj  proportional  ju  wr* 
laufen,  obgleich  fotdjeS  bei  ber  5icf)te  natyh%  weniger  aber  bei  ber  SRot* 
budje  ber  3frß  ift. . 

SBenn  wir  nun  aus  unferem  reiben,  bireft  bem  SSalbe  entnommenen 
UnterfudjungSmateriale  mefjr  auf  empirifdjem  SBege  ju  bem  SRefultate  ge- 
langten, bafe  bie  mittlere  SBeftanbeSfjölje  ber  einfacfjfte  unb  ridjtigfte  SRafeftab 
für  bie  JBonitierung  ift,  fo  foüte  man  meinen,  es  muffe  fidj  biefer  €>a& 
auefj  matfjematifd)  beweifen  laffen,  unb  biefeS  ift  in  ber  Xfjat  ber  $a&> 

SBir  wiffen,  bafe  jwei  Kormalbeftänbe  berfelben  ^oljart  ein  unb 
berfelben  ^Bonität  angehören,  wenn  fie  unter  SBorauSfefcung  gleicher  Ste 
grünbung  unb  SBeljanblung  in  gleiten  Slltern  gleiche  ^oljmaffen  befifcen. 

3ft  nun  bie  äRaffe  ber  beiben  SBeftänbe  m  unb  mlf  bie  #öfje  h 
unb  hu  bie  gorntjaf}!  f  unb  ft  unb  bie  ÄreiSflädfjenfumme  g  unb  gy  f<> 
befielen  bie  ©leidjungen 

m  —  g .  h .  f  unb  nij  =  gt .  hj .  fx. 
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©ollen  nun  in  beiben  gfeidjalten  öeftänben  bic  SRaffen  m  unb  mt 
cinanber  gleich  fein,  bann  ift 

Stemmen  nur  nun  in  beiben  SBeftänben  bie  $öljen  h  =  hx  an,  bann 
bleibt  g.f—gi.fj.  ©inb  aber  SWormalbeftänbe  gleich  alt  unb  gleid) 
t)od),  bann  §aben  fie  befanntüd)  aud)  gleidje  burd)fd)nittlid)e  gorntja^ten, 
b.  1).  e3  ift  f— fi,  unb  folglich  aud)  g«g1(  ©inb  bafyer  jtt>ei83e* 
ftänbe  gleid)  alt  unb  gleich  f)od),  bann  £>abcn  fie  audj  gleite 
gormjaf)len,  aU  gleid)  bid)t  beftodte  SRormalbeftänbe  aber 
aud)  gleiche  Ärciöf läd^cn  unb  folglid)  aud)  gleiche  ^ol j* 
maffen.  @3  ift  bafjer  bie  mittlere  93eftanbe3l)öf)e  ber 
fidjerfte  SBeifer  für  bie  93onitierung.  25iefer  ©a|&  ift  um  fo 
mistiger,  ate  er  audj  für  nid)t  gefcfjloffene  SBeftänbe  feine  5Rid)tigfeit  be* 
fjält,  tuo  bie  jufäOig  *>orf)anbene  #oljmaffe  allein  nid)t  meljr  für  bie 
Bonität  entfd)eiben  lann.  ©o  toirb  j.  23.  in  ©amen*,  fiidjt*  unb  Abtriebs* 
fdjlägen,  fottrie  in  *>on  ©türm  ober  3nfeften  gelitteten  JBeftänben  k.  bie 
mittlere  93eftanbe3f)öf(e,  aud)  wenn  nur  nod)  einige  33äume  ober  gefcfjloffene 
iBaumgruppen  öorfymben  mären,  ftetä  ben  fidjerften  SRafeftab  für  bie 
^Beurteilung  ber  SBonität  abgeben,  n>äf)renb  unä  f)ier  bie  |)ol$maffe  ganj 
im  ©tidje  läfet. 

@S  mufj  auffallen,  bafj  SB  et  f  c  bei  Bearbeitung  be3  üon  ben  beutfdjen 
95erfudj8anftalten  gewonnenen  SKaterialS  ju  ftiefem*(£rtrag8tafeln  nid&t  ju  bem- 
fetten  einfachen  SRefultat  gelangt  ift,  obglcidj  idj  fcfjon  1876  in  meiner  ©djrift 
über  bie  gfitf)te  unb  1878  in  meiner  ajconatfdjrift  für  gorft-  unb  Sagbwefen 
eingeljenb  bie  ©ebeutung  ber$d$e  für  bie  $onitierung  befprodjen  Ijatte.  SEBeife 
ergebt  fid)  in  ausführlicher  SSeife  über  bie  grage,  ob  wo$l  bie  $ölje,  ber 
$urd(jmeffer,  bie  gormjaljl,  bie  SfreiSflädje  ober  mehrere  biefer  fjaftoren  $u- 
fammen  als  SBeifer  für  bie  ©onitierung  betrachtet  werben  Wnnten,  unb  tommt 
•vu  feinem  flar  ausgekrochenen  JRefultat.  ®rfi  oerwirft  er  bie  $ö$e  al*  SBeifer 
unb  fpä'ter  empfiehlt  er  biefelbe  wieber  als  unter  ben  anbern  immer  nodj  befteS 
$u3hmft*mittel.  Die  mangelhaften,  unflaren  SRefnltate,  $u  welken  er  gelangte, 
erttären  ftdj  aber  toorjugSWeife  au»  ben  tfoti  Umftänben,  bajj  er  einmal  $e- 
ftänbe  mit  £u  geringen  ftreiSftädjenfummen  als  normal  annahm  unb  zweitens 
überfalj,  ba&,  toenn  in  $wei  gleich  alten  $  o  r  m  a  I  beftänben  bie  $ö$en  gleich 
finb,  aud)  bie  burdjfcfjnittlidjen  JJormaafjlen,  StreiSflädjenfummen  unb  $ol$maffen 
f)inreid>enb  genau  gleidj  fein  muffen. 

SBenn  be^alb  bie  SJonitierung  nad)  ber  |)öt)e  ate  juläffig  anerfannt 
tuerben  muß,*)  fo  fragt  es  fid)  fdjliefjlid)  nod),  ttrie  man  au3  ben  bereite 

*)  @3  gereift  bem  SJerfaffer  sur  ©enugtljuung,  baß  bie  ©onitierung  ber  ©e- 
ftanbe  na(^  ber  mittleren  SBeftanbeSijölje  t>on  %af)T  $u  3a^r  me^r  an  Popularität 
gewinnt,   unb  jefct  felbft  oon  früheren  Gegnern  ald  vollberechtigt  anertannt  wirb. 
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aufgetragenen  mittleren  SBeftanbeSljöljen  ber  einzelnen  3$erfurf)3flädjen,  bic 
ben  einjelnen  ^Bonitäten  entfpredienben  £öf)enfurt)en  felbft  ableiten  fawt 
@ä  gefdjieljt  bas  wie  folgt: 

3He  mittleren  £>öf)en  berjenigen  SBeftänbe.  tuelc^c  bei  ber  Äonftruftion 
ber  SRaffenfurüen  in  ben  oberften,  erften  Streifen  fielen,  werben  junätfift 
in  ber  bereite  gefd)ilberten  SBeife  aufgetragen,  benn  fie  gehören,  wie  fidj 
ergeben  Ijat,  ber  L  ^Bonität  an.  @3  Ijanbelt  fid)  jefct  nun  nod)  barum, 
bie  Snbpunfte  ber  fo  erhaltenen  Drbinaten  burd)  einen  mittleren  Sinienjug 
fo  mit  einanber  in  Serbinbung  ju  bringen,  baß  fid)  erftere  an  lefctere 
mögtid)ft  genau  anfcfjlie&en.  ©efyörten  j.  SB.  alle  in  ben  oberften  Streifen 
faüenbe  Seftänbe  genau  berfelben  ©tanbortögüte  anf  toaä  aber  faum 
einmal  ber  gfall  fein  wirb,  unb  waren  fenter  aüe  SBeftänbe  öon  3ugenb 
auf  glcid)  begrünbet  unb  befyanbett  worben,  weldje  Söorauäfcfcung  ebenfalls 
nidjt  ganj  jutrifft,  fo  würbe  man  burdj  SJerbinbung  ber  eingelnen  fünfte 
bie  £öf)enfurt)e  bireft  unb  ganj  genau  erhalten.  @o  aber  mufe  biefelbe 
au3  £urd)fd)nitt3bered)nungen  erft  weiter  abgeleitet  unb  bann  unter  Um« 
ftänben  audf}  nodf}  etwas  abgeglichen  werben. 

3u  biefem  SBetjufe  werben,  je  nadj  ber  Verteilung  be3  SDtoterial* 
burd)  bic  SltterSftaffen  fjin,  ©ruppen  öon  fünften  refp.  Drbinaten  ju; 
fammengefafet,  bie  burcfjfdjnitttidje  £öt)e  jeber  ©ruppe  beregnet  unb  bic 
Stelle,  wo  bie  leitete  Einfällt,  auf  bem  Rapier  mit  einem  liegenben  &reu? 
bejeidjnet.  3Rit  einem  fiinienjug  auä  freier  £anb  wirb  nun  jnriidjen 
ben  liegenben  $reujd)en  burd)gefat)ren  unb  man  erhält  fo  bie  ^öljenfurtie 
ber  I.  ^Bonität.  ©anj  in  berfelben  SBeife  erhält  man  audj  bie  $öt)en* 
furüen  für  bie  übrigen  ^Bonitäten.  2>ie  burd)fd)nittlid)e  §öt>e  einer  ©ruppe 
öon  bei  einanber  liegenben  Drbinaten  ergiebt  fid)  aber  mit  Ijinreidjenber 
©enauigfeit,  wenn  man  bie  Sängen  ber  Drbinaten  alle  auf  baS  mittlere 
Älter  ber  ©ruppe  berechnet,  bie  Drbinaten  afebann  abbiert  unb  burd) 
bie  Sln^a^l  berfelben  biöibiert.  eingenommen  in  eine  foldje  ©ruppe  fielen 
SBeftanbe  üon  60—72  3aljren,  fo  Ware  ba§  mittlere  ?tlter  berfelben 
66  3at)re  unb  auf  biefes  wären  nun  aüe  §öf)en  ju  beregnen.  Sinem 
60jät)rigen  SBeftanb  wäre  batyer  ein  6jäf)riger  Säugejuwad)$  auf-,  einem 
71  jährigen  ein  5 jähriger  SängejiiwadjS  abjuredjnen,  loa*  ja  leidjt  mög= 
tid)  ift,  weil  überall  bie  Sänge  ber  legten  fünf  3af|re*trtebe  mit  aufge* 
nommen  würbe. 

Sinb  fo  bie  §öljcnfuröen  für  bie  einjelnen  ^Bonitäteu  enbgiltig 
feftgelegt,  bann  brauet  man  bic  Sänge  ber  Drbinaten  innerhalb  jeber 
SBonität  nur  öon  Saljr  ju  3al)r  abjugreifen,  um  in  biefen  bie  mittleren 
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93eftanbeSf)öfjen  üon  3af|r  ju  3afjr  ju  ermatten,  welche  in  bic  (SrtragS* 
tafeln  eingetragen  »erben.  Jie  mef  empfohlene  unb  bodj  wenigfagenbe 
fpejielte  StanbortSbefdjreibung  für  jebe  Bonität  wirb  überflüffig  unb 
burd)  bie  mittelft  eines  einfachen  #öf)enmefferS  ju  erntittelnbe  mittlere 
ÜöeftanbeS§öf)e  erfefct  Äann  ja  bod|  mit  öotter  33eftimmtf|eit  auSgefprod)en 
werben,  bafc  j.  85.  ein  Shidjennormatbeftanb  ober  aud)  nur  normaler 
$öud)enf)orft  ber  II.  ^Bonität  angehört,  wenn  er  für  ein  gegebenes  Stlter 
bie  in  ber  SrtragStafet  für  baSfelbe  Sttter  eingetragene  §öf)e  befifct, 
wäfyrenb  er  bei  größerer  $ölje  ber  I.  SBonität,  bei  Heinerer  £öf)e  ba* 
gegen  einer  geringeren  Söonität  anheimfallen  muß  u.  f.  w. 

3d)fie&tidj  fei  nod)  bemerft,  bafe  bie  SBonitierung  nad)  ber  £ötje  fid} 
üorjugSweife  bei  ©tangenfjötjern,  angefjenb  ^aubaren  unb  fjaubaren  95c* 
ftänben  empfiehlt,  weil  in  biefen  bie  ^Bonität  fid)  in  ber  $öf)e  fcfjon  geuügenb 
auSfpredjen  fonnte.  Sunge  Seftänbe,  welche  nod)  mit  Dberf)otg  öerfefjen  finb, 
werben  natürlich  nad)  ber  £>öl)e  beS  €berf)oljeS  bonitiert,  wäfyrenb  junge 
ftulturen  ofjne  Dberftanb  nad)  ®tangenf)ötjern  ober  älteren  SBeftänben, 
n?eld)e  in  nädfrfter  9iäf)e  öorfommen  unb  gleiche  ©tanbortSöerl)ältniffe  ju 
fjaben  fdjeinen,  auf  ityre  StanbortSgüte  angefprod)en  werben. 

£  Monftruftion  ber  £rri0f(ffd)enturt>en. 

@S  würbe  bereite  barauf  Ijingewiefen,  bafc  aud)  bie  SCufnaljme  ber 
ÄreiSfläd)enfummen  ber  normalen  ©rtragSflädjen  pro  $eftar,  bejogen  auf 
lf3  m  öom  SBoben,  in  bie  (SrtragStafeln  nid)t  of)ne  SBert  feif  namentlich 
wenn  eS  fid)  barum  fyanble,  bie  ©oljmaffen  abnormer  SBeftänbc  ofyne 
ftällung  unb' 9luSwaf|I  mm  9Kufterftämmen  rafd)  ju  beftimmen. 

Ja  in  allen  93erfud)Sflädjen  bie  ÄTeiSflädjenfummen  pro  £eftar 
in  Cuabratmetern  ermittelt  würben,  fo  fönnte  bie  Sonftruftion  ber  ÄreiS* 
fläd)enfurt>en  mittelft  Auftragen  ber  wirflid)  gefunbenen  Kreisflächen  in 
äfjnlidjer  SBeife  wie  bei  ben  $öf)en*  unb  9Jtoffenfurt)en  gefd)ef|en.  3n 
unferer  Sdjrift  über  bie  i$\d)te  öerfu^ren  wir  aud)  in  biefer  SBeife.  Ja 
aber  bie  SreiSfläd)en  gleid)  alter  unb  ein  unb  berfelben  Bonität  ange* 
poriger  Seftänbe  aus  ben  bereits  entwidelten  ®rünben  in  einjetnen  fällen 
nidft  unbeträchtlich  (nad)  ben  neueften  Vereinbarungen  beS  SSereinS  ber 
beutfetjen  forftl.  SerfudjSanftatten  bis  ju  15  °/0)  bifferieren  fönnen,  audf) 
bie  §öl|en  unb  SRaffen  bei  bem  (Sntwurf  öon  SrtragStafeln  Heinere 
ftorreftionen  erfahren,  fo  entfpredjen  bie  auf  grapf)ifd)em  SBege  gefunbenen 
SreiSfläc^en  nidf)t  immer  unb  überaß  genau  benjenigen,  wie  fie  fid)  bei 
gegebener  ^ofjmaffe,  £öf)e  unb  gormjaf)!  bireft  beregnen  laffen.  3IuS 
biefem  ®runbe  leiteten  wir  in  ben  nadjfolgenben  (SrtragStafeln  für  bie 
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9totbud)e  bic  ben  einzelnen  Bonitäten  unb  Gittern  entfpredjenben  ftreis* 
fläzen  au«  SRaffe,  |>öf)e  unb  gformjafytcn  ab  unb  fonftruierten  erft  out 
©runb  biefer  ©rgebniffe  bie  Ärei«ftäd)enfurt)en. 

©inb  nämlicf)  bic  $oIjmaffen  m  au«  ben  9Äaffenhm>en  öon  Saftr 
ju  3a£>r  berechnet,  fennt  man  au«  ben  ^ö^enhirüen  aud)  bie  zugehörigen 
9Wittelf)öf)en  h  unb  au«  ben  gormjal)Iunterfucf)ungen  bie  einfd)tagenben 
$8aumformzaf)(en  f,  fo  ift,  wenn  bie  unbefannte  $rei«flädje  für  ba«  be= 
treffenbe  3af|r  g  gefegt  toirb: 

m  =  g .  h .  f,  barau« 

___    m 
g~h.f. 
SRan  fann  nun  nadj  öorfte^enber  gormel  bie  ftrei«ftädf)en  pro  #eftar 
oon  Safjr  gu  3af|r  unb  für   jebe  Söonität   berechnen.    9hir  »erben  bie 
$rei«ftädjen  in  biefem  galle  etoa«  genauer  gefunben,  wenn  bie  mittleren 

ßityen  na^g-"h^ijV±.ft-Ä±jj  abgeleitet  »erben. 

v  '  ;         g  +  gt  i-  g2  +  . .  * 

£rägt  man  nun  nrieber  auf  eine  fjorijontale  Sinie  bic  forttaufenben 
Satire  auf,  erridjtet  ferner  in  biefen  fünften  ©enfredfte  unb  überträgt 
auf  biefelben,  nadj  Bonitäten  getrennt,  bic  zugehörigen  Ärei«ftädjen,  fo 
brauet  man  fdjlieftfidf)  nur  nodj  jtüifc^en  ben  ©nbpunften  ber  Drbmaten 
f)inburdj  au«  freier  $anb  eine  Sinie  ju  jic^cn,  um  bie  ®rei«ftöd)enfurwn 
ju  erhalten. 

6.  Stonftrufrion  ber  3tammzaf)(turfcen. 

Unfere  nadjftefyenben  @rtrag«tafeln  für  gierte  unb  Sftotbudje  cnt= 
galten  audj  bie  ©tammga^Ien,  welche  fidj  burcf)fd)nittlidj  pro  ^eftar 
in  Sßormalbeftänben  oon  3öf)r  ju  Saljr  in  ben  einzelnen  ^Bonitäten  öor* 
finben.  Äu«  ben  bereit«  entnridelten  ©rünben  weichen  biefe  3af)len  no(^ 
am  meiften  oon  einanber  ab,  immerhin  finb  fie  nidjt  of)ne  Snterefje, 
fdf)on  weit  fie  8lu«funft  barüber  geben,  ttrie  ficlj  bie  ©tammja^ten  mit 
»edjfetnben  Bonitäten  unb  mit  tt>adf)fenbem  Sttter  änbem. 

SBirb  nämfid)  ein  junger  Scftanb  fünftliclj  ober  natürlich  begrünbet, 
fo  ift  befannttid)  bie  ©tammja^I  pro  gtädjeneinfieit  in  ber  erften  Sugenb* 
jeit  am  größten,  naef)  unb  nad)  breiten  ficr)  bie  jungen  ©tämmcfjen  immer 
me^r  au«,  bie  Stfte  rüden  näljer  in  einanber,  e«  entfielt  ein  Äampf 
um  Sidjt  unb  9lat)rung«raum,  ber  bamit  enbigt,  baß  bie  fcfjtoädjcren 
Sjemptare  abfterben  ober  unterbrüdt  »erben.  S)ie  ©tammzat)!  pro  £eftar 
toirb  f)ierburdj  t>on  3af)r  zu  3>ar)r  Meiner  unb  oerminbert  fief)  um  fo 
rafdjer,  je  frühzeitiger  unb  häufiger  man  biefen  Äampf  burd)  (Sintegung 


$)te  (frtragS*  ober  Qutoaföttftln  im  allgemeinen.  271 

Htm  $urcf)forftung3f)ieben  ju  beenbigen  fud)t.  2Säf)renb  in  einem  an* 
gefäeten  SBeftanbe  am  Anfang  ber  Umtriebäjeit  pro  $eftar  $unberttaufenbe 
toon  Sßffanjen  flehen  tonnen,  finb  am  @nbe  berfelben  faum  nod|  500 — 600 
Stamme  öor^anben. 

@S  ift  be3f|alb  gar  nidfjt  unintereffant  unb  auef}  öon  tütrtfd^aftlid^er 
SBebeutung,  ba3  ©efefc  ber  ©tammjaf}labnat)me  buref}  alle  3cri)re  ber  Um^ 
trieb^eit  fyinburcf)  bilblicf)  barjufteüen  unb  nad)juweifen.  hierbei  barf 
nun  allerbingä  nid>t  überfein  »erben,  ba&  im  jugenbtic^en  STItcr  unb 
fo  lange  bie  SBeftänbe  nidjt  orbnungSgemäfe  burd)forftet  würben,  bie 
©tammjal)!  pro  #eftar  in  *ßflanjbeftänben  eine  tucit  geringere,  afö  in 
fünftlid)en  ober  natürlichen  ©aatbeftänben  ift.  Slucf)  mufe  angenommen 
werben,  bafe  feiger  in  ben  üerfdjiebenen  Stemeren  nidjt  nadj  ganj  gleiten 
©runbfäfcen  burdjforftet  würbe.  Jxofcbem  get)t  auä  unferem  reichen 
UnterfudjungSmaterial  Ijer&or,  bafe  bie  ©tammjaf)lcn  gleid)  alter  unb  ber« 
fetten  SBonität  angefangen  normaler  SBeftänbe  üon  ber  $eit  an,  wo 
biefelben  fdjon  mehrere  ÜRale  regelmäßig  burdjforftet'  würben,  nidjt  meljr 
fo  beträchtlich  öon  einanber  abweichen,  als  bafe  man  nidjt  ba3  ©efefe  ber 
Abnahme  ber  ©tammjaljlen  burclj  bie  t>erfcfjiebenen  3af|re  ber  Umtriebe 
jeit  mit  befriebigenber  ©id)erf)eit  jiffermä&ig  nadfjweifen  fönnte.  @3  wirb 
biefeS  um  fo  meljr  möglich  fein,  wenn  man  j.  SB.  bei  ber  93ud(je,  welche 
feiger  meift  natürlich  üerjüngt  würbe,  bie  Srgebniffe  ber  Sßflanj*  unb 
©aatbeftänbe  unberücfftd)tigt  läfet. 

3Ba3  nun  bie  Äonftruftion  ber  ©tammjaljtfuröen  felbft  betrifft,  fo 
ergab  fiefj  bei  ber  ^oljmaffenermittlung  bie  ©tammjaljt  auf  ben  einjelnen 
3Serfud(j8ftäd)en  pro  #eftar  ganj  öon  felbft.  Sei  bem  ©ntwurf  ber  ftutten 
würbe  jebodjj  nur  bie  ©tammja^l  pro  0,25  ha  ju  ©runbe  gelegt,  weil 
man  fonft  einen  ju  Keinen  SRafeftab  f|ätte  wählen,  ober  bie  ©tammjafif* 
tafel  mermal  größer  als  bie  übrigen  tafeln  f|ätte  anfertigen  muffen,  was 
nidjt  jweefmäßig  gewefen  wäre. 

Sluf  eine  Ijorijontale  Sinie  würben  wieber  bie  Stlter  ber  SBeftänbe, 
auf  biefe  bie  juge^örigen  wirflidfj  gefunbenen  ©tammja^len  pro  0,25  ha 
getrennt  naefj  ^Bonitäten  aufgetragen,  fdjließlidj  in  ber  fdfjon  mef|rfadj  ge= 
fdjilberten  SBScifc  gruppenweife  ÜKittelwerte  beregnet'  unb  burdj  biefelben 
bie  Äuröenlinien  gebogen.  $5urcfj  Abgreifen  ber  fo  erhaltenen,  t>on  3at)r 
ju  3a^r  faQenben  Drbinaten  unb  burdf)  Sföuttiplifation  berfelben  mit 
wer  erhält  man  enbtid)  bie  erwünfdjten  ©tammjaf)len  normaler  Seftänbe 
pro  £eftar. 
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y.  aonftißt  «eftandteile  btx  Chrtragötafeln. 

Unfere  SrtragStafeln  enthalten  tueiter  nod)  bcn  laufenben  unb  burd)* 
frfjnittlicfyen  §öl)enjMüact|3,  bcn  laufenben  unb  burd>fdf)mttlict|en  .gutoac^ 
be3  $>erbf|otje3,  fotoie  be3  35erb*  unb  9tetef|otje$  unb  enblid)  bie  jftmoäfi 
projcntc  be3  2)erbf)oljeS  unb  beS  £erb*  unb  9tei3f)ol$e8. 

Stuf  ben  bic  3utt>ad)3let)re  berüljrenben  Zeil  ber  grtragsiafetn 
fomntcn  ton  im  legten  Seil  unfereS  2ef|rbud|e3  jurücf. 

2.  Über   bcn  Webraudj  ber  ©rtragä«  ober  $utoad)ittftln. 

§  38. 
SBir  taffen  nun  unferc  *Rormal*©rtrag3tafefn  für  SRotbudp  unb 
Jidjte  im  2tu3juge  folgen,  um  aus  bereu  Sufjalt  ju  jeigen,  ju  roriien 
forftlidf)en  Verrichtungen  biefetben  bienen  fönnen.  ©ngc^enber  ftnb  bie 
©rtragStafetn  in  unferen  bezüglichen  ©Triften  über  bie  Siebte  unb  Kot* 
bud)e  befprod&en.  STnbere  (SrtragStafetn  fanben  bereits  in  ber  Siteratur* 
nadjtoeifung  @rtt>äf)nung. 
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(9*od>  5.  Säur,  im  ÄuS^uß.) 
I.  »onität. 


Statt**)* 


9rt#fe 


$er  §auptbeftcmb  era.abj)ro  §ettar  (egfl.  änufd&ennnöungen  unb  ©tocfljolä) 


IIA» 
l'S  g 

j!s°  Ä 

j'üa  s 
1,  u  ^ 


© 


öl 
10 

15, 

!  20I 
I  25l 

1    30 

!  351 
1  40' 

1  45i 

50 1 

55 

60 

65; 

70 

75  1 

80, 

1    85' 

90 

95 

i  100 

11051 

110| 

I  l15 1 

120 


4450! 

3400, 

2520 

1940| 

1540 

1260! 

1080 

960l 

880, 

820! 

760] 

720 

680 

640 

600' 

560 

520 

480; 


I  Meter 


16,6 
18,6 
20,7 
22,8 
24,9 
26,6 
27,7 
29,8 
31,9 
33,4 
34,8 
35,8 
37,5 
38,7 
39,7 
40,4 
40,9 
41,6 
42,4 
43,2 
44,0 
44,7 
45,5 


4* 

1 

tO« 

ta 

& 

e  £? 

*j 

3    O 

*-» 

0 

wa^i 

%a* 

*    «»  , 

« 

WO 

*  S'i 

i 

6* 

z  p- 

— 

_          — 1 

Meter 

Seffr 

netet  1 

Ä    o 
»-»  SS 

«*  § 

es    « 
P  >o 


0,6 

1,6 

3,1 

5,1 

7,4 

9,9 

12,4 

14,9 

17,1 

18,6 

20,1 

21,6 

23,0 

24,0 


27,0 

2,7    50,0 

16,0 '   79,8 

34,0  118,4 

61,2 1 160,5 

96,2  203,0 

138,0  j  248,0 

189,0,293,0 

247,öl  338,0 

307,0 !  381,2 

354,0 1 422,0 

392,5  462,0 

429,0  502,0 


25,0  ;  462,0 1 542,0 
26,0  1 491,0  580,0 
27,0  521,0 1 616,0 
28,0  1 551,0  j  651,0 
29,0:581,0.686,0 
610,9!  720,5 
639,8 1 753,0 
667,0 1 784,0 
692,0 1 812,9 
717,0  840,6 


29,8 
30,3 
30,8 
31,3 
31,8 


32,4 
17,4 

11,8 
9,2 
7,3 
5,6 
4,4 
3,8 
3,2 
2,7 
2,2 
1,9 
1,8 
1,6 

1,5 
1,3 
1,1 

M 
1,03 
0,91 
0,87 
0.77 
0,71 
0,66 


SCnmcrlung: 
(£3  tulminiert 


B 

B 

CS 


'[  *J    c 

' 

l       i 

■;S  g 

SO 

1  ja 

«* 

S      *0 

53    0 

GZ-                0 

*    »o* 

3   S      ~ 
C  er       •- 

WO 

w 

Gl 

jB     «S» 

W  'S 

Meter 

Meter 

fjeftmeter 

6400 
5280 
4200, 


3,0 
8,7 
16,0 
22,5 
27,5 
32,0 


3320||  36,2 
2632J,  40,1 
2128  43,1 
1788|i  45,2 
1504 
1272 


1100 
964 
872 
792 
720 
664 
628 
600J 
576 
564 
562 
560 


46,7 
48,2 
49,7 
51,1 


0,3 

1,0 

2,3 
4,4 
7,4 
10,3 
12,8 
15,1 
17,1 
18,9 
20,4 
21,9 
23,4 
24,9 


52,1  I  26,4 
53,1  I  27,9 


54,1 
55,1 
56,1 
57,1 
58,1 
59,0 
59,5 
60,0 


28,9 
29,9 
30,9 
31,9 
32,9 
33,9 
34,5 
35,0 


5 
35 
70 
113 
166 
226 
299 
366 
425 
476 
522 
567 
607 
647 
687 
727 
762 
797 
832 
863 
890 
915 
940 


15 
40 
80 
137 
202 
276 
346 
412 
475 
526 
571 
616 1 
667 
697 
733 
768 
803 


872, 
902  I 
932 1 
962 1 
990 
1015 1 


v!  °  1 

C      CK» 

5?  ** 
'S»   c 

P1 


im  %af)tt 


bcT  laufenbe  #dfjen$utoad)$  ber 36 

„   burdjfdmittltd)e  $öi)enautpaa>3  ber 45 

„    laufenbe  9Raffenauttmdj3  be$  3)erb*  unb  $Hei$$ol$e3  ber  .    .  45 

„   burdtfdmittlidje  aRaffenaunmdjS  be$  $erb*  unb  ffiei3l)olae$  ber  82 

©aur,  ^oljmeBlunbc.    4.  Hufl. 


50 

17 

14 
9,6 
7,4 
5,7 
4,2 
3,3 
2,6 

1,9 
1,6 
1,5 
1,2 
1,2 
1,0 
0,9 
0,9 
0,8 
0,7 
0,7 
06 
0,6 
0,5 
0,5 

3fit$te 
im  Safjre 

25 

45 

30 

48 
18 


274 


Sßormal'grtragStafcln. 


92oima(*(£rtiag£tafri!i  für  töotbudje  unb  $td)te. 

(dlad)  g.  83  a  ur,  im  «uSaug.) 
H.  Bonität. 
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@S  futmütiert 

bcr  loufcnbe  JpöfjenauttHtdjS  ber     .    .    .    . 
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35 

52 
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92ormaU(lrtrag3tafcln  für  ftotbudje  unb  %iä)tt. 

(Rad)  5.  Säur,  im  ftu*aug.) 
HI.  Bonität. 
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Hnmerlung:                                                               »ud&e  3fid)te 

(£8  fulminiert                                                          im  ^re  im  3a§re 

ber  loufenbe  Jpöljenaunjadjs  ber 40  32 

„    burdjfdntittlidje  $ö$enäutoad)«t  ber 56  55 
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„    burdrftfjnittlidje  9Eaffen$MDadj*  be$  $erb*  unb  SRetSljoläeS  ber  111  72 
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9formal*(grtrag*tafeln. 


'JformaMSrtragttafeln  für  9iotbud)e  unb  $i$te. 

(9to<$  gf.  Säur,  im  ffofyug.) 
IV.  -Bonität. 
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<Ronnal'<$rtrag*tafel  für  5Hotbud)c. 

(ftcufj  gf.  ©aur,  im  Äu^ug.) 
V.  Bonität. 


jtotöudle 

Xer  ßäuptbeftanb  tx$ab  pro  Reffet 
(ejfl.  3nrifd)cnuu|ung  unb  Stocf^: 
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Änmerlung: 
(5$  futminiert 


Ter  öauptbrftanb  ergab  pro  $eftar 
(cjfl.  3toifd)fnnu^iinQ  unb  Stocf^oljj 
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$udje 
im  3of)re 


$er  loufenbe  #öfjenäuttmd>$  ber 40 

„    burdjfdmittttdje  §ö^enjutoo^  ber 77 

„    loufenbe  9RaffenjUfoa(f>$  be$  35er b-  unb  SRei3$ol$e$  ber     .    .    .    67 
„     burd)fdmtttlid)e  SttaffenautoadjS  be3  $erb»  unb  9*ei$f)ol$e$  ber    .  116 


2>ie  öorftefjenben  SrtragStafetn  fönnen  nun  ju  fofgenben  ttrirt* 
fd)aftlid)en  ftmdzn  unb  nriffenfdjafttidjen  Unter  judjungen  bienen: 

1.  Sic  geben  Sluffcrjlufe,  tüte  mit  juneljmenbem  Jöeftanbe^attcr  bie 
<2tammjaf)ten  ber  ©eftänbe  öerftfjiebener  Bonität  fid)  üerminbern,  bie 
ÄreiSflädjenfummen  unb  £öf)en  berfefben  aber  roatfjfen,  unb  in  welkem 
Stlter  ber  größte  laufend  unb  burctyfdjnittttdj  jäljrlitf)e  $ö1)engutt>ad)3  erfolgt. 

2.  Sie  geben  in  gleicher  SBeije  2luffd)tu&  über  bie  öon  Saljr  ju 
3af)r  junetjmenbe  9Raffenmef)rung  an  £erbf)of j,  unb  £erb*  unb  3ftei3f)olj, 
foroie  über  ben  3^itpunft  be3  eintritt^  be3  größten  laufenb  jäf)rlitf)en 
unb  burdjjcfynittttd)  jäljrfidjen  9Jtoffenjutt)atf)fe3. 


278  Über  ben  ©ebrcwdj  ber  (Ertrags*  ober  ftvaoaäfltaUln. 

3.  Sic  belehren  über  bie  ©röfce  ber  3utoad>$projentc  in  ben  Der* 
fd)iebenen  ßeben3jaf)ren  unb  Bonitäten.  (äReljr  hierüber  in  ber  3utoad}** 
lefjre,  3.  Seil.) 

4.  ©ie  bienen  jur  SBonitierung  ber  JBeftanbe,  wobei  in  erfter  Cime 
bie  mittlere  SBeftanbeSljölje  entfdjeibenb  ift.  @o  fpiette  j.  SB.  in  SBürttem* 
berg  bei  ber  legten  SBonitierung  ber  Söalbungen  jum  fttozdt  ber  s$t* 
fteuemng  bie  mittlere  SBeftanbe3f)öf)e  bie  Hauptrolle.  SBiB  man  j.  8. 
wiffen,  in  welche  ^Bonität  ein  unter  mittleren  ©d)lufwerf)äftniffen  er* 
wadifener  SBeftaub  ju  fefcen  ift,  fo  ftcttt  man  nur  beffen  Slfter  fcft  unb 
mißt  mittcfft  eines  £öljcnmeffer3  in  normal  gefdjloffenen  ©eftanbe^partien 
beffen  mittlere  Sd)ei  teilte,  ©in  7 5 jähriger  93ud)enbeftanb  I.  93onität 
befifct  j.  $.  eine  mittlere  ®djeitelf}öf|e  öon  25  m,  ein  ebenfo  alter 
II.  Söonität  eine  ,ftöf)e  öon  22  m.  #at  nun  irgenb  ein  ju  bonitierenber 
Söcftanb  ebenfalls  25  ober  22  m,  fo  gehört  aud)  er  ber  L,  bejiebungs* 
weife  ber  II.  Bonität  an.  SBäre  er  im  gleiten  Sllter  über  25  in,  fo 
würbe  er  eine  gute,  bei  24  m  aber  eine  fd)led)te  I.  SBonität  reprafentieren 
u.  f.  w.  Selbftoerftänbtid)  tpirb  e$  bei  tiefen  (Srljebungen  auf  einige 
3aljre  ober  einen  3Keter  mel)r  ober  weniger  für  wirtfdjaftlid)e  ftmdz 
namentlich  bann  faum  anfommen,  wenn  man  im  ©aujen  nur  fünf  8tanbort3* 
Haffen  annimmt.  $e3t)alb  genügt  aud)  bie  (Ermittlung  ber  mittleren  ftöbc 
ofyne  filuppierung,  b.  f}.  of)ne  93erücffid)tigung  ber  ftrei3fläd)en.  SBir 
fiaben  bie  fefte  Überjcugung,  bafj  bei  bicfer  2lrt  JBonitierung  weit  juöer* 
läffigere  unb  übereinftimmenbere  SRefultate  ermatten  werben  (was  j.  & 
gerabe  für  23efteuerung$jwecfe  wegen  SBermeibung  oon  mißlichen  Stefla* 
mationen  fo  erwünfdjt  ift),  afö  wenn  man  umftänblidje  unb  foftfpiclige 
Untersuchungen  be3  SobenS,  ber  Sage,  (Sypofition  u.  bgl.  öornimmt,  wobei 
ba$  ®efüt)l  oft  einen  ju  großen  Stnteil  nimmt. 

5.  £ie  (Srtragätafetn  bienen  ferner  jur  föolgmaffenfd)ätjung  ber 
SBeftänbe,  wenn  man  feine  umftänblidje  $eftanbe3fd}ätjung3metf)obe  a\u 
wenben  fann  ober  will,  unb  wenn  e3  fid}  um  fein  ganj  genaues  Siefultat 
fyanbelt.  ©erabe  au3  biefem  ©runbe  mußten  wir  uns  fd)on  oorftebenb 
über  begriff,  ftmd,  Söebeutung  unb  Äonftruftion  ber  (SrtragStafcln  au** 
fpredjen.  Sefifct  j.  93.  ber  ju  fd^ä^enbe  SBeftanb  biefelbe  normale  9Je* 
ftocfung,  wie  man  fie  in  ben  ©rtragätafeln  unterteilt,  fo  wirb  er  aud) 
bei  gleichem  Sllter  unb  gleicher  §öf)e  biefelbe  £otjmaffe  liefern.  SBefi^t 
jebodj  ber  üortiegenbe  Öeftanb  unter  fonft  gleiten  93ert)attniffen  nur  0,7 
ber  normalen,  fo  ift  bie  jugetjörige  SrtragSjiffer  in  ber  @rtrag3tafet  mit 
0,7  ju  multiplizieren,  um  bie  richtige  ^oljmaffe  ju  erhalten,  £er  ®rab 
ber  93eftocfung  wirb  in  ber  Siegel  nad)  bem  9lugenma&e,  feltener  mittelft 


Über  ben  ©ebraudf)  ber  ßrtragS*  ober  3utt>adj$tafeln.  279 

ftluppierung  feftgeftellt  werben.  ^Beurteilt  man  bie  SBcftocfung  nur  nad} 
bcm  Slugenmafj,  bann  mufe  man  ben  öeftanb  nadf)  allen  Stiftungen  burd)= 
geljen,  bie  fiüien  überfdjlagen,  unb  fie  bann  in  SDecimalteilen  abjiet)en, 
woburdj  fid^  j.  93.  bie  Seftotfung  0,8  ergiebt,  wenn  bie  33eftanbc3tücfen 
auf  0,2  tariert  »erben.  £iefe3  SBerfa^ren  wirb  fetbftoerftänblicr)  nur  %u* 
fällig  ganj  genaue  SRefultate  liefern,  ©teuerer  ginge  man  allerbingS, 
wenn  man  auf  einer  paffenb  gewählten  Heineren  ^ßrobeflädje  bie  Srete* 
fläcfyenfumme  ermittelte,  biefe  auf  1  ha  rebujierte,  unb  fdjticfjtidj  naef) 
bem  SBerf)ättni£  ber  ftrei3fläd)enfummen  pro  §eftar  be£  fonfreten  SBeftanbcS 
unb  ber  Angaben  in  ber  (Srtragätafel  ben  ^otjgefyalt  ber  festeren  rebujierte. 
3>iefer  genaueren  SRettjobe  läßt  fiel)  aber  entgegen  galten,  bafe,  wenn  man 
einmal  bie  Sreigftädjenfumme  be3  ju  fdjäfcenben  33eftanbe3  fennt,  fid) 
burdj  SKultiptifation  biefer  mit  ber  |)öl)e  unb  gormjaljl  bie  ^otjmaffe 
oljne  @rtrag3tafel  ergiebt,  wobei  natürlich  gute  gormjafjlüberfidjten  üor* 
auägefefct  werben  muffen. 

6.  (Srtragätafeln  bienen  aber  aud)  jur  93eredjnung  beä  SKaffenju* 
wadjfeä  unb  werben  wir  hierauf  bei  ber  3uwadf)elet)re  näfjer  jurürffommen. 

7.  Stud)  jur  bireften  öeredjnung  beä  Sftormafoorratä  für  öerfdjiebene 
UmtriebSjeiten  tonnen  SrtragStafeln  bienen.  SBiH  man  j.  33.  ben  SRormal* 
üorrat  bei  120jäf)rigem  Umtriebe  für  120  §eftar  wiffen,  fo  braucht  man 
nur  bie  120  SRaffenglieber  ber  betreffenben  ^Bonität  ju  fummieren; 
wä^renb  bei  Unterftellung  eines  lOOjäfjrigen  Umtriebe^  für  100  £eftare 
bie  erften  100  9Kaffengtieber  ju  abbieren  waren,  ©eben  bie  SrtragS* 
tafeln,  wie  in  öorftetjenbem  Sluöjuge,  bie  SRaffen  nur  öon  5  ju  5  Sauren 
an,  bann  mufe  bie  öeredjnung  be£  SRormaltjorrateg  nad}  einer  befonberen 
gormet  gefdf)ef)en,  Weldje  in  ber  £ef)re  t?on  ber  gorfteinridfjtung  unb  SSJalb* 
raertred)nung  befprod)en  wirb. 

8.  (Snblidf)  bienen  bie  SrtragStafeln  nod)  jur  Söfung  aller  möglichen 
fragen  ber  äßalbwcrtberedjnung  unb  ber  forfttidjen  Statif.  SWan  brauet 
nur  bie  in  benjelben  fteljenben  ^potjmaffen,  bem  Stlter  be§  SBeftanbeS  ent* 
fpred^enb,  in  (Sortimente  ju  jertegen,  lefctere  bann  mit  ben  reinen  burdj* 
fdjnittlidEjen  lofalen  £ofjpreifen  ju  multiplijteren,  fo  erf)ätt  man  auä 
ber  SRateriatertragStafel  eine  ©elbertragätafet  pro  £eftar.  Son  ber 
SBeredjmmg  einer  foldjen  fjaben  wir  jebod)  f)ier  Stbftanb  genommen,  weit 
bie  S3rcnnl)otj*@ortimente  fid)  nad)  bem  sJ?ufcf)oljabfafce  änbern,  bie  greife 
ber  einjelnen  Sortimente  faft  in  jebem  fernere  rjerfdjiebeu  finb  unb  ber 
©egenftanb  in  baä  ©ebict  ber  2Balbwertred)ming  fällt. 


3toettes  ßapitel. 
Pie  ^ejian&es-^ufnalfme  mtttefji  Gruppierung. 

Vorbemerkungen. 

§  39. 
Die  jd)tt>anfenben  SRejuttate  ber  Dfularfd)ä&ung  unb  bic  nidjt  immer  gc* 
uügenbe  Sd)äfcung  nadj  Öergleid)Sgröf}en  unb  GrtragStafetn  Ijaben  jur 
ftammtueifen  Aufnahme  unb  33 er edj nun g  (nidjt  Sd)äfcung)  ber  Seftanbc 
junäc^ft  nadj  Stärfej^ 

SBerben  nämlid)  bie  Starten  ber  Stämme  eines  SeftanbeS  in  Sruft-- 
E)ö^c  (1,3  m  öom  ©oben)  öon  n  311  n  (meift  2  ju  2)  cm  gemeffen,  io 
bilben  bie  ein  unb  berjelben  Stärfc  jufattenben  Stämme  eine  Starfe* 
ftufe,  tt>äf)renb  bei  anbern  5BeftanbeSfd)äfeungSmctf)oben  bie  Stämme  einer 
Meineren  ober  größeren  Stn^af)!  nebeneinanber  fiegenber  Stärfeftufen  triebet 
gu  Stärfeftafjen  vereinigt  werben. 

SBäre  ein  Seftanb  aus  n  ifjren  Stammquerflädjen  g,  Sd)eiteli)öf|en 
H  unb  gormja^Ien  f  nadj  uottfommen  gleichen  Säumen  jufammenge|e|>t, 
fo  mürbe  fid}  ber  «öoljgeljalt  berfetben  ganj  richtig  ergeben,  wenn  man 
ben  Snfjatt  eines  Saumes  ermittelte  unb  biefen  mit  ber  Stammjaf)!  n 
multiptijierte,  b.  f).  es  toare  bie  SeftanbeSmaffe 

M  —  n  (g .  H .  f)  =  n .  k, 
tuenn  nämlid)  k  =  g  .  H  .  f  bem  Snfyalt  eines  SBaumcS  gleich  gejefct 
tüürbe. 

©eftänbe  ber  Slrt  finben  fid)  aber  in  ber  ÜRatur  nid)t,  benn  olle 
jeigen  Säume  öerjdjiebener  .ööljen,  verriebener  üuerffädjen  unb  berjdjie< 
bener  Jormja^len.  2)aljer  fann  aud)  bie  Äubierung  eines  einjigen 
Stammes,  ben  man  etoa  als  9Kufter  ober  9KobeH  auswählt,  nur  feiten 
ju  einem  ganj  richtigen  SRejuttate  führen.  £a  aber  burd)  eine  äKenge 
üon  SBerjudjen  nadjgetoiefen  tourbe,  bafe  Stämme  gleicher  $otjart,  ®runb^ 
ftärfe  unb  $öf)e  (baS  SUter  fpielt  f)ier  eine  untergeorbnetc  Stoße)  aueft 
jiemlid)  gleite  Äubifinljaltc  Ijaben,  fo  beftimmt  man  bie  ^oljmaffe  ber 
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Seftänbe  rielfacf)  in  bcr  9lrt,  bafe  man  bic  ©törfcti  unb  $of)tn  bcr  t>or= 
fymbenen  ©tämme  mifet,  nadj  befonberen  jefct  ju  befdfjreibenben  9Äetf)oben 
einige  Sßrobeftämme  auswählt  unb  fällt,  unb  au$  beren  3nf)alt  auf  ben* 
jenigen  be3  ganjen  SBeftanbeS  fdjliefjt.  2>iefeä  93erfaf)ren,  wetcfjeä 
fidj  felbft  wieber  in  öerfdjiebene  äMetljoben  öerjweigt, 
nennt  man  bie  Aufnahme  mittelft  gällung  öon  SÄobell* 
unb  ^ßrobeftämmen. 

SRan  öerfte^t  nämlid)  unter  SKobcII^,  2Rufter=  ober  Sßrobe* 
ftamm  einen  folgen,  welker  bejügtid)  feinet  3nl>atte3  als  ba3  SWittel 
ber  Stämme  eines  SöeftanbeS  ober  einer  ©tärfenflaffe  beSfelben  betrachtet 
werben  fann.  dagegen  repräfentiert  lieber  bei  anbern  SeftanbeS* 
fd)äfcungSmetl)oben  ber  auSjuwäljlenbe  Sßrobeftamm  nur  bie  mittlere  £ölje 
beS  SBeftanbeS  u.  f.  w. 

9Hdf)t  alle  Xajatoren  faden  aber  bei  ber  ftammweifen  Aufnahme 
ber  Seftänbe  ^ßrobeftämme.  ©ic  nehmen  jwar  ebenfalls  bie  Stämme  nad) 
©tärfeftufen  unb  ©tärfeflaffen  auf,  ermitteln  aud)  ben  wichtigen  ©efjaltsfaftor 
beS  ©eftanbeS,  bie  Cuerflädfjenfumme,  in  5Bruftf|öf)e,  meffen  ferner 
bie  ©öf|e  beS  SBeftanbeS  mit  einem  ^öljenmeffer  (aud)  woljf  nur  nad)  bem 
Stugenmafee),  beftimmen  aber  ben  britten  ©efyiltsfaftor,  bie  gormjal)! 
mittelft  guter  gormjaf)lenüberfid)ten.  2)iefeS  3$ erfahren  fann  man  / 
bie  Slufnaljme  mittelft  gormjaf)ten  nennen. 

Sine  britte  9Retl)obe,  welche  ebenfalte  bie  ©tämme  eines  SeftanbeS 
nadj  ©tärfeftufen,  aber  audj),  bei  beträchtlichen  $öf)en*  unb  9ltterS= 
unterfdjieben,  nadj  $öf)en*  unb  Sllterflaffen  auSfdjeibet,  grünbet  fid)  auf 
bie  burd&fdjnittlicijen  SRefultate  maffenljafter  3n^alt^berec^nungen,  weldje 
an  Säumen  gleicher  §otjart,  gleicher  ©tärfe,  §öf)e  unb  jiemlidj  gleicher 
Filter  angeftetlt  unb  in  lafetn  überfidjtlid)  jufammengetragen  würben. 
2MefeS  Serfatjren,  weldjeS  fidj  bereits  einer  auSgebeljnten  / 
Slnwenbung  erfreut,  fann  bie  Slufnafjme  mittelft  9Kaffen*  • 
tafeln  genannt  werben. 

9tod)  ein  anbereS  SBerfaljren  Würbe  burd)  ^ßrofeffor  <ßrefeler'S 
33orfd)Iag,  ben  Snfjalt  ftefyenber  Säume  aus  ®runbftärfe  unb  9iidf)rt)öl)e 
ju  beftimmen,  hervorgerufen.  95ei  bemfelben  werben  jwar  ebenfalls  bie 
©tämme  nad)  ©tärfen  unb  §öl)en  aufgenommen,  auef)  9»obeHftämme 
ausgewählt,  beren  3nf)att  aber  nid)t  burd)  gäflung,  auci)  nid)t  nad) 
gorm  jagten ,  fonbern  nad}  ber  §  30  betriebenen  äWctljobe  beftimmt. 
SBir  wollen  biefeS  9Serfaf)ren:  ^refcler'S  SeftanbeSfd&älungS*  ? 
metljobe    aus    GJrunbftärfe  unb  3ftidf)tf)öf)e  nennen. 


/ 
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SBenn  cS  aud),  nrie  bemerft,  in  ber  Statur  feinen  SBeftanb  giebtr 
beffen  Stämme  fämtlid)  genau  biefetbc  $öf}e  befifcen,  fo  giebt  eä  borf| 
eine  9Kenge  öon  SBeftänben,  in  tueld)en  bie  #öf}enbifferengen  entoeber  un= 
bebeutenb  ober  bod)  fo  begaffen  finb,  baß  bie  ÄuSfdjeibung  befonberer 
£öf)enf(affen  feinen  namhaften  Sinfluß  auf  baä  9tcfuttat  ber  aufnähme 
ausübt. 

2>a  burdj  bie  Aufnahme  ber  93eftänbe  nadj  #öf)enf(affen  (neben  ben 
Starten)  bie  Arbeiten  nid^t  allein  erfdjtoert,  fonbern  aud)  öermefirt  unb 
unb  foftfpieliger  toerben,  f  o  fall  man  erftere,  fo  weit  bieS  of)ite  aUju  große 
(Sinbuße  an  ©enauigfeit  möglich  ift,  ju  umgeben  jucken. 

£ennod)  taffen  fiä)  ööfyenflaffen  nid)t  immer  öermeiben  unb  ba 
unter  folgen  SBerljättniffen  ba«  ©erfahren  ber  £oljmaffenaufnaf)me  ein 
anbereä  ift,  fo  toollen  nrir  juerft  bie  2lufnat)me  ber  SBeftänbe  nur  nadj 
Stärfen  unb  bann  biejenige  nad)  ©tärfen  unb  ^ö^enf taffen 
betrauten. 

I.  Die  ftammtüeifen  2Iufnafymen  ber  öefiänbe 

nad}  Stärfeftufen  unb  StärfeHaffen. 

1.  £ie  Srmittlung  ber  ©tammftärfen  unb  ©tammjafjleit 

im  allgemeinen. 

§  40. 

SBenn  nur  in  biefem  Paragraphen  nur  bie  ©rmittlung  ber  Stamm« 
ftärfen  befpred)en  unb  öon  ber  SBilbung  öon  £öf}enftaffen  abfegen,  fo 
leudjtet  ein,  baß  e3  fidj  um  einen  SBeftanb  fyanbelt,  in  toeldjem  entoeber 
feine  großen  $öf)enbifferengen  öorfommen,  ober  in  tuetdjem  burd)  eine 
SSemadjlöffigung  ber  ööfyen  baä  SRefultat  nur  toenig  beeinflußt  wirb, 
tiefer  %aü  wirb  tjorjugSroeife  bei  regelmäßig  erjogenen,  gletdjalterigen 
ober  jiemlid)  gleidjatterigen ,  gefdjloffenen  unb  bem  ©aubarfeitealter  nidjt 
mefjr  ferne  ftefjenben  SBcftänben  gleicher  ©tanbortägüte  eintreten.  £a* 
gegen  »erben  m%  ber  gemclnrirtfdjaft  entftammenbe ,  fefjr  öerfdjieben 
alterige  unb  unregelmäßige  Seftänbe  beträchtliche  .<pör)enbifferenjen  unb 
fefyr  abxoei^enbe  gormjatjlen  befifcen.  2lf)nlid}e  förfcfyeinungen  finben  feir 
aud)  in  SBeftänben,  toeltfje  ifjre  ©tanbortägüte  fjäuftg  toedjfetn.  3ft  Wen 
unb  ätjntid)en  fällen  fönnen  §öfjenflaffen,  öon  toeldjen  nrir  fpäter  fymbeln 
tuerben,  nid)t  umgangen  »erben. 

Seftänbe,  meiere  au«  bem  fiaf)tfd)lag*  ober  gemelfd)tagbetriebe  fjer* 
vorgegangen  unb  jiemlid)  gleichmäßig  beftoeft  finb,  regelmäßig  burc^forftet 
unb  überhaupt  gut  be^anbett  umrben,  aud)  jiemlid)  gleiche  ©tanbort** 
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öct^ättniffc  befifcen,  fönncn  jebo^  audf)  größere  £öf)enbtfferenjen  jeigen, 
ofjne  bafe  beSfjalb  ein  befonberer  9?acf|teit  aus  ber  9ttc§tberiicffid)tigimg  ber 
§öfjen  gu  fürchten  wäre.  3n  folgen  gätten  !ann  nämtitfi  bic  £öf}e,  wenn 
aud)  einjelne  ausnahmen  immer  üorfommen,  atö  eine  gunftion  ber  ©tärfe 
betrachtet  werben,  b.  f).  e3  entfpredjen  gleidfj  ftarfen  ©tämmen  aud)  gleiche 
|>öf)en,  fo  baß  bic  ©tärfenmeffung  gewiffermafjen  bie  £öf)enmeffung  fd)on 
in  fiel)  fdjliefet,  ledere  bafjer  nid)t  nodf)  befonberS  vorgenommen  ju  werben 
braucht. 

@f)e  man  jur  fpejietten  Aufnahme  ber  ©tammftärfen  eine«  SeftanbeS 
fdjreitet,  fyat  man  fidf)  nod|  ju  entfdjeiben,  ob  hierbei  bie  £ur d)tnef f er* 
ober  UmfangSmeffung  in  Jlnwenbung  fommen  folt.  9laä)  öor* 
liegenben  Erfahrungen  unb  Untersuchungen  üerbient  bei  J 
ber  ftammweifen  8lufnaf)tne  ganjer  Söeftänbe  bie  bequeme  # 
£urdjmeffer»3ßeffung  mit  ber  ftluppe,  gegenüber  ber  un* 
fixeren  unb  viel  jcitraubenberen  Umf  angäaufnafjme  mit 
bem  SRefebanbe,  unbebingt  ben  SJorjug. 

SBenn  audf)  bie  Cuerflädjen  ber  Stämme  nitf)t  immer  öottftänbige 
ftreife  bilben,  baljer  aud|  bie  2>urdfjmeffer  nidjt  nadj  allen  $Rid)tungen  t)in 
gleidj  grof*  finb,  fo  fommen  größere  Abweichungen  bod}  meiftenä  nur  bei 
ftärferen  ©tämmen  üor.  3n  folgen  SluSnafimSfäHen  fann  man  etwa 
möglichen  gestern  baburd)  begegnen,  ba&  man  bei  befouberS  unregelmäßig 
gewadjfenen  ©tämmen  bie  ©urdjmeffer  nad}  öerjdjiebenen  9iid)tungen  mit 
ber  Äluppe  abgreift,  baä  arirt)metifd)c  ÜJiittel  au«  ben  2tteffungen  jiefjt, 
unb  biefeä  als  ben  wirftidf)en  $>urd}meffer  betrautet  unb  einträgt.  3n 
allen  übrigen  gällen  gleiten  fid)  foldfje  £ifferenjen  im  Saufe  ber  Arbeit 
ber  28af)rfd)einticf|feit  nad)  genügenb  aus,  weil  namentlich  bann  balb  bie 
größeren,  balb  wieber  bie  Heineren  $>urdfjmeffer  gerne  ff  en  werben  bürften 
wenn  man  abwedf)fetnb  bie  Sfluppe  in  üerfdjiebener  ,£>immeteridf)tung  anlegt.. 

3n  biefer  ©eflieljung  fei  oernriefen  auf  bie  „U n t er f udjungen  über 
bieCuerflädjenermittlung  ber  Jpolabeftänbe  oonDr.  g.  ©runbner"*) 
unb  auf  meine  33efpredmng  biefer  intereffanten  (Schrift**). 

(£3  ift  nämlidj  fct)on  längere  ^eit  beobachtet  worben,  baß  bie  üerfdjicbenen 
$>un$meffer  ber  SBäume  in  gleicher  2Reßl)öl)e  nict)t  mit  Sufättigfeiten  jufammen- 
Ijängt,  fonbern  feinen  beftimmtett  ®runb  %at  ©o  l)at  ber  3fran$ofe  W.  (5t).  Wuffat 
fdjon  1867  an  mehreren  taufenb  Stammen  nac^genriefen ,  ba&  biefelben  tum  Oft 
nadj  SBeft  ausgebaucht  feien  unb  braute  biefe  2$atfad)e  mit  ber  burd)  bie  Um* 
brelmng  ber  (Srbe  hervorgerufenen  ©entrifugalfraft  in  SBerbinbung;    toäljrenb 

*)  »erlag  üon  SuliuS  Springer  1882. 

**)  fr  Eaur:  gorfttoifjenföaftlidjeS  Gentralblatt  1883,  Seite  57  u.  f. 
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3.  <Bad)*,  $.  üon  SKörblinger,  §f.  ©runbner  u.  (.  tu.  bcn  efltpriföen  «u§* 
frfjnitt  ber  Zäunte  au*  ber  $errfd>enben  SBinbridjtung  erflären.  92amenttidj  toiü 
Sefcterer  gefunben  ljaben,  bafs  bie  $urdjmeffer  in  ber  SRidjrung  üon  Oft  nad)  fßejt 
meiftenS  größer  feien  als  in  ber  SRidjtung  üon  ©üb  nadj  9torb.  Vorauf  grünbet 
ftrf)  benn  aud)  ber  Sorfdjlag  bie  Zäunte  in  abroedjfelnber  SRidjrung  ju  fluppieren. 

©egen  bie  UmfangSmeffung  fpricf|t  nod)  ber  Umftanb,  baß  nad)  if»r 
bie  Slefultate  wegen  ber  00m  ÄreiS  oft  abweidjenben  gorm  ber  Cuerfdjnitte 
ber  23äume  immer  etwas  ju  groß  ausfallen  muffen  (öergleitfje  §  12)  100= 
ju  nod)  »eher  fommt,  baß  bei  berfelben  gleiten,  abgeftorbene  9tinben= 
teile  u.  f.  w.  mitgemeffen  werben,  toetd^e  man  mittetft  ber  Äluppenfdjenfel 
of)ne  befonbere  9Rüi)e  abftoßen  fann. 

£er  SJorfdjlag,  bie  Durdjmeffer  ber  Säume  nid|t  ju  meffen, 
fonbent  nur  einjufdjätjen,  empfiehlt  fid)  aus  met)rfac^en  Orünben  nidjt; 
benn  einmal  muß  einem  foldjen  ©erfahren,  fott  eS  brauchbare  JRefultate 
liefern,  immer  eine  grüublic^e  Vorübung  toorauSgefjen,  unb  audj  biefe  Der* 
fagt  ifjren  £ienft,  wenn  bie  Durdjmeffer  unter  einanber  ftarf  abweichen, 
unb  bann  get)t  baä  SWeffen  mit  ber  Äluppe,  bei  jwetfmäßiger  ©efdjäfte 
einteilung,  minbeftenS  ebenfo  fd)nell. 

£infid)tlid)  ber  Ausführung  ber  ©tammftärfenmeffung  ift  folgenbes 
ju  bemerfen:  ©inb  mit  ber  $oljmaffenaufnaf)me  einer  aBirtfdjaftSeinfyeit 
ober  eineö  größeren  SßalbeS  mehrere  ^ßerfonen  befd)äftigt,  fo  empfiehlt  fid) 
im  allgemeinen  ein  gemeinfameS  arbeiten  berfetben  in  ein  unb  bemfetben 
SBeftanbe  nidjt;  eS  ift  melmefjr  üorjujieljen,  einen  Söeftanb  nur  burrfj 
einen  lajator  aufnehmen  ju  laffen,  welker  bann  aber  audj  allein  für  bie 
©üte  ber  Arbeit  öerantwortlid)  ift.  Die  öerfctjiebenen  ^erfonen  follen  fid) 
jwar  gemeinfdjaftlidj  über  bie  Art  unb  SBeifc  beS  ©efd)äftSbetriebeS  be- 
raten, nad)f>er  aber  eine  möglid)ft  jwetfmäßige  Arbeitsteilung  a(S  ^Jrinjip 
aufftellen.  ®S  wirb  unter  biefer  SBorauSfefcung  mefjr  unb 
beffer  gearbeitet. 

2)aS  eintragen  ber  ©tammftärfen  foBtc  immer  getrennt  nad)  ben 
im  Seftanbe  l)errfd)enben  £oljarten  gefdjeljen;  benn  jebe  ^oljart  &er* 
folgt  tyren  eigentümlichen  SBadjStumSgang,  befiel  anbere  gormjaljlen  unb 
bei  gegebener  ©tärfe  unb  £1%  öerfdjiebene  Subifinfjalte.  Sagegen  fonnen 
einjelne  eingefprengte  Stämme  anberer  §oljarten  oljne  Anftanb  berjenigen 
fjerrfdjenben  £oljart  gugeteilt  werben,  ju  welker  fie  i^rem  SBert  ober 
itjrer  gorm  nad)  am  beften  paffen. 

$um  gintragen  ber  Durdjmeffer  eignet  fid)  für  umfangreiche  Arbeiten 
ein  lithographiertes  gormular,  weites  man,  ben  fonfreten  SBeftanbcSoer* 
fjältniffen  entfpredjenb,  bor  ©eginn  ber  Arbeit  nod}  weiter  üorjubereiten 
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f(at.  £a3  folgenbe  SRufter  1,  Seite  286,  teiftet  in  biefer  SBegiefping 
twrjüglid|e  Dienfte,  unb  tüirb  an  melen  Orten  fdf)on  längft  mit  bcm 
beftem  ©rfolg  angewenbet.  ©oute  in  bem  Seftanb  nur  eine  §otjart 
twrfommen,  fo  toirb  natürlich  bie  im  ßopf  be3  SRufterg  üorgefefjene 
Trennung  nadf)  £>oljarten  unterlaffen. 

Die  erfte  öertifale  ©palte  bicnt  jum  Eintragen  ber  mutmafjlidf)  in 
einem  33eftanbe  üorfommenben  Durdjmeffer,  etwa  in  Slbftufungen  öon  2 
ju  2  geraben  ßentimetern.  Die  folgenben  SSertifalfpalten  enthalten  bie 
im  Söeftanbe  toorfommenben  §oljarten,  unb  bie  lefete  Semertungen  über 
etwaige  außergewöhnliche  ©tämme,  Söaumftumpen  u.  f.  w.  Severe  werben 
am  beften  nadj  ifyrer  ÜJtaffe  eingefdjäfct  unb  unter  SRubrif  „SBemerfungen" 
eingetragen.  Der  unter  bem  fiopf  befinblidje  Deil  enthält  ein  ÜRefc  t>on 
fenfredjt  fid}  burd)fd)neibenben  Linien. 

Die  Ijierburd)  entfteljenben  länglichen  SRedjtctfe  (ober  aud|  Ouabrate) 
reichen  gerabe  jum  (Eintragen  t>on  20  (bei  Cuabraten  öon  25)  fünften 
f)in,  öon  welchen  man  am  beften  5  in  eine  SReifje  neben  einanber  fefct. 
Sin  jeber  foldfyer  *ßunft  fteCft  bann  einen  Stamm  tum  bem  üorftefyenbem 
Durdjmeffer  toor. 

3e  nad)bem  eine  ober  bie  anbere  §oljart,  eine  ober  bie  anbcre 
Stammftarfe,  mefyr  ober  weniger  ftar!  vertreten  ift,  fict|t  man  auf  bem 
gormulare  einen  Heineren  ober  größeren  Staunt  öor,  woburdf)  e3  fid}  j.  83. 
ergiebt,  baß  für  eine  ©tärfeftufe  eine  einjige  Qtik  genügt,  für  eine  anbere 
wieber  3 — 4  unb  mefyr  $eilen  öorgefeljen  werben  muffen,  wie  biefeS  au$ 
bem  ausgefüllten  ÜÄufter  1  beutlidi  erfid)tlid)  ift. 

9Äit  biefem  vorbereiteten  gormular  beginnt  man  nun  bie  SIrbeit. 
3ft  ber  Söeftanb  fd)on  jiemlid)  groß  (8  bis  10  unb  met)r  $eftare),  met)r 
quabratförmig  ober  abgerunbet,  als  in  bie  Sänge  geftredt,  fo  ift  eS  rat* 
fam,  benfelben  partienweife  au£jUjäf)len,  weil  man  in  größeren  SBeftänben, 
wenn  man  mefjr  in  bie  9Kitte  fjineinfommt,  bie  Orientierung  leicht  vertiert 
unb  be3f)alb  einjelne  ©tämme  bei  aller  Slufmerffamfeit  bod)  vergeffen 
werben  fönnen.  SBege,  gußpfabe,  ©äd|e,  ©räben  u.  f.  w.,  welche  bie 
SBeftänbe  f)äufig  burdföieljen,  bitben  oft  ganj  geeignete  ShrfjaltSpunfte  für 
bie  ÄuSfdjeibung  einzelner  Sieftanbeäpartien.  ßaffen  fid)  feine  berartigen 
natürlichen  ©renken  finben,  fo  nimmt  man  bie  2tu3gäf}tung  im  ©anjen 
vor,  muß  aber  bann  bie  Sluppenfüljrer  um  fo  forgfamer  überwachen,  ba* 
mit  biefelben  feinen  ©tamm  vergeffen. 

(Sin  Dajator  ßßrotofoHfüfjrer)  befdfjäftigt  in  gefdfjtoffenen  SBeftänben 
bequem  jwei  filuppenfü^rer,  woju,  ba  bie  Arbeit  eine  gang  med)anifdf)e 
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ift,  gewöhnliche  unb  barum  aud}  wenig  foftfpielige  Arbeiter  öerwenbet 
Tüerben  fönnen.  3n  2id>t*  unb  9lbtrieb3fd)tägen,  wo  bie  Säume  fdjon  in 
größeren  ©ntfernungen  fteljen,  fönnen  fogar  br ei  Arbeiter  öoflftänbig  be* 
fdjäftigt  werben. 

33amit  bie  fttuppenfüfjrer  bie  fttuppe  bei  ber  Saummeffung  immer 
in  ein  unb  berfetben  £öf)e  (etwa  1,3  m  über  ber  Srbe)  anlegen,  fann 
man  if)nen  an  ber  ©ruft  ein  befonbereS  Qtid)tn  anbringen.  Sieben  ber 
Stiuppt  befifct  ber  Arbeiter  noef)  einen  guten,  bie  £anb  öor  SBefcfjäbigungen 
fdjüfcenben,  beutlid)  jeidjnenben,  aber  nidft  ju  tief  einfäneibenben  ÜBaum* 
riffer,  mit  wettern  er  ben  gemeffenen  Saum  etwa  in  ber  93ruftf)öf)e  beuttidj 
nad)  ber  Seite  Ijin  anreißt,  wo  bie  aufnähme  be§  SBeftanbeS  nodj  nidfjt 
ftattgefunben  f)at.  33ie  mit  bem  ©aumriffer  angetrabten  9tiffe  fotten 
mögtidjft  üertifal  unb  nid)t  ^orijontal  verlaufen,  #orijontafe  SRinbenriffe 
vernarben  mel  fdjwerer  unb  Ijintertaffen  unter  Umftänben  branbige,  ein« 
gefunfene  Stellen  am  Saumförper.  3unge  Seftänbe  mit  bünner  SRinbe 
werben  am  beften  mit  irgenb  einer  Jarbe  bejeidfjnet  (Äreibe). 

(£3  würbe  mel)rfa<f}  ber  Sorfölag  gemalt,  jebem  #luj>penfü$rer  noa)  eine 
$erfon  beizugeben,  toeldje  bie  äeidjnung  ber  gemeinen  Zäunte  t>or&une$men 
fyabe.  Wad)  unfern  üielfa^en  Erfahrungen  fann  jebod)  eine  foldje  ttrbeitSfraft 
für  geroöfmlidje  tajatorifdje  arbeiten  gänaltd)  erfoart  werben.  SBir  ijaben  bi$ 
jefct  Millionen  ©tämme  meffen  (äffen  unb  immer  gefunben,  baß  ber  ftlujjpen* 
füljrer  baä  ©efdjäft  be$  geidmenS  nodj  redjt  gut  oljne  größeren  fttitauf* 
roanb  unb  ofjne  befonbere  Slnftrengung  mitbeforgen  fann.  9iur  bti 
alten,  fjartborfigen  (Sieben  ermübet  ba$  anreißen  bie  Sirme  tttotö,  allein  oon 
bemfelben  9JMßftanbe  toirb  natürlich  aud)  ber  Hilfsarbeiter  getroffen. 

$ei  ber  ftluwierung  oon  (frtragS*  unb  $un§forftung3öerfud)3fIäd)en  u.  f.  tu. 
werben  bie  gemeffenen  (Stämme  am  beften  mit  einem  horizontalen  2  cm  breiten 
Ölfarbfrreifen  1,3  m  über  bem  ©oben  öerfefjen,  bamit  man  nadj  Jgaljren  genau 
nrieber  biefelbe  afteßftefle  aufftnben  fann. 

25er  Äluppenfüf)rer  nimmt  ben  Saumriffer  am  beften  in  bie  redete 
gauft,  fyitt  mit  ben  gingern  &er  testen  £anb  ben  beweglichen,  mit  ben 
Iinfen  gingern  aber  ben  feften  Sd|enfet  ber  Äluppe,  mißt  fo  ben  Saum 
unb  läßt  fjierauf  bie  Ätuppe,  wäljrenb  be8  ßeidjnenS  be$  ÖaumeS,  mit 
ber  rechten  £anb  ganj  lo3.  @3  wirb  tjierbei  öorauägefefct,  baß  bie  Stämme 
burdtfdjmttttd)  nidfjt  biet  über  1  m  ftarf  finb,  man  bafjer  eine  fleinere 
unb  leichtere  ftluppe  öerwenben  fann.  3fn  ©eftänben  mit  ftärferen 
Stämmen  muß  natürlich  eine  größere,  weniger  leidet  ju  tjanbfjabenbe 
Ätuppe  genommen  werben,  unb  bürfte  es  in  biefem  feltenen  gaHe  üorju* 
$ief>en  fein,  bem  ttluppenfüf)rcr  nod}  eine  *ßerfon  jum  ßcidpien  ber  93äume 
beigegeben.    Übrigens  foU  man  fidj  bei  folgen  arbeiten  jur  ftrcngften 
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Siegel  machen,  nur  mit  bem  allernottoenbigften  ^ßerfonat  ju  arbeiten,  benn 
manche  Unterbrechung  beä  ©efcf)äfte3  burd|  fragen,  Sprechen  u.  f.  to. 
gefd>iet)t  in  ber  Siegel  nur  auf  Äoften  ber  ©enauigfeit. 

Die  aufnähme  be$  SBeftanbeS  gefd)ief)t  in  Streifen,  toetd|e  jtoeef* 
mafiig  mögticfjft  fenfrect)t  jur  längeren  Seite  be$  33eftanbe8  geführt  toerben. 
3n  lichten  SBeftänben  finb  biefelben  breiter,  in  gefäloffenen  SBeftänben 
fdjmäter  ju  nefjmen.  2)ie  Stärfenmeffung  erfolgt  am  beften  in  2fb* 
ftufungen  öon  2  ju  2,  fettener  öon  3  ju  3  cm  berart,  bafe  im  erften 
galle  leite  bi«  ju  1  cm  unbeachtet  bleiben,  folcf)e  öon  über  1  cm  aber 
atö  2  cm  öoll  jur  folgenben  Stärfeftufe  gerechnet  »erben;  im  anberen 
galle  blieben  bis  1,5  cm  unbeachtet  unb  über  1,5  cm  unb  mefjr  tuürbe 
roieber  jur  folgenben  Älaffe  gefdjlagen.*) 

S33iQ  man  bem  Arbeiter  baä  Äbrunben  ber  2)urd)meffer  auf  2  ober 
3  cm  nid|t  übertaffen,  fo  fann  man  ben  ftluppenmafcftab  fo  einrichten, 
bafc  fict)  bie  Slbrunbung  öon  felbft  üolTjiet)t. 

2Bitt  man  j.  93.  bie  Slbrunbung  ^fl.  TO. 

auf  2  cm  üornefjmen,  fo  trägt  man 
rjom  SWullpunft  a  beä  Ätuppenmafi* 
ftabeä,  |Jtg.  78,  juerft  1  cm  öon  a 
nadj  b  unb  bann  nad)  unb  nad)  immer 
2  cm  naef)  c,  d,  e  u.  f.  tt).  auf,  jiefjt 
bie  fiinien  b,  c,  d,  e  u.  f.  tu.  unb 
befdjreibt  bie  baburdj  entftefyenben 
SJelber  mit  2,  4,  6  u.  f.  tu.  9lUe 
£urdjmeffer,  roeldje  jtoifd^en  b  unb  c 
fallen,  »erben  bann  mit  2,  alle  jtoifd)en  c  unb  d  mit  4  cm  u.  f.  tt>. 
eingefdjrieben. 

@S  ift  bei  ber  Sluppierung  ber  Seftänbe  uicfjt  gleichgültig,  ob  man 
bie  £urd)meffer  in  Slbftufungen  öon  1,  2,  3,  4  .  .  .  ßentimeter  auf* 
nimmt,  benn  je  nä^er  man  bie  Stärfeftufen  jufammentegt,  um  fo  leidster 
jd)leid)en  fidj  geiler  beim  Eintragen  ber  fünfte  (Stämme)  ein,  befto 
$eitraubenber  nurb  bie  Äbbition  ber  Stämme  unb  bie  Ermittelung  ber 
ÄrciSflädjenfumme  ber  SBeftänbe,  nrie  lefctere  au§  Stammet  unb  Stamm* 
ftärfe  abgeleitet  nrirb. 

Um  ju  unterfudjen,  melden  Hinflug  e3  auf  bie  SfreiSflädjenfumme  be$ 
S3eftanbe3  ausübt,  je  nadjbem  man  biefelben  in  Slbfrufungen  bon  lr  2,  3,  4  ober 
5  cm  aufnimmt,  fteUte  id)  in  einem  3ridjtenretoiere  eine  &n$al)I  Serfudje  in  ber 


tt 


-h-hn 


*)  Sergteidp  Soret):  9Wa.emeine  gorft-  unb  ^aßb^eihmg  1882,  Seite  141. 

»  a  u  r ,  fyrtjmf&lunbe .    4.  Hufl.  19 
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%ct  an,  bog  bie  ©eftänbe  in  ttbfhifungen  oon  */«,  1,  2,  3,  4  unb  5  cm  mit  ber 
9ttobiftfatton  aufgenommen  'mürben ,  baf*  man  in  einem  gatte  bie  überfdniffigen 
Seile  $ur  oorljergeljenben ,  im  anberen  gatte  $ur  folgenben  ©tärfefhife  rechnete. 
3>ie  föefultate  ftnb  in  borfte$enber  Überfielt  (©.  288)  mitgeteilt,  au$  melier 
Ijeroorgeljt,  bajj  man  aicmlidj  ju  bemfetben  föefultat  tommt,  ob  man  bie  3)uraV 
meffer  in  Äbftufungen  oon  1,  2,  3,  4  ober  5  cm  mt&t.  SBir  möchten  für  ge* 
xo'dtyilvtyt  tajatoriföe  arbeiten  bie  Wittelftrage  oon  2  cm  fdjon  beSljalb  mahlen, 
um  audj  einzelne  fteljenbe  Säume  ettoa  mittelft  SRaffentafeln  möglidjjt  genau 
!ubieren  $u  tonnen,  gür  roiffcnfcr)aftIicr)c  arbeiten  empfiehlt  fict)  eine  Aufnahme 
oon  cm  $u  cm  über«  Screu$. 

35er  Äluppenfüljrer  ruft  nad)  Snftruttion  jeben  gcmcffcncn  3)urd)* 
meffer  unb  bei  öerfdjiebenen  #oljarten  aud|  biefe  laut  unb  beutlidj  in 
fürjefter  Jornt  **&,  ^ie  b-  *•  ®dJc  12f  ®U(*)e  14  u-  f-  *°-  ®cr  $roto* 
fottfü^rer  tragt  tjierauf  jeben  einjetnen  Stamm  mit  einem  beutlidjen  $unft 
an  ber  betreffenben  ©teile  be$  gormulareS  einf  toieberl)olt  in  3^ifrffaBen 
ben  $htf,  jum  ßeic^en  be3  richtigen  ©intrage«,  nochmals  taut,  tocil  e* 
öftere  toorfommt,  bafc  jtoei  Äluflpenfül)rer  auf  einmal,  unb  beSfyalb  für 
ben  £ajator  unbeutlid)  rufen.  3n  nid^t  ju  gefd|loffenen  SBeftönben  toirb 
lefcterem  neben  bem  ©intrag  in  ber  Siegel  nod)  fo  triel  Qnt  bleiben,  einen 
flüchtigen  ©lief  auf  ben  lefctgemeffenen  SBaum  ju  werfen,  um  bie  Angaben 
be3  Arbeiters  nod|  notbürftig  ju  fontroflieren,  tocil  e3  öorfommen  fann 
bafj  Äluppenfüt)rer  nad)  langer  monotoner  arbeit  in  ber  ßerftreuung  eine 
anbere  ßa^l  aufrufen,  afe  fie  toirftdj  gemeffen  fjaben.  @nblid>  f>at  ber 
*ßrotofottfüf)rer  mit  feinem  Sßerfonal  audj  nodj  barauf  ju  achten,  ba&  fein 
Saum  oergeffen  toirb  unb  auf  einmal  nitf)t  attju  breite  Streifen  in  «n* 
griff  genommen  toerben,  toaS  bie  Arbeit,  ba  bie  $luppenfüf)rer  bann  öfter 
fuc^enb  herumlaufen  muffen,  mef)r  t)emmt  als  förbert. 

Sei  Stämmen,  toeldje  fict)  naf)e  am  SÄefcpunft  in  mehrere  |>auyt= 
ftämme  öergabeln,  toirb  jeber  berfelben  befonbers  gemeffen  unb  eingetragen. 
8n  Sergtjängen  arbeitet  man  am  beften  in  ^orijontalftreifen  öon  unten 
nad}  oben  unb  beftimmt  bie  äReftfiötje  t>on  ber  Sergfeite  aus. 

SJtondje  Sagatoren  roäljlen  al3  geicfjen  beS  (Eintrages  ber  Stamme  ftatt 
ber  fünfte  im  SOhifter  1  audj  anbere  $efteidmung*n>eifen.  So  $.  ©.  Heine  bertifate 
©triebe,  t>on  melden  plefct  immer  je  5  unb  5  burd)  hirje  $ogenfrri$e  mit  ein' 
anber  oerbunben  werben,  um  ba£  Säulen  ju  erleichtern,  öfter  toerben  autb 
fünfte  unb  ©tridje  gemault  unb  in  folgenber  SBeife  mit  einanber  oerbunben: 

12345  6  789  10 
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2Bir  geben  ber  $e$eidmung  in  dufter  1  ben  $or$ug,  föon  roctl  man  auf 
biefe  Art  auf  ein  S3Iatt  bie  meifien  ©tämme  bringen  !annr  mag  bei  ftatnmreia^en 
^eftönben  ein  Vorteil  ift. 
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3ft  ber  SBeftanb  auf  biefe  SBeife  burcfyjearbeitet,  fo  ergiebt  fid) 
fdjlie&lidj  fc^r  leidet  bie  Stammjal)!  jeber  Stärfeftufe  unb  au«  biefer  bie« 
jenige  be«  SBeftanbe«.  2)a  man  in  jebe«  %ati)  be«  SWufter«  1,  fo  toeit 
(Stämme  Dor^anben  finb,  20  fünfte  eingetragen  fyatf  fo  finb  j.  SB.  5 
öottftänbig  gefüllte  gad&e  —  5  x  20  —  100  Stammen  ju  fefcen.  2)ie 
Summen  werben,  ttrie  biefe«  aus  SÄufter  1  erfict|tlid|  ift,  für  jebe  Stärfe* 
ftufe  gebogen;  fo  finb  j.  93.  163  SBudjen  öon  26  cm  öorljanben.  35ic 
Summe  ber  Stamme  in  fämtlid)en  Stärfeftufen  fommt  ber  Stammjal)! 
be«  gangen  Seftanbe«  gleid);  in  üorfte^enbem  SWufter  1223  Suchen  unb 
360  ®id>en.  ftür  jeben  SBeftanb  (b.  1).  SBalbabteilung  unb  Unterabteilung) 
toirb  ein  befqnbere«  SKufter  genommen. 

Da  ba«  SBerfa^ren  ber  Ermittlung  ber  Stammftärfen  unb  Stamm* 
jaulen  bei  allen  folgenben  9Retf)oben  im  SBef  en  ba«felbe  bleibt,  fo  werben 
wir  auf  biefen  ©egenftanb  in  ber  golge  audj  ^öd^ftend  nodj  infomeit  ju* 
rücffommen,  al«  trielleicf)t  bei  einer  ober  ber  anberen  9Äetf)obe  fid)  nod) 
eine  fpejielle  (Srgänjung  ate  notroenbig  ertoeifen  fotttc.  S)ie  nadj  ber 
ftammtoeifen  Aufnahme  be«  SBeftanbe«  jum  Qmdt  ber  STOaffenermittlung 
nodj  weiter  nötigen  arbeiten  weidjen  bei  ben  einjelnen  2Retl)oben  nid)t  un= 
bebeutenb  üon  einanber  ab,  fo  bafe  fie  fünftig  autf|  getrennt  üon  einanber 
be^anbelt  werben  follen. 

2.  35ie  39eftanbe«*«ufnal>me  mittelft  ftallung 
Don  ^ßrobeftämmen. 

§  41. 
Unter  ^robeftamm  üerftefjt  man  im  Sinne  biefer  2Retf)obe  einen 
Saum,  welker  bejüglid)  feiner  2Raffe  ba«  SKittel  au«  allen  Stämmen 
be«  SBeftanbe«  ober  au«  einer  9tnjat(l  beSfelben  (gebilbeten  Stärfeflaffen) 
repräfentiert.  9Jton  fd|lie&t  baljer  bei  biefem  SBerfafjren  öon  bem  Snjjalt 
eine«  ober  mehrerer  gefällten  Sßrobeftämme  auf  bie  £oljmaffe  be«  ganjen 
SBeftanbe«.  9Jton  fann  babei  wieber  nad)  Dcrfcfjiebenen  SRet^oben  öer= 
fahren.     Sntweber  beregnet   man,    wie   ba«  fogleid)   au«einanbergefefct  f 

werben  fott,  au«  fämtlid)en  Stämmen  eine«  SBeftanbe«  bie  Starte  eine*  / 
arittimetifd)  mittleren  sJkobeftamme«  unb  läßt  t>on  biefer  ein  ober  mehrere 
©jemplare  fällen,  ober  man  ermittelt  fogenannte  filaffen*9Kobel!ftämme, 
inbem  man  je  nad)  ber  SBefd^affen^cit  be«  Seftanbe«  eine  Heinere  ober 
größere  Slnjat»!  Stärfeftufen  ju  Stär!e!laffen  jufammenfafet,  in  jeber 
ber  lederen  mittlere  SRobeUftämme  beregnet  unb  foldje  in  einem  ober 
beffer  mehreren  (Sjemptaren  fällt  unb  liegenb  fubiert. 

19* 
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£ie  JJfrage,  weldfjeS  öon  beiben  SBerfafjren  ba3  bcffcrc  fei,  laßt  fidj 
nur  bafjin  beantworten,  baß  jebeS  unter  Umftänben  feine  eigentümlichen 
SSorjüge  tyabe.  S)er  Sorgug  größerer  Äürje  gebührt  unter  aßen  Um* 
ftänben  beut  erften  ©erfahren,  wäf)renb  ba$  j  weite  unter  befonberen 
9Serf)ältniffen  fidE)  wieber  burd)  größere  ©enauigfeit  auSjeidjnen  fann. 

3n  ©eftänben  öon  gleichen  ober  jiemtid)  gleiten  Altem  unb  £öl>en. 
gutem  ober  jiemlict)  gutem  ©d)luß,  forgfältiger  Pflege  (£urd)forftung) 
öon  Sugenb  auf,  toerben  aucf)  bie  SBruftburcfjmeffer  weniger  bifferieren, 
fo  baß  aud|  ber  aritljmetifdi  mittlere  SKobettftamm  namentlidj  bann  be* 
fricbigenbe  SRefultate  liefern  wirb,  wenn  man  benfelben  in  einigen  öjem* 
plaren  fällt  unb  fubiert.  Unter  biefer  Sorauäfefcung  wirb  ba3  einfachere 
©erfahren  be$  aritf)metiftf)en  SRittelftammä  für  bie  ^ßraji«  faum  wenigft 
befriebigenbe  SRefultate  als  ba3  Älaffenmobettftammöerfafyren  liefern. 

•3mnterf)in  finb  bei  beiben  SRetyoben  Heinere  Jefjler  möglich,  »eil 
befanutlid)  auef)  in  regelmäßigen  Seftänben  23äume  gleidjer  |>öt)e  unb  ©tärfe 
öerfd)iebene  gformjalilen  un&  Spalte  fytben  fönnen.  $)er  geiler  wirb 
aber  um  fo  geringer  werben,  eine  je  größere  ftafy  Sßrobeftämme  man 
fällen  läßt,  weil  mit  legerer  bie  2Baf)rfd|einlidjfeit  fteigt,  bem  wahren 
SKittelftamm  beS  Söeftanbeä  nä^er  ju  fommen. 

28eid)en  jebodj  in  einem  SSeftanbe  bie  Starten  unb  $5f)en  beträchtlich 
öon  einanber  ab,  bann  ift  es  immerhin  jWeifelljaft,  ob  ber  aritljmetijd) 
mittlere  SKobetlftamm  genau  genug  baS  STOittel  aller  ©tämmc  repräfentiert. 
3n  biefem  gaUe  wirb  man  in  ber  Siegel  ein  etwa«  genaueres  SRefultat 
erhalten,  wenn  man  nadfj  ber  3Jietf)obe  ber  ÄlaffenmobeUftämme  für  jebe 
©tärfcflaffe  einen  ober  mehrere  mittlere  ^ßrobeftämme  auswählt  unb  fällt. 
3ici|t  man  jebod)  ba3  etwa«  fürjere  S8erfaf>ren  oor.  fo  wirb  man  bei 
gleichaltrigen  ©eftänben  trofc  größerer  Eurdjmefferbifferenjcn  nad)  bem 
erften  93erfaf)ren  nod)  ganj  gute  9tefjuttatc  erhalten,  wenn  man  öon  ber 
©tärfe  be3  aritfjmetifdfjen  3Rittelftamme8  gerabe  fo  öiele  ©jemplare  fällt 
als  man  nad)  ber  9Retf)obe  ber  Älaffenmobellftämme  in  ©umma  gefällt' 
fjaben  würbe. 

3u  ben  äßetfyobcn,  bei  welken  ^ßrobeftämme  gefällt  werben,  ge* 
f)öreu  aud)  nod}  bie  $erfaf)ren  öon  £raubt,  Uricfj  unb  SR.  ^artig- 
$ie  ÖJrunblagen  berfelben  weichen  jebod)  unter  fidj  unb  öon  ben 
foeben  berührten  ?ßrobeftamm*2J?etf)oben  fo  wefentlidj  ab,  baß  fie  einseift 
für  fid)  betrautet  werben  muffen.  ©ef)en  wir  bafyer  nadj  biefen  allgemeinen 
SBemerfungen  gur  SBefd|reibung  ber  einjelnen  OTetfjoben  felbft  über. 
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A.  ?ie  3tefUftfrt*-jliifiM9i«e  »itfefff  ^dfTnng  eine*  arUf»ett(<$  mUUeren 

38obefffUtttte$. 

3)a3  SSerfaljren  beftef)t  barin,  bafc  man  nad)  §  40 
fämtlid)e  Stämme  be3  SeftanbeS  nad)  ©tärfeftufen  Don 
etwa  2  ju  2  cm  mit  ber  Äluppe  1,3  m  über  bem  ©oben  mißt, 
ferner  ben  25urd)meffer  be3  antfjmetifdjen  äRittelftammeä 
in  berfelben  9Refef)öf)e  berechnet,  fobann  mehrere  @Efm* 
plare  be8  SWobellftammeS  fällt  unb  genau  fubifdf)  auf* 
nimmt,  enblid)  ben  Äubifinljalt  fämtlidjer  SRobetlftämme 
t>urd|  beren  Qa^l  bitoibiert  unb  ben  Cuottenten  mit  ber 
€>tammjaf)I  be$  gangen  ©eftanbeS  multipliziert.  2)a3 
^ßrobuft  giebt  ben  ÄUibifinljalt  be3  93eftanbe3  an. 

3)ie  bei  biefer  äRetljobe  nötigen  Verrichtungen  finb,  nadjbem  bie 
<Stammjaf)len  in  allen  Stärfeftufen  nad)  §  40  ridjtig  ermittelt  würben, 
fotgenbe: 

ä.  2)ie  Ermittlung  ber  ©tärfe  be3  aritt» metif c^  mitt* 
teren  ÜK  o  b  e  1 1  ft  a  m  m  e  3.  9Ran  Ijat  jur  2öf  ung  biefer  Stuf  gäbe  mehrere 
SBege  eingefdjlagen,  ba3  einfadjfte  unb  ridjtigfte  Verfahren  ift  aber  in 
folgenber  gormel: 

G  _  a-g-f  a1.g1  +  a2.g2  +  a8.g8  +  a4.g4  +  ..  „  . ^ 

a  +  ax  +  a2  +  a*  +  a4  + 

auägebrüdt,  in  welcher  G  bie  Querftäd^e  beä  mittleren  9J£obellftammeä, 

a,  a1;  a2,  a3 bie  ©tammjaf>len  jeber  Stärfcftufe,  g,  gh  g2,  g8 

aber  bie -einem  Stamme  ber  entfpredjenben  ©tärfeftufe  zugehörigen 
Cuerflädfjen  bebeuten.  3n  öorftetjenber  gormel  brücft  ber  Q&fycx  bie 
Äreiapdjenfumme,  ber  Kenner  bie  ©tammjal)!  be$  ©eftanbeä  aus.  ÜJian 
erhält  bai)er  bie  mittlere  ÄreiSfläclje  beä  ©eftanbeä,  totnn  man  bie  Stete* 
flädfjenfumme  burd|  bie  ©tammjaf)!  berfelben  biüibiert. 

3ft  bie  mittlere  $rei3f(äd|e  (G)  einmal  gefunben,  fo  f>at  man  nur 
nötig,  ben  biefer  entfpredbenben  £urdfjmeffer  aus  einer  guten  ttrei3flöd|en= 
ober  SBaljentafel  ju  entnehmen,  wenn  man  benfelben  nidjt  burd)  SRedjnung 
ableiten  wiß. 

$te   fcorfteljenbe  gormel   fann   man  fidj   in  folgenber  SBeife  entftanben 
benten:   Site  $urdjmeffer  ber  (Stamme    ber   in   bem  93eftanbe    fcorfommenben 

©tärtefrufen  feien  d,  dlf  da,  d8 ,   bie  benfelben  entfpredjenben  Kreisflächen 

8,  Ki»  &*  Ss t  M*  zugehörigen  ©tammja^len  a,  &u  t^f  a3 ,  bie  ftorm- 

$al)len  f,  fu  f2,  f3 ,  bie  allen  (Stämmen  gemeinfd>aftlid)e  $öfje  H  (benn  nad) 

ber  $orau£fe$ung   meinen  biefelben    ntct)t  beträdjtlidj   oon  einanber  ab),   ber 
mittlere  $urdjmeffer-  D,  bie  mittlere  ftreteffädje  enbltcr)  fei  G  unb  bie  mittlere 
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Sformaa^I  be£  tteftanbeS  F,  fo  fefct  fi($  offenbar  bie  Waffe  be*  »eftanbe*  jn, 
ftitfatnmen  au*  ber  9Raffc  ber  einzelnen  Otärfepufcrt,  b.  fj.  e£  ift: 

g.H.f.a  +  g1.H.f1.al-fga.H.f2.aa  +  .... 

-  H  (g .  f .  a .  +  g l .  f  t .  ax  +  ga  .  fa .  a,  +  . . . .) . 
Die  8eftanbe*maffe  tft  aber  aud>  gleich  *>ent  3rti)alte  be£  SRittelftamme*, 

muttiptt&iert  mit  ber  Stammaaljt  a  +  a,  -f-  as  +  ag  + —  n  be$  fteftonbe*, 

b.  $.  — G.H.F.n;  fotgltct)  tft  au<f> 

G.H.F.n-H(g.f.a  +  gl.f1.a1  +  ga.fa.aa  +  ....) 

G.F.n       -g.f.a  +  g1.f1.a1  +  ga.fa.a9  +  .... 
Unterftefft  man  nun,  bei  gleicher  §d!)e  ber  ©tärfeftufen,  aud)  gleite  gönn' 
jagten  ber  einzelnen  ©tärfeftufeu  unb  fefrt  fie  gleicr)  ber  mittleren  gformjaljt  F, 

fo  ift  F=-  f  «  f,  —  fa unb  man  $at : 

G.n=-g.a  +  g1.a1-fg„.aa  +  ....  unb 

G      «  a-g+«i-gi  +  ai-ft  +  -•--  M  a  •  g +3 ;.  gl  +  *4  -  g»  +  ; :  u 
n  •    a  +  tt|  +  aj  -f  •  •  •  • 

SMefe  einfädle  gormel  für  bie  SBeredjnung  ber  mittleren  Ärete* 
ffädf^e  eineä  93eftanbe3  liefert  unä  bann  genaue  SRefultate,  wenn  bie  £öfjen 
unb  bamit  bie  Starten  ber  Säume  nid}t  beträdjtlid)  t>on  einanber  abweidjen. 
£arf  biefe  Unterstellung  nid)t  gemacht  »erben,  bann  ift  bie  SRettjobe  btö 
aritljmetifdj  mittleren  ÜftobeHftammeS  überhaupt  öerroerflid)  unb  mu&  burd> 
irgenb  ein  $laffenmobettftammt>erfal)ren  erfefct  werben,  weil  bie  Storcfc 
meffer  ber  Älaffenmobellftämme  nad)  genannter  Jormel  in  tioll= 
fommen  befriebigenber  Sßeife  gefunben  werben. 

$a  bie  genannte  gormel  ben  aritljmetifd)  mittleren  äRobettftamm  immer 
tttoaS  ju  Hein  angiebt,  Ijat  ftun&e*)  nod)  tint  anhext  atterbingä  föroerf ölige 
gormel  entmirfelt,  meldte   etroaS   Ijöfjere  unb   genauere  SRefultate    liefern  fott. 

fcicfelbe  lautet: 

a_+ g2i  •  ai  +  gaa  -  aa  +  g2n  .  a  n 
a  +  ai  +  aa  +  ««an 

Öeifpiel:  9tod)  ben  in  SRufter  1  (Seite  286)  enthaltenen  Huf- 
jeidjnungen  finben  fid)  Suchen: 
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SEBerben  biefe  Sßerte   in  obige  gormet  eingefefct,   fo  ergiebt  fidj: 
G  —  (8  X  0,081  +  17  X  0,038  +  88  X  0,045  +  163  X  0,053  + 
+  303  X  0,062  +  268  X  0,071  +  196  X  0,080  +  82  X  0,091  + 
+  74  X  0,102  +  24  X  0,113): 
(8  +  17  +  88  +  163  +  303  +  268  +  196  +  82  +  74  +  24) 

-  (0,248  +  0,646  +  3,960  +  8,639+  18,786  + 19,028  +  15,680  + 
+  7,462  +  7,548  +  2,712)  :  1223 

-  84,709  :  1223  -  0,069  qm. 

$iefer  mittleren  ftrei3flärf|e  G  =  0,069  entfaridjt  nun  ein  3}urdj* 
meffer  oon  29,6  cm  unb  ein  Umfang  »on  92,9  cm. 

©anj  auf    biefelbe  SSetfe  finbct   man   nadj  STOufter  1    audj   bie 
StammfreiSflädjenfumme  ber  Sieben,  aus  biefer  bie  aritljmettfdj  mittlere 
ftreiäftädje  unb  aus  fetterer  ben  aritfmterifcf)  mittleren  3)urdjmeffer  ober 
Umfang.    SWan  t)at  nömtief): 
a    =      4  Stämme  oon  26  cm  £urd)m.  unb  g    —  0,053  qm  ÄreiSflädje 

«1=9         „         „   28 gx  =  0,062    „ 

a8  -  34  „  „  30  „  „  „  gt  -  0,071  „ 
a3  =  103  „  „  32  „  „  „  gs  -  0,080  „ 
a4  -  95  „  „  34  „  „  „  g4  =  0,091  „ 
*.-,  -  72  „  „  36  „  „  „  g5  -  0,102  „ 
a„  =-43         „         „   38    „         „         „     g«  =  0,113    „ 

Serben  audj  biefe  äBerte  in  obige  ^formet  gefegt,  fo  ift: 
G  =  (4  x  0,053  +  9  x  0,062  +  34  x  0,071  +  103  x  0,080  + 

+  95  X  0,091  +  72  X  0,102  +  43  X  0,113): 

(4  +  9  +  34  +  103  +  95  +  72  +  43)  - 
_  0,212  +  0,558  +  2,414  +  8,240  +  8,645  +  7,344  +  4,859 

360 
32  272 

*  360-  =  °'090  *"• 

2>iefer  mittleren  Äreiäflädjc  G  —  0,090  qm  entfpridjt  ein  mittlerer 
Turdjmeffer  öon  33,8  cm  unb  ein  Umfang  üon  106,1  cm. 

gür  normale  ©eftänbe  Ijat  SB.  SBeife*)  gefunben,  bafe  ber 
SRittetftamm  fo  liegt,  bafe  60  °/0  aller  Stämme  beS  SBeftanbeS  fd}n>äd)er, 
40  °/0  bagegen  ftärfer  finb.  63  lie&e  fid}  baljer  für  normale  SBeftänbe 
bie  ©tärfe  be3  9Kittelftamme3  aud)  ofyne  Äntoenbung  ber  öorfteljenben 
gormel,  toenn  aud)  nid^t  ganj  matljematifd)  genau,  auffinben. 

*)  SB.  SBeife:  ©rtragStafeln  für  bie  Äiefer,  (Seite  129—130.  »erlin  1880. 
Serlag  üon  3.  ©pringer. 
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Set  bcr  praftifdjen  Sluäfüljrung  Don  SBeftanbeSfcfyäfeungen  fann  man 
bie  jum  Schüfe  ber  Ermittlung  ber  mittleren  ÄreiSflädjen  (G)  nötigen 
unb  jeitraubenben  SWuttiplifationen  gänjlid)  erfparen,  toenn  man  fid) 
fogenannter  „Stammflaffen*$rei3ftäd)entabellen"  bebient,  aus 
toeldjen  man  für  alle  öorfommenben  3)urd)meffer  bie  Stammfreteflädjen» 
fumme  für  1 — 100  Stämme  bireft  ablefen  fann.  9Jian  fjat  bann  nur 
nodj  nötig,  bie  &tei£fläcf|enfummen  aller  Stärfeftufen  für  jebe  |>oljart 
befonberS  ju  abbieren,  nm  biejenige  beä  gangen  SBeftanbeS  ju  erhalten.*) 

$u  bemfetben  Qmdt  fann  man  aber  auef)  SBaljentafetn  Der* 
loenben.  SBenn  biefelben  bie  Äubiftnf)alte  beliebig  ftarfer  unb  bte  ju 
100  m  langen  äBaljen  enthalten,  fo  bejeidfnen  beren  Äubifintjalte  gugleidj 
aud)  bie  Ärei$fläd)enfumme  bon  fo  Met  Stammen,  atö  bie  fragliche  SJaljc 
fiängenmeter  fyat  So  ift  j.  58.  eine  1  SWeter  lange  SBatje  s  ber  Ärefe* 
flädje  ber  SBalje  multipliziert  mit  1,  alfo  ber  ®rei3fläd)e  fetbft  gteidj; 
ebenfo  ber  Äubifinf)alt  einer  2  SWeter  langen  SBalje  —  ber  ftreteffäd)e 
öon  jroei  gleich  ftarfen  Stämmen  u.  f.  xo. 

(Sntyält  eine  Stärfcftufe  mel)r  ttrie  100  Stamme,  g.  8.  163,  fo 
fcf)lägt  man  in  einer  ber  genannten  Jafetn  juerft  ben  $ubifinl)alt  einer 
gleidj  ftarfen,  100  m  langen  SBalje  unb  bann  ben  einer  63  m  langen 
auf,  abbiert  beibe  ©rgebniffe  unb  erhält  in  ber  Summe  bie  Stammtet 
fläd)enfumme  ber  163  Stämme.  SBären  obige  163  SBudjenftämme  j.  $. 
26  cm  ftarf,  fo  fänbe  man  für  eine  100  m  lange  gleidj  ftarfe  SBalje  - 
ä  5,309  fm  unb  für  eine  63  m  lange  ä  3,345  ftn,  mithin  bie  fire& 
flädjenfumme  üon  163  Stücf  26  cm  ftarfen  Stämmen  —  5,309  t 
+  3,345  —  8,654  qm. 

Sin  anbereS  SSerfa^ren,  ben  mittleren  SKobeHftamm  eine«  93cftanbes 
ju  finben,  tueldjeä  fidj  f)in  unb  ttrieber  nod)  in  Sefpbüdjern  unb  Jajations* 
inftruftionen  finbet,  beruht  in  folgenber  ^formet: 

n  __  a  .  d  +  sl1  .  dx  +  a2 .  d2  +  a3 .  d3  +  a4 .  d^  + 

~~  a-fa1  +  a2  +  as  +  a1  + 

in  toeldjer  D  ben  mittleren  $>urd|meffer  beä  SWobellftammeS  im  9Wej$punft 
bebeutet,  a^  a2,  a3  .  .  .  .  aber  bie  Slnjaljl  ber  Stämme  ber  einjelnen 
Stärfeftufen  unb  dlr  d2,  d3  .  .  .  .  bie  ben  teueren  entfpred)enben  SJurtfc 
meffer  öorfteHen.    3n  SBorten  überfefet,  lautet  bie  gormel: 

*)  $raud)bar  für  biefen  Qtütd  fmb  btc  „SfreiSflädjentafctn  für  SRetermafc 
jum  (Sebraud)  bei  ^oljmaffe*  Ermittelungen1'  üon  Dr.  9f.  t>.  ©edenbor  f, 
Seipjig  1870.  Wod)  me$r  empfehlen  fid)  aber  bie  „§itf3tafefa  für  $otamaffen*«u** 
nahmen  t>on  2R.  g.  Äun^e.    Berlin  1884.    Sertag  üon  $aul  Sßarety. 
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SDian  muttiplijiere  ben  ©urdjmeffer  jeberStarfeftufe 
mit  bcr  ifyr  jugel)örigen  ©tammjaf)!,  abbierc  alle  biefe 
^ßrobufte  unb  biüibiere  bic  erhaltene  Summe  mit  ber 
©tammjal)!  alter  ©tärfeftufen,  fo  erfjält  man  ben  aritt)* 
metifdj  mittleren  3)urdjmeffer. 

99cif pict :  Wad)  SRufter  1  finb  Sieben  toorffanben: 
4  ©tämme  t>on  d   —  26  ©entimeter, 
rr  ,r    dx  ==  28         „ 


a 

*■* 

4 

»i 

— 

9 

a, 

— 

34 

»3 

= 

103 

»* 

= 

95 

»» 

— 

72 

a« 

= 

43 

d, 

— 

30 

d» 

= 

32 

d4 

= 

34 

d5 

= 

36 

cL 

= 

38 

t>af)er  ber  mittlere  25urdjmeffer  naefj  obiger  gormel: 

4 L26_+_9 . 28  +  34 .30  -f  103 . 32_f  95^84  +  72 .  36  +  43 .  38 

unb  ber  mittlere  Umfang  -  33,6  x  3,14  -  105,5  cm. 

SBie  fc^on  GJ.  .geijer*)  nadjgemiefen  Ijat,  ift  ba«  jtoeite  SJcrfatjren 
nid)t  ganj  richtig  unb  liefert  immer  etwa«  Heinere  Ütefuttate,  fo  jtuar, 
ba%  bie  2)ifferenj  um  fo  größer  mirb,  je  meiter  bie  S)urd)mefferftufen  Don 
cinanber  entfernt  liegen.  Übrigen«  folgt  bie  gefjterljaftigfeit  biefer  SRet^obe 
fdjon  au«  bem  Umftanbe,  bafe  ba«  SJolumen  eine«  Umbref)ung3* 
förper«  feine  gunftion  be«  Eurcfjmeffer«,  fonbern  be3 
Ouabrate«  beafelben  ift. 

sJtod)  Heiner  unb  fehlerhafter  fällt  aber  ber  mittlere  3)urd)meffer 
auZ,  wenn  man  furjer  £anb  bie  üortjanbenen  ©tärfeftufen  abbiert  unb 
burdj  bie$fojaf)f  berfelben  bitribiert,  b.  1).  fursroegba«aritf)metifcf)e 
9Jftttcl  au«  ben  öorfommenben  $)nrcf)meffern  nimmt. 

^iernad)  märe  ber  mittlere  2>urd)meffer  ber  26  bi«  38  cm  ftarfen 
Sieben  in  SRufter  1: 

^        26  +  28  +  30  +  32  +  34  +  36  +  38        224         00  ,   t 

D  =  -  -  „  -      —  —  -„-  -*  32  cm,  baljer 

um  33,8—32  -  1,8  cm  ju  Kein. 


*)  Dr.  ©.  $et)er  über  bie  Ermittlung  ber  2Waffe,  be$  Altera  unb  be$  $u- 
toatytä  ber  ^oljbeftänbe,  Seite  63  unb  64,  Eeffau  1852. 
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2)ie  ©tärfe  be«  toasten  mittleren  9Kobellftamme«  wirb 
batyer  nur  nad)  bem  erften  SBerfatyren  richtig  gefunben,  bie 
beiben  anberen  f in b  bagegen,  wenn  e3  fid>  um  ein  beffere« 
SRefuttat  tyanbelt,  öerwerflid). 

b.  Sie  3üi£n>af)(,  gätlung  unb  9Raffenermittlung  be* 
mittleren  Sßobetlftammeä.  9tod|bem  bie  ©tärfe  be«  mittleren 
ÜRobetlftamme«  für  jebe  bei  ber  SeftanbeSaufnafjme  befonber«  auSgefdjiebenen 
#oljart  ermittelt  ift,  werben  t>on  berfelben  mehrere  @jemplare  im  SBeftanbe 
ausgewählt,  gefällt  unb  tubiert. 

Sei  beräu3wal)l  ber  Sßrobeftämme  ift  nid)t  allein  barauf  ju 
feljen,  bafe  biefelben  genau  ben  berechneten  25urd)meffer  ober  Umfang  bc$ 
2Rittelftamme«  bei  1,3  m  über  bem  SBoben  befifcen,  fonbern  bafe  fie  auefy 
f)infid)tlicf}  ber  $'dtyf  ber  SBeaftung  unb  gorm  ba«  äRittel  be«  SBeftanbe* 
möglidjft  repräfentieren.  SBeber  Laubbäume  nod}  im  JBeftanbe  üerljältnfe* 
mä|ig  frei  fteljenbe  Säume  füllen  ju  üHobellftämmen  gewählt  werben, 
ebenfo  foH  ber  ©tamm  in  Söruftfjö^c  eine  mögfid)ft  freiSrunbe  gönn  fjaben 
unb  fid)  nid)t  in  jwei  ober  mehrere  ©abeln  verteilen. 

Sprechen  nidjt  ganj  befonbere  ®rünbe  bagegen,  fo  fäHe  man  um 
fo  mefir  eine  möglidjft  gro&e  Änjal)l  Sßrobeftämme ,  afö  ja  bie  fpejietle 
£oljmaffenaufnaljme,  wenigften«  für  XajationSjwecfe,  fid}  meift  nur  über  bie 
fjaubaren  SBeftänbe  erftredCt  unb  batyer  burd}  foldje  gäHungen  nur  äufeerft 
geringe  3u^a^^riwfte  beranlafct  werben.  Sebenfatfö  fäHe  man,  wenn 
genaue  SRefultate  beabfidjtigt  werben,  in  größeren,  weniger  gleidjmä&igen 
Seftänben  (nidjt  Sßrobeflädjen)  minbeften«  5 — 10  Stücf. 

(5:3  fommt  &or,  ba&  man  t>on  ber  ©tärfe  beS  mittleren  SRobell* 
ftamme«  feinen  geeigneten  SKufterftamm  finben  fann.  3u  biefem  JaKe 
fann  man  aud)  einen  etwas  fc^wädjeren  ober  ftärferen  ©tamm  auswählen, 
muß  aber  bann  ben  ^ofjgeljalt  genau  auf  bie  beregnete  Äreiäflädje 
be«  9Kittelftamme«  rebujieren  unb  jroar  wie  folgt:  ©«  fei  bie  Äreiäflädje 
bc«  wafjren  SÄittelftamme«  G,  bie  etwa«  größer  ober  Keiner  im  $e* 
ftanbe  gefunbene  aber  G',  ber  Snljalt  biefe«  Stamme«  =  m',  fo  finbet 
man  ben  Snfyatt  be«  eigentlichen  SKittelftamme«  m  nad)  ber  Proportion: 

G  :  G  =  m  :  m  ober  m  =    -~r-. 

(jr 

Seifpiel:  (ES  fei  G'  =  0,246,  G  =  0,236,  m'  =  3,69fin,  fo  ift: 
G.m'     0,236.3,69      ot_ 
m--G^--0f2Ä--8'541hL 

28a«  bie  fubifd)e  93ercdjnung  ber  gefällten  ^robeftämnte 
anbelangt,  fo  gefdjiefjt  biefe  ganj  nad)  ben  bereit«  gelehrten  Regeln  ber 
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$ubierung  liegenber  Säume.  9Son  bcm  beabfidjtigten  ©rabe  bcr  ©enauig* 
feit  bleibt  e3  abhängig,  ob  man  ein  mef)r  ober  minber  genaues  SJerfaljren 
babei  in  2lnn>enbung  bringen  tt>iH. 

gür  gen>öf)nlid)e  2aj:ation8jtt>e(fe  bärfte  eine  ß^rfegung  ber  Saum* 
fdjäfte  in  2 — 3  m  lange  unb  ber  [tarieren  #fte  in  1  m  lange  ©eftioneu 
genügen;  baS  9tetef)otj  tonnte  aber  in  Söellen  aufgebunben,  ba§  ©todfjolj 
nadj  ben  üblichen  ©djidjtmafjen  aufgefegt  unb  auf  biefc  SBeife  toeranfd)tagt 
»erben.  3Bünfd)t  man  jebod)  für  ©tod*  unb  SReiSfyolj  nodj  beffere  9te* 
fultate,  unb  nrill  man  fid)  nid)t  mit  erfatyrungSmä&igen  3)urd)fd)mttöfä&en 
begnügen,  bann  muffen  bie  umftänbtid)eren  2Retl)oben  be3  §  17  A  ober  B 
in  Änwenbung  fommen. 

3für  ttnffenfd)aftltd)e  Unterfudjungen  mad)e  man  bie 
©eftionen  1  —  2  m  lang  unb  toäljte  überhaupt  ftetS  bie 
fdjärffte  33ered)nung3metl)obe. 

(Sine  getrennte  fiubieruug  jcbcö  einjelnen  SßrobcftammeS  ttmre  nur 
bann  nottoenbig,  tt>enn  man  aud>  nebenbei  bie  Ermittlung  toon  gorm  jaulen 
beabfidjtigte.  3m  anberen  galle  toäre  aber  bie  getrennte  Shibierung  nidjt 
einmal  praftifc^  f  »eil  ber  äBaljrfdjeiulidjfeit  nad)  an  jebem  einjelnen 
Saume  Heinere  fd)tt>er  ju  beranfd)tagenbe  9tci^*  unb  ©todtyoljrefte  fid) 
ergeben  ttriirben,  meiere,  üon  allen  Stammen  jufammen  genommen,  öiel* 
leidjt  ein  ©d)id)tmaf$  ober  ©ebunb  nodj  ganj  ober  Jjalb  auffüllen  tonnten. 

eingenommen,  man  fjabe  t>on  ben  1228  Sudjen  ÜÄufter  1  jefjn 
SWobellftämme  auSgenmljtt,  gefällt,  beregnet  unb  bie  ©d)aft*,  Prügel* 
©toc&-  unb  SRei^oljmaffen  jufammen   12,06  fm  erhalten,  fo  toäre  ber 

ftubifinf»alt  be$  mittleren  9Hobellftamme3  ^  *=  1,21  fm. 

c.  ®ie  Seredjnung  ber  83eftanbe3maffe  M  (j.  93.  ber 
Sudjen  in  unferem  Seifpiete)  gefdjiefjt  nun  fo,  bafj  man  ben  jefct  be* 
fannten  3nljatt  beS  mittleren  SRobeUftammeS  mit  ber  ©tammjaf)!  n  be3 
SeftanbeS  (l)ier  1223)  multiplijiert,  e3  ift  nämlid)  M  «  m .  n  =  1223  x 
x  1,21  —  1479,83  fin.  ©anj  in  berfelben  SBeife  toürbe  man  aud)  bie 
®idjenl)oIjmaffe  ber  360  ©tämme  (ÜÄufter  1)  finben.  Seibe  Summen 
abbiert  geben  fdjliefclid)  bie  Seftanbeämaffe. 

2)ie  Seftanbeämaffe  läfjt  fid)  aber  aud)  nod)  in  anberer  SBeife  aus* 
brücfen,  xoenn  man  folgenbe  einfache  Betrachtung  anfteüt: 

©efct  man  bie  SeftanbeSmaffe  —  M,  bie  SÄaffe  be8  mittleren  SÄobelt* 
ftammeS  —  m,  bie  mittlere  SeftanbeSljölje  H,  bie  mittlere  gormjaf)!  =  f 
bie  fireteflädjenfumme  be3  Seftanbe8%K  unb  bie  fireisfläd)e  be3  mittleren 
SWobeQftammeS  =  k,  aföbann  ift: 
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M^K.H.f  unb  m  —  k . H .  t  batyx  aud)  H  .  f  —  xmb  wenn  man 
biefen  Sßcrt  in  M  -  K .  H .  f  fubftituicrt : 

M  =  K  .  k  -  k  .  m 1) 

K  K 

Ober  nod)  färjcr:  M  —  m .  n;  ba  aber  k  —  --,  fo  ift  audj  11  —       unb 

bicfen  SBert  in  M  =  m.n  fubftituicrt :  M  —  -,    .  m;   b.  f).  bic  §olj* 

ntaffe  be3  SBeftanbeS  wirb  aud>  gefunben,  wenn  man  bic 
&rei3fläd)enfumme  bedf clbcu  burdj  bie  $rei$flad)e  bes 
mittleren  9Äobellftammeä  biüibiert  unb  ben  Cuotienten 
mit  ber  Sßaffe  be$  leiteten  multipliziert. 

K 

(Sbenfo  finbet  man,  ba  n  —  ^  ift,  bie  Stammja^t  eine«  Seftanbti 

burd)  $hrifüm  ber  Üreiäflädjenfumme  beSfelben  mit  ber  Ürei$fläd}e  feine* 
mittleren  9KobeUftammeä. 

©erlangt  man  neben  ber  gefamten  £>otjmaffe  be3  SBeftanbe*  aud) 
nod)  bie  @ortimentSüerf)ältmffe,  bann  muffen  bie  ^ßrobeftämme  nadj  §  19 
aufgenommen  werben,  im  Jalle  man  fid)  nidjt  mit  allgemeinen  (Erfahrung«* 
fäfcen  jufriebenftelten  will,    angenommen,  man  fänbe  fjierbei,  bafe  fidj  bie 
Sortimente  be3  1,21  fm  fjaltenben  9Kittelftamme3  auf 
@d)eirt)olj   mit  0,80  . 
$rügett)olj    „    0,08  ( 
@tocQo!j      „    0,20  [ 
SRei^olj       „    0,13  ' 
verteilten,  fo  würben  famtlid)e  Suchen  beS  SöeftanbeS  enthalten: 
©djeitfjolj     -  1223  x  0,80  -     978,40 
^rügettjolj    -  1223  x  0,08  -      97,84 
StocKiolä       -  1223  x  0,20  -     244,60 
itteiatjotj       -  1223  x  0,13  -     158,99 

©umma  wie  vorhin  —  1479,83. 
SBäre  ferner  au3  vielen  Unterfudjungen  befannt,  bafi  im  grop 
$>urcf)fcf)nitt  ein  Staummeter  33ud)enf)olj  enthalte: 

©d)eitl)olj =  0,70 

Sßrügetfjotj —  0,65 

(Stocftjola -  0,50  (  fm., 

100  (Stfldt  fteiStyrfjtoetten  .  -  2,60  ' 


fm 
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fo  ttriirben  obige  Sortimente  folgenbe  SRaummeterjaljl  ergeben: 
978,40 


97,84 
0,65 

244,60 
0,50 

158,99 
2,6 


1397,7  Raummeter  ©^eit^olj, 
-     150,5  „  <ßrügetf>ola, 

=    489,2  „  StocH)ofj, 

=    61,15     #unbert     Ütei^olaiüeUen. 


£a  jebod)  ber  £erbf)otjgef)alt  eines  9iaummeter3  aus  ben  §  22 
mitgeteilten  ®rünben  im  SinjetfaU  unter  Umftänben  fc^r  loedjfelt,  fo  ift 
e§  für  layation^toedCe ,  im  gaöe  man  ben  Sßrobefäthmgen  einige  Äu3* 
befjnung  geben  fann,  unter  Umftanben  öorjujie^en,  bie  Sßrobeftämme  nid)t 
naef)  geftmetern  ju  berechnen,  fonbern  fie  in  ben  ortsüblichen  ©dEjtdjtmafjen 
aufjufefcen,  unb  t>on  ber  Sln^l  biefer  ÜRafee  auf  biejenige  be3  gangen 
SBeftanbeS  ju  fdjtiefeen.  3)iefeS  ©erfahren  jeidjnet  fid),  ba  bei  bemfelben 
bie  Ihibierung  ber  ^Srobeftämme  toegfäßt,  nid)t  allein  burd)  gro&e  ©in* 
fadjljeit,  fonbern  audj  öfter  burd)  größere  9iid)tigfeit  au«,  toeil  bie  meiften 
Sortimente  nid)t  in  geftmetern,  fonbern  in  Raummetern  abgegeben  toerben. 
SBir  werben  auf  biefen  Gtegenftanb  unter  C  biefe«  Paragraphen  ausfuhr* 
lieber  jurücffommcn. 

35ie  Ärei3ftäd)enfumme,  ber  gefunbene  $)urd)meffer  ober  Umfang 
be3  mittleren  3ÄobeHftamme3,  fonrie  bie  Stefuttate  ber  Sßrobefätlung  unb 
ber  ©rmitttung  ber  93eftanbe3maffe  taffen  fid)  in  bem  auf  ber  nädtften 
Seite  folgenben  SÄufter  2  überfid)ttid)  jufammenfteUen. 

3ur  ©rflärung  be«  nad)jtel)enben  SJhifter«  biene  folgenbe«:  $ie  ©palten 
a,  b  unb  c  be«  9Jhifter«  2  werben  au«  SJhifter  1  übertragen.  $ie  ©palte  d 
entfielt  au«  b  unb  c  unter  Slnwenbung  einer  ©tammflaffenfrei«fläd)entabelle 
ober  einer  gewöhnlichen  aßaljentafel;  -©palte  e  ergiebt  fid)  burd)  $ürifion  ber 
©umtne  oon  d  burd)  c;  f  unb  g  taffen  fid)  au«  e  unmittelbar  ableiten; 
h  erhält  bie  Sfoimmer  ber  einzelnen  ausgewählten  «ßrobeftämme  Don  bem 
mittleren  Umfang  in  f;  bte  eintrage  in  i,  k,  1  unb  m  enthalten  bie  Waffen- 
ergebniffe  be«  oorfteljenben  Sßrobeftamme«  nad)  ©ortimenten,  n  bie  gefamte 
Äubifmajfe  be«felben.  SBerben  nun  biefe  ©rgebniffe  auf  ber  fcorijantalfpalte 
„Summe"  abbiert  unb  burd)  bie  Hn$aljl  ^frobeftämme  (fuer  10)  biüibiert,  fo  ergiebt 
ftdj  ber  auf  ber  folgenben  fcorijontaljeüe  befinblidje  mittlere  ftubifinljalt  eine« 
3Robenftamme«.  9Jhiltipli$iert  man  fdjließlid)  nad)  unb  nad)  biefe  naä)  Sorti- 
menten getrennten  3a$len  mit  ber  Stammet  ber  fcolsart  (Eudjen),  fo  erhält 
man  in  ben  (ginträgen  ber  ©palten  o,  p,  q,  r  unb  b  bie  ganje  fcoljmaffe. 

2Bifl  man  mit  ber  ©eftanbe«aufna$me  nod)  wiffenfdjaftlidje  3wede  oer- 
binben,  wa«,  im  galle  e«  bie  Umftänbe  irgenb  erlauben,  möglidjft  oft  gefd)e$en 
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folltc  r  fo  fann  man  in  ber  testen  ©palte  nod)  $emerfungen  über  bie  ©tocflänge, 
bie  burdtfdjnitttidje  $ö$c  unb  ba3  SCltcr  be*  ©eftanbeS,  über  bie  Baum-  unb 
$erbformaa!jlen  ber  Sßrobeftömme  u.  f.  to.  beifügen. 

B.    $i<  9e0*«***-Jlttftt*9M'  «ttttfll  Raffung  »an  £r«f|reit-3Rofceffß&««tit. 

SBeidjen  bie  ©tammftärfen  eine«  93eftanbe3  fdjon  beträdjtlidj  toon 
cinanber  ab,  jeigen  fid}  aud)  in  ben  §öf>en  ber  ©tämme  fd)on  größere 
35ifferenjen,  bann  ift  bie  richtige  ÄuStoal)!  eines  aritfimetifdjen  mittleren 
9flobettftamme3,  welker  ba3  äRittet  alter  ©tämme  beä  SJeftanbeS  reprä* 
Rentieren  folt,  jtt)eifetl)aft  unb  e3  empfiehlt  fid},  fänttlic^c  ©tärfeftufen 
nidjt  in  eine,  fonbern  in  mehrere  ©tärfettaffen  jufammenjujieljen  nnb  in 
jeber  berfetben  einen  ober  mehrere  Sßrobeftämme  (SMaffeu*9KobetIftämme) 
#i  fällen.  SRan  benft  fid)  babei  ben  Seftanb  in  einige  Seile  jertegt 
nnb  beregnet  jeben  berfetben  für  fid).  3)ie  hierbei  toorfommenben  Sir* 
betten  finb  fotgeube: 

a.  2>ie  SBilbung  ber  ©tärfettaffen.  S)ie  aufnähme  beS  58e* 
ftanbeä  nact)  $oljarten  unb  ©tärfeftufen  erfolgt  nadj  A  ÜJhiftcr  1.  Db* 
gleid)  jebe  ©tärfeftufe  eine  befonbere  ©tärfettaffe  für  fid)  bilben  fönnte, 
fo  pflegt  man  bei  biefem  SBerfaljren  bod)  mehrere  ©tärfeftufen  in  eine 
©tärfettaffe  ju  toereinigen.  0$  erfdjeint  biefeS  9Sorgef)en  um  fo  geredjt* 
fertigter,  als  bie  fd)toäd)ften  unb  ftärfften  ©tärfeftufen  in  jiemtid)  reget* 
mäßigen  SBeftänbcn  meift  fef)r  fdjtoad),  oft  nur  mit  1,  2,  3  ober  4  Stämmen 
vertreten  finb,  au3  toeterjen  man  bod)  nidjt  n>of)t  einen  ober  gar  mehrere 
Sßrobeftämme  au3toät)ten  fann.  Überbieä  pflegen  and)  in  berartigen  gälten 
bie  Saumformen  erft  bei  größeren  ©tärfe*  refp.  ^ö^enbifferenjen  fid)  auf* 
fattenber  ju  änbem. 

Slu3  biefen  ©rünben  fafete  man  feiger  5 — 6  unb  nadj  Umftänben 
nod)  mefjr  ©tärfeftufen  in  eine  ©tärfettaffe  jufammen,  unb  natjm  in  jeber 
ber  fo  gebitbeten  ©tärfettaffe  eine  'Sßrobefättung  toor.  33ie  ftrage,  wie 
toiel  ©tärfettaffen  man  in  einem  SBeftanbe  bilben  foH,  ift  toon  ber  9Se= 
fdjaffentyeit  be3  93eftanbe3,  bem  gettmnfd)ten  (Senauigfeitegrab,  ben  bis* 
peniblen  SDKtteln,  bem  3eitaufaanbe  u-  f-  to-  abhängig.  2Mften3  be= 
fdjränfte  man  fid)  feiger  auf  3 — 5  ©tärfettaffen  unb  ging  babei  toon 
ber  Slnfidft  au3,  man  fönne  fid)  in  jüngeren  gleid)beftocften  SBeftänben  mit 
toeniger  ©tärfettaffen  als  in  älteren  ober  unregelmäßigen  begnügen. 

b.  33ie  ©rmitttung  ber  ©tärfe  be3  mittleren  9Äobell* 
ftammeS  jeber  ©tärfeflaff  e.  2)ie  ©ered)nung  ber  mittleren  Stet** 
fläcrje  einer  jeben  ©tärfettaffe  unb  aus  biefer  bie  Ableitung  be§  mittleren 
SDurdjmefferS  be3  SDtobellftammeS  gcfd)iet)t  ganj  nad)  A.  a.  biefeä  ?ßara= 
grapsen,  nur  beljanbett  man  jebe  ©tärfettaffe  für  fid). 
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angenommen  man  f)abe  in  üRufter  1  (für  93ud)en)  bie  (Stärfeftufeti 
20,  22,  24  unb  26  cm  jur  Lr  bic  Stärfeftufen  28,  30  unb  32  cm  jur  II., 
unb  bie  ©tärfeftufen  34,  36  unb  38  cm  gu  einer  III.  ©tärfeflaffe  ju- 
fammengefafjt  unb  e3  tt>äre  g.  SB.  bie  Starte  beS  mittleren  ÜÄobetlftamme* 
ber  I.  Stärfeflaffe  ju  beregnen,  fo  ermittelt  man  üorerft  bie  Ärei3flä<f)en= 
fumme  betreiben  unb  ftnbct  nad)  jeber  beliebigen  ftteiSflädjenfummen*  ober 
SBalgentafel: 

Xie  ÄreiSftödje  für      8  Stämme  oon  20  Zentimeter  =»    0,251  qm 

H  ff  »         *■  n  n       ^  ff  ÄS       U,o4o       „ 

n  n  »       88         „  »     24  „  =     3,9ol     „ 

fr  ff  rf     163        „  rf     26  „  =     8,654    „ 

ba$er  für  bie  I.  ©tärteflaffe  276  ©tämme  mit  ber  ftrei*ftöd)e  —  13,532  qm. 

Sßirb  nun   bie  ftteisflädienfumme   ber   I.   Stärfeftaffe   burdj  bie 

13  532 

Stammjatyl  berfelben  bttribiert,  fo  ergiebt  ber  Cuotient  -~ß    —  0,049  qm 

bie  ftteteflfidie  be3  mittleren  SRobellftammeS,  welker  ein  mittlerer  Storc^ 
meffer  tron  25  unb  ein  mittlerer  Umfang  toon  78,5  cm  entfpridft. 

ebenfo  ergiebt  fid)  bie  Äreiaflädjenfumme  ber  IL  Stärfeflaffe  aus 
ber  ftreiSflädje  für  303  Stämme  t)ou  28  Zentimeter  =  18,658  qm 
,,    268        „  „    30  „  _  18,944    „ 

„  „  „    196        „  „    32  ff  -■  15,762    n 

ba^er  II.  ©tärfeflaffe  767  Stamme  mit  ber  Ärei$fläc$e  —  53,364  qm 

unb  bie  ÄreiSflädje  be8  mittleren  9Kobetlftamme3  —  -~.    =  0,069  qm, 

welcher  ein  mittlerer  £urd)meffer  Don  29,6  unb  ein  mittlerer  Umfang 
öon  92,9  cm  entfaridjt. 

Tie  ftrciafläcfjenfummc  ber  III.  Stärfeflaffe  folgt  au« 

ber  ÄreiSflädje  für  82  ©tämme  öon  34  Zentimeter  =    7,445  qm 

ff  ff  fi     «4  „  ff     ob  „  =      /,oo2     „ 

ff  ff  ff    ^"*  »  n     w  „  =     £,722     rt 

bafjer  III.  Stärteflaffe  180  Stämme  mit  ber  ftreiSfläc&e  =»  17,699  qm 

17  699 
unb  bie  #rei3fläd)e  beä  mittleren  ÜWobellftammeä  =      'ö  -   —  0,098  qm, 

loü 

tt)cld)cr  ein  mittlerer  £urd)meffer  t>on  35,4  unb  ein  mittlerer  Umfang  oon 
111,1  cm  entf pricfjt. 

Äommen  in  einem  SBeftanbe  mehrere  £oljartcn,  toie  j.  93.  in  SKufter  1 
nod)  Sicfjen  t>or,  fo  erfolgt  bie  SBilbung  ber  Stärfeflaffen  unb  bie  $t> 
rcdjnung  be3  mittleren  9KobeHftammeS  auf  bicfelbe  Sßeife.  gär  bie  Sidjen 
in  2Rufter  1  würbe  jeboc^  bie  ©Übung  tion  nur  gtoci  ©tärfeflaffen  f)in< 
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retten  unb  e3  fömtten  bie  ©tärfeftufen  t>on  26,  28,  30  unb  32  cm  gut 
L,  bic  ©tärfeftufen  t>on  34,  36  unb  38  cm  jur  II.  ©tärfeflaffe  gu* 
fantmengejogen  tuerben. 

#ur  ©ilbung  ber  ©tärfeflaffen  unb  jur  ©eredmung  ber  mittleren  SRobett* 
flamme  tann  folgenbe*  SRufier  3  üerfcenbet  »erben,  $u  meinem  toir  nod&  einige 
erllätenbe  ©emerfungen  beifügen:  $ie  eintrage  für  ©palte  af  b  unb  c  ergeben 
ftd)  au«  SKufter  1.  3)ie  ftreiSfläd&enfumme  jeber  ©tärfeftufe,  meld&e  fid)  mit 
$ilfe  einer  ©tammflaffen-ÄretSflädjentabelle  ober  tBafyentafel  auö  ben  (ginträgen 
in  b  unb  c  rafd)  berechnen  lägt,  totrb  in  ©palte  d  etngefdjrteben.  diejenigen 
©tärfeftufen,  meldte  man  in  eine  ©tärfeflaffe  bereinigen  null,  fafjt  man  mit  einer 
klammer  gufammen  unb  fefct  bie  Shimmer  in  ©palte  e.  SBerben  bie  $u  einer 
©tärfeflaffe  bereinigten  Stämme  au*  ©palte  c  unb  bann  aud)  bie  ba&u  gehörigen 
ÄreiSflädjen  au£  d  abbiert,  fo  ergeben  fi$  bie  Einträge  für  ©palte  f,  be$ie$ung$- 
roeife  g.  $Uribiert  man  aisbann  bie  ÄreiSflädjenfumme  jeber  ©tärfeflaffe  burd> 
bie  guge^drige  ©tamm$a$l  berfetben,  fo  erhält  man  ben  (Eintrag  für  ©palte  hr 
aus  meldjem  fidj  bann  and)  bie  Qafytn  in  i  unb  k  unmittelbar  ableiten  laffen. 
3n  ©palte  1  fdjreibt  man  fdjliefelid)  nod)  bie  Än$a$I  Sßrobefiämme  ein,  toeldje 
man  in  jeber  ©tärfeflaffe  ju  fällen  beabftdjtigt.  $ie  fleinen  9tbh>eidmngen  ber 
Säulen  d  biefe«  SJhifterS,  gegenüber  ben  Sagten  in  SRufter  2,  erflären  fidj  au* 
ben  ljter  bireft  angemenbeten  etmaS  genaueren  ©edenborf'fd)en  tafeln. 

SRttdev  3. 


^3 


s^, 


I  Soli- 
art 


litt  3tärktklo|fc 


I  I  in  qm 


9h. 


SS» 


Ärete- 
fläche 
in  qm 


Des  m  jeder  Starke- 

klaffe  gehörigen 

mittleren  JUfceH- 

flamme* 


Um- 
fang 
in  cm 
bei  l/3müberbemJ3obenl 


ftreiS- !  $>ura> 
fläche  |  meffer 
in  qm  I  in  cm 


i   '  k  !  i 


$udjen 


20  8  0,261 

22  17  0,646 

24  88  .  3,981 

26  •'  163  8,654 

28  ■  303  18,658 

30  268  1 18,944 

32  !  196  115,762 

34  82  i  7,445  H 

36  '   74  |  7,532|  \  HI. 

38  ,   24  2,7227 


IL 


f 
276 

767 
180 


i 

i 

13,532' 


0,049 


53,364 1  0,069 


17,699:0,098 


25 

78,5 

29,6 

92,9 

.35,4 

111,1 

i 

i  dumme j 


1223  84,595 1  —   1223  84,595 


I 


©idjen  !|  ($ie  Ausfüllung  ber  einzelnen  Spalttn  für  jebe  ttroa  nodj  folgenbe 
I  $ol$art  gefdnetjt  in  berfelben  Seife.) 


$aur,  fcoljmcBfunbf.    4.  Aufl. 
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c.  35 tc  Sluaxpatyt,  gattung  unb  3Jered)nung  ber^ßrobe* 
ftämmc.  SKadjbem  man  nad>  borfteljenbem  ÜÄufter  3  für  jebe  ©tärfe* 
Raffe  bie  ©tärfe  beä  mittleren  9Jiobetlftamme3  ermittelt,  audj  bie  grage 
entfd)ieben  §at,  ruie  biet  TOobeQftämme  in  jeber  ©tärfeffoffe  gefaßt  »erben 
foflen,  finb  lefctere  in  bem  Söeftanbe  nad)  bem  iljnen  bei  1,3  m  über  bem 
SBoben  entfpred)enben  £nrd)meffer  anf  baS  genauefte  auäjutt)äf)ten,  ju 
fällen  unb  ju  fubieren. 

9lad)  bem  SBcifpicte  in  ÜÄufter  3  waren  baljer 
für  bie     I.  Stärfeflaffe  3  Stämme  Don  je  25    Eentim.  £urd)m. 
tr      ff      AI.  ff  ^         fr  ff     ff   29,0        „  „ 

»     tt    HI«  rr  2        „  „     „  35,4       „  „ 

jufammen  al)o   10  Sßrobeftämmc  ju  wählen,  ju  fallen  unb  ju  fubieren. 

6$  bebarf  tt)of)l  faum  norfj  ber  ©rtoäfynung,  bafe  aud)  tyier,  toit  bei 
bem  vorigen  SSerfaljren,  nid)t  allein  barauf  ju  feljen  ift,  bafi  bie  mit 
mögtidjft  freteförmigen  Ouerfd^nitten  t>erfef)enen  ^ßrobeftämme  ben  nötigen 
$)urd)meffer  l)aben,  fonbern  bafj  fie  aud)  in  ber  #öfje,  ftorm,  Steaftung 
u.  f.  tu.  ba3  SRittel  ber  betreffenben  ©tärteflaffe  mögtidjft  repräfentiren. 

|rinfid)ttid)  ber  93ered)nung  be3  ^robefjotjeä  gilt  ba3  bereite  unter  A.  b. 
biefeS  Paragraphen  ermähnte  öerfatjren,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  bafc 
baSfetbe  nad)  Stärfeftaffen  getrennt  aufgenommen  unb  beregnet  »erben  mn% 

angenommen  e3  toürben  fidj  hierbei  folgenbe  SRefuttate  ergeben: 
I.  Stärfeftaffe. 


@djettf)ol} 

^rüflttyolj 

Stod^olj 

Stetöftot} 

fm 

fm 

fm 

fm 

SWobetlftamm  <Rr.  1 

0,56 

0,07 

0,08 

0,06 

II                               II         ^ 

0,58 

0,08 

0,09 

0,07 

tt             n    3 

0,54 

0,06 

0,07 

0,05 

jufammen  1,68  0,21  0,24  0,18 

fo  fjätte  ber  wafjre  9J£itte(ftamm  einen  vün^att  öon: 

•lfg8  -  0,56  g-eftmeter  Sdjeitfiola, 
°f  =  0,07         „        $tä0etyofe 


0,24 
"3 


0,08         „        Stocf^olj, 


018 

-'-J?  =  0,06         „        Heizöls, 
jufammen  =  0,77  ^ftnieter. 
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IL  ©tdrleflaffe. 


<Si)tüi)0\i 

$tfigeQoIj       ©todljotj 

9tet«$olj 

fm 

fm                    fm 

fm 

9»obcaftomm  «Rr.  1          0,93 

0,06               0,13 

0,08 

„    2          0,90 

0,06             0,12 

0,07 

*    3          0,88 

0,05             0,11 

0,07 

„    4           0,95 

0,07             0,15 

0,09 

„    5           0,94 

0,06             0,14 

0,09 

jufantmen          4,60 

0,30             0,65 

0,40 

S)e8  mittleren  SRobellftammeg  3nf)att  »ärc  Ijientadj: 

^|°-  =  0,92  fteftmeter  ©djeifyrfa, 

°-f  =  0,06 

0 

Sßrügefljotj, 

°f  -  0,3 

©twfljota, 

°f  -  0,08 

ffieiSljot}, 

äufammen  «  1,19  geftmeter. 

III.    ©tärteftaffe. 

©d&eiUjofy      $rüßen>ot$      ©totf&otj 

adcia^oij 

fm 

fm                  fm 

fm 

aftobettftamm  9ir.  1                 lf40 

0,13            0,18 

0,14 

„    2                 1,48 

0,15            0,20 

0,16 

jufammen                 2,88 

0,28            0,38 

0,30 

25e3  mittleren  9ÄobeßftammeS  Ön^alt  toäre  tyernad): 

^—  —  1,44  geftmeter  ©dieitfjolj, 

°48  -  «* 

«ßrügefljolg, 

°f  -  «u» 

©toc^ola, 

f-  -  0,15 

afleiS^otj, 

jufammen  —  1,92  geftmeter. 
9Jitt  ben  ettoa  in  einem  SBeftanbe  nod)  üorfommenben  anberen  £oIj* 
arten  nrirb  auf  biefelbe  Sßeifc  üerfafyren. 

3e  nad)  bem  Qtotdt  ber  SWaffenaufnaljme,  nrirb  man  aud)  f)ier  auf 
bie  SÄaffenermittfung  ber  ^robeftämme  metyr  ober  roeniger  grofce  Sorgfalt 
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üeroenben  unb  fid)  bafjer  aud)  in  dielen  gälten  mit  einer  SBeranfdflaguttg 
be3  Steig*  unb  StotffjolgeS  ttod^  fonfreten  Staumma&en  ober  felbft  nad) 
burdtfdjnittlidjen  @rfaljrung8jaf)len  jufrieben  ftetten. 

25ie  Äubierung  ber  ju  einer  Stärfeflaffe  gehörigen  *ßrobeftamme 
fann  fummarifd)  gefd)el)en,  im  fjalle  man  m<f)t  an  jebem  einzelnen  Stamme 
bie  t>erfdjiebenen  gorntjaf)len  ermitteln  unb  für  anbere  ©c^ä^ungdgmecte 
u.  bgl.  aufbewahren  tmH. 

d.  35 i c  33ered)nung  ber  SBeftanbeSmaffe  gefd)ief>t  in  ber 
Art,  bafc  man  ben  mittleren  ßubifinljalt  beS  SßrobeftammeS  jeber  Stärfe* 
flaffe  mit  ber  Stamntjal)!  ber  festeren  multipliziert  unb  fd)liefjtid)  atte 
^ßrobufte  abbiert.  33a  im  oorliegenben  SSeifpiele  276  Stämme  ber  L, 
767  Stämme  ber  IT.  unb  180  Stämme  ber  in.  Stärfeflaffe  jufaflen, 
fo  liefert  bie 

I.  93ud)enftärfeflaffe:  276  x  0,56  -  154,55  geftmeter  Sd)eitf>olj, 
276  <  0,07  -    19,32        „         $rügelf}otj, 
276x0,08-    22,08        „         Stocfyrfj, 
276x0,06-    16,56  _  „  Slei^oij, 

jufammen  —  212,52  geftmeter. 
II.  «udpnftärfeflaffe:  767  :<  0,92  -  705,64  geftmeter  Sdjeitljolj, 
767  x  0,06  -    46,02        „        $rügelf)ol$, 
767x0,13-    99,71        „         StotK)ol$, 
767x0,08-    61,36        rr         Siei^oli, 

jufammen  —  912,78  geftmeter. 
HL  »udjenftärfeflaffe:  180  x  1,44  -  259,20  geftmeter  S^eitf)oljr 
180  <  0,14-    25,20       „        <ßrügefl)oljr 
180xo,19-    34,20       „         Stocff)olj, 
180x0,1.5-    27,00        „      JRefefyrij, 
jufammen  —  345,60  geftmeter; 
mithin  in  ber  I.,  II.  unb  III  Stärfeflaffe 

jufammen  —  1470,85  geftmeter. 
SBerben  in  berfelben  Sßeife  bei  gemifcf)ten  SBeftänben   bie  SBcrecfc 
nungen  aud)  für  bie  übrigen  #oljarten  ausgeführt,  fo  erl)ält  man  fdjliefc 
lid)  in  ber  Summe  ber  Äubifinfjatte  ber  Stärfeflaffen  fämtlid)er  $ol}* 
arten  ben  ^Waffengewalt  be3  SeftanbeS. 

Sefct  man  bie  $oljmaffe  ber  einzelnen  Stärfeflaffen  Mv  M2,  M3 . . .,  bie* 
jenige  ber  einzelnen  ÄlaffenmobeUftämme  m,,  m2,  m3 . . .,  bie  Stammkarten 
ber  einzelnen  Stärfeflaffen  nlf  n*,  n8 . . .,  bie  ÄreiSflädjenfummen  berfelben 
K„  K2,  K3 . . .  unb  bie  Steteflädie  ber  einzelnen  ÄlaffenmobeDftämme  ki, 
k«,  ks . . .,  fo  ift  ganj  analog  nrie  in  §  41,  A-  c.  aud)  l)ier: 


Die  $eft<mbe**9ufna$me  mittelft  gattung  von  ^robcftömmcn.  309 

M^mpii!,  M,  —  m2 .  n2  unb  M3  —  m3 .  113,  baffer  aud) 

K  K  K 

Mi  — i  *.mb  M2  —  ^.mg  unb  M3=-v -.m^  baljer  audj  bie  SBeftanbeS* 

K-l  Kg  K3 

moffe  M  -  Mt  +  M.  +  M,-  ?■*  .  mi  -}-  f?  .  m2  +  ?? .  ms  + 


kx  k2  k8 

K      K      K 
SSäre  nun  ,-*  =  r~  =  r- •  kann  9*n9c  öorfte^enbc  ©feidjung  über 

*1  *^2  *^3 

in:  M  —  rJ  (1^  +  m2  +  ms  — ),  b.  fj.  man  fönnte  bann  bie  |>oljmaffeu 

ber  einjelnen  Sßrobeftämme  gemeinfd)afttid)  fubieren  ober  aufarbeiten,  unb 

mürbe  burd)  bie  9JtotttyIifation  biefer  ©umme  mit  bem  Quotienten  , l 

ki, 

bie  93eftanbe3maffe  erhalten.    25a  biefe  JBebingung  aber  ba3  t>orftef)enbe 

#laffenmobenftamm*$erfal)ren  nid)t  ftellt,  fo  geftattet  e3  aud)  leine  gemein* 

fdjafttitf)e  Aufarbeitung  refp.  Äubierung  be3  Sßrobef(oIje3  fämt(id)er  ©tärfe* 

Haffen,  biefe  mufe  melmefyr  für  jebe  einzelne  Älaffe  getrennt  borgenommen 

tüerben.    dagegen  geftatten,  ttrie  fid)  fogteid)  ergeben  ttrirb,  bie  ÜÄetfjoben 

tjon  SJraubt  unb  UridE)  eine  gemeinfd|aftlid)e  Sefjanbtung  fämtfidjen  Sßrobe* 

fyoljeS  unb  jeidjnen  fid)  ba^er  audj  burd)  größere  Sinfad^f)eit  au«. 

Die  (grgebniffe  ber  ^robeftämme  unb  ber  2Raffenermittlung  be*  Beftanbe* 
finben  fid&  in  SRuftet  4,  <5titt  310,  überfidjtlidf)  attfammengefteü*t  unb  fügen  mir  beut* 
felben  nod)  folgenbe  erflärenbe  ©emertungen  bei:  Die  ©palte  a  folgt  au«  SÄufter  1, 
b  unb  c  aber  au3  ber  Sängenmeffung  unb  3a$rring£$ä$lung  ber  gefällten  $robe* 
flamme;  b  unb  c  finb  aroar  ^ur  Sn^olWbeftimmung  ntdjt  notroenbig,  bodj  Wnnen 
biefe  Qafjitn  ju  anberen  Qtotdtn,  5.  93.  $ur  Steredmung  öon  gform$al)len,  bc$ 
3)urd>fdjnitt$auniad&fe3  be$  öeftanbe*  u.  f.  id.  bienen.  Die  Einträge  in  ben 
(Spalten  d,  e  unb  1  finb  3)hifter  3  entnommen;  f,  g,  h,  i  unb  k  enthalten  bie 
für  jeben  ^robeftamm  beregneten  3n§alte.  ©erben  biefe  für  jebe  ©tärfeflaffe 
abbiert  unb  burd)  bie  Sfajaljl  ber  Sßrobeftämme  biötbiert,  fo  erhält  man  bie  auf 
ber  §ori§ontaIaeile  unter  „©umme"  fte^enben  3nl)alte  ber  mittleren  2Robettftämme. 
Multipliziert  man  lefctere  nadj  (Sortimenten  getrennte  galjlen  mit  ber  baifinter* 
ftcljenben  ©tommja^l  ber  ©tärfeflaffe,  fo  ergeben  fid)  fdjlie&lid)  bie  Einträge  für 
bie  Spalten  m,  n,  o,  p  unb  q. 

C.  $«*  *.  Jnmbi'W«  VttWxtn. 

5Eiefe3  t>om  früheren  ®rof$.  ljeffifd)en  öberförfter,  jefct  9Kinifterial* 
tat  in  2>armftabt,  Dr.  2)raubt,  juerft  mitgeteilte,*)  faäter  1860  in 
einer  befonberen  93rofd)üre**)  nod)  nätjer  begrünbete  unb  toegen  ber  finn* 
teilen  5tu3toaf|l  ber  ^ßrobeftamme  üor  anberen  9Weti)oben  auägejeid)nete 

*)  8ergleic$e  allgemeine  gforft*  unb  3agbjeitung,  Slprilfjeft  1867. 
**)  Die  Ermittlung  ber  $ol$maffen  oon  Dr.  Äuguft  D raubt,  tieften,  1860. 
IBerlag  bon  S.  $einemann. 
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33erfaf)ren,  ift  fe^r  einfach  unb  liefert  t>orjüglid)e  SRefultate.    @S  empfiehlt 
fid)  namentlich  bei  größeren  93eftanbe3aufnal)men  für  wirtfd)aftlid)e  ßweefe 
unb  wenn  eine  möglicf)ft  genaue  angäbe  ber  Sortimente  gewünf(f)t  wirb. 
3)te  mit  biefem  SScrfa^ren  verbunbenen  arbeiten  finb  folgenbc: 

a.  3)ie  Ermittlung  ber  Stammjal)leu  unb  fireisflädjen 
ber  $oljbeftänbe.  2)ie  Aufnahme  ber  Stammten  nad)  Stärfeftufen 
gefd)iel)t  ganj  nad|  ber  in  §  40  betriebenen  Sßeife  unter  33enufcung  be3 
SRufterS  1.  3)ie  5Bered)nung  ber  Ärei3ftäd)enfumme  beä  SöeftanbeS,  1,3  m 
über  ber  6rbe  unb  getrennt  nad}  £oljarten,  gefd()ief)t  nad)  A.  a  biefeS 
Paragraphen,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe,  baß  biefelbe  jwetf  mäßig  nod) 
auf  SRufter  1  vorgenommen  wirb.  $u  biefem  93ef)ufe  ift  in  SKufter  1 
hinter  ber  ©palte  „Stammjaf)!"  noef)  bie  ©palte  „fireteflädfjenfumme 
1,3  m  über  bem  93oben  in  Quabratmeteru"  einjufdjaltcn.  35ie  übrigen 
SRubrifen  bleiben  ungeänbert.  25ie  SteiSftädEien  aller  ©tärfeftufen  werben 
abbiert  unb  if)re  Summen,  in  9Wifd)beftänben  getrennt  uad)  |>otjarten, 
neben  ber  Stamm ja^lfumme  eingetrieben.  Sämtliche  Querflöten 
berSäume,  bejogen  auf  1,3  m  vom93oben,  bilben  biefireiS» 
fladjenfumme  be3  SBeftanbeS. 

b.  S5ie  SluSwaljl  ber  $ßrobeftämmc  unb  Srmittlung 
if)rer£rei3flädjen.  99ci  ber  Auswahl  ber  sßrobeftämme  gel)t  2)  r  a  u  b  t 
von  ber  Stnfidfjt  au«,  baß  in  ein  je  Inen  mittleren  SRobellftämmen, 
namentltd}  bei  etwa*  ungleichmäßigen  Seftänben,  fidf)  nur  feiten  bie  wirf* 
lidje  2)urd)fdjnittögröße  ber  SBäume  beä  33eftanbe3  repräfentiert  finbe,  unb 
baß  eine  mögtid)fte  2lu3gleid)ung  biefer  Unfid)erf>eiten  nur  burd)  33er* 
ftärfung  ber  Sßrobefällungen  au3  verfdjiebenen  ©tärfeftufen  erreichbar  wäre. 
Cbgleidt)  fidj  für  ben  ©rab  ber  5tu3bef)nung  ber  SßrobefäHungeu  feine  be* 
ftimmte  flo^I  angeben  läßt,  fo  foll  leitete  boef)  nid)t  unnötiger  SBeife 
befdjränft  werben.  ^ebenfalls  fotten  bie  Sßrobeftämme,  im  Jalte  man  eine 
Aufarbeitung  berfelben  in  ortsübliche  SBerfaufämaße  beabfidjtigt ,  einige 
volle  SRaße  ber  wertvolleren  Sortimente  liefern.  2)  raubt  wäfytt  in 
jeber  ftärfer  vertretenen  ©tärfeftufe  einen  ober  felbft  mehrere  Sßrobeftämme 
au8  unb  beftimmt  bie  3  a  1)1  berfelben  auf  folgenbe  jWei  Arten: 

3ft  bie  ©tammjaf(l  be3  SBeftanbeS  Z,   biejenige  ber  ju  fäßenben 

z 

*ßrobeftämme  z,  fo  liefert  ber  Ouotient  y  ben  ^ßrojentfafc  (o,  op),  mit 

welkem  man  bie  Stammjaljl  jeber  ©tärfeftufe  multiplizieren  muß,  um 

bie  ßa^l  ber  in  jeber  berfelben  ju  fäüenben  ^ßrobeftämme  gu  erhalten. 

SBottte  man  j.  93.  von  ben  1223  Stämmen  in  3Äufter  1  (Seite  286) 

12 
12  <ßrobeftämme  fällen,  fo  wäre  ber  *ßrojentfafc  =  0,0098  ober 
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nafjeju  1  ^rojent,  b.  %.  es  fämc  auf  ca.  100  ©tämme  be5  Seftanbe* 
1  Ißrobeftamm. 

Qki)t  man  e3  jebodj  üor,  nidjt  bie  ©tammjaljt,  fonbern  ben  $ro* 
jentfafc  bcr  ^Srobeftämme  juerft  ju  bestimmen,  toeldjer,  tote  ftd)  fpäter 
ergeben  ttrirb,  jugleid)  ber  Ißrojentfafc  ber  ^oljmaffe  ift,  fo  toerben  bie 
©tammjatylen  ber  einzelnen  ©tärfeftufen  furjer  §anb  mit  biefem  ^Jrojenfc 
fa^e  multipliziert  unb  ©rudjteite  üon  ^Jrobeftämmen  abgerunbet.  ^ätte 
man  fid)  j.  33.  baf)in  entfdjieben,  t>on  ben  1223  Sudjen  in  SWufter  1 
ein  Ißrojent  (=  0,01)  ^Srobeftämme  gu  fällen,  fo  toären  für  bie  uer= 
fdjiebeneu  ©tärfeftufen  folgenbe  ÜÄobeUftämme  au&jutoäl>len: 

Suf  bie      8  ©tämme  ber  ©tärteftufe  20  ßentim.  fommen      8  X  0,01  =  0,08 
„      „      17        „         „  „  22        „  „  17X0,01  «=0,17 

„      »      H8        „         „  24        „  „  88X0,01  «0,88 

„      n    163        „         „  „  26        „  „        163X0,01  =  1,63 

n      »    303        „         „  28        „  „        308  X  0,01  =  3,03 

„      „    268        „         „  „  30       „  „        268X0,01-2,67 

„      „    IM        „         „  „  32        „  „        196X0,01  =  1,06 

„      »      M        „         »  „  34        „  „  82X0,01  «0,82 

n      n      74        36        „  „  74X0,01=0,74 

n      n      23        , 38        „  „  24X0,01=0,24 


*3 


3 
2 


aufommen  auf  1223  ©tämme  =  12,23 
hieraus  ift  erfidjtlidj,  ba&  für  bie  ©tärfeftufen  üon  20,  22  unb 
38  cm  nur  Keine  Srudjteüe  eineä  Stamme«  ju  fäßen  wären,  toeii  erftere 
in  bem  Seftanbe  nur  fe^r  fätoaä)  üertreten  finb.  3Kan  täfet  beSljalb  fo 
flehte  ©rudjteüe  unberütffidjtigt,  runbet  aber  bie  größeren  3frud)teile 
0,88;  1,63;  2,68;  0,82  u.  f.  to.  ber  einzelnen  ©tärfeftufen  in  ber  Strt 
auf  gange  Qafykn  ab,  ba{$  entfallen: 

auf  bie  ©tärfeftufe  Don  20  Sentim.  fein  Sßrobeftamm. 


22 

tt 

tt 

tt 

24 

tt 

1 

tt 

26 

tt 

2 

Sßrobeftämme. 

28 

f 

3 

tt 

30 

tt 

3 

tt 

32 

tt 

2 

tt 

34 

tt 

1 

Sßrobeftamm. 

36 

tt 

1 

tt 

38 

tt 

fein 

n 

3m  ©angen  werben  öon  1223  ©tämmen  13   Sßrobeftämme  au«gc* 
tüäfytt.    3)ie  fo  auf  bie  einjelnen  ©tärfeftufen  fommenben  Sßrobeftämme 
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fteljen  bann,  abgefeljen  oon  bcn  Keinen  Sbrunbungen  oon  feiner  praftifdjen 
Sebeutung,  in  bemfelben  SBerfjältni«,  ttne  bie  Stammjaljlen  ber  gteidj* 
namigen  ©tärfeftufen  im  ganjen  aufgenommenen  SBeftanbe.  ginben  fid) 
in  einem  Seftanbe  einige  ©tärfeftufen,  meiere  feinen  ganjen  Sßrobeftamm 
liefern,  ein  gaU,  ber  meift  in  ben  weniger  ftarf  vertretenen  fdjwädjeren 
unb  ftärferen  ©tammflaffen  oorfommt,  fo  vereinigt  man,  je  nadj  ber 
©rö&e  biefer  SBrudjteile,  mehrere  ©tärfeftufen  in  eine  ©tärfeflaffe  unb 
xoäfyt  in  biefer  burdj  ©djäfcung  nodj  einen  Stamm  mittlerer  ©tärfe  al« 
^ßrobeftamm  au«. 

Äönnen  biefelben  Sßrobeftämme  für  mehrere  Seftänbe  (Abteilungen) 
bienen,  fo  ftettt  man  borfjer  bie  ©tammja^Ien  für  jebe  ©tärfeftufe  jufammen 
unb  berechnet  erft  bann  bie  Sßrobeftämme  nadj  bem  gewählten  Sßrojentfafce. 
3Me«  bie  ©runbgebanfen,  meiere  bei  Äu«toaf)l  ber  ^ßrobeftämme  nad) 
biefem  ©erfahren  im  allgemeinen  einhalten  finb,  obgleich  bei  aufjerorbent* 
lidjeu  Seftanbe«t>erf)ältniffen  nod)  Heinere  9Robififationen  eintreten  fönnen, 
toeldje  wir  in  ber  bereit«  berührten  2)raubt'fd)en  SSrofdjüre  nadjjulefen 
bitten.  sJlur  ba«  fei  nod)  bemerft,  ba&  bie  Stuföiebe  öon  ©djtaggrenjen, 
©d>nei&en,  äBegen  u.  f.  to.,  wie  fie  bei  Durchführung  üon  SBalbertrag«* 
regelungen  l)äufig  angeorbnet  werben,  fowie  audj  bie  jäljrlidjen  $olj= 
fywereien,  öfter«  ein  fetjr  fdjäfcbare«  SWaterial  jur  $u«wal)l  t>on  v$robe* 
ftämmen  liefern. 

SBir  Ratten  Gelegenheit,  mehrere  SReoiere  5U  oermeffen,  in  tin  ©djnei&en* 
Aftern  einzuteilen,  bie  $olzmaffenaufnatjme  in  erfteren  burdjzufüljren  unb  matten 
hierbei  bie  (Erfahrung,  baß  man,  bei  forgfältiger  ©enufcung  beä  2Raterial$,  roaS 
fi$  Bei  $urd$aunng  ber  ©e$neif$en  u.  f.  ro.  ergiebt,  Diele  «Jkobefäffungen  im 
99eftanbe  felbft  erfparen  lann.  SBefonberS  ftarfe  ober  fdjroadje  (Stämme  f  meldje 
zufällig  in  bie  6d)neifjenrid>tung  fallen,  unb  meldje  fid>  ntctyt  ju  $robeftämmen 
eignen,  werben  hierbei  natürlich  gönjlic^  auägefdjloffen. 

2>ie  Slnjat)!  ber  für  jebe  ©tärfeftufe  au«juwäljtenben  s^robeftämme 
tmrb  in  bie  erfte  ©palte  be«  äKufter«  5,  Seite  317,  eingetrieben,  mit 
welchem  man  fid|  in  ben  Seftanb  berfügt,  jeben  jur  gällung  geeigneten 
Stamm  nadj  jwei  auf  einanber  fenfred)t  ftefyenben  Stiftungen  1,3  m  über 
ber  @rbe  mifet  unb  bie  beiben  ©rgebniffe  fyinter  bie  gleidjftarfe  ©tärfeftufe 
in  ©palte  c  burd)  jwei  fünfte  bejeid^net*).     Selbftoerftänblid)  erhält 

*)  Statt  beibe  gemeffenen  3)urd)meffer  einzutragen,  tann  man  biefelben  audj 
gleidj  in  ©ebanfen  abbieren,  bann  burdj  jmei  bibibieren  unb  nur  ba«  fo  gewonnene 
aritjjmetifäe  3»ittel  einmal  bortragen,  man  erhält  fogar  auf  biefe  91rt  tijeoretifdj 
etwa«  genauere  SRefultate.  $a  jebodj  biefe«  Mittel  öfter«  nidjt  auf  ganze  Zentimeter 
aufgebt,  bie  Differenz  bti  «bftufungen  öon  Zentimeter  zu  Zentimeter  auc$  oljne  Ge- 
lang ift,  fo  geben  mir  bem  obigen  $erfai)ren  ben  Vorzug. 
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man  burd|  bicfcn  boppeften  (Sintrag  aud)  bic  boppette  Snjal)t  fünfte 
(©tämme)  unb  aud)  bic  boppelte  ftreiSflädjenfumme  bcr  ^robeftämine, 
wetdje  fdjtie&lid)  burdj  2  bhribiert  werben  mufi ,  wie  bieS  aus  ©palte  c 
unb  d  f)ertoorgel)t.  Obgleich  ber  Seftanb  nad)  ©tärfeabftufungen  öon  2 
ju  2  ßentimeter  aufgenommen  wirb,  fo  ift  bei  ber  Auswart  ber  $rote* 
ftämme  bod)  eine  Slbftufung  tum  1  ju  1  ßentimeter  nidjt  nur  geftattet, 
fonbern  erwünfd|t. 

SBäre  3.  33.  ein  Sßrobeftamm  bon  26  cm  auäjuwäljlen,  fo  famt 
man  aud}  einen  folgen  nefjmeh,  ber  nadj  ber  einen  Seite  25  unb  nad> 
ber  anberen  ©eite  27  cm  mifit,  wie  bieg  audj  au%  ©palte  c  be$  SRufter«  b 
f)ert>orgef)t.  fiaffen  fid)  ©tämme  finben,  wetd}e  ganj  walzenförmig  finb, 
nadj  beiben  Seiten  ba^er  ben  gleichen  SJurdjmeffer  fyaben,  fo  wirb  man 
folgen  natürlich  ben  Sorjug  geben. 

©ei  ber  9(uäwal)t  unb  JBefteidjnung  ber  ^ßrobeftämme  ift  e£  nitfit 
nötig,  eine  ©tärfeftufe  nad)  ber  anberen  üorjuneljmen,  fonbem  man  mahlt 
unb  mißt  bie  ©tämme,  wie  fie  im  ©eftanbe  gerabe  toorfommen,  madjt 
nur  bei  ber  entfpred)euben  ©tärfeftufe  ben  richtigen  ^Junft  unb  fxefjt  ferner 
flu,  ba&  man  üon  jeber  ©tärfeftufe  nid)t  me^r  ©tämme  wäf)lt,  ate  toor= 
gefefjen  finb. 

£at  man  für  bie  13  ^robeftämme,  welche  jur  ©eredjnung  ber 
1223  23ud)en  in  SWufter  1  bienen  f  ollen,  bei  boppeltem  Sintrag  ber 
£urdjmeffer,  folgenbe  3)imenfionen  ausgewählt,  fo  ergiebt  fid)  bie  nadj* 
ftetjenbe  boppelte  SreiSflädjcnfumme  ber  ^robeftämme: 

2  ©tücf  öon  24  ßentim.  £urdjmeffer  unb  0,090  qm  $ret$fläd)e 

„     0,049    „ 
„  „  „     0,106    rr  „ 

tt  tt  tt        v,  x  1 0       rf  „ 

»  tt  »     0,246    „  „ 

n  tt  »     0,132     rf  „ 

n  tt  »     0,283    „  „ 

tt  M  tt  ",101  „  „ 

tt  tt  tt       U,10l      „  „ 

„  ,f  rr     0,086    „  „ 

n  n  tt    o,oyi    „         n 

„     0,096    „ 
u     0,204    „ 

26    doppelte  Summe    1,810  qm  ilreisftädje 

13    Sinfadje  Summe     0,905    „  „ 
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9iacr)bem  bic  im  ©eftcmbe  ausgewählten  Sßrobeftämme  mit  iljren 
tmrflidjen  £imenfionen  in  ÜJhifter  5  ©palte  c  eingetragenen  unb  fummiert 
finb,  ermittelt  man  in  ©palte  d  in  befannter  Sßeife  bie  Sreiäflädjenfumme 
fämtlicfyer  ^robeftamme  unb  finbet  biefelbe,  0,905  qm. 

c.  S)ie  Aufnahme  be8  SßrobefjoljeS.  Eraubt  gef)t  hierbei 
üon  ber  Anficht  aus,  bafe  bei  ber  ^oljmaffenermittiung  für  bie  oerfdjiebenen 
5äHe  forftlidjer  SßrajiS  bie  genaue  aufnähme  jebeS  einjelnen  SßrobeftammeS 
burdj  QtxUquriQ  in  ©eftionen  unb  fubifdje  SBeredjnung  ber  oerfd)iebenen 
Sortimente  gu  umftänblid)  unb  jeitraubenb  fei;  ba&  e$  fid)  bagegen  meljr 
empfehle,  bie  ausgewählten  unb  gefaßten  ©tömme  alsbalb  gemeinfd>aftlid) 
in  bie  ortsüblichen  SerfaufSmafie  aufarbeiten  ju  laffen,  weil  ja  otjneljin, 
namentlich  im  fiaubljolj,  baS  meifte  §olj  nic^t  in  fteftmetern,  fonbern  in 
Raummetern  unb  SBellen  abgefegt  würbe  unb  e3  bafjer  borjugSweife  auf 
genaue  tfenntnife  ber  lederen  anfomme. 

SDiefe  Stnfic^t  ift  gewife  richtig  unb  beadjtenäwertl),  beim  wenn  man 
aud)  für  ben  geftgeljalt  beS  gefristeten  £oljeä  burdtfdjnittlid&e  9tebuftion3* 
jafjlen  annimmt,  fo  fönnen  biefe,  auf  einzelne  gälle  angewenbet, 
bcgreiftic^crmcifc  bodj  nid)t  immer  zutreffen  unb  e3  ift  einleudftenb,  ba& 
ein  gfeljler  begangen  wirb,  wenn  man  ben  in  Jeftmetern  beregneten 
äRaffenetat  nadj  biefen  mittleren  JRebuftion^a^len  in  Kaummeter  t>er* 
roanbelt,  bei  ben  fpäteren  Fällungen  aber  in  bie  @d)id)tmafje  nidjt  genau 
fo  öiel  £olj  einfefct,  als  ben  in  änwenbung  gefommenen  SRcbuftionS* 
jafjlen  entfpridjt. 

@£  ift  weiter  flar,  baf$  biefe  geiler  feljr  oerminbert,  wenn  nid)t 
gang  gum  SBerfdjwinben  gebraut  werben  fönnen,  wenn  man  bie  $robe« 
ftämme,  wie  es  £raubt  oerfdjlägt,  nidjt  fubifd}  berechnet,  fonbem  genau 
nad)  ben  für  ben  gewöhnlichen  ^olj^auerei6etrieb  üorgefdjriebenen  3n* 
ftruftionen  aufarbeiten  läfet.  68  oerftet)t  fid)  oon  felbft,  ba&,  wenn  unter 
ben  Sßrobeftämmen  ein  ©djaft  ift,  welker  fid)  ju  9?u|jt)olj  eignet,  berfelbe 
aud)  afö  fold)er  auägemeffen  unb  wie  ein  gewöhnlicher  Saumftamm  be* 
redjnet  wirb. 

Wan  nmnbert  ftdj  öftere  barüber,  rote  Bei  Mnroenbung  aller  Sorgfalt  Bei 
ber  $eftanbe*f$afcimg  ba£  $ajation$refuttat  nidjt  immer  mit  bem  toirflid^en 
fJättungSergebni*  übereinjHmmt ;  ift  aud;  nidjt  feiten  geneigt,  ben  ^ajotor  ober 
bie  $a£ation£met$oben  be$$atb  oerantttortKd)  ju  madjen,  toätyrenb  bodj,  tute  au$ 
obiger  Betrachtung  tyeröorgeljt,  bie  Urfadjen  biefer  (£rfd)emung  häufig  in  einer 
un^toedmägigen  Aufarbeitung  be3  *ßrobeljotäe8  unb  in  allgemeinen  SRebuftionS* 
jatylen  liegen,  tueldje  unmöglich  für  jeben  ©tnjelfall  paffen  fönnen. 

3)ie  ^robe^oljfäDung  mufi,  wie  erwähnt,  bei  biefem  SJerfa^ren 
minbeftenS  fo  groß  fein,  baß  einige  ©djidjtmafee  (SRaummeter)  üollftänbig 
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bamit  gefüllt  »erben;  etwa  bleibenbe  Stefte  »erben  wie  bei  bem  ©o(j= 
tyauereibetriebe  nadj  Sortimenten  getrennt  aufgefegt  unb  befonberS  be= 
rechnet.  Überhaupt  ift  wenig  @)runb  öortjanben,  bie  <ßrobefäffungen  ju 
feljr  einzuengen,  namentlich  wenn  man  bebenft,  ba&  ber  Xajator  l)terburd} 
!aum  erleichtert  tüirb.  2)a  fid)  femer  ^oljmaffenaufnaljmen  für  mtrt= 
fdjaftlidje  ©ebürfniffe  meift  nur  auf  bie  ber  nädjften  ober  feiten  abtriefen 
periobe  jufaHenben  ©eftänbc  ausbeuten,  fo  ift  aud)  ber  mit  einer  m* 
ftärften  ^robefäQung  ju  fürdjtenbe  ^uwadjStoerluft  gar  nidjt  in  3fnfd>lag 
ju  bringen,  »erben  ja  bod)  jäfjrlid)  in  einem  SRemere  Xaufenbe  Stamme 
jur  ©rfüHung  be3  JaHungäetatö  gefällt.  2)ie  Aufarbeitung  ber  ^$robe= 
ftämme  fönnen  bie  #oljljauer  um  ben  gewöhnlichen  2of)n  übernehmen,  bie 
Hilfsarbeiter,  weldje  bei  Snwenbung  einer  anberen  ftubierung3metl>obc 
metteid)t  nötig  gewefen  wären,  fallen  t)ier  gänjlid)  weg. 

63  fdjliefit  jebod)  ba3  £  raubt 'fdje  SBerfaljren,  wie  fdjon  irrtümlich 
behauptet  würbe,  bie  aufnähme  unb  Ermittlung  ber  ©ortimentSüerijältnifje 
ber  ^ßrobeftämme  nadj  bem  ©eftionStoerfaljren  feineSwegS  au«,  man  wirb 
fogar  ju  legerem  greifen,  im  gälte  man  in  ber  Raffung  twn  ^robeftdmmen 
beengt  fein  follte. 

$>ie  ©rgebniffe  bc$  «ßrobeljolaeS  fönnen  im  nadjfteljenben  SWufter  5  über« 
ftd>tlid>  jufammengefteßt  »erben.  3ur  ©rflärung  mögen  fotgenbe  99emerfungen 
bienen:  $ie  (Sntfteljung  ber  Qai)itn  in  ben  Spalten  a,  b,  c,  d,  g  MS  n  ijl  für 
fid>  flar.  $ie  ©palten  e  unb  f  finb  an  unb  für  fid)  jur  aRaffenermirtlung  nia)t 
nötig,  bod)  ift  e$  für  anbere  äroede  interreffant,  bie  Sangen  ber  gefällten  Stämme, 
ttenn  audj  nid>t  für  alle,  aufzunotieren  unb  audj  bie  3aljrringe  abjujä^lcn  unb 
in  bie  Spalten  e  unb  f,  Wie  gefdjeljen,  einzutragen.  $ie  töebuftion  ber  in  Staüm* 
metern  unb  ©eilen  auSgebrüdten  Sortimente  in  geftmeter  gefdjietyt,  toenn  e*  ge> 
roünfät  wirb,  nad)  befannten  9tebufiion$$al>ten,  bie  bti  ©udjenfdjeittyola  meüeübt 
0,70,  bei  ^rügelljola  0,65,  bti  Stoctyot*  0,50  unb  bti  100  «Betten  burd>f<$nitiiicb 
2,5  betragen  fönnen,  unb  burdj  bie  birigierenben  fjorftbeljörben  feftgeftellt  werben. 

d.  2)ie  33ered)nnng  ber  ^oljbeftanb^maf  fe.  ©ie  gefdjiefjt 
audj  t}ier  getrennt  nadj  ^oljarteu  unb  Sortimenten  unb  grünbet  fidj,  »eil 
bie  ausgewählten  Sßrobeftämme  gewiffermafcen  als  baS  üWobell  be§  8e* 
ftanbeä  betrautet  werben  fönnen,  auf  ben  beSljatb  ftattfjaften  einfachen 
©djlufc:  fo  oftmal  bie  ftreisflädjenfumme  ber  Sßrobeftämmc 
in  ber  ÄreiSflädjenfumme  be3  ganzen  SBeftanbeä  enthalten 
ift,  fo  oftmat  wirb  aud)  bie  ^oljmaffe  ber  *ßrobeftämme 
in  ber  SBeftanbeSmaffe  enthalten  fein. 

Söejeidjnet  man  baf)er  bie  Sreteftädjenfumme  j.  93.  aller  1223  Suchen 
mit  K,  nadj  SWufter  3  Seite  305  —  84,595  qm  bie  ftrei*ftöd)enfumme 
ber  Sßrobeftämme  in  SRufter  5  mit  k  —  0,905  qm,  ferner  bie  #oljma|je 
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bcr  ^ßrobeftämme  ©che  317,  mit  m  —  14,12  geftmeter  unb  biejenige  ber 
1223  SBudjen  mit  M,  fo  beftefjt  bic  Proportion: 
k  :  K  —  m  :  M,  barauS 

M  -  £  x  m  -  ö0-£05-  x  14,12  -  93,48  X  14,12  - 

-  1319,94  geftmeter. 

hieraus  folgt,  bafi  man  nur  ben  Quotienten  ^  mit 

bem  ©rgebniä  m  ber  ^robef  allung  ju  multiptijieren  braud)tr 
um  bie  ^oijmaffe  be8  93eftanbe8,  ober,  beim  Sor^anben- 
fein  mehrerer  $otjarten,  bie  ber  betreffenben  ^oljart  ju 
ermatten. 

SBerben,  toaS  ja  in  ber  Kegel  ber  gaß  fein  toirb,  aud)  bie  SRafieu 
ber  einzelnen  Sortimente  genmnfdjt,  fo  bleibt  obige  Proportion  natürlich 

biefetbe,  nur  ttrirb  atebann  ba$  ÄreiSflädienüerljältnte  ,    immer  mit  bem 

(Srgebniffe  ber  Sßrobefällungen  jebeS  einjelnen  Sortimente«  muttiplijiert. 
Unter  ©enufeung  ber  ©rgebniffe  in  ÜRufter  5  erhält  man  auf  biefe  Art: 

Öaufjolä     -  93,48  x    0,96  -      89,74  geftmeter, 

Sdjeitfjotj  -  93,48  x  11,6     -  1084,37 

$rügetf)otj  -  93,48  x     1,8     =     168,26 

Stoctyots    -  93,48  x     4       -     373,92 

JRei^oIj     -  93,48  x  75       -  7011       SBetien; 
ober  aud): 

»auljotj      =  93,48  x     0,96  -       89,74 

@$etQö(g  -  93,48  x     8,12  -     759,06 

$rfigefyo(2  -  93,48  x     1,17  -     109,37 

Stocfyotj     -  93,48  x     2,0    -     186,96 

SteiSfyrtft     -  93,48  x     1,87  -     174,81 
Summa  tute  oben  *-  1319,94 

®anj  in  berfetben  SBeife  wirb  bie  SRaffenberedjnung  für  anbere 
etwa  in  bem  ©eftanbe  nodj  auägefdjiebene  £otjarten  burdjgefütyrt. 

3>ie  SRefuttate  ber  ^oljmaffenaufna^me  ganjer  Abteilungen  ober 
2>iftrifte  eine«  SßatbeS  ftellt  2) raubt  fdjüe&Udj  in  ein  ÜRuftcr  jufammen, 
toetdjem  er  nodj  Shibrifen  über  ba«  burd|frf)nitt(id)e  Älter,  bie  burdjfdjnitt; 

tidje  |>öf)e  unb  bie  fttädje  beä  ©eftanbe«,  fotote  über  ben  Duoticnten  -j. 

unb  ben  jäf)rfidjen  £urcfyfd)mtäjMoadjä  pro  $eftar  beifügt. 


^Raummeter, 


geftmeter. 
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e.  £f>eoretifd)e  SBegrünbung  be8  93erfat)ren3.  25ie  unter 
h — d  angefteüten  ^Betrachtungen  taffen  fid)  in  folgenbem  ©afce  jufammen* 
f äffen:  2)a3  'tßrinjip  ber  5)raubt'fdjen  9Ketf)obe  beftefyt  barin,  baß  man 
t>on  jeber  ©tärfeftufe  ben  gleichen  Sßrojentfafc  s$robeftämme  auswählt  unb 
bann  ben  5hibifinf)alt  be3  ©eftanbeS  burdj  äÄutttylifation  beS  (SrgebniffeS 
m  ber  gemeinfdjaftlid)  aufgearbeiteten  Sßrobeftämme  mit  bem  Quotienten 

K 

finbet,  wie  er  fidj  burdj  35it>ifion  ber  $rei$ftädjenfumme  ber  ^ßrobe* 

ftämme  k  in  biejenige  be3  SBeftanbeS  K  ergiebt.  6$  finben  fidj  batjer  in 
ber  3)raubtfd)en  2Retf)obe  bie  SJorjüge  ber  unter  A  unb  B  betriebenen 
IBerfafjren  in  einer  SBeife  bereinigt,  wie  man  fie  fidj  nidjt  einfacher  beuten 
fann.  3)  raubt  lieferte  1857  ba^er  audj  feineu  matljematifdjen  ©eweiä 
für  bie  Stidjtigfeit  feines  93erfat)ren§,  fonbern  ging  einfach  öon  ber  93e* 
tradjtung  auä,  „baß  man  unfehlbar  richtig  falfulieren  müßte,  wenn  man 
genau  bie  $älfte  ber  ©tammjaljlen  jeber  ©urdjmefferflaffe  jufammen  auf* 
bereiten  ließe,  unb  öon  biefem  (Srgebniä  auf  eine  ganj  gleiche  ausbeute 
an  $oljmaffen  unb  Sortimenten  oon  ber  anbem  |>älfte  rechnen  würbe. 
SBenn  aber  bied  öon  ber  $alfte  richtig  ift,  wa3  bod)  niemanb  beftreiten 
wirb  (fo  fdjließt  2) raubt  weiter),  fo  muß  e$  aurf)  öon  7*  */§  °&cr  oon 
jebem  anbent  beliebigen  93rud)teile  geftattet  fein,  einen  gleichen  Schluß 
je  nad)  Maßgabe  beä  unter  [teilten  *ßrojentfafceä  ju  jief>cn". 

„SBemt  bie  ftaty,  ber  ^robeftämme  nad)  einem  lonftanten  ^Jrojent* 
fafce  für  jebe  2)urd)mefferflaffe  berechnet  ift,  fo  fteljen  bie  Sßrobeftämme 
atebann  unter  fidj  in  bemfelben  geometrifdjen  9?ert)ältniffe,  wie  bie  ©e* 
famt jaljlen  ber  betreff enben  klaffen  beS  ganjen  SBeftanbeS." 

©raubt  glaubte  fid)  bei  ber  erften  Veröffentlichung  feinet  3?er* 
fafjrenS  1857  auf  biefe  wenigen  Betrachtungen  befdjränfen  ju  fönnen; 
t>a  jebod)  bie  üRettjobe  fpäter  oon  GL  £>etyer  angegriffen  würbe*),  fo 
lieferte  ©raubt  in  feiner  mef)rerwäf|nten  ©djrift  1860  nodj  ben  matfye* 
matifdjen  SBeweiS  für  bie  Sftidjtigfeit  berfetben.  S)er  SSotlftänbigfeit  Ijalber 
laffen  wir  ben  Beweis  f)ier  in  Äürje  folgen. 

3ft  bie  ^oljmaffe  beS  SBeftanbeS  —  M,  bie  $xeiäfläd)enfumme  be3* 
felben  —  K,  biejenige  ber  Sßrobeftämme  —  k  unb  beren  ^oljinaffe  =  in, 
fo  ift: 

M-  *  Xm 1). 

*)  ^ClXgemeiue  fjforft-  unb  3fl0b3ettung  öon  1860:  Über  bie  S3ered)uung  ber 
$ol$maffen  oerft^iebenoltriger  unb  gemifdjter  ©eftänbe;  fobann  Dr.  (£.  §eijer:  3ur 
$ofymaffen-(£rmtttfang,  ©onttierung  unb  ftrttif  ber  $aEation$metfjoben.  ©ießen  1861. 
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Stimmt  man  aber  an,  wie  bei  SBerfaljren  B  biefeä  ^aragrapfjen, 
bie  ^robeftämme  jeber  ©tärfeflaffe  toürben  für  ftd|  aufbereitet  unb  bie 

ÄreiSflädjenfumme  ber  1.,  2 nten  ©tärfeflaffen  feien  Kv  K2....K„, 

biejenige  ber  zugehörigen  *ßrobeftämme  aber  k^  k2....  kn  unb  bie  SRajfen 
eben  berfelben  m^  m2,...mn,  bie  SRaffen  ber  einzelnen  ©tärfeflaffen 
M„  M2 ....  M„,  fo  ift  bie  ^oljmaffe 

ber  lten  ©tärfeflaffe:   J^  «  .  *  x  mt,  beägleidjen 

*i 

„    2ten  „  M2  «  v  2  x  m2  unb 

k2 

„.  nten  „  M„  —  ,  D  xm„,  b.  fj. 

e3  mu&  unter  2$orau3fefeung  ber  (weit  umftänblidjeren)  getrennten 
Aufbereitung  be*  ^robe^oljed  fein: 

M  -  Mx  +  M2  -r  ....Mn  - 

«^xm^-^xm^-.,..^  mn. 

Ki  K2  Kn 

3ft  nun  baS  2)raubtfd}e  SBerfatyren  richtig,  b.  f).  geftattet  basfelbe 
unter  allen  Umftänben  ein  gern  ei  nfdjaftlidjeS  Aufbereiten  beäSßrobe- 
fjoljeS,  bann  muß  fein: 

M  _*  x  m  =  ^  xm,  +  *2  x  ra2  +  .. ..  *n    x  mn  ....2). 

2>iefe  ®leidjung  finbet  offenbar  nur  unter  ber  33ebingung  ftatt, 
ba&  bie  9Serf)ältniffe  Kx  :ku  K2 :  k2,  K„ : k„  einanber  gleid)  finb,  b.  b- 

"^*  «=  ^2  =         ^-n  ift 
Kj      k2  kn 

2>a3  SBorfjanbenfein  biefer  SBebingung  lägt  fid)  nun  leidjt  ttric  folgt 
nadjtoeifen:  2>ie  Stammet  be3  SeftanbeS  fei  Z,  bie  ßaljl  ber  $robc- 
ftämme  beä  Seftanbeä  z.  $a  in  jeber  ©tärfeftufe  ein  gleicher  Sßrojenfc 
fafc  bon  'ißrobeftämmen  gewählt  toirb  unb  Zh  Z2 . . . .  Zn  bie  ©tammjaljl 

jeber  ©tärfeftufe,  zlf  z2 zn  bie  3a^  ber  zugehörigen  ^robeftämme 

bezeichnen  mag,  fo  muß  offenbar  fein: 

Z  :  z  —  ZA :  Zj  —  Z2 :  z2  —  ....  Zn :  zn  ....  3). 

3ft  femer  ft\  bie  ÄreiSftädje  eine«  ©tammeä  ber  erften  Starte 

ftufe,  fo  ift  audj 

Kj  ■■  Äj  x  Zlf 
b.  f).  bie  &rei$fläd)enfumme  biefer  ©tärfeftufe  ift  gleid)  ber  SreiöflaAe 
eine«  Stamme«  multipliziert  mit  ber  ©tammjal)!  biefer  ©tufe.  8u3  bem- 
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fetben  ©runbe  ift  aber  bann  audj  kt  —  St  x  Zj  unb  toenn  man  bie 
beiben  lefcten  ®  leidjungen  in  Delation  bringt: 

Ki  iki83  fti .  Zi :  Äfj .  Zj  **  Zj ;  zA. 

®anj  in  berfetben  SBeife  ttrirb  bettriefen,  baß 

K :  k  —  Z :  z;  K2 :  k2  —  Z2 :  z2 Kn  :  kn  —  Zn  :  zn. 

©efct  man  enblidj  ftatt  Z  :  z  —  Zx :  zx  —  Z2 :  z2 . . .  —  Zn  :  zu  bic 

gleichwertigen  SBerfjältniffe  K  :  k;  Kx :  kx Kn  :  kn  in  ©leidjung  3), 

fo  gel)t  biefe  über  in: 

K  ^  K,  ^  K2  Kn 

k      ^      k2  =  k„  • 

SBerben  biefe  gleiten  Serfytltniffe   enblidj   in  ®leid)ung  2)  ein- 
geführt, fo  ift: 

i  Kn 

+ ^-  x  mn 


ba  m 


M  = 

K, 

X 

m, 

+  k    x  m2  - 

- 

K 
k 

(m: 

i  +  m»  +  •  • . 

h  + 

ms 

+  . 

m„  ift,  fo  folg 

M  —  r-  x  m, 
k         ' 

mn)  unb 


b.  f).  baS  ©raubtfdje  5Berfaf)ren  geftattet  ba3  gemeinfdjaft* 
lid>e  Aufarbeiten  ber  Sßrobeftämme  unb  Ijat  beSf)alb,  ben 
bereit«  betriebenen  äRetljoben  gegenüber,  ben  SSorjug 
großer  ©infadjljeit*).  Überall,  tt>o  e3  fid)  nur  um  einmalige  Auf* 
naljme  größerer  SBeftänbe  ijanbelt,  unb  ^robeftämme  reidjltdj  gefällt 
werben  bürfen,  berbient  baä  ©erfahren  bafyer  bie  ooHe  ©eadjtung  ber 
Sßraftifer. 

SBir  $aben  nad)  bem  Xraubtfdjen  ©erfahren  in  ben  legten  30  Sauren 
in  einer  ganzen  Steige  oon  föe&ieren  bie  §olamaffenaufnal>men  gemalt  unb  Bei 
reidjlidjer  HuStoatyl  öon  $robefiämmen  fiet$  red>t  befriebigenbe  ffieful- 
tote  erhalten.  Äud)  bei  ber  Anlage  oon  Ijunberten  (Ertrag*-  unb  $urd)forJhmg$- 
*erfuc$Sftöd)en  in  SBfirttemberg  bebienten  mir  un*  bei  ber  erften  Aufnahme  in 
lungeren  ©eftänben  mit  beftent  (Srfolge  ber  $raubtfd>en  aRetyobe. 

©inb  jebodj  bie  $erfuc$3ftöc$en  (reft>.  ^robefla'd&en  ber  ©eftetabe)  Hein  unb 
ftammarm,  bann  fommt  eS  Ijäufig  bor,  baß  ftd)  in  allen  ©törfejiufen  nur  SBrud)* 
teile  oon  $robeftämmen  beregnen,  fo  baß  man  berfdjiebene  ©tärfejtufen  $u  einer 
^ro&eftammflaffe  bereinigen  unb  au*  biefer  ben  SRittelftomm  ableiten  muß,  fea* 
oljne  $e$mrag  nid&t  too§(  angebt.  Jgn  folgen  gäHen  ift  bann  bie  na$fie$enbe 
Uric$fc&e  3Ret$obe  meljr  am  $tafre. 

*)  Sine  meitere  Betuciffüljrung  liefert  $rofejfor  SR.  ftun$e  im  fcljaranber 
3a$rbud&,  JBattb  36,  $eft  I. 

SBaut,  $or&me&funbe.    4.  Aufl.  21 
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fcruer  $abcn  mir  bie  fBa^rne^mttng  gemalt,  bciel^i 
und)  mebr  aber  bti  ber  brüten  unb  oterten  Aufnahme pafei$c ! 
r«fci  ferner  fällt,  auf  ben  gletd)  be^anbelten  3folierfhci$a  nä  > 
HiiAfl^l  unb  Qualität  oon  $robeftämmen  &u  ftnben,  wt  «*  Vtl 
iWftDobe   erforbert.     ©ir  $aben  be*$alb  bei  berarttga 
:\tii  ba#  gäflen  Don  $robeftämmen  möglidrft  ju  nmae^a  |ötfc': 
\k<  c  u'dmung  naefc  3forraaa$len  unb  SRaffentafeln  eingefügt,  wlfc ! 
Ijaupi  Don  ber  3*f*  an  bie  $errfc$enbe  »erben  burfte,  all  w  - 
rtirtpnber  SRaffentafeln  unb  3form&a$(überfi4ten  finb. 

(J nblid>  ift  ber  X  r  a  u  b  t  fefte  6afc  anfechtbar  —  bai  toen^ . 
einer  ©tärfefhife  genau  bie  $ätfte  ber  $ol$maf[e  ber  Unteren  to 
I     „  ^robeftämme  genau  1  °/0  ber  §ol$maffen  ergeben  malten.  fcesrJ 
tiiarfpr  ©tärfe  in  einem  fteftanbe  genau  biefelbe  $olgmaf[e, bau*fe*4 
|B    runftonbcn;  ba  aber  foldje«  nidjt  ber  JJatt  tft,  \o  laffen  MB*21 
tieritärfte  ^robefättungen  befriebigenb  ausgleiten,  ober  man  wi  **l 
ber  ^robeframmfäflung  beengt  ift,  $u  einem  anberen  ©erfahrt»  §«k ! 

D.   $**  jt.  »rt#'(#e  ferM»«. 

fflic  wir  foeben  gefeljen  Ijaben,  gebührt  2) raubt  bo*< 

juerft   ben  93ctocid  geliefert  ju  jjaben,  bafi  man  famtlify 

ein«  8eftanbe8  gemeinfdjafttidj  fubieren  ober  aufarbeiten  tonn,' 

jeber  Stärteftufe  ein  gleicher  Sßrojentfafc  Sßrobeftämme  gefaütuöl 

ttxiB  basfetbe  ift,  wenn  bie  geometrifrfjen  Serfjättniffe  jwifdjenl 

fläzen  Summe  ber  einjelnen  ©tärfeftufen  unb  ben  jugef|örigen  < 

K       K    * 
in  allen  ©tärteftufen  einanber  gleich  finb,  b.  1).  wenn  =-  =  r1  * 

...  ~£nift. 

Bugleid)  l)at  fid)  aber  aud)  ergeben,  ba&,  wenn  man  bie  Stasi 
jeber  Stärfeftufe  mit  bem  gewählten  Sßrojentfafce  0,0p  muttipfijiet 
bie  Q0  ber  in  jeber  Stärfeftufe  $u  föHenben  Sßrobeftämme  ju  a 
in  tae  Regel  Heinere  ober  größere  »rudjteile  öon  ^ßrobeftämmen  cn 
bie  im  ftatte  fie  Heiner  als  Or5  finb,  öernadjläffigt,  wenn  fie  afo 
a(*  0,5  betragen,  afö  ein  ganjer  ^ßrobeftamm  geregnet  werben 
|>tcrburdj  entftefjen  fetbftoerftänblid)  Heinere  Ungenauigfeiten,  bie  i 
bafe  bie  foeben  berührten  33erf)ättniffe  nid)t  meljr  öotfftänbig 
gietd)  finb,  ba£  ©erfahren  ba^er  audj  in  feiner  tljeoretifdjen 
feit  etoaS  öerliereu  muß.  Obgleich  nun  3)  raubt  wieberljoft 
|bttofci*),   ba&  biefe  2)ifferenjen  faum  groß  genug  feien,   um 

*)  «ergr.  Mg.  gorft-  unb  3agbjeitung  1860,  1862  unb  1866. 
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- ."  Ir^***"  bcrüdfu^tiflt  ju  werben,  unb  baß  fic  audj  in  bcm  SBerljättnü 

-..-j^Ü^^n  würben,  afö  man  bic  Sßrobefältungen  öerftärfe,  fo  tiefe  er  eä 

■;: -^f^id)  nid)t  an  SBorfdjtägen  fehlen*),  meiere  audj  biefe  fleinen  äug* 

•  *  tex t^JM  n0($  befeitigen  faßten,  im  gälte  man  ber  ©nfadjljeit  be8  93er* 

~r"^r*=J  einige  Opfer  an  Qtxt  un&  8Rtt$e  bringen  wolle. 

"^VÄvrJroftbem  wirb  ed  tttc^t  geleugnet  »erben  fönnen,  bafe  ba32)raubt* 

T*':-Vföcrerfa^ren  bann  ©djwierigfeiten  bereiten  fann,  wenn  e3  fid)  um  bie 

^sf'^^ncrmittliina   f  lein  er   Jöeftänbc ,    mit  weit   auSeinanber   gefjenben 

y4^ -..^""eftufen   °^r  um  bk  Aufnahme  öon  *ßrobeffäd)en  Ijanbett,   wobei 

;  ..-^^rnoc$  überbie^  in  ber  gattung  twn  ^ßrobeftämmen  befdjränft  ift    3n 

■"•;.\rLY;.vi-n  Sagen  fann  e8  öorfommen,  ba&  man  bei  ber  2Wuttiptifation  ber 

-'fe*..T:.tmgaty[  jeber  ©tärfeftufe  mit  bem  gewählten  Sßrojentfafce  o,op  lauter 

:-.%♦..'.*:  *:jjteite  öon  ^ßrobeftammen  erhält,  eine  genaue  Seftimmung  ber  ©tärfe 

'^^^^auSjutoä^Ienben   9Rufterftamme    oljne   weitere   SRedjnung  batjer  gar 

i  mögtid)  ift. 
/**rtfn  ^^  gjtffeftanb  foQ  nun  burd)  bie  Uridjftije  SRetljobe,  welche 
,v::r^:.er  aj8  ^jc  35  r  a  u  b  t  fc^e  t>eröffenttid)t  mürbe**)  unb  offenbar  aus 
M  äk  '^ercr  hervorgegangen  ift,  befeitigt  werben.  S)a3  Uridjfdje  ©erfahren 
otoapzzn  inf0|ern  a(g  c{nc  üerbefferte  „$laffenmobettftammmett>obe" 
fctar  41  B)  bejeidjnet  werben,  als  e3  aud>  ©tarfeftaffen  bilbet,  aufeerbem 
Wklzrrux  cjnc  gemeinfame  ©etyanblung  ber  Sßrobeftämme  in  Übereinftimmung 
Yn;s?£r:i  3)raubt  geftattet,  wä^renb  bei  teuerem  bei  genügenber  ©tammjaljt 
j  ^  '.eber  feine  ©tarfeftaffen  gebitbet  werben. 

*       S)ie  9Äett)oben  3) raubt  unb  Urid)  ftimmen  batyer  in  ber  gemein* 

jafttidjen  SBeljanbtung   be$ ' ^ßrobetjotjeS  überein,   wätjrenb  Uric^   bie 

mrrfimeffer  ber  ^Jrobeftämme,  atterbingä  auf  Soften  ber  ©nfa^eit,  unb 

maiC'Ä  SBitbung  oon  mögtidjft  vielen  ©tärfeftufen  martjematifdj  etwas  fdjärfer 

0,0p  z  eftimmt. 

V/A/c  2)ie  Ätuppierung  unb  ft'reiäftädjenermitttung  be3  SBeftanbeS,  fowie 
kyforMe  S3eftimmung  ber  Stnjat)!  ber  Sßrobeftamme,  welche  gefällt  werben  foÖen, 
ww  ;öeforgt  Urid)  ganj  nad)  ©raubt.  Sßadjbem  aber  bie  Stnjatjt  <ßrobe* 
et  /rrftämme  beftimmt  ift,  befteljt  ba3  weitere  ©erfahren  barin,  ba&  für  jeben 
cn,  £auäjuwäf>tenben  Sßrobeftamm  eine  gleite  ©tammja^lgruppe  in  ber  Strt 
vibic,  gebitbet  wirb,  bafe  man  bie  ©tammjaljt  beS  83eftanbe3  burdj  bie  9tnjat)t*ßrobe= 
dien  ftämme  btoibiert,  für   bie  fo  gebitbeten  ©nippen  bie  mittleren  9Kobetl* 

xtjoit      ---  

um  *)  ©crgl.  «tttg.  gorft-  unb  ^agbacttunö  1860,  ©eite  471. 

**)  »crglci^c  «ttgemeinc  gorft^  unb  Sagb^citung  1860,  Seite  381;    1862, 
Seite  77  unb  1866,  Seite  325. 
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ftämme  beregnet,  biefc  au3fud)t,  fallt  nnb  gemeinfdjaftlid)  aufarbeitet,  too* 
burd)  fid),  ttrie  bei  ©raubt,  wenn  audj  mit  etoaS  größerem  S^tauftoanb, 

K     K1     K*  Kn 

eine  ööflige  ©Ieirf)fteflung  ber  SScrtjältniffc   -=-=.-«,..—  er* 

geben  mufc. 

Um  §u  jeigen,  toie  Uridj  nad)  ftattgefunbener  Sluppierung  be3  $e* 
ftanbeä  bie  ißrobeftämme  au&ioätylt,  motten  ttrir  bie  9ted>nung,  unter  3Us 
grunbelegung  ber  ©rgebniffe  für  Suchen  in  äRufter  1,  l)ier  burdrfüljreii 
unb  uns  babei  ganj  an  bie  formelle  Storftettung  (fielje  Seite  327)  galten, 
loie  fie  Urid)  nadj  feinen  SSeröffentlic^ungen *)  fetbft  nwtt)tt. 

2)ie  3Hd)tigfeit  biefeä  *ßrobeftammfoftem&  bereift  Urid)  wie  folgt*): 


©3  bebeuten  a^  %  a*  a^  a^  a^  a7,  a«,  irie  ©tammja^Ien  1  ber  einzelnen 
kh  k2,  k»  k*,  kß,  k^  k7,  k8  bie  ÄreiSflädjen  j  ©tärfeftufen; 
M„  M2,  M»,  M4  bie  £otjmaffen  1  ber  Gruppen  (©tarfeflaffen) 
Kir  Kn,  Km,  Kiv,  „  ÄTeiSffödjen  j  I,  Hr  III  unb  IV; 
mv  m2,  ms,  m4  bie  ^oljmaffen  \  t«  inben»«**«!,  n,  mim> 
ki,  kn,  km,  kiv  „ 
ms  bie  $otjmaffen 


en  1 
kb  k2,  k»  k*,  kß,  k^  k7,  k8  bie  ÄreiSflädjen  j  ©tärfeftufen; 

Kir  Kn,  Km,  Kiv,  „   ÄTeiSffödjen  J       I,  nr  m  unb  IV; 

flen  \, 
ki,  kn,  km,  kiv    „   Äreiäflädjen  /     IV  ^MteR  *•*»■«: 
m,  bie  £otjmaffen   \  ««mm««,-. 

k.     „    fiteiSfläc^en  /  aBcr  *wNtownc; 
M.  bie  £otjmaffen   \ 

„     „    k.  ,  *u»m"  / be*  ®cftanbc*- 

©erben  nun  bie  ©nippen  I,  II,  EI,  IV  gteid)  beböKert,  b.  fy  jeber 
berfelben  unter  (Srganjung  au8  ben  neben  einanber  liegenben  ©rufen  bie 
gleite  Änjaljl  üon  Stämmen  jugeteüt,  fo  ba&  eöentuett: 
&i  +  a*  +  a3  —  a4  +  a5  —  a6  —  a,  +  a8  —  A  ift,  unb  nimmt  man 
für  jebe  ©ruppe  je  n  Sßrobeftämme,  toeldje  jebeämat  genau  bie  mittlere  firete* 
fläche  ber  bagu  gehörigen  Säume  fyibeu,  fo  finben  folgenbe  ^Relationen  ftatt: 

Mi  —  t^  x  mi ;  Mn  =  ^  x  mn;  Mm  —  -,-■    x  mm  unb 
Ki  kn  Km 

Miv  —  t--  x  miv. 
Kiv 

M8  -  Mi  +  Mn  +  Mm  +  Miv  - 

Ki  ,    Kn  Km  Kiv  i\ 

-  ^-  x  ™i  +  ^—  x  mn  +  x  mm  +  ^     x%    .  .  .  .  1/ 

Ki  Kn  Km  Kiv 

ber  SBorauSfefcung  gemäfe  ift  aber: 

k!  +  k2  +  k3  K,         /.         ..        Ki         k.Ki     A\ 

— , — - T-  -  x n  —  -T- x n  I  ober aueb ki  —  -r-x n, o.h.j-^'f 

ax  -i-  a2  +  a3  A  V  A  '  ki     n/ 


ki« 


*)  Urit^r  über  ^robeflammMieme,  in  ber  3eitfd&rift  für  gorft-  unb  3<H^ 
tpefen,  t>on  2)QnfcImann,  1881. 
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.  k4  +  k5  Kn  /  .  .  Kii      A\ 

kn  =      j— r  x  n  =    Ä   x  n  (  ober  aucfi  -,—  —     1 

a4  +  a5  A  V  '  ku      n/ 

.  k«  Km  /  .         j.  Km      A\ 

km  =  —  x  n  —    v   x  n  (ober  aucfi  .—  =  -  1 

a6  A  V  km      ü/ 

.  k7  +  k8  Kiv  /  .         r  Kiv      A\ 

kiv  —       r-8  x  n  =   T    x  n    ober  aucfi  _—  —  -  1 

a7  4-  a8  A  V  '  kiv      n/ 

Äbbiert  man  biefe  (Steigungen,  fo  erhält  man: 

+  kn  +  kIU  +  kiv  -  (Ki  +  Ku  +  Km  +  Kiv)  J  ober  aud) 


Ki  -r  Ku  ~t  Km    '    Kiv      A      Ki       Kn      Kni      K; 


IV 


ki  +  kn  +  km  +  kiv         n       ki        kn      km      kiv* 
gotgtid)  barf  aud)  in  ©leidjung  1)  gefegt  werben: 

Tir       i    -%r       i    ir         I    lr  /  i  i  i  \  Kl   T  Ku  T  Km  T  Kiv 

Mi  +Mu+Mm  +  Miv-(mi  +mn+mm  +  mIV) j- zrTr-jr^      .  v 

Ki  ~r  Kn    i    Kni  "T  Kiv 

TT" 

ober  M,  —  ms  x  -  -  ....    2) 

K» 

Silbet  man  ba^er  ©ruppen  (Älaffen)  mit  gleicher  ©tamm* 
3af)l  unb  la&t  in  biefen  ©rupen  je  bie  gleite  Änjafyl  bon 
mittleren  SWobellftämmen  fällen,  fo  ift  ein  gemeinfameS 
Aufarbeiten  be3  SßrobefjoljeS  ftattljaft  unb  fann  unbe* 
fdfabet  ber  9tid)tigfeit  be$  Snbrefultateä  bie  SBeftanbeS* 
la  ff  e  ab  geleitet  werben  burd)  2Äutiplifation  be3  ©efammt* 
probefjoljergebniffeS  mit  bem  Quotienten  aus  ber  ÄreiS* 
fladjenfumme  be3  Sßrobeljoljeä  in  bie  be3  SBeftanbeS. 

SDa  bie  Slnjaf)!  n  ber  Sßrobeftämme,  welche  in  jcber  ©nippe  (©tärfe* 
f laffe)  ausgewählt  werben  foll,  öeränberlid)  ift,  b.  i).  ganj  in  bem  Srmeffen 
beä  iajatorS  liegt,  fo  geftattet  ba$  gefdjilberte  Serfa^ren  bie  Auswahl 
ber  Sßrobeftämme  nadj  fet)r  öerfdjiebenen  ©tjftemen.  SBiQ  man  j.  93.  in 
einem  Seftanbe  24  ^robeftamme  nehmen,  fo  fann  man  n  nad)  unb  nad) 
gleid)  1,  2,  3,  4,  8  unb  12  fefeen  unb  fjat  bie  2Baf|I: 

24  Älaffen  ju  bilben  unb  barauS  je    1  Sßrobeftamm   ju  beftimmen 
12       „        „      „        „        „       „     2  ^robeftämme  „ 

Q  Q 

°  tt  tt  tt  tt  tt  tt         u  fr  tt  tt 

6  4 

v   n         tt       n         tt         tt        tt     ^     tt  n  tt 

**   tt         n       tt         n         n        n     ^     tt  tt  « 

9  12 

Ä  fr  tt  tt  tt  tt  tt     Xfi  rr  rr  ff 

immer  wirb  aber  ein  gemeinfd)aftlid)e$  Aufarbeiten  be§  *ßrobel)otje8  ju* 
läffig  fein.    2)er  Xajator  wirb  in  jebem  einjelnen  fjotle  ju  entfe^eiben 
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Ijaben,  ob  er  fid)  für  baS  eine  ober  anbere  ©tjftem  entfdjeiben  will.  Silbet 
man  möglidrft  meie  Ätaffen,  b.  I).  witylt  man  metteic^t  in  jeber  ftärfer 
vertretenen  ©tärfeftufe  einen  Sßrobeftamm  au«,  fo  ift  bie  SBa^rfdjeinlid)feit 
beS  ausgleichet  ber  Sßrobeftämme  unter  fidj  grofj,  unb  man  barf  auf  ein 
t>orjügficf}eS  SRefultat  Ipffen.  SBilbet  man  wenig  ©nippen,  faßt  aber  in 
jeber  mehrere  Sßrobeftämme,  fo  wirb  bie  arbeit  geringer,  unb  ber  %vfc 
gleich  getagt  öon  ber  3al)f  ber  ^robeftämme  einer  ©nippe  ab.  Sntmerljm 
»erben  aber  nod)  redjt  befriebigenbe  SRefuttate  erjieft  werben. 

©twaS  bebenKidj  fönnen  bie  JRefultate  namentlich  für  wiffenfd)aft* 
tidje  Arbeiten  (forftlid)eS  SBerfudjSwefen)  bann  ausfallen,  wenn  man  nur 
5  ©tärfeftaffen  (ober  gar  nod)  weniger)  bilbet  unb  in  jeber  ©tarfeflaffe 
nur  einen  einjigen  ^ßrobeftamm  auswärt.  3Benn  man  bebenft,  baf$  bie 
ftärffte  Ätaffe  aüein  über  50  °/0  ber  2Kaffe,  unb  bie  ftärffte  #alfte  beS 
93eftanbe3  natyeju  4/s  ber  ©efamtmaffe  liefert*)  unb  fid)  weiter  baran  er* 
innert,  bai  bie  Snljatte  gleich  ftarfer  äRufterftämme  oft  beträchtlich  bifferieTen, 
fo  wirb  man  jugeben  muffen,  bafe  bei  5  Älaffen  bie  Ofättung  je  eines 
^robeftammeS  ju  wenig  ift,  unb  ein  gattj  befriebigenbeS  SRefuItat  nur  aus* 
naljmSweife  erreicht  werben  wirb.  3ft  man  baf>er  in  ber  gäöung  ber  $robe* 
ftämme  beengt,  fo  foUte  man  wenigftenS  in  ber  ftärfften  Älaffe  jwei 
^robeftämme  fällen,  bei  ber  JBeredjnung  ber  SeftanbeSmaffe  aber  nur  bie 
einfache  S*eiSfläd)e  unb  ben  mittleren  Snfjaft  ber  beiben  Sßrobeftämme  in 
Anrechnung  bringen,  weil  fonft  bie  ÄreiSflac^enöer^äitniffe  K:k,  K^k, 
u.  f.  w.  geftört  würben. 

$a*  oon  bem  Vereine  forftl.  5Berfuc$8anftatten  empfohlene  »erfahren  bt< 
fte$t  barin,  minbeftenS  fünf  Älaffen  mit  gleiten  ©tammaatylen  au  formieren,  unb 
au$  biefen  gleich  beöölferten  Äfoffen  mittlere  SRobeKftämme  auswählen,  öie 
man  fte$t,  ift  baS  «erfahren  eine  gform  ber  U  rieben  9Ret$obe.  3Äan  totrb 
mit  bemfelben  ganj  befriebigenbe  fflefuttate  erhalten,  toenn  man  in  jeber  Älafie 
mehrere  Sßrobeftömme  fällt,  im  anberen  gaUe  nrirb  bie  Nennung  mit  einer 
gleiten  3ai>I  aritymetrifdj-mittterer  SJcobettftämme  fogar  beffere  ffiefultate  liefern. 
Eergteidjt  man  für  baS  oben  gewählte  SBeifpiel  bie  ©tärfen  ber  $robc 
ftämme  naefj  S)raubt  (©eite  312)  mit  benen  nadj  Urid)  (fie$e  folgenbe  Über* 
fid&t),  fo  reiben  fte  fidr)  nrie  folgt  aneinanber: 

9cadj  $raubt:  öon  24  cm  1  ©tuet,  öon  26  cm  2  ©tuet,  öon  28  cm 
3  Stücf,  öon  30  cm  3  (Stücf,  öon  32  cm  2  Stücf,  öon  34  cm  1  Stücf,  Dem 
36  cm  1  Stücf. 

9cad>  Uridj:  öon  23,3  cm  1  ©tuet,  öon  25,8  cm  1  ©tüd,  Hon  26  cid 
1  ©tuet,  öon  28  cm  3  ©tuet,  öon  29,6  cm  1  ©tuet,  öon  30  cm  2  ©tuet,  öon 
32  cm  2  ©tuet,  öon  33,8  cm  1  ©tuet,  öon  36,6  cm  1  ©tuet. 

*)  Sergleidje  aud&  Dr.  <£.  ©Reibet:  «&atbbautic$e gorf jungen  in  nnlrttcm- 
bergifdjen  gidjtenbeftänben  u.  f.  h>.    Tübingen  1889. 
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$on  ben  öor^onbcnen  1223  (Stämmen  füllen  13  gefällt  »erben,  unb  fommen 


fomit 


1223 
13 


94  Stammt  auf  je  einen  $robeftamm. 


3)er 
Stämme  I1 


3)er  ©ruppen 


Sin- 


9hr. 


8 


20 
22 
24 
26  !  163! 


Jcrei*fläc$en-   . 

fumme      l^r< 

im  *in=|     im 
ytnen  1  ganzen  ]\ 


$er  *ßrobeftamme 

I 
mittlere  ÄreiS 


fläd&e 


Sil 


I 

|fent. 


20    8 

17l|    I     {|        22  17 

jüon  24  69 

24  19 


28  303 

30  268 

32  i  196 

i 
i 

34  :  82 


63  | 

»: u  {i 


36 

38 


74 
24 

I 
i 

i 
I 


111 

IV 

V 

VI 

VII 


26  15 
26  88 


f!  „    26  88 

l  „    28    6 


1| 

i 

vni  ! 

IX 

x 


28  W_ 

28  9£ 

28  94 
28  15 

30J9 

i 
30  94 

3094 


f    „    30j    1 
l    „    32  93 


XI 

XII 


!  xiii 


32 
34 

36 
36 
38 


94 


Sa.  '1223||    —    I    -     j  — 


0,251 
0,646 
94  1  3,121 
0,860 

94  I  3,982 


4,672 
94   J),369 

94  I  5,788 


94   J>/788 

I 
94  i  5,788 


:  0,924 
94  ,  5,584 


94  ;  6,645 


94  I  6,645 


0r071 
94  I  7,479 


94  ^559 
1  0,724 
i  7,445 


l! 


4,018'    O-g?  -  0,043     23,3 


4,842  1 

5,041 
6,788 
5,788 


2l4g?  =  0,052  i  26,8| 

3  l^  -  0,063  :26,0l 

4^-0,062  128,0, 

5  i5-^- 0,062  28,0. 


5,788  jj  ö!6-^?  =  0,062      28,0 1 
6,608  |    7  ^  -  0,069     29,6  j 

6,645 1;  8 16'^6- 0.070  |ao,o! 

6,645      9j°  -0,070     30,0 

32,0 
32,0 


7'660|1°i7-S?  =  0'080 
7,559' 11 17^9-  0,080 


I 


94  ^0,305    8,474  ''  12  |^  -  0,090 

7,227 

95  2,722  !  9,949    13  "%=  -  0,105 

i "  !  ,        ,   y4 


I     -     II- 1 


0.898 


33,8 
36,6 
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©ort  bcn  öorijanbenen  1223  ©udjen  foHen  13  gefällt  werben,  unb  fommen 

1223 

fomtt  -r^-  =  94  (Stämme  auf  je  einen  ^ßrobeftamm. 


I 


35er  Stamme       ji        3)er  ©ruppen 


I  $urdjm. 
!   lr3  m 

I    öom 
©oben 

i  Sentimeter 


20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 


ttnfta^t 


8 

17 

88 

163 

303 

268 

196 

82 

74 

24 


ftreiS* 
flädjen- 
fumme 


(Summe 


9fr. 


0,251 

0,646 

3,981 

8,654 

18,658 

18,944 

15,762 

7,445 

7,532 

2,722 


_  „  .    [  ©tammaabl 
©tarfe*  \m 

ftufcn  ein; "*<■ 


$er 
ffirobeftamme 


Zentimeter 


ftel- '  (Donjen  ■ 

nen  '' 


II 


in  ( 


20       8 
22      17 

24     69 

tum  24  i  19 

„    26  |  75 

88 


IV 
V 
VI 


l     „     28 


6 


„     28  94 

„     28  94 
„     28  '  94 

I  vii   <    -   28  » 

*'  30  79 

30  94 

30  94 


VIII 
IX 


\! 


x 

xt 

XII 
XIII 


f|    „     30 
V    „     32 


„     32  93  ! 

32  94  | 

32  '     9  ' 

34  82 

36  3 


f     „     36      71 

\      „      3 


mefferl*"1*' 
in     IM« 
Senri*, 

W«1«         qm 


94  1 

i 

94  2 

1  3 

94   ''  4 

94   |i  5 


24 

261 
26/ 

28 
28  > 
94    ,   6      28 


0,045 
0,106 

0,185 


94 
94 


7  30] 

8  30 


JVf     0,212 

94   II   9      3oJ 


94   (10;     32)   !  rti 
94   Ijnl     32/     °'] 


,161 


||  12  '     34     I  0,091 
94    '       ' 


38     24         95 


"  13!    36      0,102 


1223     |     84,595 


1 
—  j  1223   ]:  —      —    i  0,902 
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SBie  man  fteljt,  freieren  in  bem  gewählten  ©eiftriel  bie  Sßrobeftämme 
nadj  beiben  Sttetljoben  nur  in  Millimetern  öon  einanber  ab,  nnb  wenn  man 
bebenft,  wie  föwierig  e3  ift,  bit  *ßrobeftämme  bi$  auf  SRiHimeter  genau  auszu- 
wählen, namentlich  wenn  fie  and)  bit  fonft  erforberlidjen  ©igenfdjafteu  Ijaben 
foHen,  fo  tft  eS  fraglich  ob  eS  ftrfj  in  ber  $rajt8  immer  oerloljnt,  baS  müfjfamcre 
SSerfaljren  einzuklagen.  föunbet  man  bie  ^robeftämme  auf  ganje  Zentimeter 
ab,  bann  laffen  fidj  biefelben  öiel  einfacher  in  folgeuber  Steife  auswählen: 

Wlan  bilbet  gan$  nad>  Urtdj  bie  ©tammaaijlgruppen ,  unterlägt  aber  bie 
23erec$nung  ber  einzelnen  ftreiSflädjen  in  jeber  ®rupj>c,  aud)  bie  S)iöifion  ber 
ÄreiSflädjenfumme  jeber  Qbtuppt  burdj  bie  €»tamm&a$l,  wäfjlt  utelme^r  in  jeber 
©tammgruppe  ben  $robeftamm  einfadj  in  ber  ©tärfejhife  aus,  weldje  am  reidj- 
tieften  oertreten  ift.  Ttan  erhält  bann  baS  ©tammjal)!-,  SrreiSflädjen-  unb 
$robeftamm-9tegifter  B,  ©.  328,  welche«  für  baS  oorliegeube  SBetfptet  zufällig 
ganj  mit  bem  $raubt'fd)en  aufammenfällt,  {ebenfalls  aber  öiel  einfacher  als  baS 

Urid^c^e  ift    91ud>  bie  Serljältniffe  K :  k  =  K' :  k' ftimmen  wenigftenS  fo 

nafje  überetn,  aU  eS  nac$  bem  $rinftip  be3  ^raubt'fdjen  SerfaljrenS  überhaupt 
prafrifdj  notmenbig  ift.*)  Sei  ber  9Tufnal>me  fleiuerer  Sßrobeflädjen, 
fowie  bti  Tleinen  Söeftänben  mit  weit  auSeinanbergeljenben 
©tärfeftufen,  in  »eichen  oft  4—6  ©tärfeftufen  $u  einer  Qbxuppt 
äufammengefa&t  werben  muffen,  erreicht  man  natürlich  baS 
genauefte  SRefuliat,  wenn  man  nadjUrid)  für  bie  tuGbiupptn  oer* 
einigten  ©tärfeftufen  ben  aritljmetifrfjen  Sttittelftamm  beregnet. 

E.  p«*  9to6erf  £«ttt§W  ferfajwn**). 
3>tefe*  9Serfal)rcn  nnterfd)eibet  fid}  öon  ben  bis  je|t  betriebenen 
SBeftanbeSfdfjäfcungS&erfatyren  barin,  ba&  eS  bie  ftatyl  ber  in  jeber  ©tärfe* 
ftufe  refp.  ©tärfeflaffe  anSjntoäljtenben  ^ßrobeftämme  nidjt  &on  ben  in 
biefen  tjor^anbenen  ©tamm jaulen,  fonbern  &on  ben  ÄreiSftädjen  in  ber 
Slrt  abhängig  madjt,  ba&  auf  eine  gteidj  gro&e  ©tammgrunbfföcfyenfnmme 
immer  ein  <ßrobeftamm  fomnten  fott.  $u  bxtftm  S3el)nfe  wirb,  nad)bem 
ber  Steftanb  in  befannter  SBeife  ffuppiert  ift,  bie  $reisftäd)enfumme  beS* 
felben  ermittelt  nnb  biefe  burd)  bie  Slnjal)!  ber  anSjim)äf)tenben  ^ßrobe* 
ftämme  bitribiert.  @S  ergiebt  fid)  fo  ber  auf  einen  ^ßrobeftamm  fommenbe 
ÄreiSfföd)enbetrag  K^  Sinn  faßt  man,  an  ben  fdjtoädjeren  ©tärfeftufen 
beginnenb,  fo  Diele  Stämme  jufammen,  bis  bie  ben  lederen  ?ntfpred)enben 
föreisflädjen  ganj  ober  nafjeju  Kx  gfeidjfommen  nnb  fäljrt  fo  bis  ju  @nbe 

*)  3n  ber  gettförtft  für  ftorft*  unb  Sagbwefen  t>on$antelmann,  Januar- 
fjeft  1884,  ljat  Urtdj  foater  ein  ä^nlic^ed  einfaches  ^robeftammf^ftem  veröffentlicht, 
nac^  welkem  auf  bem  SBege  ber  ©c^ä^ung  unb  of>ne  alle  SRec^nung  bie  Stärfen  ber 
SWittelftämme  ber  einzelnen  klaffen  bi^  auf  Millimeter  genau  bei  einiger  Übung  be- 
ftimmt  werben  fönnen. 

**)  »ergl.  Dr.  SRobert  §artig,  wbie  Rentabilität  ber  gidjtennu&ljola-  unb 
«ud^enbrenn^olawirrfc^aft  im  §arj*  unb  SBefergebirge1'.   (Stuttgart  1868,  ©eite  16  u.  f. 
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fort.  $urd)  Dimfion  bcr  jugetjörigen  ©tammjatylen  in  bic  einjelnen  K, 
erfjäCt  man  bic  mittleren  SfreiSflädjen  ber  einzelnen  ©tammgruppen  unb 
aus  biefen  bie  ben  festeren  entfpredjenben  mittleren  35urdjmeffer,  weldje 
jugleid)  bie  ©urdjmeffer  ber  ju  fäBenben  ^robeftämme  finb.  3m  Übrigen 
bietet  baS  ©erfahren  ntdjtS  S^araltcriftifc^e«. 

Um  baS  ©erfahren  unb  bie  bamit  öerbunbenen  Arbeiten  jum  trollen 
SSerftänbniS  ju  bringen,  tjaben  wir  eS  an  bem  fd)on  mehrmals  befymbelten 
SBcifpietc  (SRufter  1)  in  ber  nad)ftef)enben  Überfielt,  ©.  332,  burd)gefüf|rt, 
unb  aud)  biefetbe  3a$  Sßrobeftämme,  wie  bei  ©erfahren  tjon  2)  raubt 
unb  Und}  ju  ©runbe  gelegt. 

91.  §  artig  behauptete  t>on  feinem  3$erfaf|ren,  eS  wibme  allen 
Klaffen  gleiten  ©enauigfeitSgrab  unb  gleite  Sorgfalt,  weil  nadj  tym  bie 
©tämme  fo  gruppiert  würben,  ba&  alle  ©ruppen  gleite  ÄreiSflädpn  ent- 
hielten, wa3  bei  ber  Eraubt'fdjen  SRet^obe  nid)t  ber  fjatt  fei.  &ud> 
93ernl)arbt  erflärte  baS  $artig'fdje  ©erfahren  für  forrefter  als  baS 
2)raubt'fdje*);  beibe  anfielen  finb  jebod)  fdjon  be3f>alb  unrichtig, 
weil  ja  gleite  KreiSflädjengruppen,  bei  ben  fel)r  »ergebenen  S3auml|öljen, 
feine  gleiten  3nf)alte  bebingen. 

©leider  ©enauigfeitSgrab  unb  gleiche  Sorgfalt  wirb  ben  eingelnen 
©tärfeflaffen  eines  SeftanbeS  tfjeoretifd)  nad)  2)  raubt  nur  bann  gewibmet, 

wenn  bie  SJcr^ättniffe  jwifdfjen  ben  ^robeftammgaljlen  z,  zh  z2 unb 

ben  ©tammjaljlen  Z,  Zv  Z2 —  ber  juge^örigen  ©tärfeflaffen  gleich 
finb,  b.  Ij.  wenn  z  :  zx  —  Z  :  ZA  u.  f.  w.  ift. 

2)iefer  Sebingung  entfpridf>t  nun  aBerbingS  baS  35raubffd>e  unb 
Uridj'fdje,  nidjt  aber  baS  $artig'fd)e  ©erfahren,  ffiirft  man  nämlidj 
einen  ©lief  auf  bie  nadrfteljenbe  Überfidjt,  fo  erfennt  man  fofort,  ba§  j.  & 
bei  ber  1.  ©tammgruppe  auf  144  ©tämme  erft  ein  Sßrobeftamm  fommt, 
wäljrenb  bei  ber  XIII.  ©ruppe  fetyon  auf  62  ©tämme  ein  Sßrobeftamm 
entfällt.  (Sntfdjeibenb  für  bie  ©enauigfeit  einer  SeftanbeSfdjäfcungSmetfpbe 
ift  überhaupt  nur  bie  3a*)*  ^r  nac§  nötigen  sJSrinjipien  ausgewählten 
^ßrobeftämme.  Sßirb  aus  allen  n  Stämmen  eines  SBeftanbeS  nur  eine 
©ruppe  gebilbet,  b.  I).  nur  ein  aritfjmetifdj  mittlerer  SBiobeßftamm  gefällt, 
fo  wirb  auef)  nur  ber  3nt)alt  biefeS  einen  Stammes  richtig  erhalten.    8e* 

trägt  biefer  jufäQig  genau       ber  SeftanbeSmaffe,  fo  wirb  lefctere  ridjtig 
x  n  —  1  gefunben  werben.    Sßeid)t  jebodf}  ber  gefällte  Sßrobeftamm 

*)  fcanfelmamt,  Seitfdjrtft  für  gorft*  unb  3agb»efen.    III.  8anb,  Seite  27. 
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öon  bem  wahren  SRittelftamm  um  ben  ^Icr  x  ab,  fo  »erben  natürlich 
aüe  übrigen  n  —  1  Stämme  benfelben  geiler  ergeben,  was  jufammen 
(n  —  1)  x  beträgt.  gäBt  man  2,  3,  4  u.  f.  w.  Sßrobeftämme,  fo  erholt 
man  natürlich  audfj  t)ier  lieber  nur  ben  Snljatt  biefer  Stamme  richtig, 

2    3    4 

weicht  jebodfj  ber  gefunbene  Sntyalt  biefer  ©tämme  t>on  — ,  — ,  —  u.  f.  w. 

ber  SeftanbeSmaffe  ab,  fo  mufe  fid)  natürlich  aud)  ber  3nt)alt  ber  übrigen 
(n  —  2),  (n  —  3),  (n  —  4)  —  Stamme  um  biefe  2)ifferenj  fefjlerljaft 
erweifen,  b.  §.  man  wirb  ber  S8at)rf)eit  um  fo  näfyer  fommen,  je  met)r 
^robeftamme  man  faßt. 

gerner  ift  bie  Snfid)t  Ä.  £artig'3:  „3)a3  2)raubt'fd£)e  ©erfahren 
fefce  eine  unbefd^ränfte  SBefugnte  jur  Gattung  einer  gro&en  Slnjaljl  öon 
^robeftämmen  öorauS"  unjutreffenb,  benn  man  fann  bei  bem  35raubt'fdfjen 
fornof)!,  wie  bei  bem  $artig'fd>en  unb  jebem  anberen  ©erfahren,  audfj 
mit  einer  geringeren  Änjaljl  ^ßrobeftämme  operieren.  (Sbenfo  fönnen  wir 
ben  83ebenfen  $  artig' 8  t)infid£)tlidf)  ber  praftifd)en  3(u3füf)rbarfeit  ber 
55 raubten  äRetlpbe,  wenn  e$  fid£)  um  genaue  Srmittlung  beä3)erb* 
Ijotjge^alt«  be8  SBeftanbeS  tjanbele,  nic^t  beitreten;  im  ©egenteil  öer* 
urfacf)t  gerabe  bie  §artig'fd£)e&rt  ber  Auswahl  ber  Sßrobeftämme  unge* 
mein  mel  9Rütye  unb  arbeit,  burd)  beren  (SrfparniS  fid)  gerabe  ba3 
Eraubt'fdje  ©erfahren  feljr  vorteilhaft  auäjeidfjnet. 

Sine  $auptfdjattenfeite  be3  #artig'fdjen  5Berfat)ren3  erblirfen  wir 
aber  barin,  bafc  baSfelbe,  trofc  großer  Umftänblidjfeit,  nidEjt  einmal  ba3 
gemeinfdfjaftlidje  Äubieren  ober  aufarbeiten  be3  ^robetyoljeS  geftattet  unb 
beftyalb  öor  bem  öfteren  filaffenmobeBftamm&erfafiren  B  aud)  feinen  SBor* 
teil  gewährt. 

Stoburdj  nämlitf},  bafc  alle  ©tammgruppeu  gleite  ftreteftödjen 
K  —  Kx  —  K2  —  Ijaben,  bie  ©tammja^len  berfelben  aber  mit  xoad)* 
fenber  ©tammftarfe  fortwäfjrenb  abnehmen,  werben  bie  mittleren  SreiS* 
flädEjen  ber  ^ßrobeftammme  ber  einzelnen  ®ruppen  k,  klf  k2 . . . .  immer 

TT 

größer,  roaä  jur  golge  fjat,  bafe  bie  ßäfjler  ber  föeisfläd&enüerijältniffe  ^, 

K 
* jwar  gleichbleiben,  bie  Kenner  aber  fortwäfjrenb  warfen  unb 

bie  SEBerte  ber  $rei3flädf)enöerf)ältuiffe  bafjer  Keiner  werben.  3)a  aber 
eine  gemeinfdjaftlidje  Sefjanblung  be8  ^robefjotjeS  nur   bann  ftattljaft, 

K     K      K 

wenn   -  =  — ^«  -? ift,  biefe  SBebingung  aber  bei  bem  ^artig'fdfjen 
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$U*wja9f-,  £ul*ft&$tu-  mib  yroGeJUtim-Sleglffer  ««4  3*  0  Irrt  £  artig. 

fißott  ben  borljanbenen  1223  Söudjen  mit  einer  ftrei£ftä$enfumme  t>ott  84,595  qm 
foflen  13  $ro6eftämme  gefällt  »erben,  unb  fommt  fomit  auf  je  einen  $to6e(tomm 

ein  ©runbflä'djenbetrag  oon     '-    '—  6,507  qm. 


,  Der  «Stämme 
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IS 
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ol 
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SBerfafjren  nic^t  ftattfinbct ,  fo  nmfj  baSfelbe  auf  bcn  praftifdjen  Vorteil 
einer  berartigen  3kl)anblung  be$  ^ßrobetptgeS,  torid^e  bie  ©erfahren  öon 
3>raubt  unb  UridE)  gewähren,  t>erjtd)ten. 

Stafe  man  aber  aud£)  nad)  bem  $artig'fdfjen  ©erfahren,  obgleidfj 
auf  toeit  umftänblid)erem  SBege,  redjt  gute  SRefultate  erhalten  fann,  toenn 
man  nicf)t  ju  wenig  sßrobeftämme  auStoäfjlt,  liegt  auf  ber  $anb.  3n  ber 
Ztyit  weisen  bie  nad|  $arttg,  2)  raubt  unbUrid)  beregneten  ®urd>* 
meffer  ber  *ßrobeftämme  nadfj  burd>gefüt)rtem  SBeifpiele  nid)t  fetyr  öon  ein* 
anber  ab. 

3Ber  überhaupt  bei  ^oljmaffenaufna^men  auf  ein  gemeinfameS  Stuf* 
beretten  be3  ^robefjoljeS  öcrjidjtet,  toirb  fid)  am  beften  beS  einfachen  alten 
JUaffenmobeltftamm&erfat)rena  bebienen,  unb  bie  meiften  Sßrobe* 
ftämme  in  ben  ttridjtigften,  b.  Ij.  ftärfften  ©tammKaffen  fällen,  madf>t 
bod>  Vs  btr  ©tammjal)l  öon  ben  ftärfften  Stämmen  entnommen  fdfjon  50°/0f 
bie  ftärffte  §älfte  ber  ©tämme  aber  */s  ber  JBeftanbSmaffen  auS!  ®ie 
©enauigfeit  aller  2Retf)oben  tourjeft  batyer  in  bergenauen 
unb  reidjlidfjen  %u%xoa1)l  ber  ^ßrobeftämme. 

3.   2)ie  33eftanbe3*Slufnaf)me  nadO  gormjafilen. 

§  42. 

Sei  ben  im  öorigen  Paragraphen  befd£)riebenen  SSerfal)rung8arten 
würben  bie  brei  ©etjaltöfaftoren ,  welche  bie  SÄaffe  eine«  SeftanbeS  be* 
ftimmen,  tfjunlidjft  berüdfidjtigt.  Seiner  berfelben  ttmrbe  burdj  bie  unfidjere 
Dfularfd)ä|ung  erhoben,  bie  ©runbftärfe  unb  ^ö^e  melmefjr  burdj  birefte 
SKeffung  beftimmt,  unb  bie  gormja^l  in  ber  SBeife  in  Stedjnung  gejogen, 
bafe  man  eine  änjaljt  Sßrobeftämme  faßte,  unb  beren  Sntyatt,  welker 
natürlich  um  fo  größer  auffallen  muffte,  je  üoIIf)o(giger  bie  ©tämme  toaren, 
genau  fubifdE)  berechnete  ober  in  ortsüblichen  SSerfaufömafeen  (SRaummetern) 
beftimmte. 

3u  biefer  93ejief|ung  läfet  fid)  ba^er  an  bem  ^rinjipe  ber  hn  §  41 
betriebenen  SÄetljobe  nidjtö  au8fe|en.  2)ie  iRefultate  muffen  ber  2Baf)rf)eit 
um  fo  näljer  fommen,  je  regelmäßiger  bie  SBeftänbe  finb,  unb  je  umfang* 
reidjer  bie  Sßrobefättungen  angeorbnet  toerben. 

Obgleich  bie  in  §  41  befprodjenen  äRetyoben  be8  25raubt'fd)en 
unb  Uridj'fd&en  ©erfahren*  fid£)  burclj  juöerläffige  SRefuItate,  namentlich 
aud)  burd)  ©nf  adrett  unb  SBiQigfeit  au3jeid)nen,  fo  befifcen  fie  bod> 
alle  bie  ©djattenf eite,  bafe  mit  ifjnen  ^robeftammfällungen  öerbunben 
ftnb,  toeldfje  unter  Umftänben  Unbequemlichkeiten  bereiten  fönnen. 
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9Wan  ift  bafjer  fdjon  feit  Anfang  biefeS  SatyrljunbertS  bemüht,  bas 
gäüen  ber  Sßrobeftämme  ju  erfparen  unb  burd)  forgfättig  beregnete  gorm* 
jafjlen  ju  erfefcen,  inbem  man  bie  $robeftänune  nadj  ben  in  §  41  bc< 
fdjriebenen  3Retf|oben  bejügtidj  iljrer  ©tärfen  unb  £ö!)en  gtoar  beregnet 
unb  auätoätylt,  fie  aber  nid)t  fäQt  unb  liegenb  tubiert,  fonbern  nadj  gormei 
g.H.f  fte^enb  beregnet.  35a  wir  für  bie  ttridjtigften  ^oljarten  bereite 
gute  gorm  jaulen  befi^en  f  fo  jtüeifeln  mir  nid)t,  bafe  bie  in  §  41  be* 
fdjriebenen  SSerfaljren  in  nidjt  aQju  ferner  Qtit  burdj  gormja^en  unb 
aus  ifjnen  abgeleiteten  SKaffentafetn  öerbrangt  »erben  bürften. 

2Rancr)e  ©djriftfieu'er  (j.  ©.  Ä0nig)  gematteten  fict)  fogar  toeitere  »er- 
etnfadmngen  no$  in  ber  Stiftung  baß  fte  oorfölugen,  bie  $ö$en  nur  einju* 
fct}ä|en,  bie  ftreiSflädjenfummen  aber  naet)  ber  oerroerf litten  Seljre  öon  bes 
Äbftanb$aal)len  §u  ermitteln,  tuetdje  oonäöntg  in  bie  $olftme&runbe  eilige* 
ffl^rt  unb  oon  $  r  e  6 1  e  r  fpäter  ntd&t  pm  (Betoinn  f ür  bie  $ra;i*  abgeänbert  nrarben. 
Xa  bie  8e$re  t>on  ben  9tbftanb«$al)len  (in  unb  nrieber  no<$  in£e$r» 
bücr)era  furfiert,  audj  bei  einigen  gforftmännern  no$  ©ifligung  finbet,  fo  galten 
mir  e$  für  nottoenbig,  ben  Anfänger  mit  ben  $auj>tgrunbftügen  ber  ße$re  bc 
fannt  $u  machen,  ©enn  bieS  abficr)tlicr)  nur  in  einer  Änmerhmg  gefdjteljt,  fo 
ge$en  mir  babei  oon  ber  Anficht  au&,  ba6  ed  nadj  bem  jefctgen  ©tanböunfte  ber 
©iffenföaft  unb  $ragi$  ftiemanben  me$r  einfallen  fann,  bie  Äreteflädjen  ber 
»eftänbe  mtttelft  ber  Se$re  oon  ben  8bftonb$aa$len  feftpftcEen. 

$ie   KbftanbSfta^len    foHen   nämlicr)   aU  allgemeiner  $i$tigfeit*mafsjta& 

für  bie  ©eftättbe  unb  a(*  bittet  $ur  beiläufigen  ©ejKmmung  ber  JctetSpdjiea* 

fumme  berfelben  btenen  unb  ergeben  ftet)  au£  folgenben  einfachen  ©etrad&tnngen: 

Auf  ber  8fläd&e  F  eine«  $e!tar*  —  10000  qm  freien  Z  $.  ».  =  700 

Stämme,  fo  tft  befanntlidj  ber  burcr)fcr>nttttt<^c  ©tanbraum  f  eine«  (Stammt 

F       10000 
Ä  7"  ™"   7no    ""  ^4f29  qm*    ®en**  man  W  biefen  (Stanbraum  als  Ouabrat, 

fo  ift  bie  ©tanbraumfeite  s  —  ]/T  — ^14,29  «  3,78  m.      <Sc|t    man  bat 

mittleren  S)urcr)meffer  be*  ©eftanbe*  d  (§.  JB.  =■  0,3  m),  fo  Wirb  offenbar  ber 

$eftanb  eine  um  fo  gröbere  ShreiSflädje  tjaben,  je  Heiner  bei  gteic$bletbenbem 

mittlerem  fhtrdjmeffer  bie  ©tanbraumfeite  s  ift.   9Äan  nennt  nun  bie  auf  einen 

SReter  $aumburd)meffer    !ommenbe   ©tanbraumfeite   bie  &bjranb3$al)l  a,  uub 

s  3  78 

finbet  fte  avß  d :  s  =  1 :  a:   a  «  -.  unb  im  borliegenben  gaUe  a  =*  - '     «  12,6  in, 

b.  i).  roenn  man  ft^  ben  burd)fcr)nittticr)en  ©eftanbe^but^meffer  =  1  benft,  fo  t)t 
ber  mittlere  tlbftanb  ber  $äume  öon  einanber  12,6  mal  fo  gro&.  ^terau§  folgt 
bann  enblic^,  bag  ber  Xeil,  melden  bie  9eftanbedfreidfläcr)e  oon  ber  Seftanbe*' 
t)e  in  5lnfprucr)  nimmt,  b.  $.   baS   6tammgrunbfläc^enoer^ältnid  fid^   au*' 


n   d2 
brüden  lägt  bunt)  — -. —  :    aa,    ober   ba    ^ier    d  =  1    gefefct    wirb   burdj: 
4 

n  344159 

4  4  0,7854 


a* 


=  u-^-.    9lennt  man  nun  bit  ftreisftädjenfumme  bei  9c* 
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ftanbe*  K,  fo  befreit  $ur  (Ermittelung  ber  lefrteren  offenbar  bie  Proportion 

aa  : 0,7854«  F  :  K  ober  K  —  ^xF. 

gür  bte  «eftanbe*flä<$e  F—  1  $eftar«  10000  qm  märe  enblidfc: 

K  -1  -^^x  10000,  ober  für  unfer  »eifaiel: 

0  78R4 
K  —  7i'^  •  10000  —  0,005 .  10000  —  50  qm. 

ftönig  uerfte$t  unter  ber  Äbftanb3aa$l  bte  auf  einen  SReter  (früher  gu&) 
UmfangSftärfe  fommenbe  ©tanbraumfette.  ©eine  9tbfianb*§a$len  unter« 
treiben  fic$  natürlich  uon  ben  foeben  betriebenen  nur  barin,  ba&  fie  in  bent 
*er$ältni&  d  :  n,  b.  f>.  3,1415  ....  mal  Heiner  fürt. 

SBaä  nun  bie  ttnmenbung  biefer  Äbfianb3$al>len  für  bie  (Ermittlung  ber 
ÄreiSfiäd&enfumme  eine*  tteflanbed  betrifft,  fo  mögen  $ier$u  nod)  folgenbe 
33emerhmgen  bienen:  $a  bie  ftrei£flä$enfumme  be$  SöeftanbeS  au*  ber  Ab- 
ftanb*&a$l  abgeleitet  merben  foQ,  fo  mujj  biefe  oor  allen  fingen  befHmmt 
loerben.  9hm  aber  finb  nid&t  nur  bie  Shirdjmeffer  ber  einzelnen  Zäunte,  fonbern 
aud)  bie  (Entfernungen  berfelben  bon  einanber  oft  feljr  toerföieben,  unb  man  toirb 
fca^er  bie  ÄbftanbSjafjl  nur  bann  einigermaßen  richtig  beftimmen  fdnncn,  wenn 
man  fie  an  oerföiebenen  ©teilen  be3  $eftanbe£  au»  uerföiebenen  Äbfränben  unb 
^urdjmeffem  wieber^olt  ableitet  unb  au*  ben  berfdjiebenen  fflefuttaten  baS  aritlj- 
metiföe  tJWttel  nimmt. 

©eifpiele:  $ie  (Entfernung  s  uon  einem  ©tamme  jum  onbem  betrage 
3,94  m,  bie  $urd>meffer  biefer  btibtn  ©tämme  feien  0,33  unb  0,37  m,  fo  ift 

ber  mittlere  $ur*meffer  d  -  9&+J}#l  Ä  °j^  «,  o,35,  ba$er  «bftanb^a^l 

3  94 
a   »     '      »  nf3  m.    (Ebenfo  betrage  bie  (Entfernung  ftnrif$en  atoei  anbern 

©tämmen  3,72  m  unb  bie  zugehörigen  $urd&meffer  feien  0,27  unb  0,35  m,  fo 

ift  ber  mittlere  $ur$meff er  ?'—"£  °^  —  ^2  —  0,31   unb  bie  Hbftanb*ja$l 

3,72        <nA         vt      v.        ._        „_     Wft    t,  11,3+12.0        23,3 
Ä  0  31  "■      '    m'       ^er      c   mittIcrc   WfrwbijaJI  f—  ~  Ä  "0     "■ 

0  7ftn4  0  7R54 

11,6  m  unb  bie  Ärei*fläc$enfumme  pto  $eftar  -  '  7?  xlOOOO-  £  ™:.  10000= 

a*  (ll,o; 

0,0058 .  10000  «  58  m. 

9toc$  Äönig  müßten  bie  &bftanb$aa$len  ebenfalls  au*  bem  ftbftanbe  ber 
^tüei  betreff enben  ©tämme  unb  ben  zugehörigen  mittleren  Umfangen  ermittelt 
werben,  unb  mürbe  man  bann  natürltd)  3,14 . . .  mal  fleinere  $bftanb$aaljlen 
erhalten. 

S8ie  man  fiet)t,  Ijängt  bie  9h$tigfeit  ber  SRefultate  nur  oon  ber  richtigen 
93emeffung  ber  ÄbjtanbSftaljl  ab,  unb  ba  ftd)  biefe  ava  ber  mittleren  (Snt* 
fernung  ber  ©tämme  be$  ©efianbeS  oon  einanber,  bioibiert  burdj  ba£  aritljmetiföe 
URittel  ber  $urdjmeffer  ober  UmfangSjtärfen  (in  Steter  auägebrücft)  berjenigen 
beiben  ©tämme  ergiebt,  $ttifc$en  melden  bie  (Entfernung  gemeffen  mürbe,  fo 
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fommt  afleSbarauf  an,  bie  mittlere  (SntfernungberSBäume  oon  ein* 
onber  richtig  auaufpredjen. 

Da  aber  bie  meiflen  Entfernungen  ber  ©äurne,  namentlich  in  $aubaren 
unb  foft  fjaubaren  Beftänben,  fclbji  wenn  fie  au*  regelmäßigem  $flanaen0erb<mbe 
entftanben  finb,  foäter  bod)  oon  einanber  abmeidjen,  aud)  bie  $urd)meffer  refp.  Um» 
fange  feiten  in  bemfetben  5Berl)ältniffe  mie  bie  Stanbfeiten  abnehmen,  fo  fofgt 
fjierau*  bie  Ungenauig!eit  ber  ©erfafjrungSmeife  oon  felbft,  fte  mädjft  aber  naiür* 
lidj  nod)  in  bent  SRafte,  aU  bie  $3eftanbedunrege(mäf}igfeiten  gröfeer  merbcn. 

ÄuS  biefem  ©runbe  reicht  man  audj  nie  mit  einer  einmaligen  SRcfiung 
be£  mittleren  Äbftanbe*  ber  Stämme  unb  ber  tynen  zugehörigen  Umfange  aiiS, 
fonbern  man  mu&  4,  5  bis  6  Stteffungen  machen,  unb  aud  biefen  4,  ö  ober  6 
ermittelten  &bftanb*$aljlen  ba*  aritljmetifdje  SRittel  nehmen,  £rofcbem  er' 
$ält  man  bei  gro&en  Opfern  an  $tit  feine  juoerläffigen  iRe* 
fultate. 

Über  bie  Ädnig'fdjen  (Umfang«-)  $tbjianbS$ai/len  traben  mir  fdum  1859 
eine  SRetye  oon  $erfu$en  angeftettt,  tt>elcr)e  Ijier  im  ttudftug  folgen  (ollen:  *• 
Die  $rei*flädjenfumme  eine*  dftr.  %oä)t$  ergab  ftdj  nadj  ber  au*  fünf  Xurd)' 
fdjnitten  genommenen  Slbftanb*ja^l  —  161,68  q,  bie  Wxbtittn  erforberten  einen 
ßeitaufmanb  t>on  28  Minuten.  $a$felbe  3od)  würbe  nad^er  ftammmeife  mit 
ber  Stluppe  aufgenommen  unb  e3  fteigten  bie  oorljanbenen  228  (Stämme  pro  3*4 
eine  ÄreiSftäd&enfumme  oon  139  q.    ÜRimmt  man  biefe*  SRefultat,   me(a>*  in 

27  SRinuten  erjielt  mürbe,  als  richtig  an,  bann  ift  ber  geljler  bedfelben  =  or 
unb  e*  ergiebt  ba£  tfönig'fd&e  $erfal)ren  einen  geiler  oon  16°/0. 

(Sin  jmeite*  $robejodj  ergab  burc§  ftammmeife  Aufnahme  bie  Jcteil' 
flädjenfumme  oon  286  Stämmen  in  82  IDttnuten  =■  179,9  q,  nad)  ftdnig^ 
ÄbftanbSftaljlen  mürben  jebodj  in  24  SRinuten  239  q'  gefunben,  e*  beträgt  ba$er 
bti  le^teren  ber  gelter  33  °/0. 

3n  einem  britten  $robejo$  fteflte  fidj  burd)  ftammmeife  Aufnahme  bie 
ÄreiSflädjenfumme  oon  329  Stämmen  in  31  SRinuien  —  172,6  q  $erau£,  nad) 
Äöntg**  Äbftanb$aa!)len  mürben  in  32  Minuten  236,2  q'  ftrei$flä<$e  gefunben, 
e£  ergab  fidj  baljer  bti  le|teren  ein  geiler  oon  36°/0. 

3n  einem  oierten  ^robejod)  fteflte  fit$  burd)  ftammmeife  Aufnahme 
oon  240  Stämmen  bie  Äret«fläd|enfumme  in  25  3Jänuten  »  149,4  q  jprau*, 
nad)  Könige  HbftanbSaaijlen  mürben  in  23  Minuten  198,7  q'  Ärei*flä<$e  ge> 
funben,  e*  ergab  fidj  baljer  bei  lefcteren  ein  gelter  oon  33  °/0. 

3n  einem  3,3  3od>  gro&en  ©eftanbe  ftellte  fidj  bur$  ftammmeife  Buf- 
naljme  oon  629  Stämmen  bie  JcreiSfläd&enfumme  in  65  SRimtten  =  399,7  q' 
ljerauS,  na$  Äönig'3  9Tbftanb3$aplen  mürben  in  33  SRinuten  -=  351,7  q'  ge' 
funben,  e*  ergab  ftd)  baijer  bei  festeren  tin  geiler  oon  12  °/0. 

Bei  allen  Serfudjen  ergab  ftd)  ein  burdtfdjntttlidjer  3eitaufmanb  bti  ber 
ftammmeifen  Huf  nannte  oon  29  Statuten  unb  nad)  ffönigS  SIbftanbSaaljIen  oon 

28  SRinuten,  bagegen  jeigte  ber  befte  Berfud)  nat^  Äönig  nod>  einen  ge^er 
oon  12°/0r  ber  fc&ledjtefte  oon  36°/0. 

*)  «ergteidje  «ttgem.  gorft*  unb  Sagbjeitung  1859. 
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Mad)  folgen  SRefultaten  faun  man  in  ber  Xfjat  nidjt  bt* 
greifen,  tote  man  flönigS  SlbftanbSaaljlen,  als  «Mittel,  bie 
©tammfreiSfläd&enfumme  eines  SeftanbeS  &u  finben,  fo  lange 
empfehlen  fonnte,  ba  unter  ©enufcung  ber  richtigen  Hilfsmittel 
burdj  ftammtoeife  9(ufnaljme  ber  31****  in  berfelbcn  Seit  boll- 
ftänbig  erreicht  wirb,  roäljrenb  bie  ffiefultate  äönig'S  immer 
fd&wanfenb  finb.  SWan  fommt  fogar  bei  ber  ftammweifen  Auf- 
nahme nodj  in  fürjerer  Qtit  als  nad&  berßeljre  oon  ben  StbftanbS- 
jaulen  §um  Sitte,  wenn  man,  ^tatt  1  %od)  große  <ßrobef  lädjen, 
wie  oben  gefdjeljen,  auszuwählen,  bie  ÄreiSf lärfjenfumme  nur 
in  V«  ober  V4  3od)  großen  Sßrobeflädjen  ermittelt;  benn  bie 
fiammweife  Slufnaljine  mit  ber  Kluppe  erforbert  bie  meifte  3eit 
(burdtfdjnittlidj  10  ©tämme  in  ber  SRinute  unb  600  (Stämme  in  ber  ©tunbe) 
ift  biefe  einmal  borüber,  fo  ift  bie  93ered>nung  in  5  Minuten 
beenbigt. 

$ie  großen  ©djwanfungen  in  ben  SRefultaten  bei  Slnwenbung  berSfönig- 
fd&en  SCbftanbSäaljleu,  fo  wie  ber  mit  bem  ®ebraud)  berfelben  öerbunbene  untoer- 
ljältniSmäßig  große  3«taufwanb,  modjten  and)  ^regier  peranlaßt  Ijaben,  bei 
Verausgabe  feiner  „neuen  §olawirtfdjaftlid)en  Safeln"  bie  ftönig'fdjen  SlbftanbSr 
jaulen  umzugestalten.  Xicfc  Slbänberung  beftanb  barin,  baß  ^regier,  toie  bemerft, 
an  ©teile  beS  UmfangeS  ben  $urdjmeffer  fcfcte,  bann  aber  bie  ÄbftanbSja^t  nidjt 
burdjj  birefte  SReffungen  Don  ©tamm  p  ©tamm,  fonbern  mittelft  Aufnahme  einer 
Keinen  <ßrobeflä$e  unb  ber  barauf  befmblt$en  ©tammaaljl  unb  bem  mittleren 
5>urd&meffer  biefer  «Stämme,  ganj  in  ber  am  (gingange  gezeigten  SBeife,  ableitete. 

Wlan  erhält  nun  audj  mirfTtc^  mit  ißreßler'S  fogenannten  berbefferten 
SlbftanbSjaljlen  weit  genauere  SRefultate,  aber  man  erreicht  benfelben  Qtoed  aud) 
i)itx  auf  anberem  SBege  unb  ofjne  SlbftanbSjaljlen  tue 1 1  rafdjer,  weil 
Sßreßler  merfwürbigerweife  überfein  f)at,  baß,  wenn  ber  mittlere  $urd)- 
meffer  unb  bie  Stammet  einer  Sßrobefläd&e  befannt  finb,  bamit  aud)  oljne 
weitere  ätmWenred&nungen  bie  ÄretSfläc^enfumme  gegeben  ift.  (ESmußbatyer 
and)  «ßreßler'S  abftanbS^a^len,  als  Mittel  bie  ©tammfretSfläd&en- 
fumme  eineSSBeftanbeS  $u  finben,  jeber  praftifc^eSBert  abgefprodjen 
werben.*)  $öd)ftenS  als  allgemeinften  begriff  für  bie  $>id&tigfeit 
ber  SBeftänbe  !ann  man-  ben  SlbftanbSjaljlen  nodf>  ein  *ßläfcd&en  in 
ber  gorftwiffenfe^aft  einräumen. 

9lad)  bem  je&igen  ©tanb  ber  2Btffen[ct)aft  füljrt  barum  nur  bie  ftamm- 
weife  Stilisierung  für  j  unb  fidjer  jur  StreiSflädjenfumme  ber  Jöeftänbe.  3e 
nad)  bem  beabftd&tigten  ©rab  ber  ©enauigfeit  ober  bem  ©dljluffe  beS  ©eftanbeS 
wäljle  man  bie  ^robefläd&e  größer  ober  Heiner,  ober  fluppiere  bie  ganzen  Sie- 
ftänbe.  $or  allen  fingen  muß  man  bie  falfdje  Slnftdjt  ablegen,  als  fäme  es 
bei  arbeiten,  welche  bauemben  SBert  Ijaben  fotlen,  auf  einige  Minuten  Qeit  meljr 
ober  weniger  an.  %a  bie  93eftimmung  ber  ftreisfläd&enfumme  eines  SBeftanbeS 
jebenfaflS  einen  SSalbbefudf)  erforbert,  fo  ift  eS  benn  bod)  ganj  einerlei,   ob  baS 


*)  95ergtetc$e  in  biefer  ^ejieljung  and)  unfern  Hirifel,  Mgemeinc  ftorft*  unb 
3agb$eitung  1860,  (Seite  101—105. 

9a ur,  ^Dljme&funbc.    4.  ttufl.  22 
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Gkfdjäft  V«  ober  felbft  Va  ©tunbe  länger  bauert  ober  nid^t.  (S*  fte$t  gang  fu$« 
311  ertoarten,  baft  bie  ße$re  öon  beit  %bftanb£&a1)(en  balb  unb  allgemein  bei 
allen  Arbeiten  ber  Art  aufcer  ihirS  gefe|t  »erben  toirb.  ©ie  ge$drt  &u  ben 
Antiquitäten  ber  ©eftatibeSfdjäfcung.. 

fte^ren  toir  nac$  biefen  ttemertungen  toieber  ju  unferem  eigentlichen  (gegen* 
ftanbe  jurfief. 

2)ie  SRaffenermittlung  nad)  gformjaljlen  täft  W  auf  Stoc*  9nmiM 
fö^Iid^  berfdjiebene  2Retf)oben  jurücffü^ren.  93ct  ber  einen  »erben  bie 
tSformjafjlen  eingefdfjäfct,  ober  beffer  gformjaf}lüberfid)ten  entnommen,  weldje 
bie  SÄittelwerte  trieler  gormjaljlunterf Übungen  enthalten  (©ette  180),  bei 
ber  anberen,  1857  oon  Sßrof.  ©regmann  in  ÜRariabrunn  aufgefteflten 
2Retf)obef  fuc^t  man  bie  ©ctyaftformjaljlen  burd)  birette  9Reffung  an 
ftef>enben  Säumen  ju  ermitteln.  2Bir  wollen  nun  beibe  ©erfahren  fürs 
betrauten : 

A.  Jie  3$eff*nbe*«ttfnaQwc  tanf  &nfä&%tn  ber  3f*rm|ft$fe« 
«Hb  na$  9f*rw|a((i0ttWtt- 

®er  SBert  biefer  2Äetf>obe  wirb  fid)  nadfj  ber  ©enauigfeit  bemejfen, 
mit  weldfjer  bie  brei  ©eljaltöfaftoren  beS  33eftanbeS,  nämtidfj  Äretefladjen, 
£öljen  unb  3formjaf)len  fcftgcftcüt  »erben,  ©elbftoerftänblid)  lönnen  be* 
jüglicf)  ber  8lu8wal}l  ber  Sßrobeftämme  alle  in  §  41  befdfjriebenen 
SRet^oben  audfj  f>ier  Änwenbung  finben,  benn  ber  wefentlidje  Unterfdjieb 
jwifdjen  ben  zwei  ® nippen  t>on  SSerfafjren  befte^t  ja  nur  barin,  bafc  bei 
ber  gormja^lmet^obe  feine  *ßrobeftämme  jur  gällung 
gelangen.  2Äan  fann  baf)er  aud)  bei  le|terem  SSerfaljren  bie  $robe* 
ftämme  nad£)  bem  aritf)metifd)en  mittleren  äßobellftamme,  nad)  Stoffen* 
mobellftämmen,  nad£)  Urid),  35 raubt  u.  f.  w.  auswählen,  nur  wirb 
beren  SRaffe  mittelft  gormja^len  bestimmt.  —  ©je  wir  jeboc^  jur  Sk- 
redjnung  ber  ^oljmaffe  ber  SBeftänbe  freiten  fönnen,  muffen  bie  einzelnen 
©ef|alt3faftoren  berfelben  einer  furzen  SBefpredfjung  unterzogen  werben. 

a.   (Srmittlung  ber  Ärei3fläd£)en  be3  SBeftanbeä. 

Unter  allen  Umftänben  ift  ber  Seftanb  nadlj  Anleitung  be3  §  40 
nadfj  ©tärfeftufen  1,3  m  üom  ©oben  aufzunehmen.  3ft  batyer  bie 
©tarnntjaf)!  ber  einzelnen  ©tärfeftufen  a,,  a*,  a3  .  .  .  a*  unb  bie  £re& 
fläche  eines  ©tammeS  ber  zugehörigen  ©tärfeftufen  gv  g&  g3  .  .  .  gB, 
fo  ift  bie  Äreisffäcljenfumme  ber  einjelnen  ©tärfeftufen  ai.glr  aj.g*, 
a„ .  gn  unb  biejenige  be3  ganzen  ©eftanbeS  G: 

G  —  a2 .  gi  +  a* .  g2  +  a3 .  g3  + . . .  a„  .  gn. 

93eabfid)tigt  man  eine  9Kaffenaufnaf)me  nad)  ©tärfeflaffen,  fo  jte^t  man 
in  befannter  SBetfe  eine  Slnja^l  ©tärfeftufen  jufammen,  unb  beregnet  bie 
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ftreiSfladjenfumme  bcr  einjelnen  Stärfeflaffen  in  gleicher  SBcife.  3c  nad) 
ber  9Baf)t  ber  SRetfiobe  bebarf  ber  Xajator  bat)er  balb  ber  ^rciöftäc^en* 
fumme  bcr  einjelnen  Stärfeftufen,  balb  bcr  Stärfeflaffen,  balb  beS  ganjen 
33eftanbe3.  3n  gemifdfjten  SBeftänben  mäffcn  biefe  Srf)ebungen  gefonbert 
für  jebe  #auj>tf)oljart  gemalt  loorben. 

b.    (Ermittlung  bcr  93eftanbe3f)öf)en. 
3c  nadfjbem  man  bic  SBeftanbeämaffe  beregnet: 

a.  aus  bcr  ÜKaffe  beS  aritymetifdj  *  mittleren  ÜKobeUftammeS  m 
multipliziert  mit  bcr  Stammet  n  beS  SBeftanbeS,  alfo  aus  n.m,  ober 

ß.  aus  bcr  SÄaffe  ber  einjelnen  Stärfeflaff en ,  inbem  man  jebe 
Stärfeflaffe  ate  einen  Seftanb  im  Sinne  öon  a  befjanbelt,  ober 

y.  aus  bcr  Summe  bcr  ^oljgeljalte  bcr  einjelnen  Stärfeftufen, 
ift  bic  SBeftanbe3f)öf)e  anber*  ju  beurteilen  unb  anberS  ju  beregnen.  SS 
ift  ba^cr  im  Sinne  bcr  ÜRaffenfdfjäfcung  unjuläffig,  ate  mittlere  $öf)e 
eined  reinen  SeftanbeS  biejenige  ju  bejeidjnen,  toeldje  fiel)  ate  aritymetifdjeS 
SKittel  aus  allen  #öljen  berfclben  barftettt.  23ir  f)aben  öielmefir  aus* 
einanber  ju  galten: 

ad  «.  #ölje  beS  aritf)metifcl)  =  mittleren  SÄobeltftammeS. 
«te  foldje  ift  biejenige  £öf)e  aufjufaffen,  welche,  mit  ber  gformjaf)!  unb 
ÄreiSpdjenfumme  beS  SBeftanbeS  multipliziert,  bie  richtige  JBeftanbeSmaffe 
liefert.  SBottte  man  bic  mittlere  #öJje  aus  bem  arittpnetifdjen  ÜRütel 
oder  Stamme  beS  SeftanbeS  ableiten,  fo  toürbe  man  bicfelbe  toenigftenS 
in  normalen  ober  nafjeju  normalen  Seftänben  etoaS  ju  Kein  ftnben, 
tueilja  ber  arit^metif^mittlerc  üRobeßftamm  nidjt  in  bieSKittc  aller 
©tärfeftufen  fällt,  fonbern  eine  Stärfe  befifct,  toeldfje  fidf)  ergiebt,  toenn 
man,  Don  ben  ftärfften  Stämmen  auägefjenb,  ca.  40°/0  bcr  Stämme  abgießt. 

Sefct  man  bic  ÄreiSfläc^cnfumme  beS  SScftanbeS  G,  bic  mittlere 
£öi)e  H  unb  mittlere  gormgaf)!  F,  bie  ÄreiSflädfjenfumme  gv  gif  bcr  $'öf)t 
hlf  h2...  unb  gormjaf)!  flf  f2...  bcr  einjelnen  Stärfeftufen,  fo  er- 
hält man  für  bic  mittlere  58eftanbe3f)öl)e  folgenbe  ganj  auSrcic^enbc  unb 
einfache  9töf)erung3f  ormel : 

G.H.F-g1.h1.f1  +  g2.h2.f2.  +  g8.h3.f8  +  ...unb 

gt. h, .  ft  +  g2 .  h2 .  f2  +  g3 .  h3 .  f3 ... 
H G   p 

Unterteilt  man  nun  gleiche  gormjaf)len,  bann  erljält  man  bic  mittlere 
33eftanb3f)öf)e 

H  s  gi .  hi  +  gi .  h?  +  gs  •  h3 . . . 

gi  +  ft  +  ft  +  .-- 

22* 
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@ine  roeitere  gormet  führte  ftunje*)  ein,  htbem  man  an  Stelle 
öon  gi,  g2,  g3  u.  f.  tu.  bie  Stammgästen  nlf  n2,  n3  u.  f.  ».  einfügte. 
ÜÄan  erhält  bann: 

„  ^  hj .  nx  +  h2 .  n2  +  h3 .  n3 . . . 
nx  +  iij  rns... 
9iur  bei  fefyr  jungen  SBeftänben,  in  meldten  bie  nod)  geringen  §ö!)en 
öerf)ältni&mäfeig  grofee  ^öfjenunterfdjiebe  ber  aufeinanberfolgenben  Starfe- 
ftufen  jeigen,  liefert  bie  gormel  Seite  339  naef)  ben  Unterfud£)ungen  t»cn 
ftunje  triel  ju  Keine  SRefuttate,  »eil  ftdf)  Ijier  bie  gformjafjlen  mit 
toadjfenber  ©dfjeitetf)öf)e  rafd)  änbem .*)  Jür  berartige,  in  ber  forftlicfan 
^raji«  aber  faum  öorfommenbe  gäfle  empfiehlt  ßunje  für  bie  mittlere 
©djeitetf}öl)e  folgenbe  genauere  ^formet: 

H-  t/V .  nx  +  V .  n2  +  h3' .  n3 -r . . . . 

SßiH  man  aber  bie  $öf)e  be«  aritljmetifci)*mittteren  SRobeQftamme* 
offne  jebe  gormel  ftnben,  fo  berechne  man  nad)  bereit«  gegebener  Sfo= 
leitung  bie  ©tärfe  beäfelben,  toaste  Don  biefer  ©tärfe  in  bem  Seftanbe 
einige  äßufterftämme  forgfältig  au«,  meffe  beren  §ölje  möglicfjft  genau 
unb  jietye  au«  ber  ©umme  ber  $öf)en  ba«  arit^meti|cf)e  2Rittet.  Über- 
haupt wirb  fiel)  bie  SKaffenermittlung  nad)  bem  aritfjmetif  exmittieren 
SWobeltftamme  unb  auf  ©runb  tum  gormjaljlen  nur  in  feltenen 
gäHen,  {ebenfalls  aber  nur  bann  empfehlen,  menn  bie  2)uref)meffer  unb 
.§ftl)en  be«  SBeftanbe«  nic^t  fel)r  ftarf  tjon  einanber  abtoeidfjen  unb  ju 
gleiten  ©tärfen  burdjfdjnittttef)  audfj  gleite  $ityen  gehören. 

ad  ß.    $öf)en  ber  Älaffenftämme. 

99eabfid£)tigt  man,  bie  $oljmaffe  ber  SBeftänbe  auf  ©runb  öon 
ftlaffenmobellftämmen,  fei  e«  nad)  bem  alten  SSerfatjren  naefj  ungleichen 
©tamntjaljten  ober  bem  Uricfjfdjen  nadj  gleiten  ©tammjaljlgruppen,  ju 
berechnen,  bann  mufe  natürlich  bie  £öf)e  jcber  ©tärfeflaffe  ermittelt  »erben. 
S«  fann  ba«  nrieber  nad)  gormel: 

H  =  gl ' hl  +  g2 ' h2  +  gs '  h»  +  ' ' ' 
gi  +  g«  +  ft  +  ..- 
gefd£)eljen  unb  man  toirb  bie  #öf)e  jeber  ©tärfeflaffe  mit  tooll  befriebigenber 
©enauigfeit  erhalten.    2BiH  man  bie  gormel  umgeben,  fo  ermittelt  man 
bie  mittleren  $urdjmeffer   ber  einjelnen  ©tärfeflaffen ,   mißt  bie  biefen 
$nrdf)meffera  entfprecfjenben  §öf)en  an  einjelnen  SRuftereremplaren  unb 

*)  Dr.  aRaf  griebr.  Äunjc:   Anleitung  $ur  Aufnahme  be«  $ol$8e$aIte$ 
ber  »eftänbe,  Seite  22  unb  23.    »erlin.    1891. 
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jiefjt  au$  ber  Summe  bet  |>öf}en  ber  einjelnen  ©tärfeftufen  ba3  aritf)* 
metifdje  SDWttel.  SRan  wirb  nadfj  biefem  SSerfa^rcn  natürlich  beffere  9ie* 
fultate  atö  nad)  3Retf)obe  a  erhalten. 

ad  y-    §öf)en  ber  einzelnen  ©tärfeftufen. 

2)ie  genaueren  Stefultate  toirb  man  erhalten,  wenn  man  bie  $olj= 
maffe  jeber  ©tärfeftufe  für  fid)  berechnet.  $u  biefem  93el)ufe  muß  man 
bie  mittlere  $öf)c  ber  ©tämme  jeber  ©tärfeftufe  ermitteln,  was  am  beften 
xed)nerifd)  unterftüfct  burd)  grapl)ifd)e  Sonftruftion  gefdfjiefjt.  SKan  er« 
mittelt  nämlidfj  bie  ©djeitell)öt)en  einiger  fdfjwädjeren,  mittleren  unb 
ftärferen  ©tämme  unb  iljre  juge^örigen  Sruftburdjmeffer,  bei  größeren 
5£ifferenjen  eöent.  in  mehreren  (Sjemplaren,  trägt  auf  eine  Slbf jiffenlinie 
bie  ©tärfeftufen  in  ßentimetem,  auf  fenfred£)te  Orbinatenlinien  bie  juge* 
fjörigen  gefunbenen  &öt)en  auf,  öerbinbet  bann  bie  jo  erhaltenen  Drbinaten* 
fünfte  burd)  gerabe  fiinien  unb  gleicht  bie  Heineren  Unregetmä&igfetten 
burdfj  einen  freiljänbtgen  fiuroenjug  au&  unb  erhält  auf  biefe  Art  bie 
4>öf)eufur&e,  öon  weldjer  bie  ju  allen  ©tärfeftufen  gehörigen  £öt)en 
leicht  abgelesen  werben  fönneu. 

c.  (Srmittlung  ber  mittleren  gormjaljlen. 
25er  britte  gaftor,  ioctcf>er  beftimmenb  auf  bie  $oljmaffe  eines  $e= 
ftanbeS  einwirft,  ift  bie  gorntjal)!.    SMefe  muß  felbftoerftänblid)  möglidjft 
genau  beftimmt  werben,  wenn  ein  befriebigenbeS  SRefultat  erjielt  werben 
foQ.    öS  finb  t)ier  junädjft  jwei  widjtige  fragen  ju  löfen,  nämlid): 

1.  ©od  man  in  jebem  einzelnen  galle  bie  gormjaljlen  einfdjäfcen 
ober  fie  befannten  gformjaf}l=Überfidjten  entnehmen  unb 

2.  uerbienen  33ruftljöf)en*   ober  Siormalformja^ten  ben   SSorjug. 
ad  1.    ©djäjjt  man  bie  erforberlidjen  gormjatilen  in  jebem  ge= 

gebenen  gaüe  ein,  fo  begiebt  man  fid)  auf  ben  ©tanbpunft  beS  Dfular* 
fd£)äfcerS  unb  ift  baburdj  metjr  ober  weniger  großen  3ufäfligfeiten  un& 
geltem  auSgefejjt.  SBir  ftellen  in  biefem  gatte  bie  gormjafilmetljobe 
jwar  über  bie  gewöhnliche  Dfularfdjäfeung ,  immerhin  werben  aber  bie 
SRefultate  beträd)tlidf>  hinter  ben  in  §  41  betriebenen  9?erfaf)ren  jurütf* 
bleiben.  Qtoav  meint  *ßrefeler,  man  fönne  mit  etwas  „matf)ematifdf| 
gebilbeter  Sßfjantafie"  bie  3formjal)l  im  einjelnen  ftatle  bis  auf  eine  ©in* 
Ijett  genau  einfdf)äfcen,  trofcbem  möchten  wir  namentlid)  unerfahrene 
Xajatoren  öor  berartigen  ©djäfcungen  allen  (SrnfteS  warnen. 

SlnberS  liegt  bie  ©adfje,  wenn  man  fidj  für  93eftanbe£fd)ä$ungen 
burd)fd)nittlid)er  gormja^len  bebient,  wie  fie,  Ijer&orgegaugen  a\ß 
maffentjaften  Unterfudjungen  für  bie  widjtigften  £oljarten,  in  Tabellen 
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(fiefje  ©eite  180)  überfidjtticij  jufammengefteßt  würben,  ©erabe  ©eil 
btefelben  „©urdrfdjnittsformjafilen'1  finb,  »erben  fie  auf  eine  größere  An* 
jat)l  t>on  Stammen  gleicher  §oljart,  ©tärfe,  #öfje,  ©c^lufjberfiältmjfe 
angewenbet,  befriebigenbe  SRefultate  liefern  muffen,  wie  bieS  aud>  bie  Sr= 
fatyrung  genügenb  nadjgewiefen  l)at.  2)ie  au$  ben  neuereu  Unterfudjungen 
ljert>orgegangenen  gformjatylen  (§•  29)  ö^r  Äiefer,  ftifyt,  Xanne  unb 
SRotbudfje  finb  batjer  nur  ju  empfehlen,  bagegen  ift  öon  ber  SBerwenbung 
älterer  gormjaf|len,  namentlich  aud}  ber  Äönig'fdfen,  ju  warnen. 

ad  2.  Sßie  mir  bereits  §.  29  nadjgewiefen  tyaben,  öerbienen  nadj 
bem  jefcigen  ©tanbpuntte  ber  SBiffenföaft  bie  8ruftl)öljen*3forinjal)lett 
unbebingt  ben  SJorjug  »or  ben  Stormalf ormjaljten ,  unb  jwar  fdpn  aus 
bem  ®runbe,  weil  bie  erfteren  jwifdjen  weit  engeren  GJrenjen,  als  ledere, 
liegen  unb  baljer  ju  genaueren  SRefultat*n  führen  muffen,  ©o  berufen 
j.  89.  bie  ?ßrefj lernen  eckten  gorm  jaulen  auf  ber  Annahme:  „bafi  gteid} 
a(te  unb  unter  mittleren  ©djtu&Derljältmffen  erwad)fene  JBeftänbe  berfelben 
$oljart  aud}  gleiche  formen  fjaben",  wäljrenb  SBruft^ö^enformga^en  auf 
bem  weit  richtigeren  ^rinjipe  berufen,  bafe  ©äume  gleicher  §oljart  nafc* 
ju  gleiten  Alters,  gleicher  ©tärfe  unb  #ölje,  unter  mittleren  ©djluftoer* 
fjältniffeu  erwadjfen,  gteidje  3formjaf)len  befifcen.  Stuf  bemfelben  Sßrinjipe 
berufen  audj  bie  bagrifdjen  Sföaffentafeln  (§.  43). 

§ierju  fommt  aber  nodj  ber  SRifjftaub,  bafj  bie  eckten  gormjaljlen, 
welche  fid>,  wie  j.  95.  bie  Don  ty  re&ler,  auf  *  «>  ber  ©d}ettelfjöf)e  be* 
gießen,  für  bie  fragte  berSeftanbeSfdjäfcung,  namentlich  bann  faft 
unüberwmblidje  ©djjwierigfeiten  bieten,  wenn  bie  Säume  eine*  ©eftanbe* 
ftarfe  |>öf|enbifferenjen  jeigen,  ober  wenn  bie  ©tämme  überhaupt  feljr 
niebrig  ober  fefjr  \)od)  finb.  ®rünben  ftdj  nämlid)  bie  Wormalfonnja^len 
auf  \  20  ber  ©d)eitelf)öf)e,  bann  muffen  öor  ber  fttuppterung  bie  ^ö^en  ber 
Säume  immer  erft  gemeffen,  hierauf  burdj  20  btoibiert  werben,  um  bie 
9Kef*punfte  ju  finben,  an  welchen  ber  2>urd)meffer  gu  beftimmen  ift 

63  ift  bieS  eine  in  ber  ^ßrayiS  ganj  unausführbare 
gorberung. 

ißrejjler  fetbft  finb  audj  biefe  6djtoterigfeitcn  feineSweß*  entgangen, 
fonft  fjättt  er  btefelben  nic^t  nadj  unb  nadj  burt§  brei  öerfdnebene  Sorföläge 
^  befetttgen  ftdj  bemüht.  <Da3  erfte  TOittcI  ftnbet  ftdj  auf  Seite  26  be*  X$aranbet 
IgaljrbudjeS  üon  1853;  mir  Ijaben  baSfelbe  aU  ungenügenb  entlief  eu*).  &n 
^weites  SJKttel  (nadj  «uf  gebung  be*  erften)  ftnbet  fidj  (Seite  194  ber  $re6ler'f$en 


*)  Sergl.  allgemeine  gorft*  unb  Sagbjeitung  öon  1860,  ©eite  445. 
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*jol$wirrf($aftlidjen  tafeln  Don  1857;  bie  SRangetyafttgfeit  beSfelben  würbe  oon 
9t.  SRidlifr*)  unb  un***)  ebenfalls  bargetljan. 

(Sin  brüte*  SRittel,  pr  Sntfräftung  ber  gegen  bie  edjten  gformjaljlen  in 
$eaug  auf  ©eftanbeSfdjäfrung  oorgebradjten  Sinwänbe,  fölug  ^reglet  p* 
erft  im  II.  $anb,  2.  §eft  ber  (Supplemente  $ur  Allgemeinen  3forfr-  unb  3ö0&* 
jettung  Don  1860,  Seite  45  u.  f.  bor.  JBon  biefem  britten  Mittel  glauben  wir 
ben  unumftdftlic^eF  $ewetö  geliefert  $u  $aben,***)  bafj^reßler  burt§  baSfelbe 
roieber  §u  ben  oon  Ujm  angegriffenen  ©ruftljöljenformäafjlen  übergegangen  ift 
unb  notwenbig  mit  feinen  edjten  ^ormja^Icn,  aber  auf  Umwegen,  ju  benfelben 
fflefultaten  gelangen  mufc,  aU  bei  Änwenbung  uon  $ruftfjöljenformjal)len. 

Xa  ber  (SJegenftanb  jur  ^Beurteilung  be$  ©crteS  ber  edjten  gormja^len 
für  ©ejranbeSföäfrungen  widrig  genug  ift,  fo  wollen  Wir  ben  $aut>tin$att 
unferer  bamaligen  ^Beweisführung  Ijier  folgen  taffen.  Sßrefctcr  fagte  am  ge- 
nanntem Drte:  Äluppiere  (wie  früher)  in  ©ruftljöfje  unb  forrigiere  (um  meine  auf 

2^  ber  ©djeitelljölje  beregneten   3formaaljlen   gebrauten    ju  tdnnen)  bie  au* 

©d>eitefl)öl>e  unb  3form$aIjI  ftd)  ergebenbe  SBalaenfjölje  (gormljölje)  um  folgenbeS: 
3.  93.  für  $reußen  unb  ßfterreid),  wo  bie  $ruft$ö$e  4'  bebeutet: 

bti  ber       SSBenn  bie  ©djaftbilbung  (im  allgemeinen  ©inne) 
©djeitelljölje        abformig         mittelformig  uottformig 

Rufe  ftorreftion  in  gu&en 

40    .     .     .    +  2,5  2,8  +  2,1 

50    ...    +  1,9  1,8  +  1,6 

60    .     .     .    +  1,3  +  1,2  +  1,1 

70    ...    +  0,6  +  0,6  +  0,5 

80    .     .     .        '0  0  0 

90    ...    —  0,6  —  0,6  —  0,5 

100    ...    —  1,3  —  1,2  —  1,1 

110    ...     —  1,9  —  1,8  —  1,6 

120    ..     .    —  2,2  —  2,3  -  1,8 

Die  erjien  ftorreftiondfattoren  waren,  worauf  wir  1860fd)on  Ijingewiefenf), 
offenbar  ju  Hein.  $refjter  vermehrte  fte  baljer  and)  ft§on  1861  auf  etwa  ba« 
5)oppetteft)f  wie  fie  in  oorfteljenber  Überfielt  im  9tu£$ug  enthalten  ftnb. 

83ir  wollen  nun  beweifen,  bafj  man  mitteljt  (Sinfüfjrung 
obiger  Äorreftionen  in  bietöormalformjaljlen,  lefrtere  in  ©ruft* 
ijö$enform$al)len  umwanbett,  unb  bej$$alb  natürlich  audj  bie 
gleiten  Otefultate  toit  mit  biefen,  nur  auf  Umwegen,  erlangen 
mujj.  25aburdj  nämlidj,  ba&  man  bie  bem  $ur$meffer  in  53 ruft- 
fyöf)t  entfpredjenbe  (Seljaltaljölje  um  ben^etrag  beS  entfpredjen* 


*)  »ergl.  »aur'3  Sfomatfdjrift  für  gorft-  unb  3agbwefen,  1860. 
**)  »ergl.  «llg.  3rorft*  unb  3*Ö&äeitung,  1860,  (Seite  456. 
***)  »ergl.  «ffg.  gforft*  unb  3agb$eitungf  1865,  (Seite  54  u.  f. 

t)  8ergl.  ttooember^ef*  ber  «Kg.  fjorft-  unb  3agb$eitung  oon  1860. 
tt)  Äergl.  Hprilljeft  ber  Mg.  gorft*  unb  3agbaeitung  bon  1861. 
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benföebuttonäfaftorS  uermeijrt  ober  berminbert,  bermefyrt  ober 
oerminbert  man  bie  bem  ©aume  entfpredjenbe  gormja^l  genau 

um  fo  biet,  als  nötig  tft,  um  auf  z    ber  €>djeitel$ö$e   beregnete 

gormjafjlen  in  5öruftl)öljenformza$len  überzuführen. 

33  e  tu  ei  ö:  Bezeichnet  man  bie  ©cfyitetyölje  mit  H,  bie  gfrufU^enform' 

taty  mit  f,  bie   juge^öriße  ©eljaltfijölje   mit  h,  ferner  bie   auf  6S  beregnete 

gormja^l  mit  f ,  bie  zugehörige  <öe$alt$tjöije  mit  h'  unb  enbli$  bie  @runb* 
fläct)c  im  SRefjjmnft  mit  g,  fo  ergiebt  ftd)  ber  3nl)alt  be$  $aume£,  wenn  man 
bie  ftorreftion  an  ber  ©e$alt33ö$e  h'  mit  m  bezeichnet: 

1.  9lad)  ber  ©ruftijöljenformza!)!  k  =  g .  H  .  f  unb 

2.  nadj   eckten   Jformzafjlen   in  Serbinbung   mit  ber  ftorreftionStabelle* 
k-g.H.f  +  g.m. 

Da  in  beiben  gätten  ber  ©auminljalt  berfelbe  fein  muß,   fo   ift  auefe: 
g.H.f«g.H.f  +  g.m=sg(H.f±m),  barau* 

g(H.f+m;        H  .  f  4-  m  __  h'  +  m       f      m 
g.H-  H  H  ~  ±  H' 

b.  $.  bie  eckten  gormzaljlen  (f)  toerben  mit  $ilfe  ber  ÄorreftionS* 
tabelle  einfach  in  ©ruft^öijenformzaljlen  (f)  übergeführt,  toenn  man 
nur  zu  ber  ber  eckten  gformza^I  (f )  entfpredjenben  <8eljalt3ljöl>e  (h') 
ben  betrag  ber  ftorreltion  (m)  abbiert  ober  fubtra^iert  unb  btefen 
Betrag  burd)  bie  ©djeitelljöije  (H)  bibibiert. 

©eifpiel:  Die  auf  2f)  beregnete  ©aumformzaljl  einer    mittelf  orangen, 

bei  4'  preufc  über  ber  <£rbe  12"  ftarfen  Stiefer  $abt  nadj  «ßrefjter  bie  Sorot« 
Za$l  f  =  0,54,  bie  @$eitetl)öf)e  H  fei  60',  bie  Äorreftion  nadj  borfte$enber 
Safel  m  — 1,2*,  fo  ift: 

h'  «  60 . 0,54  —  32,4,  mithin  bie  ©rujHjö^enformzafjl : 

h'  +  m      32,4  +  1,2 
f"""H'      "         60         =0'°6' 
Der  Sn^ait  be3  $aume*  ift  baljer: 

1.  9tat$  ber  »ruft$ö$enformza$I  =  g .  H  .  f  —  0,79 .  60 . 0,56  -  26,544  c  ; 

2.  nad)  bem  ÜtorreftionSoerf  a$ren  «g.H.f  +  g.m  —  g  (H.f-fm)  = 
—  0,79  (60 . 0,54  -|-  1,2)  =  0,79  x  33,6  —  26,544  c'. 

SBeibe  ftefultate  ftimmen  baljer  ganz  genau  überein. 

(£3  gcfjt  nun  aus  borfteljenben  Betrachtungen  Ijerbor,  ba&  bie  ©ruft* 
Ijöljenformzaljten  in  bejug  auf  $eftanbe£fd)ä&ung  biel  einfacher 
als  bie  eckten  gormzaljlen  finb,  benn  bei  erfteren  bebarf  man  nur 
einer  gormzaljltabene  für  berfdjiebene  gormflaffen  unb  ©a^eitel' 
fjöfjen,  toäljrenb  man  bei  ben  ?r  ejler'fc^en  SJormza^Ien  eine  gorm* 
Za^Itabelle  unb  eine  nadj  fjormflaffen  unb  ©c^eitelljöijen  abge' 
ftufte  $orreftion*tabeIte  notmenbig  Ijat.  Die  bon  $re&(er  aU  etnfeitig, 
pebantifö,  unfbftematifdj,  unprafttfdj,  abnorm  u.  f.  w.  ljingefrettten  ©ruitfjty«*' 
formzaljlen  todren  fomit  toieber  z«  ©(jren  gefommen  unb  in  iljre  alten  9iea)te 
eingefefrt. 
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d.  (Ermittlung  bcr  §oljmaffe  be$  93eftanbe3. 

©inb  bic  brei  ©efjaltefaftoren,  nämlid)  ÄteiSflädjen,  |jöljen  unb 
gormjaljlen  eineä  SBeftanbeS  nadj  ber  foeben  unter  §  42  A.  a.  b.  c. 
gegebenen  Anleitung  feftgeftettt,  bann  fann  bie  SÄaffenermitttung  ät>nlidj 
tote  in  §  41  nad)  t>erfd)iebenen  äRetljoben,  nur  ofyne  gällung  öon 
^ßrobeftämmen,  gefdjeljen.  3n3befonbere  öerbienen  folgenbe  brei 
prinzipiell  t>erftf)iebene  Serfaljren  eine  für  je  93efpredjung  : 

l,93eredE)nung  natfjbem  aritf)metifdj  mittleren  SKobell* 
ftamm.  9Ran  ermittelt  burd)  ftammtoeife  Aufnahme  bie  ÄreiSflädjen* 
fumme  beä  SBeftanbeS,  berechnet  au£  biefer  in  be!annter  SBeife  bie  ÄreiS* 
pc^e  unb  ben  2)urdf)meffer  beS  mittleren  SRobeflftammeS;  fteHt  hierauf 
mit  £ilfe  eines  £öf)enmefferS  in  ber  §  42  A.  b.  geftfjilberten  SBeife 
bie  mittlere  ©d)eitelf)öt)e  unb  nad)  §  42  A.  c.  bie  mittlere  gorm* 
jaljl  nadf)  guten  gorntjaljlüberfidfjten  feft.  ©efct  man  nun  bie  SÄaffe 
beä  SBeftanbeS  —  M,  bie  ®reiäflätf)e  beä  mittleren  äRobeUftammeS  —  g, 
bie  mittlere  ©d)eitelt)ölje  ä  H,  bie  gormjaf}!  —  f  unb  bie  ©tammjatjl  —  a, 
fo  ift  offenbar  ber  3ut>att  be3  mittleren  2RobeHftamme§  —  g .  H .  f,  mit* 
f)in  ber  3nf)alt  beS  93eftanbe3: 

M-g.H.f.a. 

35a  aber  g .  a  —  ber  Ärei^fläd^enjumme  G  be3  gangen  SeftanbeS 
ift,  fo  fann  man  audj  fejjen: 

M  -  G .  H .  £ 

kommen  üerfdjiebene  §oljarten  in  einem  unb  bemfelben  Seftanbe 
toor,  fo  mu&  bie  SRed^nung  für  jebe  berfelben  befonberS  burd^gefü^rt 
toerben.  äRit  §ilfe  ber  neueften  gormjafilüberfidjten  läßt  fidf)  natürlich 
bie  2>erbljolj*  unb  33aumf)oljmaffe  be3  33eftanbe3  unb  nadj  ©ubtraftion 
beiber  aud^  bie  SRei^oljmaffe  bemfelben  beftimmen. 

Söctfptcl:   SBätc  bic  fcofymaffe  bcr  1223  $ut$en  in  SJhtfter  1  $u  er- 
mitteln, unb  man  Ijabc  bie  ftreiSflädjenfumme  berfetben  84r709  qm,   mithin  bie 

ftrei*fU4e  be*  SKittetfianbe*  ^^  =  0,06926  qm  gefunben,   fo  ergiebt  fhfc 

wenn  bie  burdjfdjntttlidje  $efianbe$Ij31je  30  m  unb  bie  jugeljönge  ©aumformjal)! 

0,58  feftgefteflt  mürbe: 

M  —  g.  H  .  f .  a  —  0,06926  x  30  x  0,58  x  1223  —  1473,9  geftmeter;    ober 

toaä  baSfetbe  ift: 

M-Q.H.f-  84,709  x30x  0,58  —  1473,9  gfeftmeter. 

SBie  bereite  auäeinanbergefefct,  toirbmanöou  biefem 
SJerfaijren  nur  bann  ©ebraud)  machen,  toenn  bie  S)urd^  = 
meffer  unb  ^ö^en  beS  33eftanbe3  nidjt  fe^r  bifferieren  unb 
gleidEj  ftarfen  Säumen  aud)  gleite  £öf)en  entfpredjeu. 
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2.  SBeredjnung  nadj  Ätaffenmobenftämmen.  2)iefe3  8er* 
fahren  wirb  man  toö^len  fömtett,  wenn  ©tarfen  unb  |>öljen  be3  JBeftanbeS 
fdjon  ftärfer  bifferieren  unb  eine  genaue  Ermittlung  ber  mittleren  #ö6e 
unb  93eftanbe3formjaljt  ©djnrierigfeiten  bietet.  3Ran  fudjt  bann  bie  trete* 
flädjenfumme  jeber  ©tärfeflaffe,  btoibiert  erftere  mit  ber  ju  iljr  gehörigen 
©tammjaljl  unb  erhält  in  bem  Quotienten  bie  ÄreiSjtödje  beä  SRittel* 
ftammeS  jeber  Ätaffe.  Srmtttelt  man  femer  nad)  §  42  A.  b.  unb  c. 
für  jebe  ©tärfeflaffe  bie  mittlere  £öl>e  unb  3formjat)t,  unb  multipliziert 
fdjtiefcttdj  bie  ©tammja^t  jeber  Älaffe  mit  ben  if)r  jugeljörigen  ©efjatfe 
faftoren,  f o  erhält  man  in  ber  ©umme  ber  einzelnen  ^robufte  ben  Äubt!« 
int)att  be3  SeftanbeS. 

35ie  SBitbung  ber  ©tärfeflaffen  fann  natürlich  nadj  ungleidjen  ober 

gleiten  ©tammjatylen  (Uridj)  gefdjef|en.    Angenommen,  man  ljabe  in 

einem  ©eftanbe  brei  ©tärfeflaffen  gebübet,  unb  es  fei  bie  Äreiäftödje  be* 

mittleren  SÄobeöftammeS  ber 

I.  fit.  —  gi]  bie  #öf)e  —  Hij  bie  gformjaf)!  —  ft;  u.  bie  Stammet ä a^ 

n.   „  =ssg2;    „      „    ^Hjj    „         „        ■—  f2;  „    „  „         —a*; 

III.     „    —  g8}     n  tt       ™  HsJ      m  n  "  fsj    mm  w  ""  **♦ 

fo  ift  bie  ©efamtmaffe  be3  ganjen  SBeftanbe«: 

M  =  g1.H1.f1.a1  +  g2.H2.f2.a2  +  g3.H3.f3.a3. 
©eifpiel:  3Ran  ^abc  für  Eud&en  in  SRufter  1,  <S.  286,  gt  «  Or049qm: 
ga  —  0,069  qm;  g8  =  0,098  qm;  H,  —  29  m;  Ha  =  30  m  unb  H8  —  31  m; 
ferner  btc  ©aumformjaljl  fj  —  0,57:  fa  =  0,58  unb  f8  —  0,ö8;  enblia)  ax  = 
276;  a2  =«  767  unb  a8  —  180  gefunben,  fo  ift  nadj  lefrter  gformel: 
M  —  0,049  .  29 . 0,57 .  276  +  0,069 .  30 .  0,58 .  767  +  0,098 .  31 . 0,58 .  180  == 
—  223,56  +  920,86  +  317,17  =  1461,58  gefluteter. 
3u  bemfelben  föefultate  mürbe  man  gelangen,  wenn  man  bie  Ärett' 
flädjenfumme  jeber  ©tärfeflaffe  (Glß  Ga  unb  G8)  mit  ber  i$r  auge$8rig« 
mittleren  #ö$e  unb  gormjafjt  multiplizierte,  benn  e«  ift  g^.aj  =  G,;  %%-h 
=  G2  unb  g8.a8  «*  G8.    Dbige  gformel  oerroanbelt  jtd)  bann  in: 
M  _  Oj.H,.^  +  Ga.Ha.fa  +  G8.H8.f8. 

3.  SBeretfjnung  nadj  ©tärfeftufen.  2)tefe3  SBerfaljren  liefert 
bie  genaueren  SRefuttate.  üßan  ermittelt  für  jebe  ©tarfeftufe  to 
Srci3fföd)enfumme  Glf  G2,  G3 ... ,  ebenfo  nadj  Anleitung  Don  §  42,  A. 
b.  y  bie  jugeljörigen  £öt)en  Hx,  H2,  H3 . . .  unb  au«  gorntjaljtüberfuf)ten 
bie  ben  gefunbenen  $ötyn  entfpredjenben  Jormja^len  Flf  F2,  F3...r  i° 
ift  bie  83eftanbe8maffe: 

M  «  Q1.Rl.Fl  +  G2.H2.F2  +  G3.H3.F3  +  ...  . 
3)ie  SRefuItate  ber  »erfahren  1—3   Rängen,  ba  ÄreiSflöc^en  unb 
bufdjfdjnitttidje  gformja^Ien  genau  beftimmt  »erben  fönnen.  namentlich 
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üon  bcr  richtigen  ©rmittlung  ber  #öf|en  ab.  3*  ntef)r  $öf)enmeffungen 
ba^er  an  forgfättig  auSjumaljlenben  äRufterftämmen  borgenommen  »erben, 
um  fo  beffere  Stefultate  werben  fid)  ergeben. 

(£$e  wir  biefeS  »erfahren  berlaffen,  berühren  wir  nodj  eine  em^fo^lene 
eigentümliche  Art  ber  Äntoenbung  oon  gormjo^Ien  $r£  ©erfahren  ftüfct  fic$ 
toafrföeinlid)  auf  bie  Annahme,  baf$  bie  gform^a^len  nur  bann  bie  nötige  ©tdjer* 
Ijeit  gewähren,  wenn  man  fte  in  bem  ©eftanbe,  beffen  SRaffe  erhoben  »erben  foll, 
felbfr  beredmet.  SRan  machte  ba$er  ben  JBorfölag,  in  bem  ©eftanbe  einige  mittlere 
äRobeflftämme  ju  fällen,  beren  %nf)aU  $u  ermitteln,  bie  ©djcttelljöljen  unb  ©runb* 
fläzen  (in  ©rufiljölje)  au  meffen,  unb  auS  biefen  ©rgebniffen  bie  gformjaljlen  ju 
beregnen,  leitete  jn  abbieren,  bie  (Summe  burdj  bie  Hnja^l  ber  SRobellftämme 
ju  bitribieren  unb  ben  erhaltenen  Ctuotienten  als  richtige  gormjaljl  in  ffledjnung 
ju  nehmen;  überfalj  aber  hierbei,  ba&  man  bann  ofjne  gformjaljlen  toeit  rafdjer 
$u  bcmfclben  Stefultat  gelangt,  roenn  man  ben  mittleren  Snljalt  ber 
SJlobellftämme  turjer  $anb  mit  ber  ©tammjaljl  multipliziert. 

B.   SfrofeflTo*  3»reomatttt5  3Matibe*M&$ititg*-9erfaQrttt. 

^ßrofeffor  SBretjmann  führte  ein  f orftlidjeS  Unioerfatinftrument  in 
bie  Oeffentlid)feit  ein,*)  wag  geeignet  fein  fott,  bie  2)urd)meffer  ftetyenber 
SBSume  in  jeber  beliebigen  £ölje  bis  anf  7 10  3°ß  ßenau  in  nieffen,  nnb 
burd)  weldjeä  er  baä  Mittel  gefunben  ju  Ipben  glaubte,  fte^enbe  Zäunte 
fo  genau  wie  liegenbe  ju  fubieren.  @r  wenbete  batyer  biefeS  3nftrument 
jur  JBeftimmung  ber  gormja^Ien  fte^enber  SBäume  an  unb  glaubte,  bafe 
baafelbe  bei  aßen  Xajatoren  bie  günftigfte  aufnähme  finben  unb  wefentlidj 
jur  Vereinfachung  unb  @rf)öf)ung  ber  ©idjerljeit  in  ber  SÄaffenermitttung 
ber  Seftänbe  beitragen  werbe,  was  er  etwa  in  folgenber  Sßeife  ju  be* 
grünben  bemüht  ift: 

SBirb  bie  £otjmaffe  eines  93eftanbe3  M,  bie  ©tammfrei3fläd)enfumme 
beSfelben  G,  bie  mittlere  #öt)e  H  unb  bie  mittlere  gformjaljt  f  gefefct,  fo  ift: 

M  =  G .  H .  f . 

äBäljtt  man  bagegen  in  bem  SBeftanbe  Don  n  Stämmen  einen  mitt* 
leren  äJJobeUftamm  auä,  beffen  ©runbflädje  g  ift,  fo  tyat  man  autf): 

M-n.g.H.f. 

3)rücft  man  femer  bie  ©runbflädje  g  burdj  ben  in  3Retern  ober 

n    d2 
Vorurteilen  beSfelben  gemeffenen  SDurdjmeffer  d,  b.  \  burd)      *        au%, 

fo  ift  aud): 

M  =  n  .  ^* .  H .  f =  0,7854  .  d*  H .  f .  n. 


*)  SSre^mann:  Anleitung  gur  Aufnahme  ber  §oljmaffe  unb  S3eftimmung 
ber  fjormja^len  u.  f.  to.    SEBien  1857. 
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Sejeidjnet  man  bic  geometrifdje  ftiäty  be3  ju  unterfudjenben  Sc* 
ftanbeS  mit  P,  bic  (Jtäc^enein^eit,  baä  #eftar,  burdjj  p  —  10000  qm,  unb 
bic  auf  einem  £eftar  biefeä  SBeftanbeä  fteljenbe  $oljmaffc  burd)  m,  )o 
beftcfjt  bic  Proportion: 

II :  m  —  P  :  p  ober  M  —  —  -    . 

P 
2Birb  biefer  Sßert  in  lefcte  ®lcid^ung  fubftttuiert,  fo  ift: 

m'?  =  0,7854.d2.H,f.nober 
P 

0,7854  .  d2 .  H .  f .  n  .  p      0,7854 .  d2 .  H .  f .  n .  10000 
m__        -__ ...    .  p   

7854.d2.H.f.n   .        „     ^        t      ........  M   k  -A 

—  p  -,  in  toeiaier  gönnet  m  bic  tn  gc)tmctcrn  auSgebruate 

|>ofynaffe  pro  §eftar  bebeutet  •) 

#ätte  man  j.  S3.   auf   einer  ?ßrobeftädf)e  P  —  2500,  n  -  150 

©tämme  t>on  einem  mittleren  Durdjmeffer  d  —  0,3  m,  einer  mittleren 

£ölje  H  «  30  m  unb  einer  gformjaf)l  f  =  0,50  gefunben,  fo  toare  bie 

$oljmaffe  m  pro  .fjeftar: 

7854.(0,3)*.30.0  50.150        ÄOÄf„~rA     A 
m  -  -  — ^  ^50Ö— '  -  636,17  geftmeter. 

®egen  bie  matt)ematifdf)e  9tid)tigfeit  biefer  gormeln  lägt  fidj 
gtoar  nidjts  eimuenben,  e3  fyaften  an  berfelben  jebodj  biefelben  SKftngel, 
mit  meldten  bie  SKetljobe  beS  arttf)metifcf)  mittleren  SRobellftammeS  über* 
Ijaupt  unter  Umftanben  behaftet  ift. 

3n  ber  ©leitfjung  m  —  p  fönnen  bie  gefroren  d, 

H  unb  n  aud)  an  ftefyenben  Säumen  erhoben  werben,  nur  jur  genauen 
Seftimmung  ber  gormjaljl  f  mußten  feiger,  naä)  SBretymann'S  Slnfidjt, 
einjelne  mittlere  äWobeflftämme  gefällt  werben. 

2>a  nun  93 r et) mann  ber  Stnfid^t  ift,  ba&  bie  ftammtueife  Äu** 
jä^lung  ber  Stämme,  mittelft  nadjf  olgenber  SfaStoaljl,  gällung  unb  fiubierung 
öon  mittleren  SKobellftämmcn  (§.  41  j,  jnmr  bie  genaueren  Mefultate 
liefere,  aber  anbererfeits  jeitraubenb,  oft  aud(j  barum  unausführbar  iei, 
weil  e£  nid^t  immer  in  ber  (Gewalt  beä  lajatorS  ftetje,  bie  au$getoaf)Uen 


*)  $te  ©tetjm annföe  gormcl,  welche  fid)  auf  öfterreidjifdjeS  SRafc  unb  ba$ 
ijteljt,  laut 
mag  umgerechnet. 


3odj  bejie^t,  lautet:  m  =     '  -     -  D  :  -'    '  nr  toir  ljaben  biefelbe  Ijter  auf  SRet«' 
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Sßrobeftämme  fällen  ju  laffen,  fo  bringt  er  bie  Ermittlung  her  gow> 
ZafyUn  an  fteljenben  Säumen  mittelft  Stnmenbung  feinet  Untoerfal* 
inftrumenteä  in  Sßorfdjlag. 

SDHt  ber  2lnftd}t,  ba&  bic  §  41  betriebenen  SRetljoben  ber  ftammwetfen 
2lu3aäljtung  ju  aeitraubenb  unb  bann  unausführbar  feien,  wenn  ber  Sajator 
feine  Sßrobeftämme  fällen  bürfe,  ftnb  wir  nidjt  einoerftanben.  SBünfd&t  man  $u- 
k>erlafftge  SRefultate,  bann  ift  bie  ftluwierung  be£  SöeftanbeS  nic§t  ju  umgeben. 

Sßodj  weniger  ftnb  wir  mit  $r ermann '8  Sorfdfjlag  einoerftanben:  „wem 
e$  nur  um  txnt  annäljernbe  ©enauigfeit  &u  t!)un  feir  ber  fönne  bie  SDcittelftämme, 
an  welchen  bie  gorm jaulen  jteljenb  ermittelt  werben  füllen,  audj  na  et)  bem 
b  logen  Augenmaß  auswählen."  SBer  fiel)  einmal  auf  ba£  bebtet  ber 
Ofularfdjäfrung  bliebt,  ber  foHte  bodj  nidjt  mit  §ilfe  eine«  weit  über  200  2Jc. 
foftenben  3nftrumenteS  mit  SM!)e  unb  Umftänblidjfeit  bie  $urdjmeffer  an 
mehreren  ausgewählten  $robeftämmen  in  oerfdjiebenen  $öl)en  im  ©tanbe  er* 
mittein,  um  and  benfelben  bie  waljre  2rormja^t  be3  ©eftanbe«  abzuleiten. 
©regmann'S  ©erfahren  fann  baljer  bie  ftammwetfe  Aufnahme 
niä)t  umgeben,  e£  fällt  batyer  aud)  in  biefer  ©e$tel)ung  mit 
ben  in  §  41  betriebenen  3Jcetl)oben  jufammen. 

@*  fragt  fidj  weiter,  ob  e$  fta>  f ür  w  i  r  t  f  %  a  f  1 1  i  et)  e  3wede  ber  SBeftanbeS* 
fdjäfcung  überhaupt  oertoljttt,  bit  ^oxm^ltn  an  fteljenben  Säumen  $u  er" 
mittein?  SBir  glauben  biefe  gfrage  berneinen  ju  fotten,  weil  anbere  SRetljoben 
rafd&er  unb  ftd&erer  $um  giele  führen. 

SBtr  glauben  nämtid),  baß  e$  in  allen  fallen,  wo  man  von 
burdjfd&nittlidjen  gormjafjlen,  welche  mit  aller  Sorgfalt  an 
^aufenben  liegenben  Stämmen  ermittelt  würben,  ober  von 
SÄaffentafeln  (§  43)  feinen  ©ebraudj  machen  Will,  aber  bennodj 
ein  guteSSRefultat  wünfdjt,  immer  in  ber©ewatt  be3£ajator3 
liegen  muß,  Sßrobef  ällungen  öorguneljmen.  Sei  forgfältiger  $feä- 
waljl  ber  ^robeftämme  fann  Ijierburd)  im  SBeftanbe  Weber  tint  gefährliche  Sücfe, 
nod)  ein  in  Stnfefjtag  ju  bringenber  SuwadjSöerluft  ftattfmben,  um  fo  ntefjr  nict)tf 
aU  man  jefct  faft  allgemein  ber  Slnftcljt  ljulbigt,  baf$  e$  für  gweefe  ber  SBalb* 
ertragSregelung  Ijinreidjenb  fei,  nur  bie  ^ot^maffe  ber  ber  I.  (Ijaubaren),  $ödjften$ 
nodj  ber  II.  $eriobe  ^geteilten  Söeftänbe  fpe$iefl  aufzunehmen. 

SBir  glauben  jeber  Sßraftifer  wirb  biefer  Anficht  beitreten,  dagegen  fönnte 
öielleic^t  nodj  ber  (Sinwanb  gemalt  werben,  bie  gältungen  ber  Sßrobeftämme 
erforbem  oiel  3eit  unb  tfoften.  dagegen  lägt  ftdj  einwenben,  bafj  bie 
ftuSwaljl  ber  Sßrobeftämme,  wie  überall,  fo  au<f>  nad)  ©  r  e  t)  m  a  n  n'3  SRetyobe 
ftattfinben  muß.  @3  bleibt  baf)er  nur  nod)  bie  dntföeibung  ber  grage  aurücf, 
ob  bie  Gattung  unb  ©eredjnung  ber  $robeftämme  foftfpietiger 
unb  zeitraubenber  fei,  aU  bie  Ableitung"  ber  gormäa^ten 
mitttl\t  $lufftellung  unb  Änwenbnng  be8  fraglichen  Uniüerfal* 
inftrumente«,  wobei  wir  üon  ber  ®üte  ber  gegenfeitigen  Kefultate  aunädfjft 
nod)  ganj  abfegen. 

3)er  Xajator  ift  bei  SKaffenermittlungen  immer  bie  teuerfte  ^erfon. 
^iegätlung  unb  Aufarbeitung  be§  ftotje«  ber  ?ßrobeftämme  gefct)tel)t 
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aber  bürg  $olg$auer,  »elge  fig  mit  einem  billigen  £o$ne  begnügen.  fünft 
lann  baö  gewonnene  #olg  ftetS  gut  t>er»ertet  »erben ,  e$  flehen  babei  fernerlet 
SBerlujte  gu  ertoarten. 

8Ba$  aber  bie  Aufnahme  unböeregnung  beS  $robe$olgeS  betrifft, 
meiere  burtf)  ben  £a;ator  gefgetyen  muji,  fo  fgeint  e£  teinem  3»eifel  gn  unter« 
liegen,  bafe  biefelbe  weniger  Seit  unb  ftoften  beantragt  al*  bie  §anb$abttng  be$ 
Unioerfalinffoimente*  unb  bie  bamit  Derbunbenen  Beregnungen. 

Sabei  ift  nog  $ert>orgu$eben  baß  nag  $r  ermann'*  SBetljobe  nur  bie 
(Sgaftyolgmaffe  mit  bem  3nftrumcnte  beregnet  »erben  fann,  alle  übrigen 
Sortimente,  bie  gufammen  oft  einen  beträchtlichen  Seil  ber  ©gafrntaffe  aal' 
machen,  aber  eingefgcfyt  »erben  muffen.  9hin  ift  aber  bei  ben  $robe$olgffilIusgen 
gerabe  bie  ©gaftmaffe  am  letgteften  nnb  in  »enigen  Sftinuten  gu  beregnen. 
9hmmt  man  aber  baS  $robe$otg  nag  bem  »erfahren  öonS)  raubt  ober  Uridj 
in  ortsüblichen  $erxauf*maf)en  auf,  fo  ifl  man  nog  rafger  gu  €nbe  unb  genießt 
nebenbei  ben  «orteil,  bafs  man  bie  ©ortimentsoerfjältnijfe  —  »ad  bei  bem 
ttretymann'fgen  «erfahren  nigt  mögtig  ifl  —  mit  erhält. 

(Snbtig  fei  nog  bie  $emertung  beigefügt,  baß  alle  3nfrrumente,  namens 
(ig  totnn  fit,  »ie  ba«  oorltegenbe,  mit  gemrofc,  $£tyentrei*,  Roniud  u.  f.  ». 
toerfetyen  finb,  aug  immer  längere  $tit  unb  Übung  in  ttnfprug  nehmen,  beöor 
man  fig  in  beren  öorteilljaften  ©ebraug  gang  Ijineingefunben  $at  Da  nun 
oiele  auSübenbe  gforftbeamte  »Äfjrenb  üjrer  gangen  Stfenfoeit  nur  iragaltnife' 
mäfcig  feiten  genaue  $eftanbe£aufna$men  ober  Stationen  gu  magen  $aben,  fo 
bürfte  »enigftenS  biefe  Klaffe  unferer  gaggenoffen  um  fo  meijr  lieber  gu  ben 
leigteren  $eftanbe£fgätung$met$oben  greifen,  aü  mit  bem  SBretymann'f^tn 
3nfrrumente  nog  Stafeln  oerbunben  fmb,  gu  beren  $erjiänbm£  fgon  größere 
matljematifge  ftenntntffe  gehören,  aU  man  fie  »enigfhnS  jefct  nog  trielfag.  an* 
gutreffen  ge»o$nt  ift. 

GS  berbienen  ba^erbie  §§  41  unb  42  befgrtebenen  IRet$oben 
fgon  Don  biefem  ©efigtSpunfte  aus  betragtet  oor  bem  Bre^ 
mann'fgen  »erfahren  benSorgug.  $ie  »igtige  Sfrage,  ob  bie  mittlere 
3formga$l  be3  fteftanbe*  nag  biefem  «erfahren  überhaupt  gang  rigtig  bejrimmt 
»erben  fann,  motten  »ir  aber  erft  nagfte^enb  unterfugen. 

SBreljmann  freitet  nämlid)  in  ber  93egrünbung  feiner  @(^o|ung^ 
metljobe  etioa  tote  folgt  fort: 

$>a  unfere  SBatbbaume  enttueber  bie  gorm  eines  ausgebauchten, 
gerabfeitigen  ober  eines  eingebautsten  fenfred)ten  Tegels  l|aben,  fo  fann 
man  fid)  bie  Oberfläche  eines  ausgebauchten  ©tammeS  baburdfj  ent* 
ftanben  benfen,  bafe  fid)  eine  ausgebauchte  9tyoflonifd)e  Parabel  oon  ge> 
gebenem  Parameter  um  bie  fenfrecfjte  ©tammaddfe  brety;  in  gleicher  SBeifc 
bie  Oberfläche  eines  gerabfeitigen  ©tammeS,  inbem  fiel)  unter  einem 
fpifcen  SBinfet  gegen  bie  fenfredjte  Steife  beS  ©tammeS  bie  geneigte  ®e< 
rabe  um  bie  2tdjfe  breljt,  unb  enblicf)  bie  Oberfläche  eines  eingebauten 
©tammeS,  inbem  fid)  eine  eingebaute  8tpoHonifd)e  Parabel  oon  gegebenem 
Parameter  um  bie  fenfredjte  ©tammadjfe  bewegt. 
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33ret>mann  gef)t  nun  öon  bcn  (Sleidjungen  biefcr  StotationSförper, 

nämiidj 

für  bic  ausgebaute  gornt:  y*  —  a  x, 

»     »  gerabfeitige        „      y  —  a  x  unb 

x2 
„     „    eingebaute       „      y  =  T 

a 

aus,  unb  finbet  mittetft  3ntegration  ber  ©ifferentiatgteidjungen  bie  Sofa* 

mtnaS  biefcr  Äörper  nrie  folgt: 

z  h 
ber  Äubifin^att  eines  ausgebauchten  ©tammeS  k  —  ^~ 

er   h 

„     gerabfeitigen  fr        k  -  ^~ 

cr    h 

„     eingebauten         „        k  =  ^~ 

ffiS  ift  mithin  ber  Äubitinfjalt  beS  ausgebauten  ©tammeS  bie 
£ätfte,  ber  Äubifinfyrft  beS  gerabfeitigen  ©tammeS  baS  drittel  unb 
ber  föubitinfjaft  beS  eingebauten  ©tammeS  baS  fünftel  einer  gleich 
ftarfen  unb  gfeidj  fyrfjen  Sbeaftoatje.    SKit^in 

iit  gformjaljf  be«  ausgebauten  Stamme«  —       °*    =■  V2  —  0,500 
gerabfeitigen  „       =  ^M^-h  -  »/•  -  0,333  unb 

eingebauten        „       -  %^  =  Vs  -  0,200. 

DiefeS  finb  aber  meljr  bie  ibealen  gormjat)ten,  benn  ba  bie  SBalb* 
bäume  bis  ju  einer  genriffen  |>ölje  über  bem  ©oben  in  golge  beS  SBurjel* 
anlaufeS  ettoaS  unregelmäßig  erfdjeinen  unb  erft  öon  ba  an  fegeiförmige 
©eftalten  annehmen,  fo  ^äti  eS  93  r et)  mann*)  für  angemeffener,  bie 
gormja^Ien  in  ber  Art  ju  beftimmen,  bafe  er  ben  jttrifdjen  bem  ©tod* 

abfdjnitt  unb  ^  ber  ©d)eitefl)irt|e  üegenben  Xeil  beS  SSaumeS  als  eine 

JA) 

SBaljc  öon  ber  ©tftrfe  beS  ©urdjmefferS  in  ^  ^r  ©d)eitefl)öf)e  betrautet. 


*)  ätyntid)  toie  ^rcftl er  in  feinet  ^ubterunggregel  für  (te^enbe  Säume  §  30. 
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$ternad}  toerben  bic  njirttid^en  ©cfyaftformjaljlen  bicfer  brei  Äörperformen 
wie  folgt  gefunben: 

05  • g  •    +  ab '  2  g 

3für  ben  auSgebaiHfjten  ©tamm :  f  «  ~  -   -    - ä 

g-h 

/2       19\g.h      21 

-"V^O  +  io/g.h      40~°^25- 

1  Kl191  u 

20-«-h  +  90"  3  g'h 
gür  bcn  gerabfeitigen  (Stamm:  f  =        —       — -   '  = 

g.n 


/8  ,   19\    g.h_22 

Vßo  +  GoAg.h-eo"0'^'- 


1  u    .    19      1 

^.g.h+      .--.g.h 
Srür  bcn  eingebaudjtcn  ©tamm :  f  =  -         -  -  — -  - —         = 

\100  +  100/  *g .  h  ioo  u'if*u' 
SSretymann  fdjliefet  nun,  bafc  burd)  bicfe  brct  ©d)aftformjat|len  bie 
©renken  gegeben  feien,  jimfdjen  welken  unferc  fämtlidjen  Sßalb* 
bäume  Ijinficfyttid)  ifjrer  ©djaftform  lägen,  unb  ferner,  bafj  boS  ®efefc 
ber  35urd)mefferabnaf)me  in  beliebiger  93aumljöl)e  bariiber  Äuffdjlufj  geben 
muffe,  jtoifd)en  tottyt  ber  formen  ber  in  grage  ftetjenbe  Saum  Ijineinfiele- 
3ur  leichteren  ^Beurteilung  biefer  5ra9c  §a*  93 r ermann  in  einer 
Tabelle  biefeS  ©efefc  ber  $urd)mefferabnat)me  für  bie  brei  regulären 
©runbformen  überfid&tlid)  jufammengeftellt;  fo  bafe  biefe  Tabelle  bie  SJurdj* 

mefferüerfjältniSjafilen  t>on  ^tö-^  ber  ©djeitell)öf)e ,   unb  jwar  in 

laufenbteln  be3  bei  ^0  ber   ©d)eitell)öt)e   abgenommenen  9iormalburd)* 

mefferä  auSgebrüdft  enthält. 

Um  nun  bie  richtige  ©djaftformjal)!  eine«  33aume8  ju  finben,  fpt 
man  nur  nötig,  mittelft  be3  Untoerfalinftrumenteä  bie  ©d)eitetl)öl)e  unb 
ben  fturc^meffer  eine«  93aume3  in  einer  beliebigen  §öf)c  ju  meffen,  aß* 
bann  audj  testete  ju  beftimmen,  hierauf  bie  £öl)e,  in  toeld)er  ber  3>urrf|^ 
meffer  be3  SBaumeS  beftimmt  tourbe,  in  ^unberteln  ber  ©d>eitell)öl}e  au&= 

jubrüdfen,  ben  SRormalburdjmeffer  in    ^  h  mit  ber  Ätuppe  abjunefymen,  unb 

fdjliefctid)  ben  in  ber  beliebigen  $öi)t  gemeffenen  2)urdjmeffer  in  laufenbteln 
beS  SWormalburdjmefferS  anjugeben,  fo  jeigt  bie  ju  bem  Snftrument  ge- 
hörige labeile  atebalb,  ^mifc^en  tt>eld)e  ©runbform  ber  SBaum  Ijinfidjtlicf) 
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feiner  gfonn  fällt.  üftadibem  nun  bie  gormja^I  auf  btefe  SBeife  begrenjt 
ift,  ttrirb  bie  bem  SBaume  njtrflic^  entfpredjenbe  ©djaftformjaf)!  mittetft 
eines  SnterpotationS&erfaljrenS  nod)  genauer  beftimmt. 

Dies  fmb  bie  ©runbfäfre  beS  fraglichen  »erfahr  enS,  gegeu  bie  mir,  $u 
b  en  bereits  gemalten  SfoSfteHungen  junäc^ft  nod>  IjinäUjufügen  Ijaben,  bafj  bie 
Stnfidjt,  atd  tagen  bie  gormen  aller  unferer  SBatbbäume  innerhalb  ber  feft- 
geftelften  brei  (SJrunbformen,  beSljatb  nidjt  richtig  ju  fein  fdjeint,  meil  fonft 
fein  58  au  m  eine  grö&ere  Sdjaftformaaljl  als  0,525  Ijaben  fönnte; 

nwS   mit   ben  Unterfuclmngen    Jßrefjler'S  unb  ©matian'S,    meiere   auf  Qfr 

ber  ©ctyeitelljöije  beregnete  ©djaftformaafjlen  Veröffentlicht  Ijaben,  fomie  mit 
unferen  eigenen  Unterfudjungen  über  bie  6c§aftformaal)len  ber  gicjjte,  nidt)t 
übereinftimmt.  Sßre&lcr  lägt  bie  ©djaftformjaljten  ber  (Sieben  unb  ©rten  bis 
0,60  fteigen  unb  bemerft,  bafj  bei  im  $rucfe  erroacljfenen  ©äumen  biefetben  nodj 
um  0,02—0,05  fteigen  fönnten.  Sßadj  ©malian  ift  baS  SDlajimum  ber  ©djaft- 
formja^l  ber  Srle  0,59  unb  aller  übrigen  Saubrer  mit  StuSnaljmc  ber  SBirfen 
unb  «Beiben  0,60,  baS  ber  Habender  0,55. 

3)iefe  SBaijrneljmung  mürbe  ^mar  bem  Sßrtnjipe  ber  9Jiet^obe  felbft  nod& 
mcr)t  fdjäbticty  fein,  tüeil  es  fic§  naö)  bem  ©efefee  ber  $ur$mefferabnaljme  bodj 
ergeben  mufj,  in  meinem  gatte  ein  ©tamm  über  biegform  beS  fraglichen  aus- 
gebauchten ÄegetS  hinausfällt.*) 

Äudj  bie  Sfaftdjt,  als  tonne  man  aus  ber  $urdjmejferabna$me  eine* 
©tamtneS  mit  ©idjerljeit  auf  beffen  gorm  f erliegen p  oermödjten  mir  nur 
bann  $u  teilen,  menn  unfere  SBalbbäume,  mie  bodj  borauSgefefct  mirb,  ade  oon 

ög  ber  ©djettelijölje  an  bis  jum  äufjerfken  ©tyfel  Ijin  matljematifö  genaue  fiereo- 

metrifdje  formen  befä&en,  maS  aber  in  ber  Siegel  nirfjt  ber  ftaH  ift.  (SKebt  eS 
bodj  taufenb  gälte,  in  melden  bie  $ur<$meffer  eines  unb  beSf  elben  ©auuieS 
balb  rafdjer,  balb  langfamer  abnehmen,  fogar  mieber  etmaS  madjfen,  ober  felbft 
an  tin  unb  berfelben  $öf)e  beS  ^Baumes  nadj  berfduebenen  Stiftungen  um  eine 
2fa$al)l  Zentimeter  bon  einanber  abmeieren. 

SBtr  glauben  baljer  nidjt  (mie  ©reljmann  meint),  bafj  bie  Sfcatur  nie 
regellos  fdjaffe,  benn  abnorme  (Sebilbe  f$afft  baS  fcter-  unb  Sßflanaenreid} 
häufig,  geben  aber  mit  boller  Überzeugung  $u,  bafj  bie  SRatur  im  allgemeinen 
nict)t  gefefctoS  fdjaffe.    Stber  gerabe  megen  ber  bieten  abnormen  99aum- 

*)  3n  ben  feäter,  18ö9r  erfdjienenen  ©relj  mannten  „fcafetn  für  gorft- 
Ingenieure  unb  Eajatoren"  mirb  in  einem  beigefügten  „Slnljang"  ber  oben  gerügte 
grrtum  in  ber  Art  berbeffert,  baf$$retymann  ntbtn  ben  brei  ermähnten  ©runb- 
fortnen  nott)  $mei  anbere  einfügt,  unb  $mar  eine  für  ein  eingebauct)tereS  ftonoib 
(y  «  a  x4)  mit  ber  gformaafjt  0,156  unb  ein  nodj  auSgebaudjtereS  (y8  «=  a  xVj)  mit 
ber  gormja^l  0,763.  Heuere  Unterfuct)ungen  über  Stammformen  $aben  ben  »er- 
faffer  ju  biefer  äRa&regel  beranlaftt.  5)urc^  biefe  tafeln  fmb  ferner  bie  fonft  fe$r 
befd^merlic^en  9tec^nungen  mefentlic^  abgefür^t,  bie  SBeftimmung  ber  gormja^ten 
ba^er  autt)  erleichtert. 

©aur,  ^olsmctfunbe.    4.  Kuß.  23 
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gebitbe  wirb  und  bie  Sluffinbung  beS  fraglichen  @efe(e3-  fetyr  erföwert,  wib  vir 
ftnb  baljer  ber  Sfteinung,  ba&  mir  nur  burdj  maffenljafte  SReffungen  liegenber 
Säume  unb  awecfmäfjige  (Gruppierung  berfelben  richtige  $urc$fd)nitt3tocrte 
für  bte  fjorntjo^len  erhalten  werben. 

SBir  räumen  aucfj  gerne  ein,  bafj  SretjmannS  Unioerfalinftrument,  als 
©tärfenmeffer,  ba8  otteröorjüglic^fte  unter  allen  bid  je^t  befannt  geworbenen 
Snfrrumenten  ber  Art  ift,  bafj  ftd>  audj  mit  bemfelben  bie  $urdjmeffer  für  praf- 
tifdr>c  ftwtdt  meljr  aU  Ijinreid>enb  genau  ermitteln  taffeit ;  aber  bennodj  Wimen 
bie  ftefultate  nie  fo  genau  werben,  als  wenn  man  ben  Saum  liegenb  be- 
regnet, tbtn  Weil  berfelbe  an  ber  betreffenben  ©teile  $ufättig  befonber*  fror!  ober 
fdjwadj  fein  unb  barum  ba$  (Mefcfe  ber  $urdjmefferabnaljme  nid)t  tum  ria> 
tigen  SluSbrucle  gelangen  fann.  Qtoax  meint  Sretymann,  man  fönne  bei  un- 
regelmä&igem  SBudjfe  brei,  oier  unb  me$r  $urcr)meffer  in  oerföiebenen  §c%n 
befHmmen,  ju  jebem  bie  gormjafjl  beregnen  unb  au$  benfetben  ba$  aritymetifcbe 
Ehrtet  nehmen;  aber  melier  gforftmann  ftefpt  bem  Saume  bxt  Unregelraä&tgtat 
bei  ber  fcr)lec^ten  Beleuchtung,  tief  IjerabgeJjenben  Seafhtng  u.  f.  tu.  immer  an? 

Die  wunbefte  <5eite  be$  ©erfahren«  fdt)etnt  aber  bie  ju  fein,  bog  e*  für 
bie  gewöhnlichen  gälle  ber^rarjg  $u  umftänbti$  unb  ju  geitraubenb  ift  GS 
ftnb  namltct)  mit  bem  3nftrumente  eine  SRenge  Reifungen  unb  urnftänbltcbe 
gwiföenredjnungen  oerbunben,  fo  ba&  e$  mifsli$  ift,  bie  3form§a$t  eine* 
SftobettftammeS  nad)  mehreren  £)urdjmeffem ,  wie  e*  beut)  nötig  wäre,  be* 
ftimmen  $u  fdnnen.  SBoHie  man  fidj  aber  mit  ber  Auswart  unb  (Ermittlung 
ber  gformja^Ien  oon  nur  wenigen  äRobeflfrämmen  begnügen,  fo  ift  t&  toteber 
feljr  zweifelhaft,  ob  biefe  wenigen  Stämme  auet)  ba*  richtige  Wtitttl  be*  ganzes 
SeftanbeS  repräfentieren,  benn  be!anntlic$  weisen  bie  gformja^len  felbfr  gleid) 
ftarfer,  gleidj  $o$er  unb  gleich  alter  Saume  mitunter  nodj  beträcjtlidj  oon  ein* 
anber  ab. 

Leiter  i)at  bie  Seaieimng  ber;  8formaa$len  auf    2Q  ber@c$ettelWeatt$ 

ben  bereite  §  29,  C  unb  §  42  A  entwidelten  (Grünben  unter  Umjtänben  in  ber 
?raji*  ©djwierigteiten  unb  füfjrt  $u  Unric^tigfeiten. 

@nbHdt)  mufj  e$  auffallen,  baf$  S  reo  mann  an  einer  fo  umjtänbtta)en 
SefHmmung  ber  ftormjaljt  feftljält,  benn  ftnb  einmal  £)urdjmeffer  unb  $ö$en  an 
fteljenben  Säumen  gemeffen,  fo  !ann  ja  mitteljt  biefer  beiben  gfafroren  ber  3^öIt 
bireft,  b.  $.  olme  ^orm$a$l,  beregnet  werben. 

Kalbern  bie  ©djaftformgaf)!  beS  mittleren  SKobeUftammeä  mutant 
ermittelt  ift,  fäfet  fief)  immer  erft  bie  ©djaftf|ol$maffe  beregnen;  bie 
(Srmittlung  ber  SReiS*,  8tft-  unb  ©tocf^oljmaffe  bleibt  nod>  übrig.  Tif 
&ft*  unb  ätei^oljmenge  null  nun  SSretjmann  auf  ©runb  feiner  8Baln> 
nefjmung  beregnen,  ba&  ber  Ouotient,  welker  fiel)  ergiebt,  wenn  man 
ben  Äronenburd^meffer  D  eines  ftei)enben  SBaumeS  burc§  feinen  2)urd)* 

meffer  d  in    ?  ber  ©c^eitel^ö^e  biöibiert  mit  ber  an  bem  Saume  befind 

liefen  Slft^oljmaffe  in   einem   beftimmten   gefe|lic^en  SSer^altntffe  fte^e. 
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9tadj  feinen  Unterfud)ungen  foß  fief)  ber  3uföfog  A-  »eichen  man  wegen 
ber  8lft*  unb  SReigljoljmaffe  machen  mn%  um  üon  ber  ©djaftformjaf)! 
auf  bie  93aumformjaf)l  überjugeljen,  in  §unberteln  auägebrücft,  j.  95.  für 
(Sieben,  Surften  nad)  ber  ^formet  ergeben: 

A  —  0,6  x  t-  bei  fefjr  bieten,  tief  am  Stamme  f)erabf)ängenben  Äronen 

A  «0,5x-  bei  bieten  unb  ebenfalls  jiemlidj  tief  am  Stamme  an*« 

gefegten  Sronen. 
A-O^x-.  bei  minber  bieten  unb  tief  am  Stamme  f>erabreid)enben 

Kronen? 
A=0,3x-  bei  tickten,  ljodjangefefcten,  im gebrangten Sd)lu& erwachsenen 

Säumen. 

A-O^x-  bei  fefjr  iidjten  unb  ganj  f)od)  am  Stamme  angefefcten 

Äronen  ber  im  gebrängteften  Sd>tuffe  erwadjfenen  93äume. 
3n  afynücfjer  SBeife  foH  bie  Äftljoljmaffe  anberer  ^otjarten  nad> 
einer  gormel  ermittelt  werben. 

Oljne  ben  $erfu$en  $ret>mann3  im  ©eringften  &u  na$e  ju  treten 
glauben  ttrir  bod),  bafj  e$  miftlidj  fein  wirb,  nadj  biefem  öorfdjlage  bie  Äji*  unb 
9*ei3ljot$maffc  ber  §ol$beftänbe  $u  bestimmen.  9Bte  tüifl  man  j.  93.  in  gefäloffenen 
SJeftänben  bie  Äroneuburdjmeffer  nur  mit  einiger  <Sict>cr^cit  befiimmen  unb  »erben 
burc§  Ausfüllung  btefer  gormein  bie  oijne^in  fdjon  überbrüfftg  toielen  SRedjnungtn 
ntc^t  nodj  mefjr  erweitert?  2Rit  einfacher  $enufcung  ber  fettyerigen  lofaten 
SfäuungSergebniffe  im  (Strogen  wirb  man  fidjer  in  weit  fürjerer  ^tit  brau$* 
barere  föefuttate  erhalten.*) 

Unfer  ©nburteil  über  baä  93rei)mannfd)e  83eftanbe3fd>atjung3* 
t>erfaf>ren  geljt  baljin,  ba&  bis  jefct  nodj  fein  ®runb  öorfyutben  ift,  jur 
genauen  ©rmittlung  ber  33eftanbe3maffen  bie  gorntjafyten  an  ftefjenben 
Säumen  ju  beftimmen,  ba&  man  tnelmefjr  burd)  wirtliche  Haltung  ber 
sßrobeftämme  weit  fixerer  unb  einfacher  jum  $kh  fommt,  im  gatle  man 
feine  an  liegenben  Stämmen  ermittelte  burdjfd)nittlidje  gormjaf)len  (§  42  A) 
ober  SRaffentafetn  öerwenben  miß,  ju  welken  wir  jefct  übergeben  wollen. 

*)  3n  ben  öorfjer  fdjon  angeführten  „Xafeln  für  SorfKSngeuieure  unb  %a%a* 
toren"  Ijaben  mir  biefe  Sftetljobe  ber  Äft^ol^beftimmung  ni$t  meljr  gefunben,  bagegen 
ift  in  benfetben  ber  SSorfdjIag  gemalt,  bie  $CftI)ol$maffe  in  *ßrocenten  be$  ©djaft* 
geljalteS  auSjub  rüden. 

23* 
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4.    $ie  93eftanbeS*@d)äfcung  nad)  äKaffentafetn. 

§  43. 

SBefanntlic^  erhält  man  ben  Äubifinljalt  eines  ftefyenben  Saume! 
nadj  ber  gormjaljimetfpbe  (§  29)  burdj  3Ruttq>tifation  ber  Duerflädje 
beSfetten  (1,3  m  t>om  93oben)  mit  bcffen  ©d>eitefi)öl)e  unb  g-ormsaljl; 
ebenfo  bcn  2Kaffeninl)aIt  eines  gangen  SeftanbeS  (§  42)  burd)  ÜRultiplt- 
fation  ber  Äreteftädjenfumme  beäfetben,  mit  feiner  mittleren  8djeitetf}ö&e 
unb  gormjat)!  ober  audj,  inbem  man  bie  ©tammjaf)!  be§  93eftanbe3  mit 
bem  3n^alte  be§  mittleren  9RobelIftamme3  multipliziert. 

2>ie  äRaffentafeln  Ijaben  nun  teite  ben  fttotd,  &*)*  SRed)nungen  ju 
erfparen  unb  SRedjnungSfeljler  ju  öermeiben,  inbem  fie  biefe  ^robufte  fdjon 
öorauS  berechnet  enthalten;  teite  aber  audj  bie  Aufgabe,  bie  gättung, 
üßeffung  unb  Shibierung  ber  SKobeUftfimme  entbcljrlid)  ju  mächen. 

2)ie  big  jefet  öeröffentlictyetn  2Äaffentafeln  geben  entoeber  bie  Äubif* 
uralte  einjelner  Säume  an,  tjierljer  gehören  bie  toon  bem  3forfteinricf)= 
tungäbureau  beS  fönigl.  batjerifd^cn  gfinanjminifterium3,  9Äündjen  1846, 
bearbeiteten  „SWaffentafeln  jur  Söeftimmung  be3  3nljalte3  ber 
öorjüg(id)ften  beutfdjen  SBalbbäume"  unb  bie  t>on  ©djroappadj 
©djuberg  unb  bem  SSerfaffer  auf  ©runb  ber  toom  Vereine  beutfdjer 
forftlidpr  ffierfudjftmftalten  erhobenen  üßaterialien  bearbeiteten  SKaffen* 
tafeln  für  bie  tiefer,  gierte  unb  Sßei&tanne  .*)  Ober  fie  enthalten  für 
berfd)iebene  ^albfdjlujtoertyaltniffe  bie  Äubifmaffe  pr.  glädjeneinljeit 
fdjon  fertig  beregnet,  ljierl)er  gehören  bie  tum  Äönig  fdjon  im  3af)re  1840 
veröffentlichten  unb  fpäter  in  feine  forftlidjen  ^ilfötafeln  übergegangenen 
„SBalbmaffentafeln  jur  leisten  S3eftanbe3fd)äfcung  im 
preufjifdjen  SKafie". 

Site  Sater  ber  äRaffentafeln  wirb  #.  Sotta  betrautet,  wenn  bie* 
fetten  audj  erft  mit  bem  @rf feinen  ber  baljerifdjen  SWaffentafeln  1846 
in  ber  forftlidjen  ^ßrajte  feften  ©oben  gewannen.  §.  ©otta  fefcte  fdjon 
1804  ba3  ^rittjip  ber  SRaffentafeln  flar  auSeinanber**)  unb  ftellte  fpejiefl 
für  SBudjenbeftänbe  äRaffentafeln  (t>on  if)m  ®rfaljrung3tabeöen  genannt) 
auf,  welche  georbnet  nad)  35urdjmeffer  unb  £öffe  ber  SBaume  beren  Äubif* 

*)  Bergt.  Dr.  Ä.  ®d)toappa$:  3formaa$len  unb  äRaffentafeln  für  bie  Äiefer, 
Dr.  g.  Baur:  gformaaijlen  unb  SRaffentafeln  für  bie  gierte  unb  Ä.  6*ubcrg: 
gormaa^len  unb  SRajfentafetn  für  bie  ffieifetanne.  2)ie  äRaffentafetn  fax  bie  Hot* 
bud)t,  bearbeitet  oon  §om,  Kerben  balb  nachfolgen. 

**)  $.  (Eotta:  ©ijjtematiföe  Anleitung  pr  Station  ber  ©annragen.  180k 
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in^att  fertig  beregnet  enthielten  .*)  6r  felbft  fyebt  Seite  130  feiner  Jaja* 
tion  ber  SBalbungen  fjertoor,  „wie  fc^r  mit  #ilfe  fo  eingerichteter  Tabellen 
baS  ganje  $ajationSgefd)äft  bei  beträchtlicher  ©rfparnifc  an  $eit  un& 
9Küf)e  an  ßuoerläffigfeit  gewinne". 

3)a  bie  ©runblagen  ber  bis  jefct  toeröffenttidjen  SÄaffentafeln  t>er- 
f  Rieben  finb,  fo  wollen  toir  biefelben  in  getrennter  Sefjanblung  ljier 
folgen  laffen. 

A.  JHe  3Seßftittt5-$4ä4ttttg  n*4  beti  etyertMt«  gBtflrettttfefiu 

a.   ^Srinjip  ber  batyerifdjen  9Äaffentafeln. 

Unter  ben  batjerifdjen  SKaffentafeln  üerfte^t  man  tabeQarifdje  Über* 
fixten,  toetc^e  ben  ^otjgeljalt  ein  j einer  Säume,  georbnet  nad)  £olj* 
arten,  älter,  ©urdjmeffer  in  1,3  m  oom  ©oben  unb  Sd)eitell)öl)en  enthalten. 

©iefetben  grünben  fid)  auf  bie  in  f amtlichen  SRegierungSbejirten 
SatjernS  an  einer  großen  finjaljl  (40220  Stücf)  Stämmen  beregneten 
gorntjaijten,  aus  beren  3ufainmcnftcttnng  fid)  ergeben  Ijat,  bafc  teuere 
#oar  feljr  t)on  einanber  abmeieren,  bafj  fie  fid)  aber  in  bem  gatle  in  nid)t 
ju  weiten  ©renjen  bewegen,  wenn  unter  mittleren  Sd)lu&oerl)ältniffen  er* 
wadjfene  Stämme  gleicher  #oljart,  4>öf)e,  SllterSflaffe  unbSDurdj* 
meffer  jufammengeftellt  werben. 

3)a  !)iernad)  bie  ©röfce  ber  gorntjatylen  oorjugSweife  oon  ber  Qn* 
fammenwirfung  biefer  mer  SÄomente  abhängig  ift,  fo  lag  ber  ©ebanfe 
naf)e,  bie  an  40220  liegenben  Stämmen  ermittelten  gormjaljlen 
junädjft  fo  ju  gruppieren,  bafj  Säume  gleicher  ^oljart,  #ölje, 
Turdjmeffer  unb  ÄlterSflaffe  je  eine  ©ruppe  bilbeten,  fobann 
bie  fid)  etwa  ergebenben  Unregelmäfcigfeiten  ju  vergleichen, 
fämtlidje  gormjaljlen  einer  ©ruppe  ju  abbieren  unb  burd)  bie 
3lnjaf)t  ber  Stämme  ju  bioibieren,  um  in  bem  Quotienten  eine 
mittlere  gormjaf|l  ju  erhalten,  wetdje,  mit  ber  ©runbfläd)e 
beS  Saumes  bei  41/*  batjer.  gufc  (1,3  m)  über  ber  @rbe  unb  ber 
Sd)eitel!)öf)e  ber  ©ruppe  multiplijiert,  ben  mittleren  3nljalt 
eines  Saumes  einer  folgen  ©ruppe  mit  großer  ©enauigfeit 
ergeben  mußte. 

3n  biefen  wenigen  ©orten  liegt  baS  Sßrinjip,  auf  welkem  bie 
baijerifd)en  3Raffentafeln  berufen.    3n  benfelben  finb  ba^er  bie  Sßrobufte 

*)  9Ran  öergleidje  aud):  „allgemeine  fjorft-  unb  gaQbjcitung"  öon  1874, 
©eite  255.  Sobamt:  „Seitrage  $ur  gefamten  gorftnuffenfdjaft".  herausgegeben 
von  3.  &).  $unbeS$agen.  3fortgefefrt  üon  üon  Dr.  3.  £.  ftlaupredjt,  3.  Jöanb, 
2.  $eft,  1845,  <5titt  65—86. 
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g.H.f  für  alle  in  ber  *ßrafis  fcorfommenbe  gätle  fdjon  fertig  beregnet 
wäf)renb  bei  ber  im  vorigen  Paragraphen  gefcfyilberten  gormgafjlmctfcobe 
biefe  9tetf)nungen  in  jebem  einjelnen  galle  erft  burdjgefüfjrt  werben  muffen. 
£ajratoren,  weldje  baf)er  für  83eftanbeSf(f)ätjungen  bie  gormja^lmet^obe 
wählen,  fönnen  fid)  prinzipiell  aud)  nidjt  gegen  ben  ©ebraudj  ber  2Kaf|en* 
tafeln  aussprechen. 

SSer  fid)  über  baS  bei  ber  2tuSgleid)ung  t>on  Unregelmäßigfeiten, 
fowie  ber  Interpolation  ber  3ttiföengHeber,  eingehaltene  Serfafjren  näfar 
unterrichten  will»  lefe  in  ben  öon  bem  fönigl.  ba^erifdjen  3forfteinrid)tung^ 
bureau  herausgegebenen  OTaffentafeln  ©che  35  bis  39  nadj. 

$ie  ju  einer  ©nippe  bereinigten  gormjaljten  wichen  jwar  im 
Sin  je  Inen  mitunter  nodj  beträchtlich  oon  einanber  ab,  bod)  ergab  fid), 
baß  biefe  SMfferenjen  fid)  bei  ben  35urd)fd)nitten  einer  Meineren  Stiijaljl 
©tämme  auf  eine  fo  befriebigenbe  SXrt  ausgleichen,  baß  fd)on  bei  ber 
9Äaffenermittlung  einer  mäßigen  änjaljl  ju  einer  ©ruppe  gehörigen 
Säume,  bie  aus  folgen  £urd)iütten  hervorgegangenen  g?ormjaf|leu  otjne 
Sebenten  angewenbet  werben  lönnen.  Die  ©enauigfeit  beS  SftefultatS  wirb 
aber,  nad)  bem  ^ßrinjipe  ber  ÜÄett)obe,  in  bem  ©rabe  bermeljrt, 
üon  je  mefyr  jufammengel)örigen  Stämmen  man  bie  Sftaffe  nad)  ben 
$urd)fd)nittSformjaf)len  ermitteln  Witt. 

SBottte  man  jebod)  üon  ben  aus  £urd)fd)nittswcrtcn  l)en>or* 
gegangenen  gorm jaulen  aud)  bei  ber  9Kaffenernüttlung  einzelner  Saume 
©ebraudj  machen,  fo  lönnen  fidj  natürlich  bie  jwifdjen  ben  gforntjüfjlen 
befteljenben  Differenjen  nid)t  ausgleiten  unb  es  finb,  wenn  aud)  nur  in 
feltenen  gälten,  nämlid)  bei  fel)r  abnormen  Saumgebilben,  größere  Jeffler 
felbft  bis  ju  20  ^rogent  möglid). 

3)ie  batyerifdjen  SRaffentafeln  finb  baljer  aud)  nidjt 
jur  9Ji  äff  euer  mittlung  ein  je  In  er  Säume,  fon bem  für  unter 
gewöhnlichen  Sert)ältniffen  erwadjfene  £od)Walbbeftänbe 
berechnet,  unb  werfoldjenJafetnben  Sorwurf  machen  feilt, 
baß  bei  ©djäfcung  einjeluer  ©tämme  beträchtliche  £iffe* 
renjenmöglidj  feien,  jeigtljierburdj  nur,  baß  er  baS  ^rinjip 
berfelben  nid)t  richtig  aufgefaßt  Ijat. 

SSaS  bie  Äubierung  beS  Stamm*  unb  SlftfjoljeS  betrifft  (bie  Stotf* 
Ijoljmaffe  ift  in  ben  SKaffentafetn  nid)t  berücffidjtigt),  fo  würbe  baSfelbe  in 
©eftionen,  weldje  10  batjer.  guß  (—2,92  m)  nidjt  überfteigen  bunten, 
jerlegt  unb  als  abgeftufcte  parabolifdje  Segel  beregnet.  3um  Abgreifen 
ber  £urd)meffer  bienten  bis  in  Vio  Soll  (-  0,0024  m)  geteilte  Kluppen. 
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Set  ben  ju  einer  ©ruppe  bereinigten  Stammen  würben  bei  ben 
£urd)meffern  Slbftufungen  t>on  nur  einem  $oü  (—  0,024  m)  bei  ben 
£öf>en  öon  10  ju  10  gufe  (—  2,92  m)  unb  bei  ben  Slltern  öon  30  ju 
30  3al)ren  (angcfjenb  Ijaubar  unb  fjaubar)  angenommen,  £ie  in  ben 
lafeln  enthaltenen  Snljalte  grünben  fid)  natürlich  auf  bie  berichtigten  unb 
&erglid)enen  gormja^Ien. 

2?ic  bat)erifd)en  SRaffentafeln  enthalten  baljer  bie  SRaffe  für  fyaubaxt 
unb  nalje  tjaubare  93eftänbe  ber  giften,  lannen,  Särdjen,  liefern,  Suchen, 
(Stehen,  unb  SBirfen,  für  bie  in  ber  Siegel  borfommenben  ©tärfeftufen  unb 
£öf(en.  3)ie  ©tärte  ber  Stämme  wirb  1,3  m  über  bem  SBoben 
(5Bruftf)öf)e)  in  geraben  Sentimetem  gemeffen.  2>ie  $öf)c  bejeidjnet  bie 
ganje  Sänge  be8  SBaumeS  öom  ©tocfabfd)nitt  bis  jum  äufeerften  ©tpfel 
beäfelben  unb  wirb  in  SWetern  ober  falben  ÜKetern  auägebrücft.  2)ie 
©tocK)öf)e  fetbft  ift  ju  6  (-  0,15  m)  bis  tyktftenS  16  3oü  (-  0,39  m), 
je  nadj  ber  ©tärfe  ber  Stämme,  angenommen,  gür  SBirfen  unb  (Sieben 
würbe  ba8  2lttcr  nid)t  berücffid)tigt.  95ei  ben  flaub^öljern  unb  Siefcrn 
erftreeft  fid)  ber  in  Äubiffu&en  (jefct  geftmetern)  auSgebrüdte  Snfyalt  über 
bie  SRaffe  beä  Stammet  unb  ber  ftfte  big  ju  1  3oll  (-  0,024  m)  ©tarle 
fyerab;  bei  ben  Xannen,  giften  unb  Särgen  aber  nur  auf  bie  SRaffe  be3 
©tammeS  einfd)lie&lid)  beä  ©ipfelS. 

SSie  ber  um  bie  ^olsme&funbe  öerbiente  fönigl.  preufe.  Cberförfter 
©taf(l  in  feinen  „9Ä  äffen  tafeln  jurSBeftimmung  beä  £oljge* 
l)  altes  ftefjenber  SBäume  u.  f.  w.,  (Berlin  1852",  mitteilt,  würben 
bie  ÜÄaffentafeln,  beöor  fie  bei  bem  batjerifdjen  gorftperfonale  jum  Dienft* 
gebrauch  eingeführt  würben,  erft  nod)  beiläufig  in  f olgenber  SBeife  geprüft : 

3n  ganj  23at)ern  würben  SReffungcn  vorgenommen,  bie  bafjer  alle 
Soben*  unb  Ilimatifd^en  SBerfjältniffe  umfaffen,  wefdje  Don  ben  $od)alpen 
bis  ju  ben  (Sbenen  be$  9W)ein3  unb  2Rain$  fid)  finben,  unb  gewiß  fyödjft 
&erfd|iebenartig  genannt  werben  muffen.  SBir  lönnen  uns  f)ier  nur  auf 
einen  SluSjug  aus  ber  feljr  intereffanten  SBergleidjung  beS  9)?affengef)alte£ 
wirflief}  gemeffener  ©tämme  mit  jenem  ber  ÜDtoffentafeln  befdjränfen,  weil 
ba3  ganje  einen  ju  großen  JRaum  in  Änfprud)  nehmen  würbe. 

S)ie  ^poljmaffe  ber  in  jebem  gorftamte  fcon  jeber  |>oljart  gemeffenen 
©tämme,  beren  Änjaf)!  balb  mel)r,  balb  weniger  —  üon  6  bis  1221  ©tücf 
betrug,  —  würbe  nadj  ben  Srgebniffen  ber  SReffung  unb  nad)  ben  Jafeln 
fummiert,  beibe  ©ummen  Ijicrauf  mit  einanber  öerglid)en  unb  bie  2)iffe* 
renken  in  ^rojenten  ber  ÜÄaffe  angegeben.  Stuf  biefe  Sßeife  eutftanben  177 
einzelne  93ergleid)ungen  ober  Sßofitionen,  welche  fid)  nadjfolgenb  überfidjtlid) 
gufammengeftellt  finben. 
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Der  mit  ber  Bearbeitung  ber  HRaffentafcIn  beauftragte  fönigl. 
SRegterungS-  unb  <$orftrat  im  ©taafc&mtnijterium  ber  Finanzen,  u.  ©pifcel 
fjattt  bie  ©üte,  Oberfdrfter  ©tal)l  für  feine  ertönte  Schrift  umfangreiche 
Mitteilungen  über  ben  ©egenftanb  zu  machen.  Da  biefelben  IjinreidjenbeS  allge- 
meine« gntereffe  bieten,  fo  foüen  $ier  bie  bezüglichen  ©teilen  wdrtltdje  2tufna$me 
finben.   Oberfdrfter  ©  t  a  $  1  för)rt  nämltdj  nac$  borfteljenber  Überfielt  wie  folgt  fort: 

„(Sfc  gefjt  ^ierau«  ljeroor,  bajj  bti  allen  Holzarten  bie  Differenzen  ttoifätn 
bem  §olzgefjalt  na%  ber  SReffung  unb  bem  nadj  ber  Safe!  beflo  Heiner  werben, 
je  meljr  Stämme  zur  $ergtei$ung  fommen.  Bon  ben  9  $erg!ei$ungen  unb 
^ofltionen,  bie  z-  8-  10  unb  weniger  ©tämme  bon  allen  Holzarten  betrafen, 
ergaben  4,  ober  0,44  biefer  9  ©ergleic^ungen,  Differenzen,  Welche  5  Prozent  über* 
fteigen;  bti  ben  73  ^Optionen,  in  wetzen  bon  101  big  500  (Stämme  zufammen- 
gefaßt  unb  mit  btn  SRaffentafeln  berglidjen  würben,  überfteigen  nur  nod)  12  ober 
0,16  bon  allen  bie  $öije  bon  5  Prozent;  bei  16  ^Optionen,  bie  über  500  ©tämme 
enthielten,  l)at  ftet)  feine  Differenz  ergeben,  bie  5  Prozent  erreicht,  unb  in  ber 
weiterhin  erfolgenben  ^auptzufammenfteHung  ftnbet  tint  faft  boflftänbige  Aus- 
gleichung ftatt." 
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„SBaS  bic  oorgefommenen  einlernen  mdfjt  unerheblichen  Differenzen  bcirüftr 
—  bie  grö&te,  meiere  überhaupt  bei  einer  Sßofttion  oorgefommen  ift,  betragt 
10,8  Prozent  —  fo  bemertt  $>err  oon  Spifret  auSbrücflid),  baf?  bie  gufaimneii' 
ftettung  alle  in  fraglicher  Beziehung  angeftettten  Unterredungen  enthält.  (B  fei 
Ieidjt  gewefen,  burdj  SBeglaffung  einiger  mefjr  abweidjenben  (grgebniffe,  ein  fd&etnbar 
nod)  günfligereS  SRefultat  ^u  erzielen.  ©3  fyättt  ftety  fold|e$  fogar  rechtfertigen  lajjen, 
ba  in  einigen  ©ejirfen  waljrfd>einlid)ft  nic^t  mit  ber  nötigen  Sorgfalt  bti  ben 
3Reffungen  berfaljren  mürbe  unb  baburdj  größere  Abweisungen  herbeigeführt  fein 
bürften ;  beffen  ungeachtet  wären  biefe  CSrgebniffe  bon  ber  Aufnahme  in  bie  3"' 
fammenfleflung  ntdc)t  auSgefötoffen  worben." 

„SBenn  man  bebenft ,  wie  Diele  $erfonen  ju  biefen  ltnterfud)ungen  wr- 
wenbet  werben  mußten,  fo  ift  e$  natürlich,  baß  nic^t  alle  mit  gfeidjer,  einzelne 
nidjt  mit  Ijinreictyenber  Sorgfalt  »erfahren  fein  werben,  unb  felbft  einzelne  85er- 
feljen  nidjt  ganz  f)abtn  oermieben  werben  femnen.  föeljmen  wir  aber  audj  ben 
unwa^rfc^einlic^ften  gafl,  ba&  alle  Differenzen  ben  SJcaffcntafcln  allein  jur  Saft 
5U  legen  wären,  fo  wirb  bennod)  jeber  Sad>oerftänbige  einräumen  muffen,  baß 
M3  jefct  fein  anbereS  $crfa$ren  zur  Ermittlung  be3  §olzgefjalte3  fte^enber  Säume 
befannt  ift,  ba$  eine  gleite  $robe  ebenfo  gut  beftefjen  würbe." 

„Die  enblidje  3ufamenftedung  nad)  ben  Holzarten  gab  folgenbe  SRefultatc: 


Ijoljartcn 

2)er 
Änzaljl 

gemeffenen  Stamme 
SRaffe  nad>  ber 
SReffung          Safel 
ffubiffufi 

3 

tfubit- 
fu6 

}ic  Jafel  giebt 
Diel            zu  *°cn*$ 

I 

$ro-    Äubif*    $ro< 
Zent       fufe       jent 

ftitytn  .    .    . 

18780 

1104138 

!    1108247 

4109 

,           1 
0,4     I            '    0,5 

Samten .    .    . 

4500 

370110 

]      368329 

'  1781       0,8 

Äiefern  .    .    . 

3085 

140520 

139422 

!  1098 

fiärdjen  .    .    . 

554 

8941 

8967 

26 

0,3     , 

Sieben    .    .    . 

2616 

222626 

222657 

31 

0,01  1 

i  Suchen  .    .    . 

4230 

231214 

234621 

3407 

1,5 

©irfen   .    .    . 

2801 

31002 

31236 

i 

234 

0,7    : 

.  _.    IJ    _    J- 

Summe 

1 

36566 

2108551 

2113479 

4928 

0,2    !          | 

„Selbft  unbillige  fjtnrberungen  bürften  fnerburd)  befriebigt  fein." 
„iperr  oon  Spifeel  bemerft  ferner,  bafc  nid>t  feiten  in  ©ezirfen,  mW 
bezüglich  iljrer  ©oben-  unb  ©eftanbeSoerljältniffe  ftd)  oottfommen  gleich  fntyn, 
t>it  ©rgebniffe  in  bem  einen  fjorftamte  tin  2Rel>r,  in  bem  anberen  ein  aSBeniger 
gegen  hit  SRaffentafeln  ergeben  Ijaben,  hierin  aber  ber  ©ewete  liegen  bürfte,  bflß 
\>k  Abweichungen  weniger  in  ben  Orts*  unb  SBeftodungS-,  ober  3Ba$$twn**,  *l* 
in  anberen  ©erijältniffen  unb  inSbefonbere  in  ber  SJceffungSart  ber  Stämme  i^ren 
©runb  §aben." 


$te  $eftanbe**6d)ä(ung  na%  SKaffentafeln. 
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Xicfc  Anficht  ftnbet  bunr)  btc  (Erfahrungen,  weld&e  man  in  SBürttemberg, 
in  $reu{$en,  im  GJro&fjeraogtum  Reffen  u.  f.  w.  gemalt  fjat,  wo  man  bie  batyerifdjen 
Sftaffentafeln  ebenfalls  eingetjenb  auf  if)xt  ©raudjbarfeit  prüfte,  foroie  bur#  bit 
©erfuaje  be3  DberförfterS  <5taf)l,  nodj  weitere  Unterftüfcung. 

$ie  jur  Prüfung  ber  SRaffentafeln  in  SBürttemberg  angeftettten  Serfudje 
Ijaben  folgenbe  (Ergebniffe  geliefert*): 


ijoljartcn 


3ftd)ten  . 
Sannen. 
Ätefern  . 


«Summe 


$er  gemejfenen  Stämme 
TOaffe  nad)  ber 
Hnaaijl     SReffung 


Safel 


Äubirin$alt 


107  '      4347,9  4352,6 

9  I        379,2  393,2 

6  ,        337,ö     i        330,8 


122 


50646 


I 


5076,6 


£ie  Safet  giebt 


&u  Diel 


5U  wenig 


Subif- 
fu6 


«Pro-  i  flubif- ,  <ßro-  i 
_$ent  |    fufr    |   jeitfj 


3,7  0,09 
14,0  '3,7 


,|      6J;    2,0 


11,0  0,2 


Sannen, 
giften  . 
Sttefern  . 
Suaden  . 
»trfen  . 


496  '     35586,1 

203  7922,2 

250  8950,3 

236  4906,3 

33  556,0 


35166,8 

7806,6 

9247,1 

5147,1 

561,2 


!|  115,4 
297,3  3,3       |l  I 

240,8 14,9  ; 

5,5  1,0       , 


1,2 
1,5 


Summe 


1218  i     59920,9    ;     57928,8 


8,9  0,0015, 


:    Sotal-Summe 


1340       62985,5         63005,4 


19,9>0,003 


$te$  finb,  bemerft  Cberförfter  @ta$l,  unb  wir  pflichten  i$m  bofffommen 
bei,  unbebenfli^  SRefuttate,  bie  nidjtS  ju  wünfdjen  übrig  laffen. 

5lud)  für  $reugen  l)at  Dberförfter  ©tafjl  bie  batyerifcr)en  Sttaffentafeln 
namentlid)  für  liefern  geprüft  unb  biefelben  gleichfalls  fel)r  anwenbbar  gefunben. 
3n  feiner  me^rfaa^  angebogenen  ©djrift  teilt  er  eine  Änja^l  SBerfuaje  mit,  weldje 
er  in  bem  SRüberSborfer  <$orft  in  ber  $T6ftct)t  angepeilt  l)at,  ju  unterfudEjen,  ob 
fi(t)  bie  Safein  audj  für  foldje  ftiefernftämme  eignen,  bie  auf  gan$  fcrjledjtem 
©oben  erwadtfen  ober  üoflftänbtg  unterbrüdt  finb,  nur  fer)r  geringen  guwadj* 
ljaben  unb  in  biefer  58e$iefmng  als  Sjtreme  angefeljen  werben  fönnen.  3)ie 
SRefultate  waren  im  ©efamtergebniffe  folgenbe: 


*)  ©ergleidje  audj  SRonatfdjrift  für  baS  SBürttembergiföe  gorftwefen  II.  33b., 
©turtgart  1851,  SSerlagS-ßomptoir  beS  ©taatSanaeigerS. 
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Die  8e{ianbe*«@$ä$ung  nadj  3Raffentafe(n. 


Hummer 

bet 
Jagen 

32 
46 
59 

SDer 
9foiaal)l 

gemeffenen 
SRaffe  i 

Stämme 
tadj  ber 

2)ic  Safel  gicbt       , 

SWeffung 

lafel 

&u  Diel      li     ju  toenig 

Jcubiffuft 

ftubil- 

2,0 
18,3 

$ro* 
jent 

0,7 
3,6 

ittiiftft» 

fu6 

_jent 

22 

84 

157 

305,2 

502,2 

5664,0 

307,2 

520,5 

5603,7 

6431,4 

• 

'  60,3 

1 

1,1 

©umme 

263 

6471,4 

1  40,0 

i 

0,6 

Dberf  örjter  ©tat)lr  melier  in  öerbienjlli^er  SSBeif e  bit  barjerif tt)en Stoffen* 
tafeln  auf  preuftiföe*  3Ra&  umrechnete,  prüfte  feine  SRaffentafeln  in  ber  Ober* 
förjlerei  ffiüberSborf  an  42056  (Stämmen,  meiere  gelegentlich  ber  fcolpiaffen* 
ermiitlung  in  biefem  ffleoier  in  $man$tg  oerfdjiebenen  Sagen,  welche  ftd)  über  bic 
II.,  III.  IV.  unb  V.  ^feilfdje  StanbortSflaffe  oerbteiteten,  aufgenommen  würben. 
$a  audj  biefer  grofce  JBerfudfc  feljr  für  bie  öraudjbatictt  berartiger  Xafebt  farfeft 
fo  motten  mir  bie  töefultate  l)ier  im  Hitfyug  folgen  laffen*) 


*)  ©eitere*  über  biefen  (öegenftanb  motte  man  fcttgem.  gforjt*  unb  Sagb« 
Leitung  1866,  Seite  294,  nadtfefen. 


Sie  SBcftonbeä-S^äfung  nadj  SRaffentafeln. 
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1      9fa 

i 

immer 

ber  (Stanb- 
ortffTajfe 
nadj  $feil 

2)er 

«Her 
85 

gemeffeneu  ©tämme 

Stoffe  nac$  ber 
%WW  aReffimgl  $afel 
_         ~  "lloftcT" 
105  ,        38  |        36 

£ie  Xafel  giebt 
baljer 

Sie 

Sifferena 

beträgt 

$ro)ente 

beS 
ertrage« 

|    ber 
1 3afl«n 

Diel       ftenig 
älafter 

^~3 

I       1 "  »1 

5,3 

14 

III 

80 

1929 

462         508 

46     ! 

10,0 

22 

III 

80 

1386 

335         350 

16    ' 

4,5 

27 

IV 

100 

101 

29           32 

3    i 

10,1 

37 

IV 

100 

261 

79           82 

3 

3,8     . 

75 

III 

120 

2145 

752         797 

45    ' 

6,0     | 

82 

in 

120 

846 

298         302 

4  ; 

1,3     1 

88 

IV 

101 

6623 

1709       1551 

'    168 

9,3 

!       92 

IV 

101 

4562 

1143       1159 

16    , 

M     | 

97 

in 

110 

1053 

346  j      365 

19 

5,6    ; 

102 

ii 

120 

1720 

1022       1055 

33 

3,2 

106 

in 

80 

2612 

500         508 

8    i 

1,6 

108 

ii 

72 

2616 

720         712 

!        8 

1,1 

139 

in 

96 

1752 

619         570 

49 

7,9 

145 

in 

70 

2755 

553         691 

38    i 

6,9 

156 

in 

78 

1907 

457  i      459 

2    l 

0,4     1 

165 

m 

70 

2543 

562         574 

12    | 

2,1 

215 

in 

76 

3817 

983  1      993 

10    ! 

1,0     j 

216 

in 

38 

860 

23  ,        24 

1     i 

4'3     1 

250 

V 

96 

5433 

530         547 

17 

3,2 

€ 

>umme 

45026 

11160  |  11215 

66    |     — 

-      1 

91*  weiterer  IBeftetö,  bafs  audj  anbere  beutfdje  gforjtbertoaltungen  beit 
batjerifäen  SRaffentafeln  alle  Slufmerffamfeit  fäenften,  möge  bitntn,  bafs  bur$ 
Serfügung  ft.  $reujj.  3finan$immjierium*  oom  22.  gebruar  1854r  bie  Regierungen 
$u  ftdnig*berg,  Sandig,  SRarientoerber,  SBromberg,  Stettin,  (£Wltn,  ©reSlau, 
ittegntfe,  $ot*bam,  granffurt,  3Ragbeburg,  SRerfeburg  unb  (Erfurt  öeranla&t 
tourben,  bie  auf  preufjifdje*  2Ra&  umgerechneten  batjerifdjen  SRaffentafeln  in  Ab- 
f\d)t  auf  t$re  ©erroenbbarfeit  unb  Stoetfmäjjtgfeit  ju  prüfen,  infolge  biefer 
Äufforberung  mürben  SReffungen  unb  »ergletdje  an  70546  Stämmen  vorgenommen 
itnb  foredjen  ftdj  9  Regierungen  für  unb  nur  4  Regierungen  gegen  bie  (Ein- 
führung ber  SRaffentafeln  au*.  $ie  gegen  bit  SRaffentafeln  erhobenen  (Einroänbe 
tourben  aber  fester  fdjlagenb  oon  Dberfötfter  Staijl  wiberlegt.  *) 


*)  »gl.  ßeitf^r.  f.  gorft-  u.  3agbto.  ton  3.  %f).  ©runert,  12.  fceft,  6. 133- 
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$ie  ©eftanbe3*Sd>äfcung  nad)  SJtoffentafeln. 


$ie  SRefultate  ftnb  in  ben  Anlagen  A.  nad)  SRegierungSbeatrten  unb  in  B. 
nad)  $oIjarten  iiberftdjtlid)  $ufammengeftettt.*) 


9tegierung$be$irf 


flönigäberg  . 
2>an$tg   .    . 
SRarienroerber 
©romberg    . 
Stettin    .    . 
(SöSlin    .    . 
»re*(au  .    . 
ßiegnifc  .    ■ 
$otdbam 
grranffurt  a/O. 
SRagbeburg  . 
Stterfeburg  . 
Erfurt     .    . 


Summe 


Unter- 

fudjte 

Stamm* 


1668 

1701 

2431 

80 

5695 

96 

14 

212 

4130 

39631 

1889 

1287 

11720 


70546 


T_ 


XieJöeredjmmg 
nad)  ben  $af  ein 
gegen  bte  SSirf 
li^Iettfteatft^ 
.niebriger 
<_JVo 

-  3,2 

-  I    0f5 

-  0r6 
0,06 

0,2     !      - 
2,8 


2,7 
3,0 
3,1 

0,9 


6,3 
2,3 


1,3 


1,8 


$öd>fte  3)ifferettj 


$tu* 

7o 


°/o 


SHnu* 
°/o 


3  in  SBirfen 
15,7  rr  ®u($en 
26  „  liefern 

4  „  (Sitfjen 

6  n  tt 

8,4  „  »udjen 


6,2  in  Äiefcrn  | 

14,9  „  ®ua)en   | 

14,0  „  „       { 

1  „  tiefem   , 

16  „  „ 

ö  *  » 
10 


28,1 

„  liefern 

10,2 

IT              n 

„  Sitten 

3,9 

tt            tt 

1,1 

„  $frfen 

3,4 

tt            tt 

24 

„  Äiefern 

27 

„  »irfen 

3,8 

n       n 

3 

„  ©idjen 

18 

„  2äxa)tn 

10 

„  »w$en 

24,7 

n  Si«ten 

B. 


Ijoljarttn 
<£i$en   .    . 

Unter- 
ste 
Stamm* 

2665 

35ie  Xafefa 
ergaben 

Söctfte 

$(u* 
°/o 

2)ifferenj 

mel)r 
°/o 

2,04 

Weniger 

% 

9Rinu* 

9    in  giegnty 

_ 

©ud&en  .    . 

7021 

0,89  1     — 

15,7  „  Eanjig 

14,9  in  Stanjig 

§ainbu$en 

36 

0,2     |     - 

0,2  „  tfömgSberg 

__ 

»irfen  .    . 

1022 

0,06 

— 

27     „  SRagbeburg 

4,5  „  Königsberg 

«feen    .    . 

290 

0,9 

— 

3,4  „  $an$ig 

2,4  „  3>an$ig 

@rlen    .    . 

34 

— 

3 

— 

0,4  „  ftönig*berg 

liefern  .    . 

52581 

2,3 

— 

28,1  rf  Siegni* 

24     „  granffnrt 

giften  .    . 

6827 

0,4 

— 

11     „  Sttagbeburg 

24,7  „  Erfurt 

SBetfjtannen 

51 

— 

4,2 

— 

6     „  ßtegmfc 

Särgen .    . 

19 

— 

19 

— 

18     „  SRerfeburg 

Summe 

70546 

1,8 

— 

28,1% 

24,7%          , 

*)  $te  einzelnen  SRefultate  motte  man  in  3.  %%  ©runert,  12.  §eft,  6.  142 
u.  f.  nadjlefen. 
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Die  $erfudje  wären  jebenfaffS  nod)  genauer  ausgefallen,  trenn  biefelbett 
in  allen  9legierungSbe$irfen  refp.  Oberförftereien  mit  gleich  guten  3to  ftwmenten, 
gleicher  Sfufmerffamfeit,  gleicher  ^nftruftion  unb  gleicher  Siebe  für  bie  ©ad)c 
ausgeführt  worben  wären. 

(Bfyithlid)  wollen  mir  nodj  ber  im  ®ro&$erjogtum  Reffen  angebellten 
^erfuc^e  mit  wenigen  ©orten  gebenfen.  Die  ®r.  §eff.  Dberforjtbireftton  $at 
nämlid)  bie  für  Reffen  Witfctigften  Safein  für  ijaubare  (90*  unb  mehrjährige) 
liefern  unb  Söudjen  auf  ©r.  §eff.  Viag  umrennen  laffen  unb  burdj  ÄuSfdjreiben 
t>om  8.  3uni  1855  fämtlidje  gorftämter  beS  SanbeS  aufgeforbertr  über  bie 
SRidjtigfeit  ber  Safein  oergleidjenbe  $erfu($e  mit  wirfli$en  SJäHungSergebmffen 
anzufallen.  Die  Serfutfce  behüten  ft($  bamalS  über  56  Oberförftereien  avß  unb 
belogen  fid)  auf  8401  $6ud>en  unb  2456  liefern.  ©ine  3ufammenfteÜung  ber 
IRefultate  tyaben  wir  bereits,  mit  Genehmigung  genannter  SBeljörbe,  im  Safpgang 
1864,  ©eite  178,  ber  allgemeinen  gorft*  unb  Sagb&eitung  geliefert  unb  Idnnen 
toafelbft  nac^gelefen  werben.  Diefelben  lieferten  ben  SöeWetS,  bafj  \>it  Safein 
audj  für  baS  ©roffteräogtum  Reffen  als  burdjauS  brauchbar  betrautet  werben 
Idnnen.  Die  8401  $u$en  ergaben  nadj  ben  SRaffentafeln,  gegenüber  ber  «Birf- 
lid&feit,  einen  um  0,9%  §u  fleinen  3n$alt.  SSBir  fteQten  fämtltdje  JBerfudje  ba- 
malS in  56  $  Optionen  jufammen  unb  eS  ergaben  fidj  hierbei: 
35  $ofitionen  mit  nur  0—  5  °/0  fyfyn 
16         „  „     „     5,1—10    „       „      unb  nur 

5  „  „      „   10,1—16    „       „ 

Gbenfo  $upertäfftge  töefuttate  lieferten  bie  2456  ftiefern,  Welche  auf  3°/0 
Genau  fümmten.  SRit  SBeglaffung  einer  einzigen  $ofition  (13°/0  3Wer),  wo  bie 
SSerfudje,  wie  mit  groger  SBa$rfd)einU$feit  anzunehmen  ift,  m$t  mit  ijmreidjenber 
(Schärfe  ausgeführt  würben,  ljättc  man  ben  ©efamtfe^ler  auf  bie  berföwinbenb 
f leine  Orö&e  oon  0,5 °/0  rebujieren  tdnnen.    (SS  ergaben: 

7  «ßofitfonen  nur     0—  5  %  geiler 

8  „  „    5,1—10    „       „      unb  nur 

1  rf  n       13  „  n 

gafct  man  bie  SRefultate  ber  jur  Prüfung  ber  SRaffentafeln  unter 
fo  öerfdjiebeneu  ©tanbortö*  unb  93eftanbe3t>erf}ältniffen  angefteQten  Unter* 
fudjungen  jufammen,  fo  mufe  man  ftaunen,  in  toeld)  befriebigenber  SBctfc 
irie  burd)  fo  fcerfdjiebene  §änbe  aufgehellten  bat)erifd)en  9Jiaffentafelu  bie 
Prüfung  beftanben  fjaben. 

®S  fdjeint  un jtpeif ctt|af tf  bafj  in  bortiegenber  SBeife 
aus  richtig  ermittelten  burdjfdjnittlictien  gorntjatylen  ab* 
geleitete  SÄaffentafeln  an  ben  öerfdjiebenften  Orten  unb 
in  ben  öerfdjiebenften  93eftänben  angeroenbet  werben 
fönnen;  ja  bafc  bie  SRefultate  berfelben  biejenigeu  aller 
bis  jefct  befannten  SÄetljoben,  ©eftänbe  oljne  ^ßrobe* 
fällungen  auf  junef)men,  an  ©üte  überfteigen  toerbenr 
ioenn  nur  bie  auf junc^menben  SBeftänbe  öon  einiger  aus*1 
beljuung  finb. 


368  $"  »eftcmbe**©$ä(uii0  nad)  TOaffentafeln. 

2)ie  batyerifdjen  SRaffentafefn  würben  anfänglich  t>on  einer  Änjal)! 
gorftmänner  mit  ÜÄifetrauen  aufgenommen.  SRamentlid)  wollte  man  ben* 
fetten  nur  meljr  lofalen  SBert  juerfennen,  weil  fie  unmöglich  für  alle 
möglichen  Stanborte^  unb  33eftanbe$t>erf)ältniffe  gleich  paffenb  fein  tonnten. 
SBenn  e$  nun  aud)  außer  ßweifel  ftefjt,  ba&  Sd)lufe  unb  ©tanbort  auf 
bie  gorm  ber  Säume  einnrirfen,  fo  tjaben  bie  ©egner  ber  SRaffentafelu 
bodf)  überfein,  bafj  bei  ber  9trt  unb  Sßeife,  wie  in  ben  batjerifdfjen  9Raffen= 
tafeln  bie  Stämme  gruppiert  finb,  bie  ftaftoren  be3  Staubortä  in  bc* 
friebigenber  Sßeife  eingefcf)loffen  finb.  Steljen  j.  33.  jwei  unter  mittleren 
©3jtu&üerl)ältmffen  erwadjfene  93äume  auf  toerfdjiebenen  ©tauborten,  io 
werben  fie  bei  gleichem  Älter  fitfjer  feine  gleichen  £öljen  unb  £urdjmefier 
fjaben  unb  umgefeljrt.  SBctbc  Stämme  eignen  fid)  batjer  nidjt 
gur  SBergleidjuug  unb  fallen  naef)  ben  batyerifcfjen  9Raffen* 
tafeln  öerfc^iebenen  ÖJruppen  ju. 

63  mu£  afe  ein  wefentlidfjer  gortfdjritt  ber  33eftanbe$fdjäfcung  ber 
SReujeit  betrachtet  werben,  bafc  baS  ben  bagerifdjen  SRaffentafelu  ju  Onmbe 
liegenbe  Sßrinjip  nadj  langem  Streit  fd)lie61id)  allgemein  afe  richtig  an* 
genommen  würbe.  Selbft  Sß rcfjler,  ber  früher  nur  in  ber  ÄuSbilbung. 
feiner  SRormalformjafilcn  unb  feiner  9iicf)tpunft£f)öt)enmetf)obe  ba8  Snbjiel 
ber  SBeftanbeäfdjäfcung  erblicfte,  unb  am  Ijeftigften  nad)  bem  ^ßrinjipe  ber 
batjerifdpn  SWaffentafeln  weiter  gebaute  ©d)äfeungä!)Ufen  befämpfte,  f>at 
fpäter  feine  Dppofition  eingeteilt  unb  Jafeln,  welche  bag  Älter  meljr  wie 
bie  batjeriftfjen  ÜRaffentafeln  berüdfid|tigen,  „als  feljr  fixere  unb  öorjüg* 
lidje  XajrationSljilfen"  bejcid)net.  £ie  neueren  Unterfudjungeu  ber  forft* 
liefen  93erfud)3anftalten  Ijabeu  jebod|  ergeben,  bafe  bie  batjerifdjen  SRaffen* 
tafeln  audj  baä  Älter  in  fcoQftänbig  befriebigenber  Sßeife  berüdfidjtigt  fyiben- 

2)ie  batyerifdjen  SKaffentafeln  würben  fpäter  öon  SRegierungSrat 
#.  $Bef)m*)  unb  Dbcrforftrat  ©angljofer**)  in  SÄetermafe,  turnt  Dber* 
förfter  33ufd>ef  in  öfterr.  2Ra&  umgerechnet***). 

b.    ©ebraud)  ber  batjerifdfjeu  SÄaffentafeln. 
Verfette  ift  fo  einfad),  ba&  im  allgemeinen  auf  bie  ben  SRaffen* 
tafeln  beigegebene  ©ebraudjSanweifung  t>erwiefen  werben  fann.    ßunadjft 

*)  9Raffentafeln  jur  ©eftimmung  bc3  ©ehalte«  fW&enber  ©äume  an  Äunt' 
meiern  fefter  ^oljmaffc,  beregnet  üon  §.  ©cfjrn.  Qrotitt  Auflage.  JBerltn  1875, 
Verlag  \>on  SultuS  Springer. 

**)  $er  praftifdfre  $ol$re($ner  jc.    Zweite  Auflage.    Augsburg  1875. 

***)  Eergl.  $er$anblungen  ber  gorftfeftion  für  aßäijren  unb  ©gierten,  $$*• 
gang  1855,  gmeite*  §eft,  Jörünn,  bei  Bit fdj  unb  (SJrofje. 
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nrirb  bcr  Seftanb,  getrennt  nadj  ^oljarten,  in  Slbftufungeu  t>on  geraten 
ßentimetern  fluppiert,  »oburdj  fid)  bie  ©tammjaljl  jeber  ©tärfeftufe  er» 
giebt.  hierauf  muffen  bie  mittleren  #öf)eu  ber  (Stämme  ber  einzelnen 
©tärfeftufen  ermittelt  »erben.  @3  gefd)ief)t  baS  in  ber  Slrt,  ba$  man 
mit  bem  ßöfjenmeffer  bie  ©c^cttcl^ötjcn  einiger  fd)tt>äc§eren,  mittleren  unb 
ftärferen  Säume,  fonrie  iljre  zugehörigen  93ruftburd)meffer  mißt,  festere 
auf  eine  horizontale  Sbf jiffentinie,  bie  zugehörigen  £öljen  aber  als  Drbinaten 
aufträgt,  bie  fo  gefunbenen  Orbinatenpunfte  mit  einanber  burd)  gerabe  Sinie 
oerbinbet  unb  Heinere  Unrcgelmä&igfeiten  burd)  einen  freil)änbigen$urt>enzug, 
bie  #öf)enfurt>e,  ausgleicht.  SSon  biefer  §ö^enfurt>e  fönnen  bann  leicht  bie 
mittleren  #öf)en  ber  einzelnen  ©tärfeftufen  abgegriffen  »erben. 

(Snblid)  ift  ber  fragliche  SBeftanb  nod)  in  bie  SllterSflaffe  60—90 
(angetjenb  f)aubar)  ober  über  90  3afjre  (^aubar)  einzureiben,  unb  man 
fann  bann  leidet  aus  ber  entfpredjenben  ÜKaffentafel  auf  ®runb  beS  ge- 
meffenen  SDurdjmefferS  unb  ber  £öf)e  ber  betreffenben  ©tärfeftufe  ben 
3uf)alt  eineö  Stammet  berfelben  ablefen.  SBirb  biefer  Snfjalt  eines 
Stammes  ber  ©tärfeftufe  mit  ber  ©tamntjaf)!  berfelben  multipliziert,  fo 
ergiebt  fid)  ber  Äubifinfjalt  ber  ©tärfeftufe.  $n  berfelben  SBeife  »erben 
bie  3ttf)alte  aller  ©tärfeftufen  beregnet. 

3)ie  batjerifdjen  ÜÄaffentafeln  laffen  aber  aud)  abgeffirjte  SSerfafjreu 
bcr  9Äaffenermittlung  ju.  9Äan  fann  nämlidj,  im  galle  3)urd)meffer 
unb  £öf)en  ber  ©tämme  nid)t  feljr  ftarf  bifferieren,  aus  allen  ©tämmen 
bcr  betreffenben  ^oljart  bie  ©tärfe  beS  aritl)metifdj*  mittleren  9JiobeH* 
ftammeS,  fonne  bie  biefer  entfpredjenbe  $öi)t  ermitteln.  9Äan  erhält 
bann  bie  SeftanbSmaffe,  toenn  man  ben  in  ben  lafcln  auf jufdjlagenbeu 
3nf)alt  beS  SRittelftammeS  mit  ber  ©tammjal)!  beS  SBeftanbeS  refp.  ber 
£oljart  multipliziert.  3n  ganz  analoger  Sßeife  fann  aud)  bie  Äubierung 
nadj  Älaffenftämmen  gefd)el)en,  beren  mittlere  3)urd)meffer,  $öl)en  unb 
2tlter  man  üortjer  feftfteHen  mufe. 

Eeifpiel:  3n  SRuftcr  1,  8citc  286,  befmben  fu$: 
8  (Stämme  öon  20  (Zentimeter. 
17        „  „    22 

88        „  „    24 

168        „  „     26  fr 

303        „  „     28 

268        „  „     30 

196        „  „     32 

82        „  „    34  „ 

/4         „  „     36  „ 

24        „  „38 

»8ut,  $alamtfcfunbt.    4.  Sufl.  24 
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SRetjmen  mir  nun  an,  e*  betrügen  bie  XurdjfdmittSljöljen  ber  Stämme  *o& 

20,  22  unb  24  Zentimeter  24  SReter, 

26,  28    „    30  „  25      rf 

32  „    34  „  26      „ 

36  „38  „  27      „ 

fo  ftnbet  man  in  bie  öon  33 et) m  auf  SRetermaf*  umgerechneten  batyrifdjen  Waffen^ 
tafeln  für  JBuc^en: 
$en   ftubtfinljalt   eined   24  m    $o$en   20  cm  ftarfen   Stammes  =  0,40 

-  0,49 
=  0,59 

-  0,72 

-  0,84 

-  0,97 

tt  n  *=*     M« 

-  1,30 
=  1,52 

-  1J0 

5Daf)et  ^olgmoffe  ber  20  cm  ©tärfeftufe  =  0,40  x      8  -  3,20 

„    22  „  „  =  0,49<    17=  8,33 

24  „  „  =  0,59   <    88  -  51,92 

26  „  „  =  0,72  >c  163  -  117,36 

28  „  „  -0,84x303=  254,52 

30  „  „  =0,97x268=  259,96 

32  „  „  =  1,15  x  196  =  225,40 

34  „  „  =  1,30  x    82  =  106,60 

36  „  „  =  1,52  x    74  =  112,48 

38  „  „  =  1,70  :<    24  =  40,80 
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n 

tt 
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34 

27 

tt 

tl 
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38 

©umma  beS  SBudjenljoläeS  cffl.  ©tocßjolj  —  1180,57 

B.  JHe  SRaffettfafettt  be*  herein*  beutfa)er  forfffia)er  ^erfttdfcimffafteit. 

$iefetben  berufen  auf  bcm  ^rinjipe  ber  batjrifäeu  2Raffentafe(n 
unb  fteHcn  fiefj  bie  Aufgabe  etujetne  Unüoflfommentyeiteu  ber  festeren 
burdj  bereits  vorgenommene  unb  nodj  toeiter  auSjufüljrenbe  untfangreidje 
Unterfudjungen  ju  beseitigen.  2)iefe  neuen  SKaffentafeln  jeidjnen  fid)  ferner 
uoc§  baburd)  von  ben  älteren  batyrtfdjen  9ÄaffentafeIn  aus,  bafc  baS  SRaterial 
ju  benfelben  von  öerfjättnifmtäfcig  toenigen  aber  jitüeriäffigen  ^erfonen 
auf  ®runb  eines  forgfättig  beratenen  unb  fcftgefteHten  Arbeitsplanes  ge* 
fammelt  unb  verarbeitet  tourbe.  Snfotgebeffen  entsaften  biefelben  genaue 
33eftimmungen  über  ben  3Re&punft  (1,3  m  vom  SBoben),  über  bie  ©hxf* 
f>öfje,  bie  93ilbung  ber  SKterSftaffen,  bie  Äubierung  ber  jur  Unterfudjung 
gezogenen  ©tämme  unb  bie  Ermittlung  ifjrer  gorm^len  u.  f.  w.    £*r 
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$auptoorjug  ber  neuen  9Äaffentafeln  befteljt  aber  barin,  bafc  biefelben  bte 
2>erb*,  Stete*  unb  Saummaffe,  teiltoeife  aud)  bte  ©djaftmaffe,  jebeä  einzelnen 
Saumes  enthalten,  toäljrenb  bte  batjrifdjen  SRaffentafeln  für  ßärdje,  gierte 
unb  Xanne  nur  bie  ©diaftmaffe,  für  Suc^e,  ©d)e,  Sirfe  unb  Siefer  aber  nur 
bte  Sauntntaffe  eyfl.  ber  Sfte  wm  weniger  als  0,024  m  ©tärfe  angeben. 
Studj  enthalten  bie  neuen  9Jtoffentafeln  bie  Statte  20—60  jähriger 
©tämme,  tt>af)reub  bie  baqriföen  SRaffentafeln  nur  60  unb  mehrjährige 
Saume  berücffid)tigten. 

SBeitereS  fann  in  ben  mefjrfadj  genannten  ©djriften  nad)gelefen 
werben.  3n3befonbere  geben  meine  „gormjafjten  unb  ÜRaffentafeln  für 
bie  gidjte"  *)  ÄuSfunft  über  baä  ©runbmaterial,  bie  Art  ber  Verarbeitung 
beSfelben  unb  über  ben  ©ebraud)  ber  SRaffentafeln. 

C.  J)U  $4&4»nfl  mad?  jtdfttg'*  SttrbmaflTeiitafefa. 

©djon  im  3af>re  1840  Ijat  ber  in  biete  Sejieljung  um  ba3  gorft* 
tpefen  toerbiente  Oberf  orftrat  Äönig  in  (Sifenadj  biefe  tafeln  auf  33er* 
onlaffung  ber  Äaiferlid)  SRuffifdjen  ®eiellfdjaft  jur  Seförberung  ber  SBalb* 
nnrtfdjaft  veröffentlicht  unb  biefem  Sereine  jur  Srljaltung  ber  SBälber 
tjere^rt,  bamafe  aber  für  bie  Serfammlung  beutfdjer  Sanb*  unb  fjorft* 
toirte  bef  onberS  abbruefen  laffen.  3e|jt  finb  biefelben  nad)  unferer  Anficht, 
tpenigftenS  in  iljrer  jefcigen  (Seftalt,  als  bereitet  ju  betrachten  unb  burd) 
n>eit  einfachere  unb  juöerläffigere  SÄetffoben  erfefci  toorben.  SBir  bürfen 
uuS  ba^er  aud)  bei  ber  Sefjanblung  ber  Äönig'fdjen  SKaffentafeln  furj 
faffen. 

Siefeiben  fußen  namtirf)  ju  jeber  33efiaube3l)öf)e  unb  Stammform 
itnb  ju  jebem  SBalbfdjluffe  ben  erfaljrungSmäfeigen  #oljgef>alt  auf  einem 
j>reufcifdjen  SDtorgen  oljne  fonberlidje  Senntniffe  ber  gorfttajation  leicht 
unb  fidjer 

Don  Sieben*  unb  Sudjenbeftänben, 

üon  giften*  unb  Xannenbeftänben, 

üon  Ätefern*  unb  fiardjenbeftänben, 

öon  6rlen*  unb  gemifd)ten  Siiebertoalbbeftänbeu,  fotoie 

öon  Sirienbeftänben 
angeben. 

©eit  ber  3eit  finb  biefe  Xafeln  nid)t  allein  in  alle  Auflagen  ber 
fiilf «tafeln  ju  Äönig'Sgorftmatljematit  in  faft  unberänberter  gorm  über* 

*)  Dr.  ft.  $aur.  gformjafjlen  uitb  2Raffentafeln  für  bie  gierte,  ©erlin. 
«erlag  *ou  <ßaul  ^areij.  1890. 

24* 
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gegangen,  ionbern  in  le$terer  ielbft  ift  eine  nidjt  geringe  Slnjabl  Statter 
ber  Grflarung  unb  Segrünbung  berjelben  genribmet;  io  baß  änfänger 
leicht  glauben  tonnten,  ee  mären  biefe  9tolbjd)ä$ung£taie(n  in  bei  @e 
genroart  roirfiid)  nod>  ein  jmeefmäßige*  SBerfjeug  ber  ®eftanbesfd}a$ung. 
Xie  (9runb(age  ber  Jofeln  ift  eine  fe^r  unftdjere  unb  bie  mit  benfelben 
erregbaren  Siejultate  finb  nteift  ungenau. 

(£fp  mir  une  ein  begrünbete*  Urteil  aber  bie  prahifdp  Skbeutung 
ber  fraglichen  Jafeln  für  bie  Gegenwart  bilben  tonnen,  muß  bie 
(Srunblage  berfelben  juoor  mit  furjen  ©orten  berührt  merben. 

Xiefelben  berufen  auf  ber  richtigen  Annahme,  baß,  menn  man  bie 
ftreidflädpnfumme  6  ber  Stamme  auf  einer  JlädKneinbrit  (9Rorgen)  mit 
ber  mittleren  Sfyitetyöfp  H  unb  ber  mittleren  ^ormjabl  f  muitiplijiert, 
man  in  bem  $robuft  bie  Waffe  M  auf  ber  Jlädjeneinfjeit,  nämlid) 

M  -  G.H.f 
erhalte.  SBürben  nun  bie  f)ter  nötigen  gormjaljlen  gute  £urd>fdjnitt#= 
formalen  fein,  gefdjäfp  femer  bie  (Ermittlung  ber  Sdpitetyöip  burd) 
forgfältige  äReffung  mittelft  ^öljenmeffer,  unb  beregnete  man  enblidj  bie 
ftretepdjenfumme  burd>  ftammtoeifeÄufna^me  in  befannter  Seife, 
bann  mären  alle  bie  2Raffe  beftimmenben  gaftoren  burd>  SReffung  (nieftt 
©djöfcung)  beftimmt,  unb  audj  baä  9icfultat  müßte  ein  befriebigenbe*  fein. 
3n  biefem  galle  würbe  aber  aud)  ba3  SBerfa^ren  grunbfäfclidj  oonber 
§  42  A  gegitterten  gormjal)lmetf)obe  nid)t  abmeieren,  b.  \).  bie  Äönig'fdjen 
SBalbbeftanbStafeln  mären  entbehrlich  unb  Ratten  oor  ber  ©djäfcung  nach 
gormjafjten  nur  baä  Sine  öorauS,  bog  man  ba3  ^ßrobuft  ber  brei  gaftornt, 
nämlid>  G.H.f  in  ben  £afeln  oon  Äönig  pro  glädjeneinfjeit  (9Rorgen> 
fd>on  fertig  berechnet  fänbe. 

hiermit  l)ätte  man  aber  immer  erft  ben  2Raffengeljalt  eine* 
preußifdjen  SRorgenä;  um  oon  biefem  j.  93.  auf  ben  SRaffengefyilt  eine* 
30  SKorgen  großen  SeftanbeS  fieser  fließen  ju  !önnen,  müßte  bie 
SBorauSfefcung  eintreffen,  baß  ber  eine  ^ßrobemorgen  an  einer  ©teile  be* 
SBeftanbeä  ausgewählt  würbe,  welche  ganj  genau  ben  mittleren  ©djtuß,  bie 
©tärfe  unb  £ölje  be3  ganjen  SeftanbeS  repräfentierte.  3?icd  barf  aber  nur 
bei  ganj  gleichmäßig  erjogenen  SBeftänben  öorauägefefct  werben.  3n  un- 
regelmäßigen SBeftänben  fyingt  ba3  SRefultat  baf)er  nur  Dorn  Augenmaße  <&, 
welches  be!anntlidf>  trügt  unb  öor  größeren  geilem  felbft  bann  nidjt  fd)üfctr 
wenn  man  bie  fiütfenfumme  nad)  Äönig'3  SSorfrfjlag  überfdjtägt  unb  in. 
?tbjug  bringt. 

2)aburd)  aber,  baß  beim©ebraud)  ber  $önig'fd)en3Balb* 
beftanbstafeln  aud)  nid)t  ein  etnjiger  ber  obigen  ©c^alt ^ 
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faftorcn  burdj  juücrläffige  (Srljebungen  f cftgeftcttt  werben 
foll,  finfen  bic  £afeln  bis  ju  bcr  rofjeften  Dfufarfdjäfcung 
$erab. 

2Bir  Ijabcn  fd>on  §  29  B  bic  ©rünbe  Ijeröorgeffoben,  weSljalb  öor 
ben  Äönig'fd>cn  gformjaljlen  überhaupt  ju  warnen  fei.  3u  ben  öor* 
liegenbeit  Safein  werben  nun  für  jebe  £oljart  jefjn  öerfeffiebene  ©dfjlufe* 
flaffen,  für  alle  biefe  ©cfftufjgrabe  aber  für  jebe  £oljart  unb  £öf|e  nur 
eine  gformjaljl  angenommen,  welche  ber  ©tammbilbung  in  ö  ollen 
SBalbbeftänben  entfpredE)en  foC. 

3toar  bemerft  Sönig,  bafi,  wenn  bie  Stammform  beä  93eftanbe3 
toon  berjenigen  ber  £afef  erljeblicf)  abweiche,  man  f|iernad)  bie  bezüglichen 
3nf)alt8anfafce  berichtigen  foQe;  aber  hierin  liegt  jugleidfj  ba3  ©eftänbnte, 
bafi  bie  gformjaljl  jebenfalte  nod)  befonberS  angefprodjen  werben  mufi, 
bie  in  ben  Xafeln  enthaltenen  gormjaljlen  baljer  bejüglidfj  ber  gorm* 
beftimmung  ganj  überflüffig  finb. 

2)ie  wunbefte  ©eite  ber  SBalbbeftanbätafeln  ift  aber,  bafe  bie  Ärete* 
flädfjenfumme  nidfjt  burd)  birefte  ftammweife  aufnähme  ber  35urd)meffer 
beftimmt  werben  foQ,  fonbem  burdfj  SBcnufcung  bcr  Äönig'fdfjen 
2(bftanb3gaf)ten,  beren  Unwert  für  ein  rationelles  93eftanbe$fdjä|ung3* 
t>erfa^ren  wir  fd)on  §  42  A.  a.  nad&gewiefcn  fjaben. 

9lodj  mufi  baran  erinnert  werben,  ba§  man  bei  ©ebraudj  bcr  Ab* 
ftanbSjaljlen  bie  Äreiäflädjcnfumme  eines  33eftanbe3  immer  nur  fumma* 
xifdj  erfährt;  welken  Anteil  bei  gemixten  Seftänben  bie  einjelnen 
£otjarten  an  teuerer  nehmen,  läßt  fid)  bireft  nidjt  beftimmen,  fonbern 
nur  mittelft  Dfularfcffäfcung  beiläufig  angeben.  35a  nun  in  ber  9iatur  fe^r 
triele  gemifdf)te  Seftänbe  oorfommen,  fo  traf  Sönig,  um  feine  SBalb* 
maffentafeln  aud)  jur  SWaffenermittlung  ber  einjelnen  £oljarten  fotdfjer 
93eftänbe  öerwenben  ju  fönnen,  bie  gewiß  eigentümliche  Seftimmung,  man 
folle  erft  bie  £oljmaffe  be3  93eftanbeS  offne  SBerücffic^tigung  bcr  oerfdfjie* 
benen  §oljarten  berechnen,  afäbann  ben  ©ortengeljalt  in  Anteilen  be8 
©anjen  anfpredfyen  unb  fdjtiejjtidfj  ben  ganjen  2J?affengef)att  mit  biefen 
3e^nteilen  multiplizieren,  um  ben  Snljalt  ber  einjelnen  §oljarten  ju  finben. 

©egen  eine  foldfje  Scftimmung  fpridfjt  bie  ©djwierigfett,  ben  §olj* 
fortengeljatt  in  3^«teilen  genau  unb  rafd)  anfprerfjen  unb  bei  gemif  djten 
JBeftänben  bie  richtige  burdjfdfptittlidje  gormjaljl  nadfj  bem  2lugenma& 
einfdjäfcen  ju  fönnen,  ba  befannttid)  öerjcfjiebene  ^ofjarten  aud)  öer* 
fcf)iebene  gormjaf)ten  befifcen. 
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$ie  Äönig'fdjen  2Balbbeftanb«tafeln  föntten  bafjer  in 
ifjrer  jefcigen  ©eftalt  für  &tütdt  bcr  ©cftanbcSfc^älung 
nidjt  mef)r  empfohlen  werben. 

5.  Die  Seftanbe«aufnal)me  nad>  ^refeler'«  ©runbftarfen* 
unb  9Rtc$tl}öl}en*äRetf|obe. 

§  44. 

SEBic man  nad)  biefer ÜRetljobe  ben Subifinf)alt  einzelner  ftcf|enber 
Säume  beregnet,  würbe  bereit«  §  30  gelehrt.  2Bir  Ijaben  bafelbft  unjere 
Slnfidjt  baljin  au«gefprod)en,  bafe  ba«  ©erfahren  unter  Umftänben  bei  ber 
Äubierung  ber  ©djaf tmaff e  etnjelner  fteljenber  Säume  feine  Sor* 
jage  Ijaben  fönne.  Sßrefeler  empfahl  aber  fein  Serfafjren  audj  für  bic 
nod)  wichtigere  9lufnaf)me  öon  Seftänben,  unb  toar  ber  SRetnung,  „fein 
Scrfaljren  fei  ba«  einfadjfte,  fidjerfte  unb  allgemein  an* 
roenbbarfte  oon  allen,  bie  bereits  erbadjt  toorben  feien, 
ober  nod>  erbaut  toerben  fönnten".*) 

SBäre  biefe  Slnfidjt  richtig,  fo  fjätte  bie  Seftanbe«fd)ä$ung  tyren 
f|öd)ften  ®ipfelpunft  erreicht.  @ine  nähere  Seteudjtung  ber  SRetljobe 
erfd)eint  baljer  um  fo  notroenbiger,  als  audj  *ßrofeffor  Sretjmann  ftf) 
über  fein  §  42  B.  befprodjene«  ©erfahren  in  ä!jnlid)er  SBeife  äußerte. 

3ebe  9Wetf)obe,  meiere  in  einfacher  unb  f)inreid)enb  fixerer  äöeiie 
jur  Shtbierung  eine«  einjelnen  Saume«  füfjrt,  mu&  natürlidj  audj  jur 
(Ermittlung  ber  S e ft a n  b  e  3 m  a  f  f  e n  geeignet  fein.  Stud)  nad)  ?ßre61er« 
9Wetl)obe  fönnen  baljer  Seftanbe«fdjäfcungen  gemalt  werben.  äflan  fluppiert 
ben  Seftanb,  ioäf)lt  hierauf  entloeber  für  ben  ganjen  Seftanb  nur  einen 
mittleren  SKobellftamm  auf  befannte  Sßeife  au«,  ober  beftimmt,  im  gafle 
e«  nötig  erfd)eint,  für  jebe  ©tärfeftufe  ober  ©tärfeflaffe  einen  folgen, 
fubiert  al«bann  nad}  Sßrefeler'«  Sorfdjrift  biefelben  in  mehreren  ©jem* 
plaren,  worauf  fid)  ber  3nf)alt  be«  Seftanbe«  ober  ber  betreffenben  ©tärfe* 
Waffe  ergiebt,  inbem  man  ben  mittleren  $nf)alt  ber  jufammengeljörtgcn 
SRobeüftämme  mit  ber  ©tammja^l  be«  Seftanbe«  ober  ber  Äiaffe 
multiplijiert. 

»eifpiel:  angenommen  man  fjabe  für  bic  1223  SBmfcen  in  SÄufter  l 
(<5titc  286)  ben  aritljmettföcn  SRittelftamm  0,30  m  ftart  gefunben,  öon  biefer 
(Starte  bann  6  Stämme  im  93cftanbe  auSfletoä'ijlt,  ben  ftubifinljaft  jebe$  einzelnen 
nad)  §  30   aus  (Srunbftärfe   (0,30  m)   unb  $Ridjt$ö$e   ermittelt,   bie  6  Spalte 

*)  Sfjaranber  JSafjroud).   XII.  »anb.  <5titt  174. 
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abbtert,  bann  burd)  6  bfoibiert  unb  ben  Ctootienten  =  1,3  Shibifmeter  erhalten, 
fo  Kare  bie  SRaffe  ber  fämtlidjen  39udjen  beS  öefianbeS 

M  —  1223  x  1,3  —  1590  Äubitmeter. 
$at  man  jebodj  mehrere  ©tärfeflaffen  auSgefdjieben,  in  jeber  berfelben 
bie  ©tantmja^t  ermittelt  unb  mittlere  ÜRobeHftämme  auSßeroäijlt,  fo  ttrieberljolt 
fid)  ba«  ©erfahren  an  jeber  ©tärfeflaffe  in  ber  eben  gezeigten  SBeife. 

35te  SRetfjobe  ift  baf)er  ba,  wo  man  btc  SRicf)tt)öf)e  leidet  unb 
genau  beftimmen  fann,  (aber  bieS  ift  befannttid)  bie  fd^tuac^e  Seite 
be£  93erfaf|ren3),  jebenfatte  einfach,  weil  nad)  iljr,  wie  bei  bem  ©ebraud)e 
öon  gormjarjlen  unb  9Kaffentafetn,  baS  fällen  öon  Sßrobeftämmen  ent* 
bef|rlid)  wirb.  Die  wichtigere  5ra9e  ift  aber,  ob  nad)  ^ßrejjler'S  SBer* 
fahren  bie  SRcfuttatc  t)infid>tlid)  iljrer  ©enauigfeit  benen  anberer  ©erfahren 
gleid)fommen.  Diefe  5ra9e  gruben  wir  auf  ©ruub  eigner  @rfaf)rungen 
öerneinen  ju  muffen.  Die  ^re&ter'fdje  2Retf)obe  liefert  unter 
allen  Umftänben  weit  ungenauere  SRefultate,  als  bie 
ÜKetfjoben,  bei  welken  ^ßrobeftämme  gefällt  werben  unb 
lä&t  fid)  überhaupt  mit  @djäkung$f)itfeu,  welche  fid)  auf 
ba3  ^Jrinjip  ber  bat)erifd)en  9Kaffentafeln  gräuben,  nirfjt 
ido^I  dergleichen.  SBon einem Serbrängen ber langbewäljrten ÜRetljoben 
burd)  baS  Sßrejjleffdje  ©erfahren  fann  bafyer  überhaupt  nid)t  bie 
9tebe  fein. 

$ur  ISegrünbung  biefer  Slnfidjt  wenben  wir  unä  junädtft  jur  ©er* 
gleid)ung  be3  ^rejUer'fäen  SerfafyrenS  mit  ber  feitfyer  üblichen  9Ketf)obe 
bie  ^robeftämme  $u  fällen. 

SßJiH  man  Daufenbe  Stämme  eines  SBeftanbeä  in  ber  Slrt  fubieren, 
ba&  man  mehrere  SRobeüftämme  nad)  Sßre&ler  auswählt,  berechnet  unb 
ben  mittleren  Snfjalt  berfelben  mit  ber  @tammjaf)l  muttiplijiert,  fo  ift 
bie*  nur  bann  richtig,  wenn: 

A)  ber  ausgewählte  9Kittelftamm  aud)  tf)atfäd)lid) 
einen  3nt)alt  befifct,  welcher  berSBeftanbeSmaffe,  biöibiert 
buret)  bie  ©tammjaljl,  gleidjfommt,  unb  wenn 

B)  ber  ©d)aftgef)alt  be£  gewählten  9JJobeltftammeg 
nad}  bem  *ßrefjler'fd)en  SSerfafyren  aud)  unter  allen  Um* 
ftäuben  öollftänbig  ridjtig  gefunben  wirb. 

Riebet  fet)en  wir  öon  ber  Slft*,  Stete*,  SBurjel*  unb  vgtocff}oljmaffe, 
welche  naef)  Sßre feiert  3Retl)obe  immer  eingefd)äfct  werben  mufe,  öor* 
läufig  gänjlid)  ab. 
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ad  A)  S)iefe  SorauSfefcung  wirb  in  ber  JRegct  nic^t  eintreffen, 
benn  öergleidjt  man  eine  9lnjaf)l  Stämme  gleicher  $oljart,  ©runbftärfe 
unb  §öf)e,  and)  annäfjernb  gleicher  Älter,  miteinanber,  fo  wirb  roafc 
fdjeinlid)  jcber  einen  etwas  anberen  3nf)alt  Ijaben,  unb  eS  finb  Differenjen 
bis  ju  20  ^ßrojent  feineSwegS  auSgefdfjloffen.  Äein  ÜEajator  ift  baljer 
imftanbe,  unter  laufenben  öon  Stammen  nad)  bem  Augenmaße  immer 
benjenigen  f)erauSjuwäf)len,  welker  gerabe  bem  mittleren  3n!jalte  bei 
SBeftanbeS  ober  ber  ©tärfeflaffe  entfprid)t. 

SBäre  biefe  Anficht  irrig,  bann  Ijätte  man  ja  bei  bem  feiger  üblichen 
©erfahren  ber  ftammweifen?luSjäf)tung,  oerbunben  mit  nad)f)eriger  gällung 
ber  ausgewählten  9KobeQftämme,  immer  unb  unter  aßen  Umftänben  ben 
Äubifinljalt  eines  SSeftanbeS  tooltftänbig  richtig  finben  muffen ;  eS  ftnb 
aber  gäCe  befannt,  wo  fid>  namentlich  bei  befd&ränften  Sßrobefatlungen 
ober  bei  nicf)t  fefjr  regelmäßigen  Seftänben,  2)ifferenjen  bis  ju  10  Sßrojent 
unb  meljr  ergeben  Ijaben.  2)a  nun  in  ber  91u$waf)l  ber  $robe  = 
ftämme  baS  Sßrefiler'fdfje  ©erfahren  öon  bem  feitljer  üb* 
ticken,  bie  Sßrobeftämme  ju  fällen,  in  gar  nichts  abweidjt, 
fo  muffen  bei  erfterem  audj  nur  öon  biefent  ®efid>tspunfte 
aus  betrautet  unb  bei  bem  ßufammentoirfen  ungünftiger 
SBerljältniffe  fd)on  geiler  bis  ju  bem  angeführten  Setrag 
möglich  fein.  SBeibe  2Retf)oben  fielen  batjer  in  biefer  #in* 
fic^t  ganj  gleich 

§ö($ften8  Wnnte  man  no$  eintoenben,  bafc  e3  nad)  ber  ^re&ter'fö« 
JhiMerungSregel  möglich  märe,  tint  größere  Hn$a$I  $robeftämme  au&tfttotykn 
unb  £ii  fubieren  unb  fomit'au<&  bem  magren  2Rittelftamm  netyer  &u  fommen; 
btefem  ©innianb  läßt  fidj  aber  entgegenfegen,  bafe  aläbamt  aud&  ba*  $erfo$reit 
toteber  ju  umftänblidj  unb  jeitraubenb  mürbe.  Chtbltcfc  muffen  mir  nrieber^oft 
barauf  aufmerffam  machen,  baft  ju  einer  ©infdjränfung  ber  Jßrobefä'uungen  aui 
ben  §  42  B.  entaridelten  ©rünben  in  ber  Kegel  gor  fein  <8tamb  öorfymben  ift 

ad  B)  3n  biefer  SSejiefjung  neigt  ftdj  bie  SBagfdjale  feljr  ju 
©unften  beS  fehler  üblichen  SBerfafjrenS,  bie  ^robeftämme  ju  fällen.  2Bir 
ljaben,  um  nur  ein  SBctfpict  anjufüf)ren,  nad>  ber  sßrefeler'fdjen  SRetljobe 
in  einem  faft  gleich  f)of)en,  gleich  alterigen  unb  in  ben  ©tärfen  feljr  wenig 
üerfdjiebenen  Äiefern=®e(tanbe  (bie  meiften  ©tämme  Ratten  in  Sruft^obe 
eine  ©tärfe  öon  0,20—0,30  m)  bei  brei  aufeinanberfolgenben  ütteffungen, 
gleich  (tarier  unb  gletd)  f)of)er  (Stämme,  Abweichungen,  gegenüber 
bem  als  richtig  anjunef)menben  ©eftionSöerfaf)ren,  tum  6,  8  unb  16  $ro* 
jenten  im  £urd)fd)nittc  baf)er  öon  10  *ßrojenten  gefunben;  wobei  mir 
nod)  befonberS  l)eröorf)eben,  bafj  bie  Stcfuttate  nid)t  etwa  an  ftefjenben 
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Säumen,  tute  e3  nad)  s}$refcler3  9Rett>obe  boc$  gefreit  foH,  fonbern  an 
gefällten  Stämmen  ermatten  würben,  wo  e3  mögtidf)  war,  ben  9tidjt* 
punft  unb  bie  9ticf)tf)öf}e  burd)  birefte  SKeffung  ganj  genau  ju  be* 
ftimmen. 

©nblid)  ift  nodj  barauf  fyinjuweifen,  bafe  nacf|  ^ßre&lerS  2Ketl)obe 
nur  bie  Sd&aftljoljm äffe  oljne  Sortimente  erhalten  wirb,  wäljrenb 
man  bei  ber  gaQung  öon  ^ßrobeftämmen  aud)  bie  Sd)aftmaffe  getrennt 
nad)  (Sortimenten  (Sdjeit*  unb  Sßrügelljolj)  unb  überbieS  nodj  bie 
&ft*,  Stete*,  SBurjet  unb  StocHjoljmaffe  burdj  birefte  SWeffung  erhält. 

2Ba3  nun  bie  Stellung  be3  *ßre& lernen  SSerfaljrenä  ju  ben  auf 
mittleren  gormjal)len  berufjenben  SKaffentafeln  betrifft,  fo  wirb  baäfetbe 
nie  ben  Sieg  über  biefe  erringen,  bafür  ift  ba3  Sßrinjip  ber  SRaffen* 
tafeln  ju  richtig,  gür  biefe  Anficht  fpridjt  fdjon  bie  ©rfaf)rung,  baß 
ba3  $rejilerfd>e  ©erfahren,  trofc  fortgefefcter  lebhafter  Änpreifung,  bte 
jefct  nur  wenig  greunbe  beftfct,  wätjrenb  bie  2Äett)oben,  bei  welken  ^robe* 
ftämme  gefaßt  werben,  fowie  bie  Sdjäfcung  nad)  gformjaljlen  unb  SRaffen* 
tafeln  einer  ausgebenden  praftifdjen  Änwenbung  ftd)  erfreuen. 

©3  fann  nämlid)  bei  $Bergleid)ung  be3  Sßrefc lernen  SBerfaf)ren3 
mit  SKaffentafetn  nid)t  genug  tjer&orgeljoben  werben,  bajjj  gleich  ftarfe, 
gleich  Ijolje  unb  gteidj  alte  SBäume  berfelben  §oljart  immer  nod)  feljr 
üerfdjiebene  Snljalte  tjaben  fönnen.  2)ie  richtige  SluSWaljl  bes  wahren 
9Kittelftamme8  aus  einer  großen  Änjaljt  fofdjer  Stämme  wirb  baljer  aud) 
nur  fetten  gelingen.  9lun  aber  enthalten  befannttid)  nad)  bem  ^ßrinjip 
ber  bat)erifd)en  ÜRaffentafeln  aufgeteilte  Sd)äfcung3!jilfen  bie  SRefuttate 
foldjer  $urd)fd)nitt3jaf}ten,  unb  e3  ift  barum  flar,  bafe  bie  Stnfäfce  in 
benfelben,  wieber  auf  eine  größere  Slnjaljl  Stämme  angewenbet,  wie  fold)e3 
ja  gerabe  bei  ben  §oljbeftänben  ber  gaü  ift,  genauere  SRefultate  afe 
einjelne  9ftobeQftämme  liefern  muffen.  2>er  Vorwurf  Sßre  feiert,  „man 
fpefutiere  bei  Slnwcnbung  öon  Sßaffentafetn  mit  bem  3ufaH">  txrifft  baljer 
roeit  meljr  beffen  eigenes  ©erfahren. 

Um  bie  Ungutoerläfftgteit  ber  batjeriföen  2Raffentafeln  ju  betoeifen,  ermähnt 
Sßrefjler  in  ben  $ljaranber  3aljrbüd>eTO  unb  in  feinen  ntutn  ^otywrtföafttidpn 
tafeln  (<Btitt  197)  atoeicr  giften,  bie  gleiches  Eiter  (95  3aljre)  gleiche  §ö!)e 
(88  Su6)  unb  nalje  gleiten  3nl)alt  (71  unb  72l/2  ftubiffufe)  Ratten,  öon  toeldjen 
aber  bei  Shttoenbung  ber  batycrifdjen  3Raffentafeln  bie  eine  (toeldje  nur  16l/s  3°ß 
2)urd}mejfer  fjatte)  78,  bie  anbere  bagegen  (infolge  roeit  hinauf  (auf  enber  SBurjeln) 
18'V.  3ott  meffenb,  96  äubiffufe  ergeben  Ijabe. 

§ier  l)at  $  r  e  &  l  c  r  offenbar  bti  ooUtommener  Sftifjacijtung  be£  ben  batje- 
rifc^en  SKaffentafeln  eigentümlichen  trefflichen  «Prinzips,  abfic^tlic^  jtoei  $aum* 
ejrreme  aufgefuc^t,  mit  welchem  er  nidjts  anbere^  bemiefen  fyat,  als  toaS  bie  ?ln- 
ganger  üon  S02affentafeln  fd^on  längft  tougten. 
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fyättt  $refjler,  mtc  e*  fein  foH,  tHefleüfjt  nur  20  foldje  Stämme  m 
Sftagc  gebogen,  ben  3n^alt  eines  Stammcö  in  ben  tafeln  aufgetragen  unb 
benfelben  mit  20  multipliziert,  aföbann  mürbe  er  $ödjjr  ma$rfc$einlic$  ein  »fit 
richtigeres  fflefuttat  als  nac$  feinem  eigenen  ©erfahren  erhalten  Ijaben. 

SBir  motten  übrigen«  nidjt  in  ftbrebe  ftetten,  bafj,  menn  man  m  einem 
©eftanbe  nadj  $refsler  eine  grdgere  Hngai}!  Stämme  beregnet,  ba*  Plus 
unb  Minus  beS  SfeijierS  ftdr)  öieHetdjt  ftiemlid)  ausgleiten  fann.  SDiefe  ffltöa/ 
lidjteit  ift  aber  $ier  nid)t  auSfölaggebenb,  ba  bti  $robeßämmen,  meiere  man 
immer  nur  in  geringer  3al)l  audmä^len  mirb,  nur  ber  <£injel< 
fehler  ma&gebenb  ift. 

IL    Die  ftammtDeife  2Iufnafjme  fcer  Bcjlänbe  nad} 
Stärfejiufen  unb  «fiöljenflaffen. 

1.    Tic  SBebeutung  unb  3Ö^  *>er  ©öljenflaffen. 

§  45. 

Sei  ben  in  ben  ^Paragraphen  39 — 44  bargcfteHten  3Retf|oben  gingen 
wir  üon  ber  SBorauäfefcung  aus,  bafc  in  ben  $öt)en  ber  einzelnen  Stämme 
be3  aufjunefynenben  SBeftanbeS  !eine  ert)ebtid)en  Eiffemtjen  toorfämen, 
ober  bafe  fidE»  toenigftenS  bie  $öfyen*  unb  gormgai)len  in  einem  berartigen 
abhängigen  9?erf)ältniffe  jur  Stammftärfe  befänben,  ba&  aud)  größere 
$öf)enunterfd)iebe  auf  bie  Ütidjtigfeit  beä  JRefuttateö  nur  einen  unter* 
georbneten  ©nflufi  auSjuüben  uermödften.  SBir  festen  mit  anberen 
SBorten  gut  gepflegte  unb  jiemtid)  gleichaltrige  unb  gteid>beaftete  $e* 
ftänbe  jiemlicf)  gleiten  StanbortS  tmrauS,  in  welchen  ben  ftärteren 
Stämmen  größere,  ben  fd}toäcf)eren  aber  geringere  $öl)en  entfpredpn, 
unb  jtüar  fo,  bafe  gleich  ftarfe  Stämme  wenn  aud)  nidjt  ganj  gleiche, 
fo  bod)  nalje  gleite  £öl)en  befifcen. 

3n  öielen  SBeftänben  trifft  jebod)  biefe  SBorauSfefcung,  toeldje  über* 
f)aupt  nie  matffematifd)  fdjarf  ju  nehmen  ift,  nidjt  ju.  So  »eichen 
j.  ©.  in  gemel*  unb  SRittehoatbungen  bie  feljr  öerfdjiebenaltrigen  Stämme, 
felbft  bei  gleicher  Stärfe  oft  in  ben  £öl)en  unb  gormjaf)ten  beträchtlich 
öon  einanber  ah.  SlljnlidjeS  finbet  man  audj  in  $od)tt>atbbeftänben  mit 
feljr  toedjfelnben  Stanborten  unb  öerfd)iebener  9lrt  if)rer  33egrünbung,  fo* 
tt)ie  in  2Rittetroatbungen,  njelc^e  in  £od)roalb  übergeführt  würben. 

3n  berartigen  gälten  genügt  bie  alleinige  Aufnahme  beS  SBeftanbe* 
nad>  Stärfeftufen  nid)t,  unb  man  ift  neben  biefen  nod)  gur  Slugfdjeibwtg 
tum  $ 5 !)en Haffen  gejimmgcn,  um  bie  Saumformen  in  engere  ©renjen 
einfdjliefjen  unb  bamit  bie  $ot$uaffen  fixerer  beftimmen  ju  fönnen. 
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Quid)  bie  SBilbung  oon  §öljenf(affen  neben  ©tärfeftufen  wirb 
natürlich  bie  ftammweife  Äluppierung  unb  9ftaffenermittlung  be3  93e* 
ftanbe*  tocfcntlic^  erfdfjwert. 

@3  entfielt  bo^er  bie  wichtige  grage:  mit  iw*  Ö*CI  £öf)enflaffen 
f ann  man  fid^  ofjne  wefentlid)e  ^Beeinträchtigung  be3  SRefultateS  begnügen  ? 
3Me  Beantwortung  btefer  grage  f)ängt  mit  ber  SBerfdjiebenartigfeit  ber 
Stammformen  unb  ©tammbimenftonen,  fowie  bem  beabfidjtigten  ®rabe 
ber  ©enauigfeit  jufammen.  Sine  ganj  bestimmte  Siegel  lagt  fid)  baljer 
audj  tljeoretifd)  nic^t  wof)l  geben.  Die  JBilbung  ber  §öljenttaffen  wirb 
ftctg  mef)r  Sad)e  ber  @rfaf)rung  unb  praftifcfyen  ©rwägung  bleiben. 

3n  weniger  unregelmäßigen  unb  jiemtid}  gteidjatterigen  §ocf>walb* 
beftänben  reiben  trietleid)t  jwei  £öljenflaffen  auä,  wäfjrenb  in  unregel- 
mäßigen gemelwalbungen  unb  bei  ber  Aufnahme  beä  Dberljotje3  in 
SRittelwalbungen  fid)  unter  Umftänben  brei  $öljenflaffen  empfehlen  fönnenf 
im  galle  oorjüglidje  Stefultate  erjielt  werben  fotlen. 

£ie  9lnnat)me  oon  nod)  mef)r  £öf)enflaffen  erfd^cint  un3  unnötig, 
aud)  beäfjalb  fdjon  mißlich,  weil  bie  $öf(en  bei  bfr  93eftanbe3au3jäf)lung 
nad)  bem  Augenmaß  eingefd)äfct  werben  müffer,  ber  geäbtefte  ©djäfcer 
aber  für  bie  Dauer  nid|t  im  ©tanbe  fein  wirb,  mef>r  $öl)enflaffen  fdjarf 
ju  unterfdjjeiben.  Sei  minberem  ©enauigfeitögrabe,  ober  wenn  fid)  be* 
jüglid)  ber  $öf)en  bem  Slnfdjeine  nad)  bodj  noef)  einiger  3u1ömmenf)ang 
mit  ber  ©tärfe  ber  Stämme  jeigen  follte,  motivieren  unter  Umftänben 
£öf)enbifferenjen  oon  5—10  SReter  namentlich  bann  nodj  nidjt  bie 
Silbung  oon  £öf)enflaffen,  wenn  bei  ber  fpäteren  ?lu3waf)t  ber  Sßrobe* 
ftämme  mit  ber  nötigen  Umfidjt  »erfahren  wirb. 

@3  brauet  !aum  nod)  erwähnt  ju  werben,  bafe  man  einjelne  be* 
fonberä  alte  ober  ftarle  Stämme,  welche  f)infid)tlid)  ifjrer  gorm  mit  bem 
|>auptbeftanbe  aud)  nidjt  ben  geringften  IJufammenfyang  tjaben,  beffer  ab* 
gefonbert  beregnet,  unb  babei  etwa  äKaffentafeln,  bie  gformjaf)lmetl)obe 
ober  Dfularfdjäfcung  in  Slnwenbung  bringt.  SKamenttidj  wirb  fid)  in 
folgen  fällen  bie  gällung  oon  ^robeftämmen,  ber  ©eringfügigleit  be3 
ObjefteS  wegen,  nidjt  »erlognen. 

ßbenfo  fiebeln  fidf)  unter  bem  £auptbeftanbe,  inSbefonbere  wenn  ber* 
fe!6e  au«  fid)  früfjjettig  lidjtenben  £otjarten  jufammengefefet  ift,  öftere 
©chatten  ertragenbe  ^oljarten  auf  natürlichem  2Bege  an,  bie  meift  burdf) 
einen  fd)lanf  aufgefdf)offenen  2Bud)3  djarafterifiert  finb.  (3.  83.  unter 
älteren  Äiefernbeftänben  auf  fräftigem  frifdjem  ©oben  natürlicher  Slnwudfj* 
»on  SBucfjen  ober  Ofidjten,  bei  geeignetem  Stanborte  felbft  ©idjen.)    S^td^t 
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feiten  »erben  lidjtliebcnbe  $oljarten  audf)  mit  Scf>attenljötjern  fünftftd) 
unterbaut,  bie  nad)  unb  naef)  ju  ftärfereu  Stangenf(ötjern  ^eran= 
toadfrfen.  derartiger  UntemmdjS  bebarf  gleichfalls  einer  getrennten  Auf* 
nannte.  2>a  es  fidt)  f)ier  aber  nteift  um  öerljältniSmäfcig  geringe  SRojfen 
tyanbelt,  fo  bürfte  fjäufig  eine  Dfularfdfjäfcung  fd)on  wegen  ber 
Sdfjttrierigfeit  ber  ftammtoeifen  Aufnahme  am  ^ßlafce  fein,  toenn  man 
nidjt  öorjieljt,  bte  §otjmaffen  beS  UnternmdrfeS  nad)  $robefläd)en 
aufzunehmen. 

2.   2)ie  öerfd)iebenen  Arten  ber  ScftanbSaufnafime  nad) 

Stärfeftufen  unb  §öfjenflaffen. 

§  46. 

SBct    ber    prafttfd)en    Ausführung    einer   SSeftanbSaufnaljme   nad) 

Stärfeftufen   unb   #öf)enflaffcn   lönnen   jtoei  gälle  üorfommen,  toetc^e 

eine  toefentlid)  t>erfdf)iebene  Seljanblung  verlangen.    @S   !önnen  nämüdj 

bie  nad)  ben  #öljenflaffen  aufjunefynenben  Stämme  eines  SBeftanbeS  auf  ber 

SBeftanbeSflädje  getrennt  auftreten  ober  in@injelmifdf)Uttg  unter  einanberfte^en. 

A.  3>ie  3Se0aitbf*-jlttftta(me  nad)  fHUQeitwttft  getrennten  <Äd$e«. 

35iefer  nid)t  gerabe  feiten  oorfommenbe  gaU  ift  ber  einfadjfte,  benn 
er  tagt  fidf)  auf  bie  in  ben  Paragraphen  39 — 44  abgeljanbelten  SRetljoben, 
bei  welchen  feine  £öf)enflaffen  auSgefd)ieben  nmrben,  jurürffüljren.  6r 
fann  in  ber  (Sbene,  nod)  mef)r  aber  im  §ügellanbe  unb  im  ©ebirge,  unb 
jttjar  überall  ba  oorfommen,  loo  in  ein  unb  bemfelben  SBeftanbe  toefentlid) 
fcerfdjiebene,  aber  ftädjentoeife  getrennte  ^Bonitäten  auftreten,  fo  ba% 
bie  Stämme,  ob  jtoar  gleiten  alters,  bod)  eine  ioefentlid)e  SBerfdjieben* 
tjeit  in  ber  £öf)e  unb  in  ber  gorm  jeigen.  35enfen  nrir  unS  j.  SB.  in 
ber  Sbene  einen  SBeftanb,  ber  größtenteils  auf  einem  ber  öorfjanbenen 
Ijotjart  jufagenben  fräftigen  unb  frifdjen  99oben  ftoeft,  aber  außerbem 
nodf)  fron  einem  öerfumpften  ober  trodenen  Streifen  burdjjogen  ift,  fo 
toirb  ber  2Bud)S  auf  biefem  Streifen,  biefelbe  £oljart  öorauSgefefct,  t?on 
bem  übrigen  Seile  beS  SBeftanbeS  fieser  in  $öf)e  unb  Jorm  abweichen. 

SlfjnlidjeS  fann  j.  83.  in  einem  ©eftanbe  beS  .§ügellanbeS  wr« 
fommen,  welcher,  bei  fonft  guten  StanbortSöerfyältniffen,  ftatt  ber  wr* 
fumpften  Stellen  jufammen^ängenbe  ju  Sage  tretenbe  gelSmaffen  geigt, 
bie  ben  £öf)enttmdjS  toefentlidf)  ftören. 

3)iefelbe  ^Beobachtung  madjjt  man  namentlich  an  mef)r  füblid)  ge* 
legenen  93ergabf)ängen  im  ©ebirge.  £ier  ift  ber  £öf)emoudjS  in  ber 
Siegel  in  ber  Jiefe  am  größten  unb  nimmt  aUmäf)lidj  nadj  bem  ©ipfcl 
ober  ®amme  beS  SBergeS  f)in  ab,    fo  baß,   felbft  ein  gleidjeS  älter  bes 
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SBeftanbeS  öorauägejefct,  jwifdien  ben  ^öf>en  auf  bem  ©ipfet  unb  benjenigen 
im  Jfjale  £ifferenjen  öon  15  unb  mefjr  SRetern  öorfommen  fönnen,  oljne 
bafc  bcr  ÜRadjweiä  ju  liefern  wäre,  bafe  ber  SJftttelftamm  genau  in  ber 
mittleren  §ölje  be3  #ange3  liege. 

3n  ben  beiben  erften  gällen  finb  bie  ^Bonitäten  unb  auef}  bie 
^)öl)en  beutlid)  begrenjt;  man  fyat  nur  nötig,  bie  Bonitäten  im  Seftanbe 
flädjenweije  abjufcfyneiben,  unb  bie  £oljmaffe  jeber  berfelben  getrennt  auf* 
junefjmen.  @3  fällt  ba£  93erfaf)ren  batjer  aud)  ganj  mit  ben  in  §  40  bte 
44  betrieben  SRetfjoben  jufammen;  benn  bie  ftammweife  Aufnahme,  bie 
2lu3waf)l  unb  93ered)nung  ber  sJkobeftämme  unb  ber  gefammten  #olj* 
maffe  fann  genau  wie  bort  geföetyen,  wenn  man  nur  ben  ju  einer 
gleiten  Bonität  gehörigen  leil  beä  SBeftanbeS  als  einen  befonberen  93c* 
ftanb  auffaßt  unb  befjanbelt  unb  fefitiefelid)  bie  uerföiebenen  ©rgebniffe 
abbiert.  (Sine  2lu£)cf)eibung  öon  ^ö^enflaffen  im  ftrengen 
Sinne  beä  SBortcä  fommt  bat)er  f)ier,  wo  eine  getrennte 
Stufnafjme  ber  SeftanbeSteile  ftattfinbet,  aud)  nidjt  rjor. 

3m  britten  galle,  etwa  an  8ergabf)ängen,  finben  eigentlich  unjäf)* 
lid>e  ^Bonitäten  ftatt;  faft  jebe  bebingt  einen  ttxvtö  anberen  SBudjä,  bie 
$öl)en  gef)en  in  ber  Siegel  ad* 
mätylid)  in  einanber  über.  Um  f)icr 
mit  möglid)ft  wenigen  |>öf)enflaffen 
bod)  ein  möglid)ft  gute«  Stefultat 
ju  erhalten,  bürfte  e3  am  rid)tigften 
unb  bequmeften  für  bie  31ufnaf)me 
fein,  ben  Seftanb,  gig.  79,  jiem* 
tid)  parallel  jum  gufee  AB  beä 
2lbf)ange3,  je  nad>  Umftänben  in 
jwei  ober  brei  Streifen,  a,  b  unb 
c  ju  teilen,  jeben  Streifen  ge= 
f onbert  unb  oljne  Sluäfdjeibung  öon 
^ö^enflaffen  aufjuneljmen,  ju  berechnen  unb  fd)liefjlid)  bie  Snljalte  ber 
Streifen  gu  abbieren.  £ie  3lu*waf)l  ber  Sßrobeftämme  würbe  bann  am 
beften  in  ber  SRitte  ber  Streifen,  wie  bie3  burd)  bie  punftierten  Sinien 
angebeutet  ift,  öorgenommen.  £a3  $Berfaf)ren  ftimmt  baf)er  aud> 
fjier  mit  ben  in  §  40—44  befd)riebenen  überein. 

B.  3>te  3fteflanbes-jhifnaQme  nmf  tu  f  tnjefmtfänna  unter  einanber  ffeQenben 

*aje«. 

Ireten  bie  rjerfdjiebenen  $öt)en  ber  SJänme  eines  SeftanbeS  in 
©ingefmifc^ung  auf,  fo  bietet  bie  Slufnaljme  unb  2Raffenermittlung  etwas 
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grö&ere  ©djwierigfeiten.  Sntweber  wedffetn  bann  in  bem  Seftanbe  bie 
^Bonitäten  faft  jeben  Äugenblicf,  ober,  was  nod)  tyaufiger  ber  gatt  ift,  e* 
Ijanbett  fid>  um  einen  feljr  t>erfd>ieben  atterigen,  ber  gemetwirtfdjaft,  bem 
SKittetwatbbetriebe  u.  f.  id.  angefangen,  ober  auä  btejen  ^Betriebsarten  in 
ben  #odjwalb  übergeführten  Seftanb. 

3n  normal  bef  offenen  2Rittetwa(bungen,  in  melden  ftdj  bie 
Ätteräftaffen  mit  jiemfidjer  Seftimmtljeit  unterfdjeiben  laffen,  werben  bie* 
fetben  am  fid>erften  für  fid)  nurnad)@tärfeftufen  aufgenommen 
unb  beregnet.  3n  unregelmäßigen  SJftttetwalbungen  jebod>,  fowie  in 
gemetwalbungen  unb  allen  übrigen  fyiertjer  gehörigen  gfallen,  bleibt  fein 
anbereS  Sßittel,  ate  wirflid|e  #öf)enffoffen  bei  ber  Aufnahme  auSjufdjeiben 
unb  jeben  93aum  burd)  Änfpredien  feiner  §öf)e  nad)  bem  Slugenmafe  in 
bie  entfpredjenbe  Älaffe  einjureüjen. 

$ür  bie  ftammweife  aufnähme  ber  SBeftänbe  nad}  ©tärfeftufen 
unb  £öf)enftaffen  empfiehlt  fief)  nadjftefyenbeS  SKufter  6  in  ftotio* 
format. 

(£3  unterfdjeibet  ft<§  baöfelbe  bon  SRufter  1  nur  barin,  bafj  Ijier  für  eine 
§otjart  ($.  ö.  ©m$en)  mehrere  §öljentlafjen  ausgegeben  werben.  $ie  farf 
gezogenen  ©erttfalfpalten  werben  erft  nad)  ©inftd&t  ber  fpe^iett  borttegenben 
39eftanbe3berl)äfotiffe  gebogen.  Stnb  in  bem  ©eftanb  tttoa  ©uc$en  bor^errfdjenb, 
fo  nrirb  für  biefelben  ein  größerer  9ftaum  borgefeljen,  aU  für  (gidjen  unb  um* 
geteert.  Hu$  dufter  6  folgt  ferner,  baß  für  ©idjen  nur  eine  §öljenftaffe  gc&ilbet 
mürbe;  in  anberen  SBeftänben  fönnen  ttrieber  jtoei  $fll)enHaffen  für  Sidpn  unb 
tttoa  nur  eine  ober  aud)  jmet  für  ©udjen  gebtlbet  toerben.  @3  richtet  fidjbit 
3al)t  ber  ftar!  gezogenen  Bertifallinien  be&ijalb  immer  nad)  bem 
totalen  öebürfniS.  ©efteljt  tin  ©eftanb  nur  au3  einer  ftotjart,  fo  fmb  nur 
fo  biete  bertifale  SRubrifen  nötig,  alä  jur  Bbfdjeibung  ber  betriebenen  $ö$en< 
ttaffen  gehören. 

S5ie  ftammweife  aufnähme  eines  SBeftanbe*  nad)  biefem  SRufttr 
gefd)ief>t  in  äfjnlidjer  Sßeife,  wie  bieS  §  39  nafjer  bargefteüt  würbe.  9tor 
Ijat  ber  Xaj  ator  (Sßrotofottfüfjrer)  nod)  au&erbcm  bie  Aufgabe,  nidjt  allein 
bie  burd)  bie  Sluppenfüfjrer  aufgerufenen  3)urdjmeffer  einzutragen,  fonbem 
audj  im  äRomente,  als  bie  fituppe  angebt  wirb,  einen  SBfirf  in  bie 
#öf)e  ju  werfen,  um  ben  ©tamm  gleichzeitig  in  bie  richtige  §ö()enflafie 
einjufdjätjen,  worauf  erft  ber  ©ntrag  in  bie  betreffenbe  ©teile  beä  SKuftex» 
gefdjicfjt. 

hierbei  ift  jwar  Slufmerffamfeit  unb  einige  Übung  erforbertidj,  bie 
man  fid)  aber  balb  erwirbt,  ba  e£  ja  junädjft  nidjt  barauf  antommt,  bie 
abfolutc  £öf)e  be£  betreffenben  Saume«  in  Sängenein^eiten  (SKetcnO 
anjugeben,    fonbem    nur    mit    ©id)erf)eit    ju    beftimmen,    in    welche 
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|>öf|enflaffe  berfetbe  einjutragen  ift,  b.  %  ob  er  etwa  bei  breiten* 
Haffen  ju  ben  f)öd)ften,  mittelt)of)en  ober  niebrigen  (Stämmen 
gehört,  ©n  richtiges  Urteil  in  biefer  #infid)t  erhält  man  aber  nur  bannr 
wenn  man  öor  Seginn  ber  aufnähme  ben  SBeftanb  nad)  allen  Stiftungen 
burd)gef)t  unb  baS  Slugenmafc,  unter  Umftänben  burdj  9Keffung  einzelner 
jweifetfjafter  Stämme  mittefft  eines  £öf)enmefferS,  genügenb  befeftigt 

?ÜlerbingS  werben  unb  muffen  im  2aufc  ber  ftammweifen  8uf: 
nafyme  einjelne  Säume  üorfommen,  bei  weldjen  es  fraglich  erfdjeint,  in 
weldje  .§öf)enflaffe  biefelben  gehören,  mau  wirb  jebodj  f)ier  ben  eroa 
möglichen  fteljter  baburd)  jur  ©enüge  ausgleichen,  ba&  man  foldje  jmeifel= 
fjaften  ©tämme  einmal  eine  Älaffe  l)öf)er,  bann  aber  wieber  eineÄlafie 
tiefer  fefct.  Überhaupt  mufe  f)ier  jur  93eruf)iguug  ängftlidjcr  ©emüter 
nod)  bemerft  werben,  bafe  j.  83.  ein  geiler  t>on  2 — 3  cm  beim  SReffen 
ton  ©tärfen  unter  Umftänben  me^r  ausmacht,  als  eine  fehlerhafte  JBe* 
ftimmung  ber  Üänge  um  3  m. 

3n  mef)r  gefdjloffenen  SBeftänben,  in  welken  natürlich  in  berjelben 
$eit  mef)r  35urd|meffer  gemeffen  unb  ausgerufen  werben  fönnen,  als  in 
lichten  SBeftänben  unb  in  ©amen*,  fiidjt*  unb  3lbtrieb$fd)lägen,  erfc^eint 
eS  unter  Umftänben  rätlid),  nur  einen  ftluppenfüfirer  ju  befdjaftigen. 
SBill  ber  lajator  bennod)  gwei  Arbeiter  öerwenben,  fo  muji  er  biefelben 
f o  inftruieren,  bafe  fie  fid)  bei  bem  9»eff en  ber  £urd)meffer  nid>t  übereilen, 
bamit  er  felbft  auf  bie  ©d>äfcung  ber  £öf|en  bie  nötige  ©orgfalt  xxv 
wenben  fann.  ÄtlerbingS  erforbert  alsbann  bie  SBeftanbeSaufnaljme  ettoaS 
meljr  $eit,  aber  ber  SBalbbefi^er  wirb  bie  baburd)  entftetyenben  geringen 
SRef)rfoften  gerne  aufwenben,  wenn  er  nur  auf  ein  juöerläffigeS  Stejultat 
rennen  barf.  333er  aber  glaubt,  eine  ftammweife  $tufnal)me  nad)  #öf)en* 
Haffen  unb  ©tärfeftufen  fei  im  ®rofcen  fdjwer  ausführbar,  weil  fie  ju 
triel  $z\t  erforbere,  f^at  fidjerlid)  bie  Sad)e  nodj  nic^t  mit  ber  nötigen 
©nergie  betrieben. 

$er  Serf affer  tarn  in  bie  Sage,  einige  fernere  burd)  ftammmeife  %v£< 
jätjlung  teil*  nur  nad)  ©tärfeftufen,  teils  nad)  ©tärfeftufen  unb  fcdfjenflaffen  auf' 
nehmen  ju  muffen.  (£r  beenbigte  bie  Aufnahme  ber  ber  nädjjtat  20  jährigen 
$eriobe  zugeteilten  Ijaubaren  ©eftänbe  bti  anfjaltenber  ©cfdjäfttgung  in  jebero 
SReöier  burdjfdjnittltd)  in  5—6  SBodjen,  in  »eld)er  Seit  er  §unberttaufcnbe  ©täramf 
mit  5tDei  ÄluWenfiUjrem  aufgenommen  fyoX,  ofjne  burd)  BuSfdjetbung  oon  $robf 
flädjen  bie  Arbeit  abaufüraen,.ttrie  baS  f/äufia.  gefdjieijt.  Sunt  ÄluWieren  wiirben 
teils  gorfrfdjufcbeamte,  teil«  getnöljnlidje  Sagelöljner  oerwenbet.  Sfat  beften  werben 
jur  gü^rung  ber  SlufnaijmSprotofolIe  rührige  junge  gorftmänner  (tüd)tige  8roift' 
tanbibaten  u.  f.  to.)  angefteflt,  bie  bti  gutem  SBiflen  metyr  unb  biUiger  arbeiten, 
al£  fd)on  etmai?  bequem  geworbene  ältere  gorftbeamte,  meiere  aud)  ^ö^ere  %a$e 
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gelber  beanforud&en.  fiebere  mögen  bie  Ieitenbengbeen  angeben,  bie  im 
allgemeinen  medjanifdjen  $errid)tungen  ber  ©eftanbeSauS  jäljlung  aber  jüngeren, 
SfoSbilbung  fudjenben  Gräften  überladen. 

9tod)bem  in  bcr  eben  besprochenen  Sßeife  bie  ©tämme  gemeffen  unb 
ifjrer  §öt)eniTaffe  entfpredjenb  eingetragen  finbf  wirb  bie  ©tammjaf)!  ieber 
§öfjenflaffe  ermittelt,  wie  fold)e3  quo  bem  angeführten  Sflufter  beutlidf) 
t)ert>orget)t.  2Ba8  bie  SRaffenberedjnung  be3  93eftanbe3  anlangt,  fo  fann 
biefe  ganj  nacr)  ber  in  §§  40 — 44  gelehrten  Sßeife  gefeiten,  audj  äße 
bafelbft  erwähnten  9)}etf)oben  fönnen  natürlich  hierbei  in  Slnwenbung 
fontmen.  68  erfd)eint  be3f|alb  überflüffig,  baS  SBerfaf)ren  f)ier  nocfjmafö 
ju  betreiben.  Stur  ba3  fei,  um  jebem  9Kifcöerftänbniffe  öor* 
jubeugen,  noef)  erwähnt,  bafj  für  jebe  ^öfjenftaffe  SKobell* 
ftämme  ausgewählt  werben  muffen  unb  audfj  bie  5Bered)nung 
ber  3Raffen  getrennt  nadj  #öf)enflaffen  gefd)ef|en  mufc. 
9Wan  benft  firf)  einfarf)  bie  einer  |)öf)enflaffe  jugeteilten  ©tämme  afe  einen 
Seftanb  für  fid>. 

9htr  bie  35 raubt 'fc^e  unb  Uridj'fd>e  SKetljobe  gewähren  aud)  Ijier 
ben  SBorteil  einer  gemeinfdjaftlidfyen  Aufarbeitung  be3*ßrobe* 
ljolgeS  aller  ^ft^enflaffen,  im  gaüe  man  in  jeber  £öf|enflaffe  einen 
gleichen  ?ßro  jentf  ajj  ^ßrobeftämme  auswählt,  ©oute  bie  ©tamm* 
jaf)l  in  ben  einzelnen  £öljenflaffen  jebod)  beträchtlich  abweisen,  fo  ba& 
bie  SBaljl  eines  gleichen  ?ßrojentfa|e§  Sßrobeftämme  in  ben  üerf ergebenen 
$öf)eniTaffen  nid)t  jwecfmäfng  wäre,  bann  mujj  natürlich  eine  getrennte 
93ered)ming  ber  #oljmaffe  ber  #öljenttaffen  aud)  bei  biefen  ©erfahren 
ftattfinben. 

Um  beifpielsweife  bie  ^oljmaffe  ber  Stoßen  in  SWufter  6  nact) 
ben  bat)rifdjen  SKaffentafeln  ju  berechnen,  f)ätte  man  junäc^ft  mittelft 
eines  §öf)enmefferS  bie  §öf|e  einer  entfpretfjenb  großen  Sfajaljl  (trietteidfjt 
5 — 10  ©tücf)  ber  I.  ^ö^enflaffe  angeljörigen  SRufterftämme  ju  meffen, 
bie  ßrgebniffe  ju  abbieren,  unb  mit  ber  $tnjaf)t  SKeffungen  ju  bitribieren, 
um  in  bem  Quotienten  f)inreicr)enb  genau  bie  burd)fdfjmttlid)e  #ö!je  ber 
I.  £öljenflaffe  ju  erhalten,  angenommen  man  f)abe  30  m  gefunben  unb 
baS  Älter  beS  SeftanbeS  fei  etwas  über  100  3af)re,  fo  würbe  ber  3nr)alt 
j.  93.  eines  Stammet  rjon  0,28  m  ©tärfe  nadfj  ben  auf  SRetermafj  umge* 
regneten  SBeljm'fdjen  Safein  —  1,02  Äubifmeter  (cjl.  ©tocfljolj)  gefunben. 
Xa  nun  rjon  0,28  m  ©tärfe  157  ©tämme  öortyanben  finb,  fo  wäre  bcr 
Snljalt  biefer  ©tärfeftufe  -  1,02  x  157  -  160,14  ÄitWlmctcr.  ®anj  in 
berfelbcn  SBeife  wirb  aud)  ber  $nf)alt  aller  übrigen  ©tärfeftufen  berfclben 
#öj>enflaffe  gefunben.    93ei  93erecr)nung  ber  ÜKaffe  ber  II.  ^öljenftaffe 

©aur,  ^olgme^funbr.    4.  Aufl.  25 
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ad  A)  S)iefe  SorauSfefcung  toirb  in  bcr  SRegel  nid>t  eintreffen, 
benn  ocrgleic^t  man  eine  9tnjaf)l  Stämme  gleitet  #oljart,  ©runbftarfe 
unb  §öl)e,  aud)  annäfjernb  gleicher  Sitter,  miteinanber,  fo  tt>irb  toaljr: 
fcf>einlid)  jeber  einen  ettoaS  anberen  Snffatt  fjaben,  unb  eS  finb  5J)iffercnjen 
bis  ju  20  ?ßrojent  feineftoegä  auSgefd&loffeit  $ein  ÜEajator  ift  ba^er 
imftanbe,  unter  laufenben  t)on  ©tämmen  nad)  bem  Augenmaße  immer 
benjenigen  fierauSgumäfilen,  toeldjer  gerabe  bem  mittleren  Snljatte  be* 
SBeftanbeS  ober  ber  ©tärfcflaffe  entfpric^t. 

SBäre  biefe  Anficht  irrig,  bann  f|ätte  man  ja  bei  bem  feiger  üblichen 
©erfahren  ber  ftammtoeifenStuSjäfflung,  öerbunben  mit  nadjljeriger  fjät lung 
ber  au3gett>äf)tten  2KobeQftämme,  immer  unb  unter  aßen  Umftänben  ben 
Äubifinljalt  eineä  33eftanbe3  ootlftänbig  richtig  finben  muffen;  e$  finb 
aber  gäEe  befannt,  tt>o  fidf)  namentlich  bei  befäränften  SßrobefäHungen 
ober  bei  nidf)t  fefjr  regelmäßigen  ©eftänben,  ©ifferenjen  bte  ju  10  Sßrojent 
unb  meljr  ergeben  Ijaben.  3)a  nun  in  ber  9U$maf)l  ber  $robe= 
ftämme  ba3  ?ßre&ler'fd)e  SBerfaf)ren  t)on  bem  feitljer  üb= 
ticken,  bie  Sßrobeftämme  ju  fällen,  in  gar  nichts  abmetdjt, 
fo  muffen  bei  erfterem  auef}  nur  oon  biefem  ®efid()t3punfte 
auä  betrachtet  unb  bei  bem  gufammennnrfen  ungänftiger 
SBerljältniffe  fdjon  geiler  big  ju  bem  angeführten  Setrag 
mögltrf)  fein.  SBcibc  SRetljoben  fielen  bafjer  in  biefer  §in* 
fid&t  ganj  gteicf>. 

#ö($ften8  fönntc  man  nodj  einmenben,  baft  eä  nad)  ber  $refsler*f$en 
ftubierungSregel  möglich  märe,  eine  größere  tttt$al)l  $robeftfimme  aitfftumfifjlen 
unb  au  htbieren  unb  fomtt-au<$  bem  maljren  2Jtfttelftamm  nä$er  ju  braunen; 
biefem  ©inroanb  läßt  fid^  aber  entgegenfefcen,  baß  alSbann  aw$  baS  $erfa$ren 
lieber  &u  umftänblidj  unb  jettraubenb  mürbe.  @nblid&  muffen  mir  mieber^oli 
barauf  aufmerffam  machen,  baß  gu  einer  (£infdjränfung  ber  <ßro6efä(Iungen  auf 
ben  §  42  B.  entmidelten  (SJrünben  in  ber  SRegel  gar  fein  ®runb  üorijanben  ift 

ad  B)  3n  biefer  93ejief)ung  neigt  fid)  bie  2Bagfd}ale  feljr  ju 
©unften  be§  feitfjer  übtidjen  SerfaljrenS,  bie  Sßrobeftämme  ju  fällen.  3Bir 
fyaben,  um  nur  ein  Seifpiel  anjufüt)ren,  nad)  ber  ^ßrefcler'fdjen  SRetyobe 
in  einem  faft  glcidf)  f)of)en,  gleich  alterigen  unb  in  ben  ©tärfen  fef|r  toenig 
öerfdjiebenen  $iefern*93eftanbe  (bie  meiften  Stämme  Ratten  in  93ruft!jöf)c 
eine  ©tärfe  t>on  0,20 — 0,30  m)  bei  brei  aufeinanberfolgenben  SReffungen, 
gleich  ftarler  unb  gleich  Rotier  ©tämme,  Slbtoeidjungen,  gegenüber 
bem  afö  ridjtig  anjunefjmenben  ©eftion3t>erfaf)ren,  t)on  6,  8  unb  16  tytQ* 
jenten  im  £urd)f  dritte  baljer  Don  10  ^rojenten  gefunben;  toobei  tmr 
nodfj  befonberS  fyeröorljeben,  bafe  bie  9tefuttate  nidjt  ettoa  an  fte^enben 


$ie  ©eftonbeSauf  nannte  nadj  $re  &ler*3  GJrunbftärfen-  u.  9ttdt)tl)öljen*9Retljobe.     377 

SBäumen,  toic  e3  nad)  Sßre&terS  9Ketf|obe  bodj  gefeiten  foD,  fonbern  an 
gefällten  Stämmen  erhalten  tourben,  too  e3  mögticlj  toax,  ben  9*id^t= 
punft  unb  bie  9tid)tf)ölje  burdj  birefte  SÄeffung  ganj  genau  ju  be* 
ftimmen. 

Snblicf}  ift  nodj  barauf  tyinjWüeifen,  bafe  nadfj  ^re&lerä  ÜRetfjobe 
nur  bie  Sd&aftljoljmaffe  ofjne  Sortimente  erhalten  wirb,  toäfpenb 
man  bei  ber  Gattung  Don  Sßrobeftämmen  audj  bie  Sdjaftmaffe  getrennt 
nadfj  Sortimenten  (Sdjeit*  unb  SßrügeIf)olj)  unb  überbieä  nodlj  bie 
Äft-r  9tei3*,  9BurjeI=  unb  Stocftjotjmaffe  burd)  birefte  äReffung  erhält. 

933a«  nun  bie  Stellung  be3  <ßrefi lernen  SBerfaljrenS  ju  ben  auf 
mittleren  gormjaljlen  beruljenben  SKaffentafeln  betrifft,  fo  toirb  baSfelbe 
nie  ben  Sieg  über  biefe  erringen,  bafär  ift  baä  ^ßrinjip  ber  ÜRaffen* 
tafeln  ju  richtig,  gär  biefe  Anficht  fpridfjt  fdljon  bie  ©rfaljrung,  bafi 
ba3  Sßre&terfdje  ©erfahren,  trofc  fortgefefeter  lebhafter  Stnpreifung,  bte 
jefct  nur  toenig  greunbe  befifct,  toä^renb  bie  9Kett)oben,  bei  toeldfjen  $robe* 
ftämme  gefällt  »erben,  fotoie  bie  Scfjäfcung  nadfj  gormga^len  unb  SRaffen* 
tafeln  einer  ausgebenden  praftifdfjen  Ämoenbung  fidlj  erfreuen. 

©3  fann  nämtidfj  bei  Sergleidjung  be3  Sßrefjterfdfjen  SBerfaljrenS 
mit  9Kaffentafetn  nidfjt  genug  Ijeröorgefjoben  toerben,  bafj  gleidfj  ftarle, 
gleidfj  f)o!je  unb  gleidfj  alte  Säume  berfelben  £otjart  immer  nodfj  feljr 
öerfd^iebene  Statte  §aben  fönnen.  2)ie  richtige  Slu3toal)t  be3  wahren 
SÄittelftammeä  au$  einer  grofjen  Sfojal)!  fotdfjer  Stämme  wirb  baljer  aud) 
nur  feiten  gelingen.  9iun  aber  enthalten  befanntfidfj  nadfj  bem  Sßrütjty 
ber  bat)erifd)en  9RaffentafeIn  aufgeteilte  Sdfjäfcungäljitfen  bie  9tefuttate 
fotdjer  ©urdfjfdjnittäjafiten,  unb  e3  ift  barum  ftar,  bafj  bie  8lnfä|e  in 
benfelben,  ttrieber  auf  eine  größere  Änjaf)!  Stämme  angetoenbet,  toie  foldfje« 
ja  gerabe  bei  ben  ^olgbeftänben  ber  3?aQ  ift,  genauere  9tefuttate  ate 
einzelne  SKobeUftämme  liefern  muffen.  2>er  Sonourf  ^ßrefjler'3,  „man 
fpefuliere  bei  Slntoenbung  öon  SÄaffentafetn  mit  bem  3ufatt",  txrifft  baljer 
toeit  mef)r  beffen  eigenes  ©erfahren. 

Um  bie  Unauberläfftgfeit  ber  batyerifd)en  3Raffentafeln  ju  betoeifen,  ertoäljnt 
^regier  in  ben  ityaranber  3al)rbüd)ern  unb  in  feinen  neuen  tjot$nurtfd)afttid)en 
tafeln  (Seite  197)  jtDeier  giften,  bie  gleite«  Filter  (95  3af)re)  gleite  $öl)e 
(88  Sufe)  unb  nafjc  gleiten  3nfjalt  (71  unb  721/*  äubiffufc)  Ratten,  öon  toeldjen 
aber  bei  ttnroenbung  ber  batjerifdjen  SRaffentafeln  bie  eine  (welche  nur  16l/s  Soff 
5>urtf>meffer  fjatte)  78,  bie  anbere  bagegen  (infolge  totit  hinauf  lauf  enber  SBurjeln) 
183/,  Soff  tneffenb,  96  tfubiffufi  ergeben  ijabe. 

#ter  Ijat  ^ßre&ler  offenbar  bti  oottfommener  SKifjadjtung  beö  ben  ba\)t* 
rifdjen  SUlaffentafetn  eigentümlichen  trefflichen  $rinjip§,  abftdjtlidj  jtoei  ©aum- 
ejtreme  aufgefuc^t,  mit  meinem  er  nic^tg  anbere§  beriefen  f)at,  ate  roa«  bit  %n* 
Ijänger  öon  SWaffentafeln  fdt)on  längft  wußten. 
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fyättt  ^refcler,  tote  e8  fein  foH,  üiefleic^t  nur  20  fo!$e  Stamme  in 
Sftage  gebogen,  ben  3n^alt  eines  Stamme*  in  ben  tafeln  aufgefangen  unb 
benfelben  mit  20  multipliziert,  atSbann  mürbe  er  l)öd)ft  ma^rf(^ein(i(^  ein  weit 
richtigeres  SRefuttat  aU  nad)  feinem  eigenen  SSerfafjren  erhalten  Ijaben. 

SBir  motten  übrigen*  nidjt  in  Slbrebe  [teilen,  ba&,  menn  man  in  einem 
©eftanbe  nadj  *Prefjler  eine  größere  Hnftaf}!  ©tämme  beregnet,  ba£  Plus 
unb  Minus  beS  gfe^lerd  ftdj  oiettetd^t  jicmltd^  ausgleichen  lann.  3)icfc  Stöcj» 
Iidr)teit  tft  aber  fjier  nidjt  audfc^taggebenb,  ba  bei  ^Jrobeftömmen,  meiere  man 
immer  nur  in  geringer  Saijl  auSmäljlen  mirb,  nur  ber  Sinjel* 
fehler  mafigebenb  ift. 

IL    Die  jlammiDeife  2Iufnafyme  ter  3ejiänbe  nadj 
Siärfejiufen  unb  ßöfyenflaffen. 

1.    £ie  ©ebeutung   unb  Qaf)l  &cr  ^ö^enfloffcit 

§  45. 

Sei  ben  in  ben  Paragraphen  39 — 44  bargeftettten  2Retf)obett  gingen 
nrir  öon  ber  SBorauSfefcung  au3,  ba&  in  ben  #öl)en  ber  einjelnen  Stämme 
beä  aufjune^menben  S3eftanbe3  feine  erheblichen  ^Differenzen  öorfämen, 
ober  bafe  fief)  toenigftenS  bie  §öf)en*  unb  gformjaljlen  in  einem  berartigen 
abhängigen  SScr^ättniffc  jur  ©tammftärfe  befänbenf  bafe  audj  gröfcere 
#öf>enunterfdjiebe  auf  bie  9tidt)tigfeit  beS  SRefultateä  nur  einen  unter* 
georbneten  (Sinflufe  auszuüben  öermödjten.  SBir  festen  mit  anbereu 
SBorten  gut  gepflegte  unb  jiemtid)  gleichaltrige  unb  gteidjbeaftete  Sc* 
ftänbe  jiemtid)  gleiten  ©tanbortS  borauS,  in  welchen  ben  ftärferen 
©tämmen  gröfjere,  ben  fdjtoädieren  aber  geringere  $öf}en  entfpredjen, 
unb  jtoar  fof  bafc  gteidj  ftarfe  ©tämme  wenn  audj  nidjt  ganj  gleiche, 
fo  bodj  nafye  gleite  £öl)en  befifcen. 

3n  Bieten  SBeftänben  trifft  jebod)  biefc  SorauSfcfcung,  toelc^e  über- 
haupt nie  matf)ematifdj  fcfjarf  ju  nehmen  ift,  nidjt  ju.  @o  tt>eid)cn 
j.  $8.  in  gemet*  unb  äRittehoatbungen  bie  fefyr  öerfdjiebenaltrigen  ©tamme, 
felbft  bei  gleicher  ©tärfe  oft  in  ben  §öf)en  unb  gormja^Ien  beträchtlich 
öon  einanber  ab.  $f)ntid)e3  finbet  man  aud)  in  #odf)tt)albbeftänben  mit 
feljr  toedjfetnben  ©tanborten  unb  üerfdjiebener  3lrt  iljrer  Scgrünbung,  fo* 
ttrie  in  äßittefoatbungen,  meldte  in  $od)tualb  übergeführt  nmrben. 

3n  berartigen  fällen  genügt  bie  alleinige  aufnähme  beS  SBeftanbcS 
nadj  ©tärleftufen  nidjt,  unb  man  ift  neben  biefen  nodj  jur  2Tu3fdjeibung 
üon$öf)cnffaffen  gejtoungen,  um  bie  Saumformen  in  engere  ©renken 
einfd)tie&en  unb  bamit  bie  ^oljmaffen  fixerer  beftimmen  ju  fönnen. 


$ie  ftebeutung  unb  Qaty  ber  §öljenflafjen.  379 

$urd)  bie  Sitbung  öon  £öf|enffaffen  neben  ©tärfeftufen  wirb 
natürlich  bie  ftammweife  Äfappierung  unb  9Raffenermittlung  beä  33e* 
ftanbcS  toefentüc^  erfdfjwert. 

@§  entfielt  baf>er  bie  widjtige  fjrage:  mit  wie  öiet  #öf)enftaffen 
fann  man  fidj  ofyte  toefenttidje  Beeinträchtigung  be£  Sflefultate^  begnügen  ? 
3>ie  ^Beantwortung  bieder  grage  fjängt  mit  ber  SBerfdfjiebenartigfeit  ber 
Stammformen  unb  ©tammbimenfioneu,  fowie  bem  beabfidjtigten  ®rabe 
ber  ©enauigfeit  jufammen.  Sine  ganj  bestimmte  Kegel  lägt  fid)  baf)er 
and)  t^coretifd^  nid^t  wof)t  geben.  2)ie  SSilbung  ber  £ö!jenftaffen  wirb 
ftetS  mef)r  ©ac^e  ber  (Srfafjrung  unb  prafttfd)en  Srwägung  bleiben. 

3n  weniger  unregelmäßigen  unb  jiemtidj  gleid)alterigen  $odjwalb* 
beftänben  reiben  öieHeidjt  jwei  #ö!)enflaffen  aus,  wäfyrenb  in  unregel- 
mäßigen gemelwalbungen  unb  bei  ber  Aufnahme  beä  Dberljoljea  in 
9Rittelwalbungen  fidj  unter  Umftänben  brei  $öf>enflaffen  empfehlen  fönnen, 
im  galle  öorjüglidje  SRefultate  erjielt  werben  foüen. 

3?ie  Stnna^me  öon  nodj  meljr  £öljenf(affen  erfdjeint  uns  unnötig, 
aud)  beSfjalb  fdjon  mißtidj,  weil  bie  $öljcn  bei  ber  93eftanbe3au3jäf)lung 
nad)  bem  Augenmaß  eingefdjäfct  werben  muff  er,  ber  geübtefte  ©d)ä$er 
aber  für  bie  £auer  nid|t  im  ©taube  fein  wirb,  mefjr  ßöljenflaffen  fdjarf 
ju  unterfdjeiben.  Sei  minberem  ©enauigfeitögrabe,  ober  wenn  fidf)  be* 
äügti$  ber  £öf)en  bem  Stnfdfjeine  nad)  borf)  nod}  einiger  3ufammen^an9 
mit  ber  ©tärfe  ber  ©tämme  jeigen  fottte,  motiöieren  unter  Umftänben 
^öljenbifferenjen  Don  5—10  9Äeter  namentlich  bann  nod)  nid)t  bie 
93ilbung  öon  ,&öl)enflaffen,  wenn  bei  ber  fpäteren  SluSwafyt  ber  Sßrobe* 
ftämme  mit  ber  nötigen  Umfidjt  üerfafjren  wirb. 

63  braucht  faum  nod)  erwähnt  ju  werben,  baß  man  einjelne  be* 
fonberS  alte  ober  ftarfe  ©tämme,  welche  ljinfidjtlid)  ifjrer  gorm  mit  bem 
,£>auptbeftanbe  aud)  nidjt  ben  geringften  3ufammenf)ang  f)aben,  beffer  ab* 
gefonbert  beregnet,  unb  babei  etwa  äRaffentafeln,  bie  gformgafjlmetfjobe 
ober  Cfutarfdjäfeung  in  Slnwenbung  bringt.  9tament(idj  wirb  fid)  in 
folgen  gälten  bie  gättung  &on  ^ßrobeftämmen,  ber  ©eringfügigfeit  beä 
CbjefteS  wegen,  nid^t  üerlofyten. 

Sbenfo  fiebeln  fid}  unter  bem  $auptbeftanbe,  inSbefonbere  wenn  ber« 
fefbe  au3  fid)  frü^jeitig  lidfjtenben  £oljarten  jufammengefefct  ift,  öftere 
Schatten  ertragenbe  ^otjarten  auf  natürlichem  SBege  an,  bie  meift  burdj 
einen  fdjlanf  aufgefd)offeuen  2Bud)8  d)arafterifiert  finb.  (3.  33.  unter 
älteren  Äiefernbeftänben  auf  fräftigem  frifd)em  ©oben  natürlicher  3lnwudj3 
öon  5Bud)en  ober  ftidjten,  bei  geeignetem  ©tanborte  felbft  Sidjen.)    SRidjt 
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feiten  werben  lidjtliebenbe  $oljarten  auefj  mit  Sdjattenljölsern  fünftltdj 
unterbaut,  bie  nadj  unb  nadlj  ju  ftärlereu  Stangenfiölgern  l)eran* 
wadljfen.  ©erartiger  ÜnterwudjS  bebarf  gleichfalls  einer  getrennten  Auf* 
nannte.  3)a  es  fid)  t)ier  aber  meift  um  verhältnismäßig  geringe  SKaffen 
^anbelt,  fo  bürfte  fyäufig  eine  Dfularfdfjäfcung  fdjon  wegen  bei 
©dljwierigfeit  ber  ftammweifen  Aufnahme  am  Pafce  fein,  wenn  man 
nid^t  borjieI)t,  bie  ^oljmaffen  beS  UnterwudjfeS  nad)  Probeflügen 
aufjune^men. 

2.   2)ie  Derfcfjiebenen  arten  ber  93eftanbSaufnaf}me  nadj 
©tärfeftufen  unb  ^ö^enflaffen. 
§  46. 
Sei    ber    praftifcfjen    Ausführung    einer   93eftanbSaufnaljine  nad) 
©tärfeftufen   unb   ^ö^enflaffen   fönnen   jwei  gäUe   öorfommen,  nxMje 
eine  wefenttidj  berfdljiebene  JBefjanblung  verlangen.    ®S   fönnen  nämfidj 
bie  nadlj  ben  ^ö^enflaffen  auf  juneljmenben  Stämme  eines  SBeftanbeS  auf  ber 
SBeftanbeSflädfje  getrennt  auftreten  ober  in©injelmifdE)ung  unter  einanberfteljen. 

A.  Jte  &tft*ubt* -jtttfna^mc  it*4  ftä^enwtift  gettemttett  <6ftQe«. 

2)iefer  nidjt  gerabe  feiten  öorfommenbe  galt  ift  ber  einfädle,  benn 
er  läßt  fidf)  auf  bie  in  ben  Paragraphen  39 — 44  abgefjanbelten  SRetlpben, 
bei  »eichen  feine  $öf>enflaffen  auSgefdjieben  würben,  jurücfffi^ren.  6r 
fann  in  ber  @bene,  noefj  mef)r  aber  im  ,f)ügelfanbe  unb  im  ©ebirge,  unb 
jwar  überaß  ba  öorfommen,  wo  in  ein  unb  bemfelben  SBeftanbe  wefentltd) 
toerfdfjiebene,  aber  flädfjenweife  getrennte  ^Bonitäten  auftreten,  fobaB 
bie  Stamme,  ob  jwar  gleichen  ?llterS,  bodj  eine  wefentlidje  JBerfdjieben* 
Ijeit  in  ber  $öt)e  unb  in  ber  gorm  jeigen.  SJenfen  wir  unS  j.  JB.  in 
ber  Sbene  einen  SBeftanb,  ber  größtenteils  auf  einem  ber  öorfjanbenen 
^oljart  jufagenben  fräftigen  unb  frifd&en  ©oben  ftoeft,  aber  außerbem 
nodlj  »on  einem  öerfumpften  ober  troefenen  Streifen  burdjjogen  ift,  fo 
wirb  ber  2Bud)S  auf  biefem  Streifen,  biefelbe  |>otjart  DorauSgefefct,  mm 
bem  übrigen  Seile  beS  SBeftanbeS  fidjer  in  |jöf)e  unb  gform  abweisen. 

$f)nlidfjeS  fann  j.  SB.  in  einem  Seftanbe  beS  $ügellanbe$  oor* 
lommen,  welker,  bei  fonft  guten  StanbortStoerfjältniffen,  ftatt  ber  Der* 
fumpften  Stellen  jufammenf(ängenbe  ju  läge  tretenbe  gelSmaffen  jetgt, 
bie  ben  §öf)cnWud)S  wefentlidj  ftören. 

Siefelbe  ^Beobachtung  madE)t  man  namentlid)  an  mef)r  füblidj  9es 
legenen  SBergabfjängen  im  ©ebirge.  $ier  ift  ber  §öljenwud)S  in  ber 
Siegel  in  ber  liefe  am  größten  unb  nimmt  aömäf|lidj  nadj  bem  ©ipfd 
ober  Äamme  beS  SBergeS  f)in  ab,   fo  baß,   felbft  ein  gleidjeä  5tlter  beS 
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SBeftanbeS  oorauSgefefct,  jttrifd)en  bcn  #öl)en  auf  bcm  ©ipfet  unb  benjenigen 
im  Jfjale  fcifferenjen  öon  15  unb  mefyr  äßetern  fcorfommen  fönnen,  oljne 
ba&  bcr  SRadjtüeiS  ju  liefern  ttmre,  bafj  ber  ÜÄittelftamm  genau  in  ber 
mittleren  £öf)e  beS  Ranges  liege. 

3n  ben  beiben  erften  jätlen  finb  bie  ©onitäten  unb  and)  bie 
£öf)en  beutlid)  begrenjt;  man  Ijat  nur  nötig,  bie  Bonitäten  im  Seftanbe 
flädjemoeife  abjufcfineiben,  unb  bie  £oljtnaffe  jeber  berfelben  getrennt  auf* 
june^men.  SS  fällt  ba3  93erfaf)ren  bafyer  audf)  gang  mit  ben  in  §  40  bis 
44  betrieben  ÜRetf)oben  gufammen;  benn  bie  ftammtoeife  Aufnahme,  bie 
3(u3n>af)l  unb  Söeredjnung  ber  *ßrobeftämme  unb  ber  gefammten  £olj* 
maffe  fann  genau  tote  bort  gefcfyefyen,  tuenn  man  nur  ben  ju  einer 
gleichen  Sonität  gehörigen  $eil  be3  SBeftanbeS  alä  einen  befonberen  33e* 
ftanb  auffaßt  unb  betyanbelt  unb  fdjliefclid)  bie  öerfdjiebenen  ©rgebniffe 
abbiert.  (Sine  SluSfdfjeibung  üon  $öf(en!laffen  im  ftrengen 
Sinne  be3  SßorteS  fommt  bafyer  Ijier,  roo  eine  getrennte 
Aufnahme  ber  SBeftanbeSteile  ftattfinbet,  aud)  nic^t  üor. 

3m  britten  JaUe,  ettoa  an  Sergabljängen,  finben  eigentlich  unjäf)* 
fidje  ^Bonitäten  ftatt;  faft  jebe  bebingt  einen  ettoaS  anberen  3Bud}3,  bie 
$öi)en  gelten  in  ber  SRegel  aß* 
mäfflid)  in  einanber  über.  Um  f)ier 
mit  möglidjft  wenigen  |>öf)enflaffen 
bod)  ein  möglidjft  gutes  SRefultat 
ju  erhalten,  bürfte  es  am  ridjtigften 
unb  bequmeften  für  bie  9lufnaf)me 
fein,  ben  95eftanb,  gig.  79,  jiem* 
lid)  parallel  jum  gufee  AB  be$ 
SlbfymgeS,  je  nadj  Umftänben  in 
jtoei  ober  brei  Streifen,  a,  b  unb 
c  ju  teilen,  jeben  Streifen  ge* 
fonbert  unb  otjne  StuSfdjeibung  öon 
£öt)enftaffen  aufjunefjmen,  ju  beregnen  unb  fdjliefelidj  bie  Spalte  ber 
Streifen  ju  abbieren.  £ie  SluSttmljl  ber  ^robeftämme  toürbe  bann  am 
beften  in  ber  ÜÄitte  ber  Streifen,  wie  bieg  burd)  bie  punftierten  Sinien 
angebeutet  ift,  vorgenommen.  £a3  Serfafyren  ftimmt  baf)er  aud) 
f)ier  mit  ben  in  §  40—44  betriebenen  überein. 

B.  3>ie  gfteffanbes-JUifnaQme  naa)  in  finjefmlfdjnng  unter  einanber  (lejenben 

jMQen. 

Ireten  bie  öerfdjiebenen  §öf(en  ber  SBänme  eines  SeftanbeS  in 
(£in§elmifd)ung  auf,  fo  bietet  bie  Slufnaljme  unb  9Kaffenermitttung  ettoaS 
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gröfeere  ©cfjttnerigfeiten.  Sntoeber  toedjfeln  bann  in  bem  Seftanbe  bic 
^Bonitäten  faft  jebett  Äugenbticf,  ober,  roaä  nodj  fjaufiger  ber  gaU  ift,  e* 
tyanbelt  fid^  um  einen  fef)r  öerfd|ieben  afterigen,  ber  gcmclioirtfd^aft,  bem 
ajfittcltoalbbetric&c  u.  f.  n>.  angefangen,  ober  au3  biefen  ^Betriebsarten  in 
ben  £odjtoatb  übergeführten  ffleftanb. 

3n  normal  befd&affenen  SRittetoatbungen,  in  toefdjen  fidj  bie 
Äfteraflaffen  mit  jiemtidjer  ©eftimmtljeit  unterfd&eiben  laffen,  »erben  bie* 
fetben  am  fidjerften  für  fidE)  nurnacfjStärleftufen  aufgenommen 
unb  beregnet.  3n  unregelmäßigen  ÜRittettoatbungen  jebod),  fotme  in 
gemettoatbungen  unb  aßen  übrigen  ^ier^er  gehörigen  gäQen,  bleibt  fein 
anbereä  SJttttel,  als  roirftidje  £öf)enttaffen  bei  ber  Aufnahme  auSjufdjeiben 
unb  jeben  Saum  burefj  Änfprecfjen  feiner  §öf)e  naefj  bem  Slugenmafe  in 
bie  entfpredjenbe  klaffe  einzureiben. 

Jür  bie  ftammtoeife  Aufnahme  ber  SSeftänbe  naefj  ©tärfeftufen 
unb  §5^enflaffen  empfiehlt  fiefj  nadjftefjenbeS  SWufter  6  in  ftofio* 
format. 

(£3  untertreibet  fi($  baSfelbe  oon  SRujier  1  nur  barin,  ba&  #er  für  eine 
$oI$art  (5.  ©.  ©udjen)  mehrere  §öljenflaffen  au&gefdjieben  merben.  Die  ftarf 
gezogenen  JBertifatfpalten  werben  erft  nad)  (Einfielt  ber  fpe^teH  oortiegenben 
iöeftanbeäoerljättniffe  gebogen,  ©tnb  in  bem  öejtanb  ettoa  toutyn  t>or$errfä>nb, 
fo  toirb  für  biefelben  ein  größerer  töaum  borgefeljen,  als  für  Sieben  unb  um« 
gelehrt,  «u$  äRufter  6  folgt  ferner,  ba&  für  (Std&en  nur  eine  $öl)enitaffe  gebitbet 
mürbe;  in  anberen  $eftänben  lönnen  toieber  &n>ei  §81)enflaffen  für  Sidjen  unb 
etttm  nur  eine  ober  audj  $tr>ei  für  ©udjen  gebilbet  »erben.  $3  richtet  fidj  bie 
3a§l  ber  ftar!  gezogenen  SBerttfatlinien  befcljalb  immer  nadj  bem 
totalen  öebürfniS.  ©eftcljt  ein  öcftanb  nur  au*  einer  fcotjart,  fo  fmb  nur 
fo  oiele  oertifale  föubriien  ndrig,  al8  $ur  9fbf Reibung  ber  oerfdjiebenen  §öbeii' 
Haffen  gehören. 

2)ie  ftammtoeife  Aufnahme  eine«  93eftanbe3  nad)  biefem  SRufter 
gefdjiefjt  in  äf)nücf)er  SBeife,  toie  bie«  §  39  näfjer  bargeftettt  tourbe.  9te 
f)at  ber  Xajator  (Sßrotofottfüfjrer)  nod)  aufeerbem  bie  aufgäbe,  nid)t  allein 
bie  burd)  bie  Äluppenfüfjrer  ausgerufenen  2)urd)meffer  einzutragen,  fonbem 
audj  im  SRomente,  ate  bie  Äluppe  angefefct  toirb,  einen  93lid  in  bie 
$öt)e  ju  toerfen,  um  ben  ©tamm  gleichzeitig  in  bie  richtige  ^ötjenffafic 
einjufd)äfcen,  worauf  erft  ber  ©ntrag  in  bie  betreffenbe  ©teile  be$  SBufters 
gefdjicfjt. 

hierbei  ift  jtoar  Sfufmerffamfeit  unb  einige  Übung  erforbertidj,  bic 
man  fid}  aber  balb  ertoirbt,  ba  e3  ja  junädjft  nicf}t  barauf  anfommt,  bie 
abfotute  £öt)e  beS  betreffenben  Saume«  in  fiängeneinfjeiten  (SRetent) 
anzugeben,    fonbem    nur    mit    ©idjerljeit    ju    beftimmen,    in   welche 
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£öf|enftaffe  berfctbc  einzutragen  ift,  b.  f).  ob  er  etwa  bei  brei  ^öt^en- 
Baffen  ju  ben  f)ödjften,  mittellosen  ober  niebrigen  (Stammen 
gehört.  Sin  richtiges  Urteil  in  biefer  |>infid)t  erhält  man  aber  nur  bann, 
wenn  man  bor  Seginn  ber  Stufnafyme  ben  Jöeftanb  nadj  allen  SRid^tungen 
burdjgefjt  unb  ba3  Slugenmafe,  unter  Umftänben  burdj  äReffung  einzelner 
jWeifetyafter  ©tämme  mittelft  eines  £öt)enmeffer3,  genügenb  befeftigt 

2Hlerbing8  werben  unb  muffen  im  Saufe  ber  ftammweifen  Sluf^ 
nannte  einjelne  Säume  borfommen,  bei  welken  cS  fraglich  erfdjeint,  in 
wetdje  £öljenttaffe  biefefben  gehören,  man  wirb  jeboct)  fjier  ben  etow 
möglichen  geiler  baburd)  jur  (Genüge  auägteidjen,  ba%  man  foldje  jtoeifct= 
ljaften  ©tämme  einmal  eine  Älaffe  fjöljer,  bann  aber  toieber  eine  Älajie 
tiefer  fefct.  Überhaupt  mu&  f)ier  jur  93eruf|igung  ängftticfyer  ©emütcr 
nodj  bemerft  werben,  bafe  j.  S8.  ein  gelter  Don  2 — 3  cm  beim  SReffen 
oon  ©tärfen  unter  Umftänben  mef)r  auämadjt,  als  eine  fehlerhafte  SBc* 
ftimmung  ber  Sänge  um  3  m. 

3n  mefyr  gefdjtoffenen  ©eftänben,  in  welchen  natürlich  in  berjetben 
$eit  met)r  2)urd}tneffer  gemeffen  unb  ausgerufen  werben  fönnen,  atö  in 
lichten  SBeftänben  unb  in  ©amen*,  2id)t*  unb  äbtriebSf dalägen,  erfdjeint 
eä  unter  Umftänben  rättid),  nur  einen  fttuppenfüljrer  ju  befdjäftigen. 
SBitt  ber  lajator  bennod)  jwei  Arbeiter  berwenben,  fo  mufe  eT  biejelben 
f o  inftruieren,  bafe  fie  fict)  bei  bem  SÄeffen  ber  £urdjmeffer  nidjt  übereilen, 
bamit  er  felbft  auf  bie  ©djäfcung  ber  $öljen  bie  nötige  Sorgfalt  ber* 
wenben  fann.  SHIerbingS  erforbert  atsbann  bie  33eftanbe$aufnat)me  etoaS 
mefjr  $t\t,  aber  ber  SBatbbefifcer  wirb  bie  baburdj  entftefjenben  geringen 
9Wef)rfoften  gerne  aufwenben,  wenn  er  nur  auf  ein  juberläffigeä  SRefultat 
rennen  barf.  SBer  aber  glaubt,  eine  ftammweife  Aufnahme  nad)  $öf)en* 
flaffen  unb  ©tärfeftufen  fei  im  ®rofeen  fdjwer  ausführbar,  weif  fie  ju 
biel  3^it  erforbere,  fjat  fidjerüd)  bie  ©adje  nod)  nidjt  mit  ber  notigen 
ßnergie  betrieben. 

%tx  ®erf  affer  tarn  in  bie  Sage,  einige  SReoiere  burd)  ftammweife  9fo$* 
äätjlung  teils  nur  nad)  ©tärfeftufeit,  teil«  nad)  ©tärfeftufen  unb  $öl)enflaffen  auf« 
nehmen  ju  muffen.  (£r  beeubigte  bie  Slufnaljtne  ber  ber  nädjften  20  jährigen 
?eriobe  augeteilten  tyaubaren  ©eftänbe  bei  an^altenber  ©efääfrigung  in  jebem 
föebier  burc^fd^ntrtlidt)  in  5—6  SBodjen,  in  welker  Qtit  er  §unberttaufenbc  Stämme 
mit  $wei  fttuw>enfül>rern  aufgenommen  f)at,  oljne  burd)  31u3fd)eibung  oon  $robe* 
fläzen  bie  Arbeit  abjufüraen,.  wie  baS  Ijäuftg  gefd)iel)t.  8«*«  ÄtuMueten  nwrben 
teitö  gorfrftffuftbeamte,  teils  gewöhnliche  £agelöl)ner  öerwenbet.  Slm  beften  werben 
pr  güfjrung  ber  9lufnaljm3j>rotofoHe  rührige  junge  gforfhnänner  (rüstige  gforfc 
fanbibaten  u.  f.  w.)  angepeilt,  bie  bti  gutem  SBitten  me^r  unb  billiger  arbeite«, 
als  fdjon  etwa«  bequem  geworbene  ältere  gorftbeamte,  welche  au(^  ^ö^ere  Xoflf* 
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gelber  beanforudjen.  gefctere  mögen  bie  {eitenbengbeen  angeben,  bie  im 
allgemeinen  medjanifdjen  SBerrtdjtungen  ber  ©eftanbeSauSaäljtung  aber  jüngeren, 
BuSbilbung  fua^enben  Gräften  überlaffen. 

9todjbem  in  ber  eben  befprodfjenen  SBeife  bie  ©tämme  gemeffen  unb 
ifjrer  £öl}enftaffe  entfpredjenb  eingetragen  finb,  wirb  bie  Stammgast  jeber 
^ötyenflaffe  ermittelt,  tote  foldjeS  aus  betn  angeführten  9Rufter  beutlid> 
fyeröorgeljt.  2Ba3  bie  SRaffenberedjnung  beS  Scftanbeä  anlangt,  fo  fann 
biefe  ganj  nadj  ber  in  §§  40 — 44  gelehrten  SBeife  gcfc^eljcn  f  audlj  alle 
bafetbft  erwähnten  3Retf)oben  fönnen  natürlich  hierbei  in  Slntoenbung 
fommen.  @&  erfcfjeint  beSljalb  überflüffig,  ba3  SBerfa^ren  l)ter  nochmals 
ju  betreiben.  Sftur  ba3  fei,  um  jebem  SKi&berftänbniffe  öor* 
jubeugen,  nod(}  ertoäf)nt,  bafj  für  jebe  £öf)enflaffe  9Kobell* 
ftämmeau3gett>äl}lt  werben  muffen  unb  audj  bie  33ered(jnung 
ber  ÜKaffen  getrennt  nadj  £öf)enflaffen  gefd)et)en  mufc. 
9Kan  benft  fid}  einfad)  bie  einer  #öf)enflaffe  jugeteilten  ©tämme  ate  einen 
Seftanb  für  fief). 

SRur  bie  Draubt'fdje  unb  Uricfj'fdlje  Sföetfjobe  gettmljren  aud>  l)ier 
ben  Vorteil  einer  gemeinfdjaftlidjen  Aufarbeitung  be^^ßrobe*» 
fjotgeS  aller  $öl)enflaffen,  im  galle  man  in  jeber  ^ö^enHaffe  einen 
gleiten  $ro  jentfafc  ^ßrobeftämme  auftoätjlt.  ©oute  bie  ©tamm* 
ja^I  in  ben  einzelnen  #öf|enflaffen  jebodj  beträchtlich  abmeieren,  fo  ba& 
bie  2Bal}t  eines  gleidjen  SßrojentfafceS  Sßrobeftämme  in  ben  toerfdfjiebenen 
£öf)enflaffen  nidljt  jtoecfmäfng  toäre,  bann  mufj  natürlich  eine  getrennte 
93eredf>nung  ber  ^otjmaffe  ber  |)öf|enflaffen  audlj  bei  biefen  ©erfahren 
ftattfinben. 

Um  beifpietetoeife  bie  #oljmaffe  ber  SBudfjen  in  äftufter  6  nadj 
ben  batjrifdjen  SWaffentafeln  ju  beregnen,  f)ätte  man  junäd)ft  mittelft 
eines  £öljenmeffer3  bie  §5^e  einer  entfpredjenb  großen  9tnjaljl  (üieUeidjt 
5 — 10  ©tue!)  ber  I.  #öf>enftaffe  angefangen  äRufterftämme  ju  meffen, 
bie  ©rgebniffe  ju  abbieren,  unb  mit  ber  Änjaljl  3Keffungen  ju  bimbieren, 
um  in  bem  Quotienten  tjinreid)enb  genau  bie  burdjfdjnittlid)e  $öl)e  ber 
I.  §öljenflaffe  ju  erhalten.  Angenommen  man  Ijabe  30  m  gefunben  unb 
baS  alter  beS  SBeftanbeS  fei  etnmS  über  100  Satire,  fo  würbe  ber  Snfyilt 
3.  93.  eines  Stammes  toon  0,28  m  ©tärfe  nad)  ben  auf  9Retermafe  umge* 
regneten  Setim'fdjen  SEafeln  —  1,02  Äubifmeter  (ejl.  ©todf)oIj)  gefunben. 
2>a  nun  bon  0,28  m  ©tärfe  157  ©tämme  borfjanben  finb,  fo  toäre  ber 
3nljatt  biefer  ©tärfeftufe  -  1,02  x  157  -  160,14  fiubifmeter.  ©anj  in 
berfelben  Sßeife  ttrirb  audj  ber  Snljalt  aller  übrigen  ©tärleftufen  berfelben 
£öljenflaffe  gefunben.    89ei  93ered>nung  ber  3Kaffe  ber  II.  §öljenflaffe 

©cur,  $otftmeftfunbe.    4.  «ufl.  25 
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für  Sudjen  unb  berjenigen  für  (Sidjen  nmre  baffelbe  SSerfaJjren  ehtju* 
fdjtagen  u.  f.  tu. 

38ir  glauben  fetbft  ben  Anfänger  ju  ermüben,  tpoQten  wir  eine 
im  ©runbe  fo  einfache  ©adje  f)ier  noefj  meiter  auSfpinnen. 


Drittes  ttapttcl. 
Pie  ^edanbeö-^ufna^me  nad)  ^roftcfTdcßcn. 

L  3>wed  unö  it)ti)tigfett  &er  ilufnafyme  nad)  probeflädjen. 

§  47. 

5Da«  ©erfahren  ber  93eftanbe3=3lufnaf)me  nadfj  Sßrobefläd)cn  befteljt  barin, 
baß  man  nid)t  toie  im  öorigen  Äapitel  jeben  Stamm  be$  SBeftanbeS  na<^ 
©tärfeftufen  unb  unter  Umftänben  nadj  $öljenHaffen  aufnimmt,  fonbern 
in  bemfelben  nur  auf  einer  Heineren  gflädje  bie  £oljmaffe  fpejieß  er* 
mittett  unb  aus  teuerer  auf  biejenige  be§  ganjen  SBeftanbeS  fdiließt 

S)ie  3lufna^me  nadj  Sßrobeflädjen  gehört  ju  ben  älteften 
©djäjjungämetljoben.  3ftan  machte  oon  biefem  SBerfaljren  um  fo  lieber 
©ebraud),  als  mau  trietfadj  üon  ber  ?tnfid}t  ausging,  bie  ftammtoeife  auf* 
nafjme  großer  Söeftänbc  nefjme  ju  üiel  $eit  unb  Soften  in  9lnfprudj  unb 
ei  fdjon  bei  einigermaßen  gleichmäßig  beftodten  Seftänben  eutbefjrlidj, 
»eil  man  f)ier  mit  fjinreidjenber  ®idfjerf)eit  au§  ber  ^oljmaffe  ber  Heineren 
Sßrobefläd)e  auf  biejenige  beä  ganzen  SteftanbeS  fdjließen  fönne. 

Dbgleidj  gegen  bie  9lufnat)me  uad)  Sßrobeflädjen  nichts  einjutoenben 
ift,  unb  ba§  3$erfaf)ren,  fo  lange  Söeftänbe  gefdjäfct  toerben,  unter  bieten 
8Serf)ältniffen  mit  SSorteit  angetoenbet  werben  trnrb,  fo  Ijat  man  bemfetöcn 
bodlj  feiger  öfter  eine  ju  große  ?lu3bef)nung  eingeräumt.  @3  tourbe  ber 
3eitauftoanb,  tt>etd)en  bie  ftammtoeife  33eftanbe3aufnal)me  erforbert,  wie 
bieS  aud)  am  ©djluffe  be3  oorigen  Paragraphen  ermähnt  nmrber  jcbenfaflö 
tücit  überfdjäfct,  »eil  man  früher  ba$  Sßerfa^ren  tt>af|rfd)eintidj  ju  wenig 
ober  mit  unüoöftänbigen  Hilfsmitteln  burdE)füf)rte  unb  öor  ber  Stuppierung 
toon  Xaufenben  SBäumen,  wie  man  fic  in  großen  SBeftänben  finbet,  guriief* 
fcfyredte. 

SlllerbingS  mag  e3  bem  Unerfahrenen  faum  möglich  erfdjeinen,  biß 
©tämme  eine»  größeren  93eftanbe3  alle  ju  meffen;  aber  öielfältige  Unter* 
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fud>ungen  tyaben  ben  Serfaffer  fibeTjeugt,  bafc  bic  arbeit  eine  berfjättnte* 
ma&ig  meit  Heinere  ift,  als  man  trietfadj  anjuneljtnen  geiooljnt  toax. 

fBegen  ber  fBidjtigfeit  be$  ©egenfianbeS  motten  mir  Ijier  einige  unferer 
bezüglichen  Erfahrungen  mitteilen: 

Qn  ben  Sauren  1852—55  Rotten  mir  in  $effen  unb  $reufeen  mehrere 
iReoiere  einmündeten  unb  bie  fcoljmaffe  ber  ber  ätteften  20jä$rigen  $eriobe  juge- 
mtefenen  Jöeßänbe  mittelft  ftammmeifer  ftluppierung  aufzunehmen.  SBenn  mir  audj 
bamatd  ben  erforbertidjen  Stunbenaufmanb  niefft  aufaeidjneten,  fo  ljaben  mir  und 
bod) 'fo  piel  notiert,  bafi  man  bei  anljaltenber  Arbeit,  tr  o  fc  ©ermetbung  ber 
^robeflädjen,  in  einem  SReoiere  bon  1500—2000  fceftaren  in  5—6  SBodjen 
bit  89eftänbe  ber  ätteften  <ßeriobe  aufnehmen  fann.  3)a  ba$  ftluppierungS* 
flefdjäft  ein  junger  gforftmann  beforgen  famt,  melier  fid>  fdjon  mit  einem  Sagegelb  bon 
6  SR.  begnügt,  fo  mürbe  bie  Arbeit,  6  3Bo$en  a  6  Sage  =  36  Sage  borau*- 
gefefct,  für  ben  Sajator  nur  36  x  6  =  216  Tl.  erforbern.  Kennet  man  ferner 
ben  Sagelolm  eine*  Arbeiters  burdjfönittlid)  =•  2  SB.,  fo  mad>t  bicfeS  für  jmei 
Sttuppenfüijrcr  72  x  2  —  144  9R.,  im  &an^tn  baljer  für  bie  ftammmeife  tteftanbe** 
aufnähme  im  SBalb  360  9ft.,  gemiji  eine  geringe  Summe,  im  SBerljältniS  jur 
Sidjerljeit  ber  föefultate,  meiere  bie  ftammmeife  Bufnaljme  geftattet. 

3n  ben  %af)xtn  1855—60  fyatttn  toix  als  Seljrer  an  ber  böljmifdjen  gorft* 
fefjranftalt  in  fBei&maffer  öfter«  Gelegenheit,  Übungen  mit  unfern  gutydrern  in 
fraglicher  Stiftung  an$ufteQen. 

So  mürben  j.  SB.  auf  einzelnen  ^robejodjen  a  0,575  §e(tar  mit  jtoei 
Äluppenfüljren  in  fjaubaren  Sfteferbeftänben  na($  unb  nadj  gemeffen: 
1     3otf>  mit    228  Stämmen  in    23  Statuten  ober  in  1  Stunbe  595  Stämme. 

tt  tt  «•  n  tt  tt  1  tt  WO  „ 

tt  tt  ^"  tt  tt  tt  *■  tt  *"ö  „ 

tt  tt  ^*  tt  n  tt  *■  v  OOO  „ 

tt  tt  W  tt  tt  tt  *  tt  "«*'  tt 

7,3      „       „     1712  „  t,    160        ff  t,      „  1        „      642 

©*  mürben  baljer  7,3  3o<$  «  4,2  §eftar  mit  1712  Stämmen  in  2  Stunben 
unb  40  Minuten  aufgenommen.  $er  gettaufmanb  pro  §eftar  betrug  baljer  38 
Minuten  unb  bie  Stammaaljl  pro  Stunbe  642  Stämme. 

3m  3al)re  1860  ijaben  wir  al*  Vermalter  ber  ßberförjterei  ©Effen- 
berg bti  biegen  in  einem  öOjäfjrigen  ftiefembeftanb  mittelft  amei  ftluppen* 
fübrern  in  8  Stunben  25  Schütten  10308  Stämme,  b.  Ij.  pro  Stunbe  1225 
Stämme  gemeffen;  beSgletdjen  in  einem  gefdjloffenen  40jäfjrigen  Äiefernbeftanbe 
in  5  Stunben  30  Scinuten  5861  Stämme  ober  pro  Stunbe  1066  Stämme.  @3 
mürben  in  beiben  JJätten  alle  Gräfte  angeftrengt  unb  finb  bieS  bit  Ijödjften  !Re- 
fultate,  meiere  mir  bis  je|t  erhielten. 

3m  3a(jre  1863  Ratten  mir  aß  Dberförfter  ber  Oberförfterei  Scittelbicf  bti 
^armftabt  in  einem  ©emeinbemalb  oon  650  ipeftaren  bie  §oljmaffe  ber  $eftänbe 
ber  älteften  20jä^rigen  ^eriobe  jum  ymeefe  einer  gorfteinric^rung  aufzunehmen.  $>ie 
aud  liefern  unb  (Stauen  gemifd)ten  33eftänbe  maren  ntc^t  fe^r  regelmäßig,  unb 
fo   entfc^loffen  mir   und  ^ur  ftammmeifen  $lufna^me   mit   Sermeibung 
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alter  $ro&efläd)en.    SSir  beföäf  tigten  fiet*  jroei  Äli^pcnfü^rcr ;  bie fficfttttaie 
ber  einzelnen  ©eftänbe  finb  folgenbc: 


geitauftoanb 


©runbcn        Minuten 


3 

6 
10 
6 
6 
4 

10 
5 
6 
1 
1 
6 
1 


55 
25 
30 
45 
35 
20 
38 

15 
30 

30 


^oljartcn 


tfiefern 


(Streit 


2451 

3626 

5341 

4166 

6430 

3057 

6795 

2710 

3074 

516 

506 

4081 

369 


1223 
1891 


1370 
222 
203 

1324 
311 

1213 

98 

42 

317 

281 


l 


gufammen 


3674 
5517 
7669 
5536 
6652 
3260 
8119 


4287 
614 
548 


650 


70 


23 


10823 


53945 


<£*  ttmrben  ba$er  in  70  ÄrbcitSftunben  23  Minuten  53945  (Stamme  »Ott 
2  Arbeitern  mit  ber  ftluppt  gemeffen.  3)fe  ©tämme  befanben  ftd)  auf  134  §eftaren. 
<£*  tommen  ba$er  burd&fönittlid) 

auf  1  ©tunbe  765  Stämme  unb 
„    1  Minute  13  ©tämme. 

fRedjnet  man  ben  $ag  ju  8  &rbeit*ftunben,  fo  mürben  in  runber  Summe 
tägtidfr  burdjfönittlid)  6000  ©tämme  aufgenommen,  meldte  auf  15  $eftaren  (heften. 

3e  nadj  ber  ©efd)affenl)eit,  $)id)te,  Sage,  ©egrünbung**  unb  §ot3ari*)be* 
©ejtonbe*  lamt  baljer  ein  einiger  ^rotofottfüljrer  mit  jroei  tluppenfü^rent  tägli* 
2000—10000  Stämme  oljne  Überarbeitung  aufnehmen. 

3n  regelmäßigen  $fton$-  ober  ©aatoerbänben,  in  melden  jeher  ffluWen* 
füljrer  tint  SReil)e  nadj  ber  anberen  oorueljmen  fann,  fitf>  ba$er  nu$t  narf)  feinem 
9lad)bav  untjufeljen  nod)  nadföuforfdjen  Ijat,  ob  lein  (Stamm  oergeffen  toorben  ifc 
läßt  ffd)  bie  Arbeit  —  namentlidj  bei  nidjt  ju  engem  Serbanbe  —  am  f^neffften 
ju  (£nbe  führen. 


*)  Sfod)  öon  ber  $ot$art  f>ängt  ber  meljr  ober  weniger  rafäe  Verlauf  ber 
Arbeit  ab;  fo  brauet  man  $.  83.  bei  ber  ^artbortigen  @id)e,  bei  melier  ber  Sippen' 
ffi$rer  mitunter  ben  ©aumreißer  3—4 mal  anfefren  muß,  bte  ber  Baum  letmtffol 
genug  gejei^net  ift,  me§r  Seit,  at*  tote  bei  glattborügen  $oIjarten,  too  ein. 
einziger  9Wß  in  ber  Kegel  genügt. 
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3)te  Aufnahme  be$  DberljoIjeS  in  fflittelroätbern  gcljt  roegen  be3  ftörenbeh 
tfinfluffed  beS  Unterwürfe*  langfamer,  überhaupt  wirb  man  $ier  feiten  mit 
$robeffödjen  arbeiten  fdnnen. 

Unfere  öorfteljenben  Erfahrungen  ftimmen  aua}  mit  benen  be$  Sßrofeffor* 
9t  $eß  in  (Stiegen  nafou  überein.  $erfelbe  $at*)  63223  ©tämme  mit  jtoei 
Arbeitern  in  93  ÄrbeitSfhmben  aufgenommen,  fo  baß: 

auf  1  Stunbe  im  ungünftigften  gaffe  422  (Stämme, 
„    „       „        „   günftigflen         „     981 
„    „       „        „   mtttU  „     680        „         fallen. 

Setter  forid&t  fic$  $eß  (6ctte  369  be*  genannten  Äuffafre*)  ba^in  au*, 
l>aß  er  unfere  in  biefem  ßefyrbudje  nieberlegten  Änbeutungen  unb  SBemerfungen 
$inft$tli$  ber  beim  Äu$aä!)tung$gefaliäft  in3  ftuge  *u  faffenben  Umftänbe  unb 
gemalten  (Erfahrungen  :c.  „in  jeber  SBetfc  üofffommen  betätigt  gefunben  Ijabe," 
unb  baß  be$$alb  unfere  Anficht,  bie  9üig$ä1jlungen  wo  möglta)  auf  bie  ganzen  in 
ber  I.  $eriobe  $um  Abtrieb  gelangenben  ©eftänbe  au$$ube$nen,  ftatt  mit  $robe* 
fläzen  ju  arbeiten,  bie  üoUfte  ©eaa^tung  ber  tBalbbejtfrer  oerbiene. 

63  foUte  batjer  fein  SBatbbcfi^cr  /  bem  e3  um  fc^arfc  SRefultate  gu 
if|un  ift,  unb  ber  ftdj  einmal  ju  ber  oft  6 — 8  mal  foftfpietigeren  forft* 
ttrirtfd)aftftdfjen  SBermeffung  unb  Sortierung  feiner  SBalbungen  entfd>foffen 
f)at,  bie  geringe  Summe  fdjeuen,  meiere  bie  ftammn>eife  Aufnahme  ber 
fjaubaren  aber  ntdfft  gang  regelmäßig  beftotften  SBeftänbc  mef)r  foftet. 

S3ct  ber  üietfaef)  üblichen  Ofufarfd)ä&ung  unb  anberen  oberflächlichen 
2Retf)oben  fefct  man  häufig,  um  ja  nidjt  ju  f)od)  ju  fdjäfcen,  bie  Änfäjje 
lieber  ettoaä  niebriger  an.  SBenbet  man  aber  ein  juoerläffigeä  SBerfatjren 
an,  fo  fcfjtoinbet  biefe  93ef orgnte,  unb  ber  ©efijjer  toirb  fdfjon  be^alb  für 
einen  ettoaä  größeren  Softenauftoanb  entfdfjäbigt,  tpcil  ba3  ©djäfcungä* 
ergebniS  aus  genanntem  ©runbe  f)öufig  ettuaä  t)öt)er  ausfallen  bürfte. 

II.   Die  rerfcfytebenen  ZTtetijoben  ber  3eftanbess2Iufnafyme 
nadf  probefläcfyen. 

1.    3)ie  Aufnahme  nadf)  Sßrobeftädjen  mit  gtädjenmeffung. 

§48. 
©ei  biefem  ©erfahren  muß  man  ben  gladjeninljatt  beS  ganjen  JBe* 
ftanbeä  unb  ber  Sßrobeftädfje  fennen.  Öäßt  fid)  bie  93eftanbe3ffödje  nidjt 
aus  einer  üorauSgegangenen  forfttoirtfdfjaftHcf)en  SSermeffung  entnehmen, 
toaS  aber  meift  ber  galt  fein  bürfte,  fo  ift  fie  für  ben  toorfiegenben  Qmd 
entfpredljenb  genau  ju  üermeffen **).    35ie  Sßrobe fläche  felbft  muß  aber 


*)  Bergt.  Äffgem.  gorft-  unb  3agb$eitung  1866,  <5titt  365  u.  f. 
**)  S)e3  »erfafferä  ßeijrbua}  ber  nieberen  ©eobäfie  für  gforftroirte,  4.  Aufl., 
Berlin  1886r  »erlag  üon  *ßaul  $are^  giebt  in  biefer  ©ejieljung  bie.  nötige  Anleitung. 
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bei  jeber  Aufnahme  guoor  abgeftecft  unb  bermeffen  werben,  weil  bic  ©röBc 
berfelben  wegen  ber  toedjfelnben  Söcftanbcöbcfc^affen^cit  fid)  anbert. 

2Me  bei  biefem  Serfal)ren  oorfommenben  Arbeiten  werben  am  bcften 
in  folgenber  Drbnung  vorgenommen: 

A.   PU  jtnswaQf  btx  yroBe^d^m. 

3)ie  Stuäwal)!  ber  Sßrobeflädjen  ift  bie  fdfjwierigfte  unb  widfjtigfie 
SSerrid^tung  bei  ber  ganjen  93eftanbe3aufnat)me.  ©oll  nämlid)  bie  #olj* 
maffe  be§  SeftanbcS  richtig  bestimmt  »erben,  fo  muß  bie  ^robepdje  ba§ 
ÜWobetl  unb  baä  9Kaß  für  ben  ganjen  Seftanb  abgeben.  SBären  alle 
©tärfeftufen  unb  unter  Umftänben  audf)  £öf}enflaffeu  über  ben  ganjen 
SBeftanb  gleidf)  verteilt,  bann  fönnte  man  bie  Sßrobcflädje  an  jcbe  beliebige 
©teile  be3  SeftanbeS  legen,  benn  überall  fönnte  man  mit  ©idjertyeit  vom 
#olggef)alte  ber  ^robeflädfje  auf  benjenigen  beä  SBeftanbeS  fdjließen. 

$)iefe  Slnna^me  barf  aber  nur  feiten  gemadjt  werben.  2>er  Sajator 
muß  bafyer  nadj  ©rwägung  aller  SJerljältniffe  bie  $robefläd)e  immer 
an  bie  richtige  ©teHe  be£  SBeftanbeS  jit  legen  fudjen.  3e  regelmäßiger 
ein  Seftanb  erjogen  würbe,  je  öoüfommener  berfelbe  beftodt  ift,  um  fo 
leidster  wirb  bie  Aufgabe  ju  löfen  fein.  Ältere  unb  namentlich  lüdige  9te* 
ftänbe  bieten  größere  ©djwierigfeiten  unb  ift  man  bafjer  nidfjt  bor  größeren 
ober  Heineren  geifern  bei  ber  SBaf)l  ber  Sßrobeflädjen  gefdjüfct.  3m 
lefcteren  gfaUe  ift  bafjer  audf)  ba$  s$robefläd)en  *  ©erfahren  burdj  bie 
ftammweife  aufnähme  be3  ganjen  SeftanbeS  ju  erjefcen. 

Unter  Umftänben  ift  bie  SBaljl  mehrerer  Sßrobeflädjen  in  einem  8c* 
ftanbe  borjujieljen,  nämlid): 

a)  SBenn  ber  SBeftanb  gwar  jiemlid)  regelmäßig,  aueb 
bon  gleicher  ober  naf)e  gleicher  Bonität,  bagegen  aber  jo 
ausgebest  ift,  baß  man  fid)  nidjt  gut  alle  ©inbrüde  in 
bemfelben  merfenfann,  um  nadj  richtiger  SBürbigung  ber* 
felben  bie  richtige  ^robeflädje  auszuwählen, 

3n  biefem  galle  fdjeint  eS  rätlid),  ben  SSeftanb  in  jWei  ober  brei 
Seile  abjufonbern  unb  in  jebent  Seil  eine  Ißrobeflädje  auSjuwäljlen.  Xie 
genaueften  SRefuttatc  tt»irb  man  bann  erhalten,  wenn  bie  gtädjenmljülte 
ber  einzelnen  Seile  wenigftenS  annäljernb  ennittelt  toerben,  wobei  bal 
gießen  ber  entfpredjenben  ©renken  nad)  beut  Slugenmaß  in  bem  93eftanbe 
unb  auf  ber  ftarte  unb  bie  SBeredjnung  ber  gläd^entctlc  aus  lefcterer  in 
ber  SRegel  genügen  bürfte. 

b)  SBenn  ber  Seftanb  jwar  überall  biefelbe  Bonität 
befifct,   aber   auf  einzelnen  glücken   berfdjiebenaltrig  ift. 
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3n  biefem  ^atle  werben  für  bie  einjelnen  fcerfdjiebcnaltrigcn  93c- 
ftanbeäpartieen  befonbere  *ßrobefläd)en  ausgewählt.  3m  Übrigen  toerfäf|rt 
man  wie  bei  a,  nur  fann  bie  (Srmittlung  ber  einjelnen  gfädjenanteile 
be3  SSeftanbeS  unter  Umftänben  eine  größere  Sorgfalt  bebingen. 

c)  9ßenn  in  bem  Söeftanbe  öerfdjiebene  f fäc^cniocif c 
getrennte  ^Bonitäten  fcorfommen  unb  bie  ju  jeber  Bonität 
gehörigen  Stämme  feljr  öerfd)iebene£öl)en  unb  formen  Ijaben. 

Stud)  f)ier  empfiehlt  fid)  bie  2lu3fd)eibung  einer  *ßrobefläd)e  für  jebe 
Bonität  unb  eine  annäfyembe  (Srmittlung  ber  jugef)örigen  gfädjenanteife. 

9Ran  f)at  jwar  ben  9Sorfd)lag  gemalt,  in  biefem  gälte  burdj  ben 
gan  jen  SBeftanb  einen  einzigen  ^ßrobeftreifen  ju  legen,  welcher  jebe  ber  einjelnen 
glasen  in  einem  toerljältniSmä&igen  Jeife  berühren  f  oll.  |rierburd)  wirb  aber 
ba£  9Serfaf)ren  nidjt  vereinfacht,  ba£  fRcfuftat  aber  in  ber  SRegel  oerfdjledjtert. 

@£  würbe  nämfid)  in  biejem  gaöe  bie  SBaljl  ber  ^robeflädje  ju 
fefjr  toon  bem  Stugenmafce  abhängen;  fobann  mü&te  aber  audj  bei  ber 
Seredjnung  ber  £oljmaffe  be£  sJJrobc* 
ftreifenä  bodj  eine  Stufnafjme  beS* 
felben  nadj  |jöf)enf(affen  ftattfinben, 
woburd)  bie  Vorteile  ber  Anlegung 
eineä  ^ßrobeftreifen  wieber  fjinfällig 
würben. 

d)  SBenn,  wie  an  fteilen 
93ergwänben,  fef)r  Diele  all* 
mäfjlid)  in  einanber  über* 
gefyenbe  Bonitäten  üorfom* 
nun,  was  fidj  barin  iiu&crt, 
bafe  bie  Stammf)öf)en  üoubem 
prüfte  nad)  bem  ©ipfel  f)in 

3n  biefem  galle  wirb  wie 
bei  c.  ocrfaf)rcn.  $ic  güfjnmg  eines 
/ißrobeftrcifcnS  P,  gig.  80,  oom 
gufje  nad}  bem  ®ipfel  ober  ®ebirg3* 
famme  f(in,  ift  aud)  f)ier  nidjt  ein* 
fadjer,  bagegen  ba3  fRcfuttat 
weniger  genau. 

2Ran  legt  befcljalb  beffermög* 
tid)ft  parallel  jum  gufee  A  B, 
gig.  81,  jwei  bis  brei  Streifen, 
a,  b  unb  c  unb  beftimmt  etwa  in 


3iß.   80. 


langfam  abnehmen. 
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bcr  SRitte  eine*  jeben  berfetben  eine  Sßrobeflädje  m,  n  unb  o.  3ft  bie 
Abnahme  ber  £öf)en  unb  ©tärfen  im  Seftanbe  eine  gleichmäßige,  fo  tarn 
man  unter  Umftänben,  namentlich  toenn  ber  Seftanb  &om  Ju^e  nad) 
bem  ©ipfel  l)in  jiemtid)  biefetbe  Sreite  behält,  aud)  fdjon  mit  einer  Sßrobe* 
fläche  n  aufreihen,  tt>etd)e  in  bem  mittleren  Streifen  b  anzulegen  toärc. 

B.   J>U  3form,  $rfft*  «Hb  Jttt$(<$elbinta.  ber  Ifxobtft&Qtu. 

Stadjbem  ber  Drt  ber  ?ßrobeftäd)e  mit  möglicher  Sorgfalt  bestimmt 
ift,  Ijanbett  e3  fid)  junädjft  um  beren  jtoecfmä&igfte  gorm  unb  ©röfee,  fo* 
ttrie  um  baS  Äbftecfen  betreiben. 

a)  25ie  gorm  ber  $robefIäd)e  fott  loo  möglich  fo  fein,  ba& 
ber  Umfang  berfetben  bei  gleichem  glädjeninljatte  ein 
SRinimum  ift.  tiefer  Stnforberung  ttnirbe  jebenfatfö  ber  ÄreiS  ent= 
fpredjen;  benn  benft  man  fid)  j.  93.  eine  1  #eftar  —  10000  Duabrat* 
meter  gro&e  ?ßrobeftäd)e,   fo   ift   ber  Umfang  eines  gteidj  gro&en  ÄreifeS 

—  354  ra,   ber  Umfang  eines  DuabrateS  gleicher  ©röfce   aber   4x100 

—  400  m.  SRedjterfe,  namentlich  tangeftrecfte,  fyaben  aber,  bei  gleicher 
Sftödje,  nod)  einen  größeren  Umfang  afö  ba3  Quabrat 

3)a  ein  $rei3  fid)  fdjtoer  im  SBatbe  abftecfen  tä&t,  aud)  bie  Äuf= 
naljme  ber  ©tämme  innerhalb  beffelben  nic^t  fo  bequem  tt>äre,  fo  Dcrbient 
bie  quabratförmige  ?ßrobeftäd)e  im  Stßgemeinen  ben  SBorjug.  ©outen 
fid)  jebodj  ber  ÄuSfdjeibung  be3  Guabratä  auänaljutötoeife  £inberniffe  ent- 
gegen ftellen,  fo  toaste  man  ein  9ftedj  tecf,  toeldjeS  t>on  bem  Quabrate  mög* 
Kdjft  toenig  abtoeidjt,  b.  f).  beffen  Seiten  möglid)ft  Heine  ^Differenzen  jeigen. 
23er  ©runb,  ttmrum  man  ju  ?ßrobeffäd}en  gern  formen  mä^lt, 
toetdje  im  SSertjättniffe  ju  iljrem  3n^att  einen  mögtidjft  Keinen  Umfang 
l)aben,  ift  ber,  bafe  in  bie  UmfangStinien  in  ber  SRegel  einjelne  Stamme 
fallen,  üon  benen  es  jtoeifettjaft  ift,  ob  man  fie  ber  ^ßrobeflädje  ju«  ober 
abjagen  fott.  3ft  nun  ber  Umfang  ein  SRinimum,  fo  erreicht  bie 
©afyrfdjeinlidjleit,  baß  in  bie  UmfangStinien  bie  toenigften  ©tämme  faßen 
»erben,  ein  SRafimum. 

%1).  §  artig  empfiehlt  in  feiner  ©djrift  „oergleidjenbe  Unterfudjungen 
über  ben  Ertrag  ber  dtothufy"  ber  fßrobefläd&e  biegform  eine*  gleidjfd&enfeligen, 
retfjtttrinletigen  $retecfe3  $u  geben.  $)ie  ©umme  ber  UmfangSIinien  ber  ^robe* 
flädjc  ift  alSbamt  im  SerljaltniS  jum  ßuabrat  atterbingS  1,2  mal  grdfjer,  unb 
e$  tüäd^ft  bamit  audj  bie  äBaljrfdjeintidjfeit,  ba&  burd)  ettoaS  fehlerhafte  Sage  ber 
®ren$en  ber  fjeljter  oerljältniSmäfjig  gröfjer  wirb ;  berfelbe  toirb  aber  in  gröfterem 
S&erljättntS  toieber  baburdj  aufgehoben,  ba&  man  e$  bti  ber  S)reietföform  öiel  mcjr 
in  ber  ^etoatt  Ijat,  bie  unpaffenb  faHenben  ©renjlinien  entft>red)enb  ju  »erlegen, 
aU  bei  bem  Cuabrat  ober  SRedt)tecf,  bti  roetdjem  ftcf»  bie  beiben  jute^t  befrimmten 
Seiten  gans  na(^  ben  erften  richten  muffen. 


$ie  Aufnahme  nadj  «ßrobeflädjen  mit  gtädjenmeffuiig.  393 

b)  3)ie  ©röße  bcr  ^ßrobeftädje  richtet  fid)  nadj  bcr  S3efdjaffeu* 
tieit  be«  auf  juneljmenben  93eftanbe«  unb  nacf)  bent  ©enauigfeitSgrabe,  ben 
man  bei  bcr  Aufnahme  ju  erreichen  beabfidjtigt.  3)iefelbe  in  einer  be* 
ftimmten  Qafyl  auSjubrücfen,  ift  ba^er  untljunlid)  unb  wäre  unpraftifd). 
3m  altgemeinen  fei  nur  bemerft,  baß  bie  ©röße  ber  ^ßrobeftädje  in  gleich* 
mäßig  beftotften,  meift  jüngeren  SBeftänben  f lein er  fein  lann,  ate  in 
weniger  bieten,  unregelmäßigen  unb  älteren  93eftänben.  ©ollen  bie  abfoluten 
geiler  in  jwei  nad)  Sßrobeftädjen  aufjuneljmenben  93eftänben  gleich  groß 
ausfallen,  fo  muffen  bie  Sßrobeftädjen  fidj  »erhalten,  wie  bie  jugefjörigen 
glasen  ber  SBeftänbe.  *)  $Bor  allju  Keinen  Sßrobeflädjen  muß  fd)on 
bc«t}alb  gewarnt  werben,  weil  fjier  berljättniSmäßig  bie  meiften  ©tämme 
in  bie  SBeftanbeälinie  fallen;  benn  ber  Umfang  einer  quabratförmigen 
^ßrobeftäd&e  nimmt  in  einem  weit  Heineren  SSer^ältniffe  wie  bereu  3nf)alt 
ju.  @o  ift  j.  83.  ber  Umfang  eine«  1  §eftar  —  10000  qm  großen 
Quabrateä  400  m,  berjenige  eine«  0,25  JQtttax  —  2500  qm  großen  aber 

nidjt  —  —  100  m,  fonbem 

4  x  V  2500  -  4  x  50  -  200  m. 

9ftan  Ijat  ben  Sorfdjlag  gemacht,  bie  ®röße  ber  ^ßrobeflädje  in 
^rojenten  (2—5  °/0)  ber  93eftanbe«flädje  auSjubrücfen.  38ir  galten  biefe« 
nidjt  für  praftifdj,  fonbern  finb  ber  3Keinung,  lieber  eine  beftimmte 
glädje  anjuneljmen,  unter  bie  man  im  allgemeinen  nidjt  heruntergehen  foH. 
2>enn  l)ätte  j.  93.  ein  93eftanb  nur  2  §eftare  glädjengröße  unb  bie  ^ßrobe* 
fläche  wäre  auf  3  °/0  biefer  ©röße  feftgefefct  worben,  fo  betrüge  fie  ijier 
nur  0,06  §eftar,  welcher  SBetrag,  namentlich  einen  unregelmäßigen  Seftanb 
üorauägefefct,  benn  bod>  ju  Kein  unb  für  bie  SRaff  enberedjnung  ju  fdjwanfenb 
fein  bürfte,  ba  Ijier  ber  Umfang  ber  Sßrobeflädje  nod>  überbie«  fcerljältni«* 
mäßig  groß  wäre. 

Überhaupt  foßte  man  in  älteren,  nur  2 — 3  £eltare  großen  93c« 
ftänben  frfjon  reiftidj  überlegen,  ob  nid)t  etwa  bie  2lu3waf)l,  bie  8e* 
ftimmung  ber  ©röße,  ba«  Slbftecfen  unb  ftammweife  3lu«Kuppieren  ber 
*ßrobefläd)e  fd)on  fo  üiel  ober  natje  fo  üiel  Qtxt  ™  Sfnfprud)  nimmt,  als 
bie  Stufnafjme  be«  ganjen  93eftanbe«  felbft. 

2)er  SBerfaffer  l)at  in  biefer  93ejiel)ung  einen  SBerfurf)  in  einem 
1,9  $eftar  großen  f)aubaren  Sieferbeftanbe  gemalt  unb  gefunben,  baß 
bie   forgfältige  9lu«waf)l   ber   0,57  §eftar   großen  ^ßrobeflädje  10,    bie 

*)  »ergl.  über  ©röße  bcr  «Probeflügen,  Mg.  gorft*  unb  Sagbaeitung  1861, 
Seite  399. 
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genaue  Slbfterfung  unb  8ejeid>nung  ber  UmfangSlinien  ber  Sßrobeflädp  28 
unb  bie  ftammweife  Äluppierung  berfelben  20  SRinuten  3e^  erforberten, 
to  8anäe  ßcitaufioanb  alfo  10  H  28  -1-  20  —  58  SRinuten  betrug.  3ur 
Sluppierung  be3  ganjen  JBeftanbeS  t>on  1,9  ha  gehörte  bagegen  gerate 
eine  ©tunbe  unb  e3  ergaben  fid)  bat)er  ju  ©unften  ber  Sßrobeffödp  nur 
2  SÄinuten  Sritofparnia.  ®fe  Aufnahme  einer  Heineren  ?ßrobefla(f)e, 
gegenüber  einer  größeren,  empfiehlt  fid>  aber  in  älteren  tyaubaren  Seftänben 
faft  nie,  weil  babei  and)  bie  3e^eriPorun9  &e*  ^r  Äfappicrung  nur 
wenige  äRinuten  betrüge. 

Srwägt  man  nod)  weiter,  baß  man  bei  ber  Aufnahme  nad)  $robc- 
flädjen  immer  erft  nadj  einer  3wifd)cnred}nung  jur  33eftanbe3maffe  gelangt 
biefe  aber  bei  ber  ftammweifen  9tufnaf)me  bireft  erhalten  wirb,  fäfet  man 
weiter  bie  größere  ©enauigfeit  be3  lederen  93erfafiren3  nidjt  unberwffidjtigt 
unb  bebenft  enbltd)  nod),  baß  e3  auf  eine  ©iertelftunbe  metyr  ober  weniger 
in  ber  Gräfte  gar  nid)t  anlommt,  namentlich  wenn  man  melleid)t  1—2 
©tunben  gefjen  muß,  elje  man  nur  an  ben  fraglichen  SBeftanb  gelangt, 
fo  bürfte  fid)  bei  fleinen  tjaubaren  Seftänben  bie  äßagfdjalc  jeben= 
falte  auf  Seite  ber  ftammweifen  Aufnahme  ganjer  Söeftänbe  neigen. 
*  g  -Kur  in  9tu3naf)m8fällen  fönnen  wir  bei  ^aubaren  ober 

IL       Jp   n^^e   fyaubareu   ©eftänben   ju   fleineren   afe   0,50  gehören 
jjf^J  großen  s$robefläd}en  raten.    95ei  jüngeren,  regelmäßigeren  8e* 
Irl^ftänben  fanu  man  unter  Umftänben  bis  auf  0,25  $ettare 
fyeruntergefjen. 

c)  3um  Äbftcden  ber  $robefläd)e  fcerwenbet 
man  Äreujfdjeiben  (SBinfelfreuj),  SBinfelfpiegel, 
2BinfelpriSma  u.  f.  w.*)  Sin  Sergwänben  füfjrc  man 
bie  obere  unb  untere  Seite  ber  ^ßrobefläctye  möglidtft  fjorijontal, 
fo  baß  bie  beiben  anbern  Seiten  berfelben  in  fürjefter  Sinie 
bergauf  laufen. 

Sott  bie  ^ßrobeflädje   ein  Cuabrat  bilben,   fo  ertält 
man  bie  Sänge  ber  Cuabratfeite,  in  SRetern  unb  25ecimal< 
f         teilen,    inbem    man    auä    bem    in    Cuabratmetern   auäge* 
5*9. 82-      brücften    glädjenintyalte    ber  $robefläd>e    bie    SBurjel  jiefjt. 
SBäre  j.  S.  bie  ^ßrobefläd^e  0,25  £eftar  —  2500  qm,   fo  wäre  bereit 

*)  ®an$  befonbetS  bürfte  ftd&  ^icrau  bie  in  unferem  ßeljrbudje  ber  nitberett 
©eobäfie,  4.  $lufl.,  Berlin  1886,  ©eile  72  befd&riebene  gorm  empfehlen,  mit  mltyx 
and)  tin  Söaumljöljenmeffer  in  SBerbinbung  gebraut  »erben  fann.  #ergl  au* 
3Ronat3fd)rift  für  gotft*  unb  Sagbmefen,  Saljrgang  1871,  Seite  41  u.  f.  f. 
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Cuabratfeite  —  V  2500  —  50  m,  bei  einer  1  #eftar  grofeen  ^ßrobcfläc^c  aber 
VlÖÖ0Ö  =  100mu.f.iü. 

9Kuf$  man,  örtlicher  93erl)ältniffe  falber  gejwungen,  als  Sßrobeftäd)e 
ein  Sftedjted  wäfjlen,  fo  beftimmt  man  junädjft  bie  Sänge  einer  ber 
parallelen  Seiten  beS  ?Red)tcdcS  unb  buribiert  mit  biefer  in  ben  in 
Ouabratmetem  auSgebrüdten  glädjeninfjalt  ber  <ßrobeftäd)e,  fo  erhält 
man  in  bem  Ouotienten  bie  Sänge  ber  jwei  anberen  parallelen  Seiten. 

©oll  }.  SB.  bie  *ßrobeftäd>e  1  £eftar  —  10000  qm  enthalten,  unb 
man  fjabe  bie  ©runblinie  berfclben  120  m  lang  beftimmt,  fo  toäre  bie 

»reite     127r-  ä  83,33  m  lang  ju  madjen.     3U  Wcfem  93ef)ufe  f)ätte 

man  in  jebem  ber  beiben  (Snbpunfte  ber  120  m  langen  ©runblinie  eine 
©entrechte  ju  errieten,  biefelbe  mit  ?lb|tetfftäben  u.  f.  w.  ju  bejeid^nen 
unb  auf  jeber  83,33  m  abjumeffen,  eS  würben  bann  bie  Snben  biefer 
Stnien  bie  beiben  anberen  ©den  ber  ?ßrobefläd)e  bejeidjnen.  3ur  ^obe 
fann  fdjliefilid)  nodj  bie  jwifdjen  ben  beiben  lefctgefunbenen  fünften  be* 
fmblidje  Sinie  gemeffen  werben,  welche  bann  ebenfalls  120  m  lang  fein 
mufc. 

£a§9Keffen  ber  UmfangSlinien  gefdjtefjt  mit  SKefe  fetten,  2Refc* 
latten  ober  aud)  2Refebänbern.  ®ut  gejwirnte  9Kef}fd)nüre,  wie  fie 
5.  SB.  $f).  £  artig  empfiehlt,  fjaben  ben  Vorteil  bequemen  Transports. 
9(ud)  werben  jefct  feljr  fd)öue  10  unb  20  m  lange  aufrollbare  ©taljl* 
bänber  gefertigt,  bie  für  baS  Slbftetfen  üon  Sßrobeflädjen  fe^r  bequem  finb. 
£er  ©ebraud)  biefer  Snftrumente  ift  fo  einfad),  baß  er  l)ier  als  befannt 
öorauSgefefct  werben  lann.  Sei  geneigtem  Serrain  muffen  bie  Sinien 
fyorijontal  gemeffen  werben,  inbem  man  bie  l)ier  bequemere  üKefelatte  an 
bem  einen  (Snbe  auf  ber  leeren  ©teile  beS  SBobenS  auflegt,  biefelbe  nadj 
beut  äugenmafje  in  ber  SRidjtung  ber  ju  meffenben  Sinie  in  tjorijontale 
Sage  bringt,  genau  an  baS  anbere  6nbe  ein  ©enfel  f)ält,  unb  auf  biefe 
SKrt  ben  Sßunft  beftimmt,  an  bem  bie  anbere  Satte  wieber  angelegt 
werben  muß. 

2>ie  UmfangSlinien  ber  ^robeftädje  werben  ferner  mit  ©täben, 
Steifem  ober  burd)  ein  leidjteS  Stuffdjürfen  beS  meift  mit  Saub  ober 
9KooS  bebedten  93obenS  mit  bem  gfufee  u-  f-  to-  bejeidiuet,  bamit  man 
bei  ber  Äluppierung  bie  ©reiben  berfelben  nid)t  überfc^reitet  unb  aufjer* 
ljalb  liegenbe  Säume  nidjt  mit  mißt.  33eabfid)tigt  man  bie  Sßrobeflädjen' 
nrie   bei  Ertrags  =   unb  2)urd)forftungSfläd)en ,   wieberijolt   aufjune^men, 
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bann  muffen  menigften  bie  Stfpunfte  berfelben  mit  ftarfen  Sßflöden  ober 
Steinen,  audj  ®räbd)en,  bauemb  begegnet  »erben. 

93ei  ber  3lu«fd)eibung  üon  ?ßrobeftäd)en  ift  enblid)  nod)  barauf  ju 
adjten,  bafj  bie  linfer  unb  rechter  $anb  bon  jeber  Umfang«linie  liegenben 
leeren  ßtoifäienräume  fi§  ifjrcm  g^alte  nad)  möglidjft  Dergleichen;  beim 
mürbe  j.  SB.  bie  außerhalb  ber  Umfang«linien  fattenbe  leere  glücke  grö&er 
al«  bie  innere  fein,  fo  würbe,  felbft  bei  richtiger  2Baf)l  ber  Sßrobefßdje, 
bie  ^oljmaffe  auf  berfelben  ju  grofi  erhalten  »erben  unb  umgeteljrt.  Sei 
regelmäßigen  ©aat*  unb  ?ßflanjüerbänben  lege  man  bafjer  bie  Umfangt 
Knien  in  bie  ljalbe  Sßflanjmeite  ober  in  bie  STOitte  ber  ©aatriefen,  bamit 
firf)  bie  leeren  ßmifdjenräume  jmifd)en  jmei  Weisen  in  gleidje  #ätften 
teilen. 

C.   J>U  JhtfnaQmt  unb  &txtQuuu%  be*  jtofygtQaftt*  btx  ^xobtfti^t. 

3n  biefer  SBejieljung  tyaben  mir  nid^td  9?eue«  mitjuteilen.  3Rqh 
befjanbelt  jebe  ?ßrobefläd)e  tote  einen  felbftänbigen  SBeftanb  unb  nimmt 
bie  auf  berfelben  befinblidje  ^ol^maffe  nad)  einer  ber  bereit«  gelehrten 
2Retf)oben  auf.  Unter  allen  Umftänben  muffen  ba^er  bie  2)urd)mefjcr 
fämtlidjer  auf  ber  Sßrobeflädje  bcfinblidjen  ©tämme  in  83ruftf)öl)c  gemeffett 
unb  in  ©tärfeabftufen  üon  etma  2  ju  2,  ober  bei  miffenfdjaftlidjen  Ste 
beiten  üon  1  ju  1  cm  eingetragen  »erben.  35ie  übrigen  Arbeiten  rieten 
fidj  nad)  bem  gemäfjlten  SBerfafyren. 

SBottte  man  j.  93.  bie  auf  9Meterma&  umgerechneten  baljerifdpn 
2Raffentafeln  anmenben,  fo  f)ätte  man  mittelft  eine«  #ö*)enmeffer&  cnts 
meber  bie  mittlere  §<%  jeber  ©tärfeftufe  ober  bei  geringen  #6f)en* 
bifferenjen,  biejenige  be«  ganjen  Seftanbe«  ju  ermitteln,  ben  biefer  £öl)e 
unb  ber  betreffenben  ©tärfeftufe  unb  §oljart  entfyrecfjenben  Snfjalt  eine« 
Stamme«  in  ben  Safein  auf  jufudjen  unb  mit  ber  ©tammjaljl  ber  ©türfe* 
ftufe  ju  multiplizieren,  um  ben  Snljalt  ber  festeren  ju  ermatten.  3n 
gleicher  SBeife  mürbe  mit  ben  übrigen  ©tärfeftufen  oerfafyren. 

SBottte  man  ben  9Raffenge^aIt  ber  $robefläd)e  mittelft  gäflung  üoh 
Sftobellftämmen  beftimmen,  fo  märe  e«  gerabe  nid)t  notmenbig,  festere 
innerhalb  ber  *ßrobefläd>e  au«jumäl)len,  biefelben  fönnen  t>ielmef)r  audjber 
nätfjften  Umgebung  entnommen  merben.  $icfc«  SSerfa^ren  ift  namentlicb 
ba  ju  empfehlen,  mo  man,  um  etma  ben  2Bacf)«tum«gang  eine«  SBeftanbe* 
in  ben  üerf^iebenen  Seben«perioben  ju  erforfdjen,  oon  3^it  ju  QÄt  immer 
mieber  ben  9J?affengef)alt  berfelben  ^robeftädje  aufjuneljmen  beabfidjtigt. 

2Rancf)mal  beftimmt  man  aud)  buref)  fallen  9t  b  trieb  ber^robe* 
flädje  ben  £o{jget)att  berfelben.  ©«  ift  biefe  2Ketl)obe  jebod)  meniger  beim 
§odf)malb,  a(«  beim  SKieber*  unb  9Kittelmalbbetriebe  üblidj. 
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D.  Jf*  ?8eTfd)mnig  bn  3S*fla«b€*mtflre. 

3ft  bie  ^oljmaffc  auf  bcr  *ßrobefläd)e  nad)  C  ermittelt,  fo  nrirb 
berjcitigc  be«  gangen  SBeftanbe«  nadj  einer  einfachen  Proportion  gefunben. 
£ätte  man  j.  93.  ben  #oljgeljalt  einer  1  §eftar  großen  ?ßrobefläd)e 
180  fjeftmeter  unb  ben  gtäd^enin^alt  be«  ganjen  ©eftanbe«  20  £eftar 
(^oljboben)  gefunben,  fo  wäre  ber  ihtbifinljalt  be«  festeren: 

1:20*  180:  x  ober 
x  —  180  x  20  -  2600  geftmeter. 

Sollten  in  einem  ©eftanbe  mehrere  Sßrobeffädjen  ausgewählt  korben 
fein,  fo  muß  natürlich  bie  SBerec^nung  für  jeben  jur  betreffenben  Sßrobe» 
flädje  gehörigen  Jeil  be«  Seftanbe«  getrennt  ftattfinben.  ©rößere  in  einem 
Seftanbe  üorfommenbe  SBlößen  unb  Süden  muffen  oortjer  ifyrem  Spalte 
nad)  ermittelt  unb  bei  ber  Söeredjnung  auSgefdjieben  werben,  wenn  bie 
Sßrobeftädje  nid)t  fd)on  unter  ©erüdfidjtigung  biefer  3$erf)ältniffe  au«ge* 
mäf)lt  mürbe.  S3et  burd^au«  lüdigen  Söeftänben  fottte  jebod),  wie  bereit« 
ermähnt,  immer  nur  ba«  SBerfafjren  ber  ftammwetfen  aufnähme  in  an* 
menbung  fommen. 

2.  Die  aufnähme  nad)  ^robefläd>en  ofjne  glädjenmeffung. 

§  49. 

Und)  ofjne  ben  gläd)eninf)alt  ber  ?ßrobefläd)e  unb  be«  SBeftanbe«  ju 
fennen,  läßt  fid)  bie  S3eftanbe«maffe  ermitteln.  Da«  SBerfaffren  befteljt 
bartn,  baß  man  fämtlidje  Säume  be«  SBeftanbe«  ntc^t  mit  ber  Äluppe  mißt, 
fonbem  nur  jäljlt.  @«  fann  hierbei  ein  größere«  §ilf«perf  onal ,  üon 
5 — 10  #ol$auern  ober  fonftigen  juoerläffigen  Seuten,  SSertoenbung  finben. 
Diefelben  werben  am  längeren  Saume  be«  SBeftanbe«  in  einer  SReifye  unb 
in  foldjer  Entfernung  aufgeftettt,  baß  bei  tangfamem,  gerabem  3$orfd)reiten 
be«  ?ßerfonat«  3eber  bie  gwifdjen  ifjm  unb  feinem  nädjften  SRadjbar  — 
rechter  ober  linfer  £anb  —  befinblid)en  ©tämme  bequem  jaulen  fann. 
@ine  größere  ®enauigfeit  tt>trb  hierbei  ergtelt,  wenn  bie  üon  ben  einzelnen 
^ßerfonen  gejagten  ©tämme  jugleid)  audj  in  irgenb  einer  SBeife  fenntlidj 
gemalt  werben.  SebenfaH«  muß  aber  bei  bem  93orfd)reiten  burd)  ben 
93eftanb  ber  Flügelmann,  welcher  fid)  in  bem  nod)  nidjt  gejagten  Seif 
be«  SBeftanbe«  bewegt,  bie  beutlidje  ^djnung  ber  am  Jlügel  julefct  ge* 
jagten  Laubbäume  üornetjmen. 

An  ber  entgegengefefcten  ©renje  be«  Seftanbe«  angelangt,  wirb  bie 
SRannfdjaft  wieber  neu  georbnet  unb  hierauf  bie  3ä^un9  c*ne8  ntnm 
Streifen«  in  umgefe^rter  9Krf)tung  üorgenommen.    3n  biefer  SBeife  wirb 
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bis  ju  Snbe  fortgefahren,  worauf  3eber  feine  gejagten  Stämme  angiebt, 
welche  abbiert  bie  ©tammjaljl  be3  öeftanbeä  liefern. 

hierauf  wäfjlt  man  in  bem  Seftanbe  an  geeigneter  ©teile  eine 
entfpredjenb  grofje  Sßrobeflädje  aus,  roeld^e  bie  ©tammf)öl)en  unb  Stamm* 
ftärfen  in  richtigem  93erl)ältni3  ju  enthalten  fdjeint  unb  wobei  e&  auf 
genaue  ^Beobachtung  be3  mittleren  ©eftanbe3fd>luffe3  begreiflic^ertoeife 
weniger  anfommt.  35urd)  ßluppieren  fämtlidjer  Stämme  auf  biefer  $robe= 
flädje  ergiebt  fid)  jugteidf)  and)  bie  ©tammjaljl  berfelben.  SBirb  enblid) 
nact}  befannten  Siegeln  ber  $>oljgef)alt  ber  $ßrobeftäd)e  ermittelt,  fo  erhalt 
man  bie  äRaffe  be3  ganzen  SBeftanbeS  nadf)  ber  Proportion:  333  ie  fid) 
bie  ©tammjaljl  ber  ^ßrobeflädje  ju  berjenigen  beS  ganzen 
SBeftanbeö  üerl)ält,  fo  wirb  fidj  aud)  bie  $oljmaffe  ber 
Sßrobeflädje  ju  berjenigen  beäJBeftanbeä  oer^alten.  SJain 
biefer  Proportion  bie  brei  erften  ©lieber  belannt  finb,  fo  ergiebt  fidj  ba$ 
inerte  ©lieb  burrf)  einfache  SRedpmng. 

fteifptei.    Die  ©tammjal^I  be*  JöeftanbeS  fei  3860,  biejenige  ber$ro&e< 

fläche  520  unb  bie  fcoljmaffe  ber  leiteten  560  geftmeter,  fo  ijt  bit  ©efhmbtf' 

maffe  x: 

520 :  3860  —  560 :  x,  ober 

560x3860       .__  _  fi     A 
x  = -gg     -  =  41o7  fteftmeter. 

3)a  bei  biefem  ©erfahren  baä  Stbftecfen  einer  Sßrobeflädje  oon  einem 
gegebenen  Snijatte  wegfäßt,  and)  bie  2)id)tigfeit  be3  ©eftanbeS  bei  ber 
3Bal)l  berfelben  unberücffidf)ttgt  bleiben  fann,  weil  man  Ijier  nid&t  bie 
gtäcfie,  fonbern  bie  ©tammjaf)!  beä  ©eftanbeS  mit  ber  ^robeffödje  in 
33erl)ältm3  fefct,  fo  bfirfte  biefe  9Jtetf)obe  bann  etwa«  beffere  Stefultate  al* 
bie  im  toorigen  Paragraphen  befdEjriebene  liefern,  wenn  bie  ßäfflermannfdjait 
burdjauä  juüerläffig  ift,  waä  fidf)  aber  leiber  fdjwer  fontrollieren  laßt 

3ief)t  man  auf  ber  anbem  ©eite  wieber  ba8  größere  unb  barum 
foftfpieligere  £ilfäperfonal  in  (Srwägung,  unb  bebenft  femer,  ba$  jur 
ftreifenweifen  3luajäf)lung  beä  ©eftanbeS  unter  Umftänben  nid)t  jefyr  mcl 
weniger  ßeit  gehört  als  jur  SÄeffung  ber  ©urdEjmeffer,  fo  bürfte  aud) 
l)ier  in  bieten  gällen  bie  ftammweife  Stufnatjme  wieber  ben  3Joriug 
üerbienen. 


Wertes  Äajritel. 
Pie  cirmittfung  6er  Bt9ifd)ennu|uiig$ertrdge. 

§  50. 

HDirft  man  einen  SBlicf  auf  bie  §  37  mitgeteilten  SrtragStafetn,  fo  er* 
fennt  man  fofort,  bafe  üon  ber  großen  SRenge  ber  bei  ber  Segrünbung 
beS  SeftanbeS  üor^anbenen  jungen  §oIjpftanjen  nur  wenige  baS  SHter 
ber  feftgefefcteu  UmtriebSjeit  erreichen.  9Rit  ber  ©ntttridflung  ber  einzelnen 
^flanjen  entftef)t  unter  ifjnen  ein  gleidjjeitigeS  SRingen  um  2id)t  unb 
fliaum,  bie  fräftigen  toadrfen  fiegreid)  empor  unb  breiten  fid)  aus,  bie 
fdjttmdjeren  »erben  unterbrächt,  fterben  ab  unb  werben  fdjtie&tid)  als 
£urdjforftungSf)o(j  herausgehauen.  ÜRidjt  atteS  ®etyötj,  roaS  t>or  ab* 
lauf  ber  UmtriebSjeit  aus  bem  SBeftanbe  entfernt  wirb,  ift  aber  £urd>* 
forftungSmaffe.  2Die  SReiniguugSljiebe  fyaben  j.  89.  ben  Qrnd,  aus 
jüngeren  Seftänben  nicfjt  nmnfcf)enSn>erte  ©toef  ausflöge,  SBeidjfjötjer, 
Straudjarten  u.  bgl.  ju  entfernen,  uröljrenb  man  mit  ben  fogenannten 
SluSjugSljieben  bie  Herausnahme  üon  einzelnen  borgettmdjfenen  ober 
älteren  breitfronigen  Säumen  ju  ®unften  einer  jüngeren,  ben  $aupt* 
beftanb  bitbenben  SltterSflaffe  beabsichtigt.  SDie  ©rgebniffe  an  35urd)* 
forftungen,  SReinigungS*  unb  SluSjugS^ieben  jufammen* 
genommen  bilben  bie  3ttJif^^""ufeuwgen  beS  SBeftanbeS. 

£ie  in  ben  öorftefjenben  Paragraphen  betriebenen  9lufnal)mS* 
metfyoben  begießen  fid|  üorjugSroeife  auf  bie  ©rmittlung  ber  §  au  bar* 
fcitSerträge.  @S  bürften  ba^er  f)ier  nod)  einige  Semerfungen  über 
bie  93ered)nung  ber  3roifcf|enuutjungen  um  f°  me^r  am  Pflfce  fein,  als 
biefelben  oft  einen  fefjr  wefentlic^en  Seftanbteit  ber  jäfjrtidien  gättungS* 
ergebniffe  bilben. 

3Die  genaue  SBorauSbeftimmung  ber  fünftigen  3nnfcf)ennukungSerträge, 
iura  ftmdt  ber  geftfteUung  beS  nachhaltigen  jäf)rfid)en  gäßungSetatS 
cineä  SßalbeS,  ift  bie  fdjnrierigfte  Stufgabe  in  ber  ganjeu  §otjmefc 
funbe,  toeil  fie  einer  SRenge  Störungen  unb  ©djtuanfungen  unterliegen 
unb  auf  anbere  Serf)ä(tniffe  teidjt  übertragbare  Erfahrungen  nod)  metfad) 
fehlen.    2)ie  3roifd)ennufcungSerträge  toedifeln  nämtid)   je   nad)  £otjart, 
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©tanbortägüte,  Sänge  ber  UmtriebSjeit,  ber  bitteren  ober  lichteren  JBc- 
grünbung  ber  SBeftänbe,  ber  SRenge  ber  SBomriidjfe,  angeflogenen  unb  bei 
ben  3>urd)forftungen  t)erau8junef)menben  weisen  ^oljarten,  bem  Stanfc 
forftungägrabe,  bem  früheren  ober-fpäteren  beginne  ber  2)urd)forftungen 
unb  beren  SBieber^olung  u.  f.  xo.  £ie  gröfite  ausbeute  an  2)urd}forftung$* 
ertragen  fdjeint  in  ber  Qtit  be3  üorfyerrfdjenben  fiängemoadjätumS  ber 
SBeftänbe  gu  erfolgen.  Später  fangen  biefelben  namentlich  bei  jäljlebigcn 
£otjarten  fdjon  beträchtlich  an  $u  fallen,  erfjatten  fidj  bagegen  bei  lidjt* 
bebürftigen  $öljern,  tote  liefern,  @rlen,  SBirlen,  (Sieben,  u.  f.  to.  oft  bte 
jum  |>aubarfeit3alter  f)in  nod)  auf  beträchtlichen  §öljen*)  3m 
allgemeinen  fann  man  bie  2)urd)forftung8erträge  bei  forgfamer  9fa*= 
nüfcung  ber  SBeftänbe  au  25—40  Sßrojent  unb  bei  mit  fpljen  Umtrieben 
beljanbetten  fidjtbebürftigen  ^oljarten  felbft  bis  ju  50  ?ßrojent  ber  §au* 
barfeitSmaffe  annehmen. 

hiermit  fei  jebod)  nid)t  gefagt,  bafj  biefe  3Kaffe  audj  überaE  im 
Sntereffe  be§  SBatbbefifcerö  üerredjnet  unb  öerioertet  roirb.  An  manchen 
Orten  geftatten  frfjon  bie  niebrigen  ^oljpreife  ober  ljof)en  arbeitslose 
leine  orbnungSmäfcige  Surdjforftung,  in  anberen  fiotalitäten  fällt  ttrieber 
ein  großer  $eil  ober  alle«  £urd>forftung3ljot}  in  bie  §änbe  üon  grebtern 
unb  fiefeljotgberedjtigten. 

(£3  ftnb  gfätte  befannt,  wo  ber  jctyrftdje  gäflungSetat  na^altig  au*  ^ 

3hrif($ennu|mngen  belogen  toirb.  OTerbing*  tft  ba-felbft  ber  greöel  faft  flanjfi^ 
unterbrach  unb  beföräntt  firir)  in  ber  Siegel  nur  auf  bie  bon  felbft  abfaflenben 
abgeworbenen  föroädjeren  Äjte,  ober  auf  mit  ber  $anb  abbre<§bare$  bfirre* 
Xurd&forftungSreiftg,  audj  maltet  in  btn  Meuteren  ein  fparfam  orbnenber  Sinn. 
Slnbere  gälle,  too  trofc  oerljälrniamäfjig  $o$en  ^ofypreifen  bie  $urd)forfhtnam 
not!)  fe$r  barnieberliegen,  gehören  Ieiber  audj  nidjt  ju  btn  Seltenheiten. 

©inb  bie  unmittelbaren  @rlöfe  au«  $urdjforjhmgen  in  mannen  (gegraben 
öieHett^t  audfj  nod&  nid&t  fe$r  groß,  fo  roolle  man  hierbei  ni<§t  überfein,  bo&  bie 
3)urd)forftüngen  aud>  nodj  ganj  befonberS  ben  Qtotd  $aben,  ben  bleibe nben 
©eftanb  inbireft  $u  einer  rafd>eren  unb  größeren  SRaffenber* 
meljrung  baburd&  ju  nötigen,  baß  man  htm  (Singelftamme  einen 
größeren  ©oben-  unb  fiuf  träum  einräumt.  OTerbingS  ift  e$  bequemer, 


*)  TOtt  biefer  3luffaffung  ftimmen  autf)  bie  größeren  fcauungen  entnommenen 
$urtf)for)rung*erträ*ge  ©urcfljarbtS,  6eite  404,  überein;  toäljrenb  na<§  $)anfel* 
mann  (Slblöfung  unb  Regelung  ber  SBalbgrunbgeredjtigfeiten,  3.  £eil,  SBerlin  1888^ 
baS  SRajimum  ber  $urdjfor|rung3erträge  bei  ber  Scitfer  in  ba*  60.  r  bei  ber  S3u<fc 
unb  gidjte  fogar  erft  in  bog  70.  fiebenSjaljr  fallen  foH,  ma3  nur  bann  zutreffen 
bürfte,  toenn  bie  ©eftänbe  in  früheren  Rafften  nidjt  ober  ju  fd^roa^  burc^forftet 
mürben. 
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in  üerfdjttjenberifd&er  SBeife  ältere,  gefd&loffene  SBeftönbe  aufammenauf plagen,  afe 
burdj  eine  roeife  ©parfamfeit  biefelben  bis  jum  Eintritt  iijrer  größten  SBcrt- 
er$eugung  möglidjft  ju  erhalten  unb  trofrbem  bem  SBalbbeftfcer  bie  etatmäßige 
Summe  abzuliefern. 

2Ran  l)at,  um  bie  3njifd)ennufcung$erträge  f*lr  larationäjwede 
üorauS  ju  beftimmen,  aljnlid)  wie  für  ben  ^auptbeftanb,  aud)  SrtragS* 
tafeln  für  bie  2>urd}forftuug$erträge  aufgefteHt,  ober  öon  anberen  bearbeitete 
Safein  ju  benufeen  gefugt.  Sieten  audf)  berartige  allgemeine  SrtragStafeln 
für  ben  SKebenbeftanb  bem  Xajator  einigen  9tnf)alt,  fo  erforbert  borf)  ber 
©ebraudf)  berartiger  SdiäfcungSmittef,  namentlid)  wenn  man  nid)t  weiß, 
wie  biefelben  entftanben  finb,  einige  9Sorfid)t.  ^ebenfalls  müßten  biefelben 
nadj  Bonitäten,  unter  Eingabe  ber  mittleren  SSeftanbeäljöIje  be8  £aupt= 
beftanbeS,  georbuet  fein.  $ie  bis  jefct  veröffentlichten  ©rtragStafeln  für 
3wifdE}ennufcungen  enthalten  oft  fein  ganj  maßgebenbeä  SKaterial  ober 
jeigen  beutlidfje  ©puren  fünftlid)er  (Srgänjungen. 

Sei  ber  Slufftellung  fotd)er  lafeln  ging  man  feiger  in  ber  Art 
öor,  baß  man  in  20,  30,  40,  50,  60  u.  f.  w.  jährigen  Seftänben  gleicher 
£oljart  unb  möglidjft  gleicher  Bonität,  bie  jufällig  üorfjanbenen  35urd)* 
forftungSerträge  ermittelte  unb  bie  ©rgebniffe  ju  (SrtragStafeln  jufammen* 
fügte.  3Hefe3  9Serfaf)ren  lann  felbftoerftänblid)  nur  ba  ju  richtigen  SRefultaten 
führen,  wo  aud)  bie  älteren  j.  95.  50,  60,  70,  80  u.  f.  w.  jährigen  93e* 
ftänbe  öon  früher  Sugenb  auf  fd)on  orbnungSmäßig  burdjforftet  würben, 
benn  im  anberen  gatte  mußten  natürtid)  bie  älteren  Seftönbe  nod)  2)urdj* 
forftungSerträge  abwerfen,  weldje  fdjon  in  einer  früheren  ?ßeriobe  tjätten 
IjerauSgenommen  werben  foflen.  @£  lam  bei  biefem  SBerfaljren  ein  £eil 
ber  3toiW>ennufeu*t8en  *n  meljrfadjen  Stnfafc,  unb  es  erflärt  fid|  auf  biefe 
SBeifc  baS  üon  mannen  ©d)riftfteQern  angenommene  anfyaltenbe  Steigen 
biefer  Sftufcungen  big  in  ljof)e  SeftanbeSalter  f)in.  $aß  aber  unter  ben 
älteren  SBeftänben,  welche  ju  Unterfuc^ungen  f)erangejogen  würben,  aud) 
nod)  fotd)e  waren,  weldje  in  früheren  Reiten  gar  nidjt  ober  nur  unöoölommen 
ober  unregelmäßig  burdiforftet  würben,  wirb  gewiß  jugegeben  werben 
muffen. 

£ierau3  folgt,  baß  eine  richtige  SrtragStafet  für  ©urdrforftungen 
fid)  am  beften  in  ber  9Irt  IjerfteHen  ließe,  baß  man  in  Seftänben,  welche 
gerabe  für  bie  erfte  ©urdfjforftung  reif  unb  gegen  3fret>el  u.  f.  w.  gefd)ü|t 
finb,  sßrobefläd)en  au£fd)iebe,  biefe  nad)  t>erfd)iebenen  ©raben  burdjforftete, 
ben  93etrag  ber  erften  35urd)forftung  auf jeidjnete  unb  biefelbe  Arbeit  bis 
jur  ^aubarfeit  anfänglid)  alle  5  Satyre,  fpäter  etwa  alle  10  3a^re  wieber* 
l)olte.    3luf  biefe  2lrt  brauet  man  allerbingS  große  3riiräume,  bis  man 

»aur,  $oIameMunbe.    4.  9Iufl.  26 
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brauchbare  SrtragStafeln  erhält,  aber  bennod)  würbe  biefer  2Beg  in  ncucftcr 
3eit  üon  mehreren  ©eiten,  j.  93.  üon  üerfdjiebenen  forftlid>en  $erfud)s= 
anftalten,  gewiß  mit  Stu^ficfft  auf  einen  befferen  Erfolg  betreten*) 

(Sin  StuSweg,  welker  rafdjer  ju  guten  SrtragStafeln  für  3^^n; 
nufeungen  fütjrt,  befteljt  barin,  baß  man  in  mehreren  ü er fdjieben  alten 
33eftänben,  gleichzeitig  2?erfud)Sfläd)en  abgrenjt,  im  allgemeinen  nrie  oben 
angebeutet  würbe,  »erfährt,  eine  Slbanbcrung  aber  infofern  eintreten  laut 
als  man  bie  älteren  Seftänbe,  im  galle  fie  früher  nadjweisbar  nieftt 
regelmäßig  burdjforftet  würben  unb  baljer  aus  früheren  $eiten  nod)  £urdj* 
forftungSfyolj  enthalten,  jwar  orbnungSmäßig  burdrforftet,  bie  Erträge  aber 
als  unbrauchbar  üerwirft  unb  erft  bie  fpäteren  Erträge  für  ben  oorliegenben 
Qmd  benufet.  Sft  es  hierbei  möglid),  bie  $erfud)Sftetlen  jiemtid)  nalje 
aneinanber  ju  legen,  fo  t)at  man  jugleid)  bie  größere  8Bal)rfd)einlid)feit 
für  eine  beffere  Übereinftimmung  ber  Bonitäten  unb  baf>er  aud)  ber  in 
9luSfid)t  fte^enben  9tefultate. 

SBenn  es  nun  richtig  ift,  baß  wir  im  Äugenblitfe  nod>  feine  troll* 
fommenen  SrtragStafeln  für  ßwifdjennufcungen  ^obtn,  wenn  eS  ferner 
nid)t  geläugnct  werben  fann,  baß  bie  3wifd)ennu|jungSerträge  aus  ben 
bereits  angeführten  QJrünben  ftetS  @d)Wanfungen  unterliegen  werben,  jo 
bürfte  audj  bie  33ef)auptung  nid)t  ganj  üerwerflid)  fein,  baß  foldje  Xafeln 
jwar  infofern  feljr  wertüotl  finb,  als  fie  in  SJerbinbung  mit  ben  $aupt* 
nufcungen  SluSfunft  geben,  was  ein  93eftanb  üon  einer  beftimmten  Bonität 
unb  £olgart  in  einem  gewiffen  3citraui"  äu  probujieren  vermag,  baß  fc 
aber  für  ben  jenigen,  welker  bie  fünftigen  3wifd)ennufcungSerträge  ium 
ßweef  ber  SBalbertragSregelung  üon  gall  ju  gall  beftimmen  foQ,  immer* 
f}in  mit  33orfid)t  unb  fritifdjem  2lugc  aufzunehmen  fein  bürften.  $ud) 
für  ben  Unterricht  in  ber  2Batbwertred)nung  finb  foldje  allgemeinen  SJor* 
ertragStafeln  unentbefjrtid). 

£ie  Ermittlung  ber  2)urd)forftungSerträge  ju  gorfteinridjtungSjmetfcn 
wirb  baf)er  üielfad)  fidlerer  nad)  bereits  örtlid)  gemalten  Erfahrungen, 
als  nad)  allgemeinen  SrtragStafeln  erfolgen.    9Wan  wirb  auf  biefe  SBeife 

*)  3n  metner  @djrift:  „$ie  töotbudje  in  ©ejug  auf  ©rtrag,  Svnoadß  unb 
gorm"  Ijabe  ity  ein  reidjeS,  felbftgett>onnene$  $urdjforftung«materiat  öeröffentlity ; 
baSfelbe  festen  mir  aber  nodj  ntcr)t  ^inreidjeub,  um  (SrtragStafeln  für  ^urc^forffatngen 
barauf  ju  grünben,  obgletdj  anbere  ©d&riftfteHer  mit  totit  bürftigerem  SKaterioIe 
feinen  Änftanb  nahmen,  fold&e  (SrtragStafeln  ju  üerdff  entließen.  —  ftudj  bie  SJanfel- 
mann'fdjen  $orertrag«tafeln  in  beffen  „SBalbgrunbgered&tigfeiten"  finb  au*  bem 
nod)  unooHftänbigen  SJtoteriale  ber  forftltd&en  SBerfudjSanftalten  entfranben. 
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fidjer  beffcre  SRcfuItatc  erholten,   afe  nad)  bcn  bis  jefct  üeröffentlicf|ten 
(SrtragStafeln. 

3n  neuerer  $eit  wirb  baljer  aud)  in  üerfdjiebenen  Staaten  ba3 
jäfjrftdje  gaöungSquantum  ber  SReüiere  nur  nad)  ber  ^aubarfeitömaffe 
feftgeftettt,  bte  periobifd)  ober  jäfjrttdj  anfaUenben  ßwifdjennufcungen  aber 
nad)  ber  fjläd^c  in  ber  Art  beftimmt,  bafe  man  feftftettt,  wie  groß  bte 
jätyrtid)  ju  burdjforftenbe  gfäd^e  ift.  Severe  wirb  bann  ofjne  SRüdfidjt 
auf  ben  £aubarfeit8etat  regelrecht  burdrforftet,  baä  35urd)forftung3materiat 
mag  grofj  ober  Hein  ausfallen.  S3  unterliegt  feinem  Zweifel,  bafj  biefeS 
SBerfaljren  üiele  Sßorjüge  bietet. 

HRerhoürbig  ift  e3,  wie  manche  gorfttoirte,  namentlich  autf)  fotdje,  toeldje 
ber  Älaffe  ber  9Raffenfad)tt>erter  angehören,  ben  S&orfdjlag  machen  tonnten,  bit 
$urdjforftang$erträge  für  eine  gange  UmtriebSjeit  öorau$$uberedjnen.  ©inen 
unpraftifdferen  S&orfdjlag  fann  man  fid)  nidjt  leidjt  benfen.  Xie  3)urd)forftungen 
finb  benn  bodj  üorjugSweife  tint  tütrtfc^aftltc^c  Sfta&reget;  fte  fönnen  ba^er  Ijin- 
fidjtltd)  ber  Qtit  ifcrer  fßufrung  roeber  üor*  nodj  jurücfgefdjoben  toerben,  trenn  ber 
$auptbeftanb  nidjt  leiben  foH.  9lu3  biefem  ©runbe  genügt  e£  bollfiänbig,  bie 
^urdjforftungSerträge  nur  für  bie  näcfjften  10  ober  IjödjftenS  20  3a^re  iu  &er- 
anklagen,  ©leibt  ber  ®oranfd>Iag  unter  ber  Ausführung,  fo  bürfen  beSljalb  bie 
roirtföaftlid)  nötig  fdjeinenben  $urt$forftungen  bodj  nidjt  aurüclgefdjoben  werben, 
fowte  man  aud)  feine  präbominterenben  Stammt  ausbauen  barf,  wenn  ba$ 
wirffidje  Ergebnis  unter  bem  $oranf($tag  bleiben  fottte. 

Um  bejüglid)  ber  §öf)e  ber  2)urd)forftung3erträge  bodj  etwas  ju 
bieten,  teilen  wir  nadjfteljenb  eine  SSorertragätafet  für  Stotbudjen*,  %\ä)ttn*, 
®ic^en«  uub  Äiefem^od^ioalb  mit,  wie  fotd)e  in  93urdf)arbt'3  forfttid)en 
#ilf£tafetn  ftd)  veröffentlicht  finbet  unb  öerweifen  gleichzeitig  auf 
SDanlelmannS  äJorertragStafelu  für  tiefer,  Sftotbudje  unb  gidjte  in 
beffen  „äBatbgrunbgeredjtigfeiten''  »anb  3,  ©eite  2—9,  1888. 
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SoterttogStafel 

nad)  (Srgebniffen  größerer  $urd)forftung3f|auungen  in  öoücn  unb  jiemlidj 
üoßen  Seftänbcn  nad)  SSurcffjarbt. 
Xurtf)forjtung$ertrag  tntluf.  SReiSljotj  für  1  §eftar. 


1 

1 

Seljr  guter 
©tanbort  unb 

©tanbort 

33eftanbe3alter 
Satire 

recf)t  öoflroüdj- 
figer  SBeftanb 

gut 

mittelmäßig 

gering 

_  —  _  . 

—       — 



(£rtra 

g  für  nebenftefjenbeS  Safjraeljnr, 

SJefhneter 

I. 

Stotbudfenfjodjmatb. 

bi*   30 

11 

9 

6 

4 

31-  40 

24 

17 

11 

6 

41-  50 

27 

20 

13 

7 

51—  60 

27 

19 

11 

6 

61—  70 

25 

17 

10         ' 

6 

71—  80 

23 

16 

10 

5 

81—  90 

22 

15 

10 

5 

91—100 

21 

15 

10 

5 

101—110 

2 

1 

i 

15 

l_   io      ; 

5 

(Summe 

20 

~~ÜT 

91 

49 

$urt$fdjnttt$ertrag 

2,8 

13 

0,8 

0,4 

j 

11 

[.  Sftd)ten 

Ijodjroatb. 

1                  bis   30 

m 

14 

10 

5 

31—  40 

26 

21 

15 

41—  50 

30 

25 

19 

i                51-  60 

29 

23 

17 

61—  70 

27 

21 

14 

]                71—  80 

25 

19 

13 

I                81—  90 

23 

16 

11 

91-100 

21 

12 

— 

Summe 

195 

147 

u 

$ur$f$mtt$ertrag 

2,0 

13 

1,0 

II 

I.  .ftiefert 

t$o$roalb. 

20-30 

26 

23 

17 

31-40 

24 

21 

15 

41—50 

21 

18 

13 

51-60 

19 

15 

10 

61-70 

17 

12 

7 

71—80 

15 

10 

— 

81—90 

14 

— 

~* 

©umme 

136 

99 

62 

3)urrf)fdmttt3  ertrag 

13 

1,1 

0,9 

VI.  (Sid&enljodjroalb. 
3n  jebem  Sa^e^nt  üon  20  3a$ren  an  px.  $eftar 
unter  günftigen  »er^ältniffen  24—30  geftmeter 
„    mittleren  „  20—24 

„    geringen  „  14-20 


Mnfits  ÄajuteL 

Pic^aöf  5cr  9SeH anöcsfdldfeungsmcf ßoöe  für  bie  »erfdtfebenen 

^dfafcttnflSjtDedte. 


I.  Die  bei  IDafotDertberedjnungen  un£>  ZDalMettungen 
an3Utt>enbenben  2Hetl}0&en. 

§  51. 
ijanbett  e$  ftd)  bei  fef)r  wertvollen  Dbjetten  um  SRein  ober  35ein,  tote 
bieg  j.  95.  beim  2tn=  unb  Verlauf  alterer  SKufctptjbeftänbe,  bei  SBatb* 
teilungen,  «btöfung  t>on  Servituten  in  SBalb  u.  f.  w.  ber  gatt  ift,  bann 
fotttc  ber  SBert  be3  ©egenftanbeS  mit  bem  f)öd}ftmöglidjen  ©rabe  von 
©d|ärfe  berechnet  »erben,  wa$  aber  nur  bann  möglich  ift,  wenn 
man  bie  auf  bem  ©toefe  befinbltdje  $o(jmaffe  genau  fennt.  @3  ift  Kar, 
ba%  in  folgen  gätten  nidjt  jebe  ber  vorbefd>riebenen  ©djäjjungSmettyoben 
angewenbet  werben  barf,  ba&  man  vielmehr  biejenige  auswählen  muß, 
taeldje,  obgleich  vietteidjt  etwas  foftfoietiger  ober  mutanter,  bie  genaueften 
IMefuttate  liefert.  äRerfwürbigerweife  wirb  gegen  biefen  ©runbfafc  nod) 
f)äuftg  verftofcen.  Um  namlidj  bei  ber  #otjmaffenaufnaf)me  wenige  SRart 
$u  fparen,  werben  nid)t  fetten  9Retljoben  empfohlen,  welche  burd)  iljre 
fdjwanfenbe  ©runbtage  ganj  geeignet  finb,  bie  eine  Partei  unter  Um* 
ftänben  um  laufenbe  ju  bringen,  bie  anbere  bagegen  aber  um  eben  fo 
tuet  ju  bereitem. 

9ltte  SRetljoben,  welche  einen  ober  ben  anbern  ©efjattsfaftor  ein* 
fdjäfcen,  überhaupt  an  ben  ©ebraud)  be3  StugenmafceS  bei  ber  ©eftimmung 
einflußreicher  gaftoren  erinnern,  follte  man  bafyer  nad)  SRögtidjfeit  um* 
gefyen. 

SBitt  man  auägebeljnte  Fällungen  öon  3Robettftammen  umgeben,  fo 
xo&fyk  man  gute  $urd}fd}nittö*gormjaf(ten  ober  nad)  bem  Sßrinjtye  ber 
batyerifdjen  äRaffentafeln  bearbeitete  ©djäfcungSmittet.  93ei  Slnwenbung 
t)on  folgen  verfeinerten  ©d)äfcung$metf|oben  fefcen  wir  natürlid)  wertvotte 
SBälber  vorauf,   welche  bereit»  bem  2Rarft  vottftänbig  erhoffen  finb. 
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£aben  SBatbungen  aber  au«  9Kanget  an  §otjabfafc  nod)  faum 
einen  Sßert,  ober  finb  biefelben  bereits  iljrer  wertvollen  Seftänbe  be* 
raubt,  bann  !ann  man  auf  eine  fpejiette  S3eftanbe3aufnal)me  mittelft  ber 
ftluppe  üerjid)ten  unb  fid)  auf  ©rtragätafeln  unb  baS  Stugenmafj  ftüfcett 

35a  nadj  beut  Sßrinjip  ber  batjerifdjen  SRaffentafeln  bearbeitete 
©d|äfcung3mittet  um  fo  richtiger  werben,  auf  um  fo  au3gebet|ntere  8e* 
ftanbeSfompleje  man  fie  anwenbet,  fo  t>erbienen  biefelben  vor  ben  3Re* 
tfyoben,  welche  Sßrobeftämme  nur  in  befdjränftem  Sttafee  fällen,  fogar  nod) 
ben  SJorjug.  Siefern  aud)  bie  SRetfjoben  t>on  5) raubt  unb  Uridj  bie 
©ortiment8üerl)ättniffe  am  genaueften,  fo  werben  fie  bod)  mit  ber  $eit 
burdE)  tafeln  immer  me^r  üerbrängt  werben,  welche  erfatyrungMäjiige 
©ortimentäprojente  für  jebe  33ruftf)öl)enftärfe  enthalten. 

2Ba3  enblidEj  bie  5ra9c  betrifft,  in  wie  weit  man  öon  ber  ©d)ä|ung 
nadj  Sßrobeffäd)en  ©ebraud)  machen  foD,  fo  ift  biefelbe  bat)in  ju  beant* 
Worten,  bafe  fold)e  nur  bei  gefdfjloffenen  £odf)*  unb  Siieberwätbern,  bei 
bem  Untertyolj  in  SWittelwälbern,  fowie  bei  minberwertigen  Dbjeften  be* 
nufct  werben  fotlten.  gür  bie  ©rmittlung  ber  £oljmaffen  in  türfigen 
£odjwatbungen  unb  in  ©amen*,  2idf)t*  unb  abtrieb3fd>lägen  empfiehlt 
fidj  bagegen  bie  ftammweife  Aufnahme  wertvoller  S3äume  mit  ber  Sluppe. 

$)ie  2)urd)forftungäerträge  werben  immer  getrennt  üon  ben  £ait* 
barteitämaffen  betjanbelt. 

Stuf  bie  SBeftimmung  be3  ©tod *,  8lft*  unb  SRete^olje^  welche«  man 
für  anbere  ©df)ä$ung3jwede  unter  Umftänben  nadj  bem  Äugenmafc  Der* 
anfragen  tann,  ift,  l)ot)e  £oljp  reife  uorauägefegt,  gleichfalls  eine 
größere  ©orgfalt  ju  öerwenben. 

IL  Die  bei  tüalbertragsregelungen  anipenbbaren 
Sdjätjungsmetfyoben. 

§  52. 

£a  Ijier  bie  ju  fdjäfcenben  Seftänbe  in  ben  £änben  beä  ©igen- 
tümerS  bleiben,  bie  SRaffenermittlung  aber  nur  jum  $wed  ber  gejtfefcung 
beS  nachhaltigen,  jäf)rlid)en  gällungSetatä  bient,  fo  fann  man  fidj 
mandje  Äblürjung  be3  SBerfafyrenä  erlauben. 

2>ennod)  fann  aud)  t)ier  bem  SBatbeigentümer  bie  ®rö&e  be$  jäf)r* 
lidjen  gällungSetatS  nidjt  gleidjgiltig  fein,  gällt  audfj  ba3  #olj,  weltfa* 
mefleicf)t  infolge  eines  ju  niebrig  beregneten  StatS  im  SBalbe*  flehen 
bleibt,  nid)t  aus  bemfelben  fjinauS,  fo  mufe  bodj  jeber  ÜberfdE)u6  über  bie 
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SBorratSmaffe,  welche  bei  Unterteilung  einer  für  jweef  mäßig  erfannten 
UmtriebSjeit  gerate  nötig  ift,  um  nad)f)altig  wirtfdjaften  ju  fönnen,  als 
ein  anberwärtS  beffer  untergubringenbeS  Kapital  angefef)en  werben.  3e 
genauer  bafjer  baS  Ijier  in  Sfowenbung  fommenbe  93eftanbeSfd)äfeungS* 
oerfat)ren  ift,  um  fo  richtiger  wirb  fiel)  ber  gäüungSetat  feftfefcen  laffen, 
um  fo  gefiederter  erfdjeinen  bie  projeftierten  £iebs»  unb  ftulturptäne. 

SS  giebt  nod)  Orte,  wo  bie  ^ofjmaffen  ber  3Birtfrf)aftSeinl)eiten 
(Abteilungen)  jum  fttotd  ber  (SrtragSregelung  nadj  ber  roljen  Dfular* 
fdjä|ung  aufgenommen  werben.  2Kan  gef)t  bafelbft  oon  ber  Anficht 
aus,  baß  fid)  bie  balb  pofitioen,  balb  negativen  SHfferenjen  bei  ber  Sr* 
tragSetnfd)ätmng  wenigftenS  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  auszugleiten 
oermödjten  unb  baß,  fetbft  in  bem  Jatte,  als  biefe  93orauSfefcung  nidjt 
eintreffen  follte,  bann  feine  oerberblid)en  Überlebe  unb  jwecflofe  nad)* 
teilige  Srfparniffe  oorfommen  fönnten,  wenn  man  baS  SajationSelaborat 
öfter,  j.  9.  alle  5  Saljre,  retribiere,  bie  ©djäfcung  mit  bem  wirflid)en 
gfättungSergebniffe  oergleidje  unb  je  nad)  bem  Srgebniffe  ber  SRemfion  ben 
@tat  entfpredjenb  erl)öf)e  ober  emiebrige. 

tiefer  9lnfid)t,  bie  gewiß  9Kand)eS  für  fid)  f)at,  läßt  fid)  jebod)  bie 
fd)oit  früher  auSgefprod)ene  SBemerfung  entgegenfejjen,  baß  fold)e  fyäufige 
SRetrifionen  ebenfalls  immer  fttit  unb  SRittel  in  änfprudj  nehmen,  weldje 
um  fo  größer  werben,  je  mef)r  bie  ©d)äfeung  oon  ben  fpäteren  mirflidjen 
©rgebniffen  abweicht.  35enn  es  fjanbelt  fid)  bann  in  ber  SRegel  nid)t 
allein  um  eine  entfpredjenbe  ©rtyöfjung  ober  (Srniebrigung  beS  jäljrlid)en 
gällungSetatS,  fonbem  unter  Umftänben  aud),  namentlich  wenn  fid)  in 
ber  ©onitierung  jüngerer  Seftänbe  gröbere  gefjler  jeigen  follten,  um 
eine  Umrechnung  unb  Stbänberung  ber  £aupt*  unb  periobifdjen  SSSirt* 
fdjaftsptäne.  2luS  biefem  ®runbe  wäre  bie  Unterfudjung  ber  Jrage  bod) 
nü|lidj,  ob  es  ntdjt  ^wertmäßiger  wäre,  melleidjt  bod)  eine  beffere 
Sd)äfcungSmetf)obe  in  Slnwenbung  ju  bringen,  namentlich  wenn  man  be* 
benft,  baß  aisbann  ftatt  5 jähriger,  10 jährige  SReoifionen  ausreichen  würben. 
Überhaupt  fjaben  wir  bei  93et(anblung  ber  oerfdjiebenen  ^eftanbeSfdjäfcungS* 
üerfafjren  bereits  barauf  f)ingewiefen,  baß  bie  rofje  Ofutarfd)ä£ung  fywftg 
gar  feinen  großen  ©ewinn  an  $eit  unb  Soften  liefert. 

3>ie  9fofid)ten  ber  meiften  gorftmänner  gcf)en  in  neuerer  fttit  wieber 
baf)in,  baß  eS  für  bie  ,3mecfe  ber  g-orfteinridjtung  ooüftänbig  f)inreid)enb 
fei,  nur  bie  bem  abtriebe  näfjer  ftefjenbcn  Seftänbe  einer  genaueren  fpe* 
jteÜcn  §oljmaffenaufnaf)me  ju  unterbieten.  (£S  finb  f)ierf)er  bie  in  ben 
nackten  10  ober  20  Sauren  jur  göllung  beftimmten  alten,  fowie  foldje 
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jüngere  Seftanbe  ju  rechnen,  welche  wegen  unoolKommener  ©eftodung, 
mangelhaftem  Qatoadß  ober  wegen  einer  befferen  3lnetnanberreü)ung  ber 
©djläge  ju  früherem  Stbtriebe  oorgefeljen  werben  muffen.  Solche  ®e* 
ftänbe  befijjen,  infolge  i^rcö  f^ö^eren  9llter$  ober  infolge  früher  entftanbener 
Süden,  jüngeren  unb  ooHftänbig  gefdjloffenen  SBeftänben  gegenüber,  immer 
eine  geringere  Stammet,  if)re  ÜÄaffe  lägt  fidj  bafjer  aud),  felbft  bei 
ftammweifen  Slufnafymen  rafd)  ermitteln. 

äRittelalte  unb  junge  Seftänbe  befifcen  eine  weit  größere  ©tammjaljl. 
Sine  ftammweife  Slufnaljme  foldjer  Seftänbe  ift  bafyer  mifeüd),  für  bie 
ßwede  ber  SBalbertragäregelung  aber  aud)  nid)t  notwenbig.  2>a  e$  ftdj  bei 
folrf)e  ©eftänben  immer  nur  um  Äenntnte  ber  9Kaffe  fjanbelt,  welche  fie  jur 
3eit  ifjrer  $aubarfeit  ju  liefern  öerforedjen,  fo  beftimmt  man  lefctere  entroeber 
naef)  bem  #aubarfeit8burdjfd)nitt3}uwad)fe  folget  SBeftänbe,  welche  mit 
ifjnen  gleiche  SBonität  fjaben,  ober  nad>  ©rtragStafeln.  3ur  Äuffinbung 
ber  für  bie  ju  unterfudjenben  SBeftänbe  richtigen  ©rtragätafel  leiftet  bte 
mittlere  33eftanbeSf)öf)e  bie  beften  35ienfte.  gür  bie  @infd)ä|jung  ganj 
junger  SScftänbc  bient  entweber  ber  früher  an  if)rer  ©teile  gewefene  alte 
abgetriebene  SBeftanb,  ober  in  iljrer  SRäfye  befinblidje  ältere  33eftänbe,  welche 
ganj  gleiten  ©tanbort  ju  fyaben  fdjemen. 

Slnbere  gorftmänner  (glädjenfad)werfer)  gefjen  wieber  oon  ber  An» 
fid)t  auö,  bafe  man  bie  33eftäube  jüngerer  ^erioben  nur  mit  einem 
gleiten  auf  eine  ©tanbortSgüte  rebujierten  glädjengeljalte  auSjuftatten 
f(abe,  eä  würben  biefe  bann  oon  felbft  jur  Qtit  tljrer  £aubarfeit  biefelbe 
STOaffe  liefern,  wie  bie  gegenwärtig  fyaubaren  SBeftänbe  ber  nämlidjen 
rebujierten  gläd)e.  ©ie  brüden  bafyer  ben  fünftigeu  #aubarfett3ertrag 
jüngerer  SBeftänbe  gar  nid)t  in  einer  beftimmten  3a^  ^eftmeter  au«. 

33a  biefer  ©egenftanb  fdjon  mefyr  in  ba3  ©ebiet  ber  eigentlichen 
@strag3regelung3metl)oben  einklagt,  fo  muffen  wir  uns  f)ier  mit  biefen 
wenigen  furjeu  Stnbeutungen  begnügen. 

2>ie  im  vorigen  Sßaragrapljen  empfohlenen  SKetljoben  !önnen  aud) 
jur  SKaffenermittlung  für  bie  oerfdjiebenen  SrtragSregelungSjWede  an* 
gewenbet  werben;  inSbefonbere  bürften  bie  neubearbeiteten  9Kaffentaf ein 
immer  mef)r  ba$  empfefjlenSwertefte  tajatorifd^c  Hilfsmittel  für  5orfts 
einridjtungSjWede  werben. 

$infid)tlid)  be3  2ierfaf)ren3  bei  ben  einzelnen  Betriebsarten  bienen 
norf)  folgenbe  für  je  ÜRotijen: 

A.  3n  §od)Wälbern  finb  größere,  gleichförmige  unb  gefdjloffene 
SJeftänbe  narf)  Probeflügen,  ungleichmäßig  beftodte  glasen,  f owie  ©amen*, 
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2id>t*  unb  3lbtrieb$fd)läge,  burd)  ftammweife  Aufnahmen  ber  35urd)meffer 
in  99ruftl)öf)e  ju  beregnen.  §öd)ftenä  ift  bei  gleichförmig  gestellten  ©amen* 
fd)  lägen  nod)  eine  Aufnahme  nad)  größeren  Sßrobeflädjen  geftattet. 
©elbft  einjefne  Dberftänber,  weldje  in  ifyrer  gorm  gong  oon  bem  übrigen 
SBeftanbe  abweisen,  fönnen  nad)  SRaffentafeln  ober  gormjat)len  berechnet 
»erben. 

SDtc  ßaubarfeitä*  unb  $urd)forftung$erträge  finb  aud)  fjtcr  getrennt 
ju  befjanbeln. 

B.  3n  SKieberwalbungen  fann  öon  ber  aufnähme  nad)  *ßrobe* 
flächen  ber  auSgebefyntefte  ®ebraud)  gemacht  werben,  nur  weidjt  ba3  93er* 
fahren  öon  bemjenigen  in  #od)Wälbern  infofern  ab,  afe  bie  9Kaffe  ofyte 
namhaften  Schaben  burd)  fallen  abtrieb  ber  Sßrobefläd)en  erhoben  werben 
fann.  3)ie  *ßrobefläd)en  fönnen  aud)  Heiner  afe  im  ^odjwalb  gemäht 
werben.  SBurben  bie  fettljerigen  jäljrlidjen  (Erträge  nebft  ben  ifynen  ju* 
gehörigen  glädjen  richtig  üerbud)t,  fo  ba&  fie  afe  Anhalte  für  bie  ©djäfcung 
auberer  äf)nlid)er  Seftänbe  bienen  fönnen,  fo  wirb  man  fogar  Ijäufig 
ben  abtrieb  oon  ^Probeflügen  ganj  erfparen  fönnen. 

dagegen  wirb  eine  ftammweife  Aufnahme  ber  ©tocfloben  auf  ben 
^Probeflügen,  wenigftenS  bei  mit  nieberem  Umtriebe  befymbelten  SRieber* 
toatbungen,  in  ber  Sftegel  ju  umftänblid)  fein.  SKod)  e£>cr  wäre  foldjeS 
bei  9iieberwätbern  mit  f)öf)erem  Umtriebe  möglid),  wenn  man  bie  fd)Wäd)eren, 
unterbrücften  ßoben  öorl)er  auSforftete,  in  Sßellen  bänbe  unb  ftdj  bei  ber 
aufnähme  nur  auf  bie  ftärferen  befdpänfte. 

C.  3n  äRittetwalbungen  ift  bie  Aufnahme  be*  Unterf)ol$eS  tum 
berjenigen  be3  QberftanbeS  ju  trennen,  (Srftere  gefdjieljt  wie  bei  ben 
SJieberwalbungen;  lefctere  burdj  ftammweife  aufnähme  ber  3)urd)meffer 
unb  @infd)ä&en  ber  einzelnen  (Stämme  in  bie  t)ier  unbebingt  nötigen 
£öf>enftaffen.  Sßeit  bie  einjelnen  SBäume  be3  OberftanbeS  in  ber  SRegel 
fefjr  öerfd)iebene  ftormjaljlen  befifcen  werben,  fo  wirb  bie  öerecfjnung  nadj 
einem  aritf)metifd)en  äßittelftamm,  im  galle  man  feine  äßaffentafeln 
antoenben  fann,  meift  ju  ungenau  fein.  3ur  Sfafnaljme  be3  Dberftanbeä 
toäfjle  man  bie  ßeit  nad)  bem  33lattabfaH  bis  jum  Stattauäbrud),  weil 
man  fonft  bei  bem  ©infd)äfcen  ber  93auml)öl}en,  fowie  bei  bem  ®efd)äfte 
überhaupt,  melfadjcu  Unbequemtidjfeiten  ausgefegt  wäre. 

D.  $ie  Äopf*  unb  ©d)neibetf)olawirtf  djaft  fpielt  im  SBalbe 
meift  eine  untergeorbnete  Stoße,  nur  in  fumpfigen  ®egenben,  glufc 
nieberungen  u.  f.  w.  tritt  fie  juweilen  auf  größeren  jufammenf)ängenben 
gläd&en  auf.    33a  t>ier  ber  Umtrieb  fid)  meift  jwifdjen  3  unb  6  Sauren 
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bewegt,  fo  t)ot  man  in  ben  jäljrlic&en  gällungSergebniffen  genugfame  ®e* 
legenfjeit,  fic^  bic  nötigen  Anhalte  jur  Seredjnung  ber  2Raffen&orräte  ja 
öerfdjaffen.  Um  bie  £oljmaffe  ju  beredinen,  roeld>e  burdffdjnittlid)  in  einer 
gewiffen  ßeit  an  einem  ©tamme  erfolgt,  Ijat  man  nur  nötig,  bie 
©tämme  ju  jagten  unb  mit  ber  ©tammgafyl  in  bie  tfjnen  jugef)örige  SRafie 
jit  biüibieren.    Sßrobel)iebe  »erben  hierbei  feiten  nötig  fein. 


III.  Das  bei  forjijiatifdjen  Unterfudjungen  ei^ufyaltenbe 

Derfafyren. 

§  53. 

2>em  aufmerffamen  Beobachter  fann  e£  bei  Betrachtung  ber  melen 
|>ilf3mittel  ber  Saum*  unb  SeftanbeSfdfäfcung  unb  beim  |>inbli(fe  auf 
bie  große  SWenge  öon  2Wetf)oben,  nid)t  entgangen  fein,  baß  biefe  SBiffen* 
fdjaft,  fo  mel  aud)  in  neuefter  3^it  an  if)rem  Aufbau  gearbeitet  nmrbe, 
bod}  nod)  an  einigen  SRängeln  (eibet. 

35ie  in  etnjelnen  fragen  ber  |)oljmeßhmbe  immer  nod)  öorfommenben 
Sßiberfprüdje  erflären  fid)  größtenteils  aus  bem  3Äangel  an  jureic^enben 
fomparatioen  Unterfudjungen. 

Sefct,  wo  in  ben  meiften  beutfdjen  Staaten  forftlidje  Berfud)** 
anftalten  errietet  worben  finb,  ift  alle  3luSfid)t  üorfjanben,  baß  biefe  fufjU 
baren  Süden  in  unferem  $ad)e  immer  mef)r  jum  Berfdjwinben  fommen 
werben.  ©ef)r  beachtenswerte  SRefultate  finb  in  ber  $f)at  in  ben  testen 
Sauren  gemalt,  bebeutenbe  gortfdjritte  erjielt  worben. 

Aber  aud)  bem  auSübenben  gorftmanne  bietet  fid)  jäljrlidj  in  ben 
£otjfdjtägen  vielfältige  ©elegenfjeit  jur  fiöfung  intereffanter  Streitfragen 
ber  ^oljmeßfunbe  SBir  wollen  nur  nochmals  baran  erinnern,  baß  oiele 
baS  £olj  in  Beftänben  nad)  g-ormjaljlen  aufnehmen  wollen,  greller 
ftettt  bagegen  feine  ©runbftärfen*  unb  9tid(tf)öf)enmetl)obe,  SBretjmann 
fein  ©erfahren,  bie  gormjaf)len  an  ftc^enben  Bäumen  mit  £i(fe  feine* 
UniöerfatinftrumenteS  ju  beftimmen,  als  öorjüglid)fteS  ©Gärungsmittel 
f)in.  SBir  erinnern  femer  baran,  baß  nad)  ben  batjerifdjen  SWaffentafefa 
in  einigen  Staaten  fdjon  längere  3«t  gefdjäfet  wirb,  baß  biefeS  Berfabren 
überhaupt  triefe  Slnfjänger  jäljlt,  baß  in  anbern  fiänbern  wieber,  unb 
gewiß  aus  guten  ©rünben,  bie  £o(jmaffe  mittelft  ftällung  oon  ^robe* 
ftämmen  beftimmt  wirb.  Seber  f)ätt  natürlich  fein  ©erfahren  für  to* 
jwedmäßigfte  unb  bod)  fann  öieHeid)t  nur  eine  biefer  3Hetf)oben  bie  beften 
SRefultate  bei  Shtroenbung  gleid)  ein  fad)  er  SWittel  liefern. 
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SBolIten  nun  einige  3fad)genoffen  biefe  t>erfd)iebenen  2Retf)oben  an 
einem  unb  bemfelben  SBeftanbe  prüfen,  fo  würbe  biefe  widjtige  Streitfrage 
balb  enifdjieben  fein.  SBürbe  man  fid}  hierbei  toerftänbigen  unb  nad)  einem 
gcmeinfdjaftlid)en  Arbeitspläne  bürgeren,  fo  lönnte  ber  3wed  nod)  fürjer 
unb  müfjelofer  erreicht  werben.  @S  lönnte  hierbei  folgenber  2Beg  ein* 
gefdjlagen  »erben: 

9Jton  wäf)le  einen  jum  alsbalbigen  Abtriebe  beftimmten  ©eftanb, 
welcher  fid)  für  bie  Prüfung  ber  öerfdjiebenen  2Ketf)oben  gleid)  gut  eignet. 
((Sine  äRetfjobe,  weldje  nid)t  für  alle  ©eftänbe  anwenbbar  ift,  ftef)t  an 
unb  für  fid)  fdjon  einer  anbereu  gegenüber  jurücf,  oon  weldjer  biefeS  nidjt 
gilt.)  hierauf  neunte  man  mit  ber  größten  Unparteilich  benfelben  93e* 
ftanb  nadj  jeber  SWetfjobe  mit  möglidjfter  Stufmerffamfeit  auf,  beregne 
nad)  jeber  2Ret!)obe  beffen  Sftcrffe  unb  notiere  bie  mit  jeber  berfelben  Der* 
bunbene  ßeit  unb  ÄrbeitSfraft.  9tod)bem  baS  ©erfahren  bei  allen  ju 
prüfenben  SKetljoben  beenbigt  ift,  treibe  man  ben  ©eftanb  lal)l  ab  unb 
unterfu^e  ebenfalls  mit  aller  Slufmerffamfett  beffen  SKaffengeljalt.  @S 
ift  einleud)tenb,  baß  für  ben  fraglichen  Serfud)  biejenige  SWetljobe  ben 
Sorjug  oerbient,  welche  in  fürjefter  Qtit  u*tb  m^  tat  geringften  SKitteln 
bem  wirflid)en  g-allungSergebniS  am  nädjften  fommt.  SRatürlid)  !ann 
hierbei  ein  einziger  SBcrfud^  nod)  lein  unangreifbares  Urteil  begrünben, 
es  liegt  jebod)  bie  !©al)rfd)einlid)feit  nafje,  baß  fd)on  naef)  einer  mäßigen 
2lnjaf)[  tum  SBerfudjen  bie  3Bagfd)ale  fidj  !onftant  ju  ®unften  irgenb 
einer  ber  9Ketf)oben  neigen  wirb  unb  fann  bie  93erfud)Sreü)e,  fobalb  biefer 
galt  eintritt,  als  gefd)loffen  unb  bie  fdjwebenbe  Jrage  als  erlebigt  be* 
trachtet  werben. 

SBiß  man  aud)  burd)fd)nittlidje  gformjaljlen  unb  9Kaffentafeln  gleich* 
jeitig  ber  Prüfung  unterwerfen,  fo  barf  ber  gewallte  Sßrobebeftanb  ntc^t 
attju  Hein  fein,  weil  fid)  fonft  bie  in  ben  gormjaf)len  unb  äRaffentafefn 
liegenben  2)urd)fd)nitte  jum  SRadjteile  ber  9Wetf)obe  nidjt  beutlid)  genug 
auSbrütfen  fönnen. 

Sefanntlid)  bebürfen  aud)  unfere  ©rtragStafeln  für  ^aubarfeits* 
unb  2>urd)forftungSerträge  nod)  beS  weiteren  SluSbaueS.  35ie  forftlidjen 
93erfud)Sftationen  fyaben  fid)  aud)  biefeS  ®egenftanbeS  bereits  bemächtigt 
unb  fdjon  beachtenswerte  fftefuttate  erjielt.  Sieles  bleibt  aber  nod)  ju 
tf)un.  3ur  ®n:eid)ung  beS  3^edeS  erfdjeint  es  notwenbig,  nidjt  allein 
roäljrenb  ber  gangen  SBerfudjSjeit  an  ein  unb  berfelben  9lufnaf)mSmetf)obe 
feftju^alten,  fonbem  aud}  ein  ©erfahren  in  Slnwenbung  ju  bringen,  weldjeS 
fid)  burd)  fidjerfte  ®runblage  auszeichnet.    SRad)  unferer  Anficht  fann  eS 


412  $tc  3M*  ber  »eftonbeaföäfcmtflflmetljobe  für  bie  üerfd&icbenen  ©djäfcung3$toe<!e. 

fidj  hierbei  nur  um  SKetfjoben  fjanbeln,  weldje  reic^ltc^  *ßrobeftamme 
jur  gällung  bringen  (3) raubt,  Uridj).  @rft  bei  fpäteren  wieberljolten 
Aufnahmen  ber  5BerfudjSfläd)en  unb  Kenn  paffenbe  Sßrobeftämme  nic^t 
tfteljr  gut  ausgewählt  werben  fönnen,  fann  eS  fid)  um  bie  Änwenbung 
ton  injwifdien  gefammelten  lofalen  gformjaljlen  fjanbeln.  Stanbige 
33erfurf)Sfläd)en  finb  an  Drte  ju  »erlegen,  welche  üor  greöel,  geuerSgefal)r, 
Snfeltenfrafc  unb  ©türm  möglidjft  gefdjüfct  finb.  SBifl  man  nun  unter* 
fud)en,  welchen  Verlauf  bie  jä^rlic^e  unb  periobifdje  SRaffenme^rung  auf 
einer  folgen  35crfud)5flärfje  nimmt,  fo  mü&te  man  öor  ^Beginn  beS  Skr* 
fud)eS  biefelbe  erft  orbnungSmäfcig  burdjforften,  weil  in  ben  ©rtragdtafeln 
bie  SJornufeungen  unb  £aubarfeitSnufcungen  getrennt  bet)anbelt  werben. 
SBon  etwa  5  ju  5  3at)ren  fönnte  man  bann  bie  9Äaffenaufnal)me  in  ganj 
berfelben  äöeife  wieberljolen  unb  eS  würben  fidj  fo,  wenn  aud)  erft  nadj 
einer  längeren  Steige  öon  Sauren,  bie  3uwad)St)erl)ältmffe  mit  möglicher 
©enauigleit  ergeben. 

Über  bie  2Retf)oben  ber  SluffteUung  ber  SrtragStafeln  fjaben  mir 
uns  bereite  §  36  ausführlich  ausgebrochen.  SBeitereS  fann  in  bem  Serie 
öon  8.  ®angl)ofer  „35aS  forftlidje  SerfudjSwefen"  nacfyjelefen  werben. 


Streiter  Ceti 

Port  5er  (Ermittlung  bes  alters  ber  Säume  unb  Sejiänbe. 

Vorbemerkungen. 

§  54. 
IPenn  aurf)  bie  Senntnia  be£  $ubifinf)altea  eines  93aume3,  nod)  mef)r 
aber  eines  SBeftanbeS,  unter  oielen  SBerf)ältniffen  an  unb  für  fid)  fdjon 
fct>r  wertvoll  tft,  fo  erhält  biefelbe  für  öiele  fragen  ber  gorftnrirtfdjaft 
bodj  crft  bann  oolle  ©eltung,  wenn  man  neben  ber  $oljmaffe  aud)  nod) 
bie  Slnjaf)!  $al)re  tttmt,  welche  jur  ©rjeugung  berfelben  nötig  waren, 
©o  fann  man  fid|  j.  93.  jwei  nad)  glädje  unb  ^otjmaffe  ganj  gleiche 
Seftänbe  benfen,  weldje  aber  f)infid)tlid}  ifjreS  9llter3  bod)  fetyr  öon  ein* 
anber  abweichen.  SRun  befifct  aber  offenbar  berjenige  SJeftanb,  tüclcfjcr  in 
einer  förderen  3e^  un&  auf  gleicher  glädje  biefelbe  £oljtnaffe  erzeugt  fyat, 
einen  befferen  ©tanbort,  als  ein  anberer,  weldjer  f)ierju  eine  längere  Steige 
öon  3af)ren  beburfte.  SBon  beiben  95eftänben  wirb  baf)er  bei  normaler 
Seftodung  berjenige  einem  befferen  ©tanborte  angehören,  welker  ben 
größten  Quotienten  liefert,  wenn  man  beffen  äßaffe  mit  bem  Sllter  bimbiert, 
b.  1).  welker  ben  größten  ©urdjfdjnittSjuwadjS  fyat. 

$er  2)urrf)fd)mtt3juwadj3  fpielt  bafjer  bei  ber  Ermittlung  ber  ©tanb* 
ortSgüten  ober  bei  ber  SBonitierung,  welche  bei  feiner  befferen  SBalbertragS* 
regelung  entbehrt  werben  fann,  bie  widjtigfte  SRoße.  SRidjt  minber  wichtig 
ift  ber  £urd)fcf)nitt3juwadjs  für  bie  3ßaf)l  ber  £olj*  unb  ^Betriebsarten 
unb  UmtriebS  jeiten ,  für  bie  SBeredjnung  ber  normalen  unb  wirtlichen 
|)oljüorrate  einer  93etriebSflaffe,  bie  33ered)nung  beS  periobifdjen  ^uwadjfeS 
u.  f.  w.  (fietye  ben  britten  $eil).  SBurbe  baf)er  aud)  bie  gegenwärtige 
,£>oljmaffe  eines  33aumeS  ober  SeftanbeS  mit  aller  Sorgfalt  beregnet, 
aber  baS  jugetjörige  911 1 er  fef)lerf)aft  ermittelt,  jo  erhält  man  einen 
fallen  $urcfyfd)nittSsuwad}S  unb  muffen  fomit  aud)  alle  auf  benfelben 
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fidj  grünbenben  SRedjnungen  mangelhafte  SRefultate  liefern.  Sie  2Bid|tigfrit 
einer  richtigen  9ttter3beftimmung  teudjtet  ba^er  fdjon  au3  biefen  ©rünben  ein. 

^ierju  fommt  aber  nod)  weiter,  bafc  in  ben  meiften  gäUen  ba» 
Älter  ber  Säume  aurf)  über  bie  Qtxt  be$  SlbtriebS  ber  SBeftänbe  entleibet, 
weit,  abgefefjen  üon  einjelnen  ausnahmen,  ältere  Seftänbe  früher  ber* 
jüngungäbebürftig  als  jüngere  finb.  @3  tjängt  bafyer  and)  bie  richtige 
Sfofftellung  ber  ?Hter8ftaffentabeöe,  tme  fie  bie  @rtrag3regelungämetl)oben 
verlangen,  öon  ber  richtigen  Ätteräbeftimmung  ab.  Studj  ben  9Raffenfadj* 
toerfern,  tuelc^e  bie  fünftigen  ©rträge  ber  nod)  nid)t  fyaubaren  SBeftänbe 
an  ba«  Snbe  ber  UmtriebSjeit  beregnen,  muffen  bie  2Retf>oben  ber  altera 
beftimmung  befannt  fein. 

2)a  eä  fid)  um  bie  (Srmittlung  be8  Sltterä  einjelner  S5aume  unb 
ganger  SBeftänbe  fjanbeln  fann,  fo  tnoQen  nrir  bie  fragliche  9Kateric  in 
jtoei  Sibfdjnitten  abfymbetn. 


(grftcr  2lbfd?nitt 

Die  2Iltersbejiimmung  einzelner  Säume. 


L  Die  Sdjäijung  bes  alters  nadf  bem  2Iugenmafte. 

1.   2)ic  Seurteilung   be«  Älter«   nad)   ber  #öf)e  unb   bem 
S5urd)meffer  be«  Saume«. 

§  55. 

Hm  2Äif$öerftänbntffen  öorjubeugen,  fei  bemerft,  bafe  e«  fid)  t)ier  nur  um 
eine  oberfföd}ltd)e  Seranfdfylagung,  nid)t  um  eine  genaue  Seftimmung 
ber  Saumatter  tjanbetn  fann.  ©oldje  ©djäjjungen  fommen  aber  im 
praftifdjen  fieben  öfter«  öor,  fdjon  um  einen  Überblitf  über  ba«  beiläufige 
9llter  ber  in  einem  2Birtfd)aft«ganjen  öort)anbenen  Seftänbe  ju  erlangen. 
(Sinige  Semerfnngen  über  ben  ©egenftanb  bürften  baf)er  am  ^ßlafce  fein. 

Sefanntlid)  legt  jeber  tebenbe  Saum  unter  ber  Sttnbe  jaljrlid)  einen 
neuen  ^oljring  an,  fein  Surdjmeffer  nimmt  ba^er  jätjrlidj  um  bie  boppelte 
©reite  biefe«  SRinge«  ju.  SBäre  nun  biefe  ©tärfejunaf)me  eine«  Saume« 
jä^rlid)  biefelbe,  bann  Hefte  fid)  ba«  Älter  be«felben  leicht  unb  genau  be* 
ftimmen.  3Ran  fyätte  nämlid)  nur  nötig,  bie  boppelte  Saljrringbreite  ein* 
mal  an  einem  gefällten  Saume  ju  meffen,  unb  mit  biefer  in  ben  $)urd)* 
meffer  be«felben  ju  btoibieren,  um  ba«  Älter  ju  finben.  Sine  folc^e 
@Jefe|mäf$igfeit  be«  ©tärfejutnarf)fe«  finbet  aber  nidjt  ftatt,  biefer  toedjfelt 
tnelmeljr  nadj  $o(jart,  ©tanbort,  Älter,  ©djlufj,  Witterung,  2Balbbet)anblung 
u.  f.  to.  2Ran  ift  bafyer  nur  ju  ber  jebodi)  nidjt  immer  ganj  richtigen 
9tnnaf)me  berechtigt,  ba&  bem  ftärferen  Saum,  unter  Sorau«fefcung  gleiten 
©tanborte«  unb  gleicher  Seftanbe«bet)anblung,  im  allgemeinen  ein 
f)öf)ere«  Älter  al«  bem  fdjtoödjeren  entfpric^t. 

ßbenfo  fefct  ber  Saum  in  ber  Stiftung  ber  @d)aftacf)fe  jäljrtidj 
einen  ßängentrieb  an.  SBäre  biefer  jäljrlid)  gleich  groß,  fo  fjätte  man 
hierin  ein  jtoeite«  SRittel,  ba«  Älter  eine«  Saume«  mit  aller  nur  er* 
tDÜnfdjten  ©enauigfett  ju  beftimmen.    9Kan  Ijätte  nämlirf)  aud)  fjier  nur 
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nötig,  mit  bcm  fiängentrieb  eine«  SaumeS  in  bie  ©efamtlänge  beweiben 
btoibieren,  um  in  bcm  Quotienten  baä  Stlter  ju  erhalten.  9tbcr  aud) 
Ijinfidjtlid)  beä  fiängenjuwadjfeS  beftefyt  feine  foldje  ©efefcmä&igfeit  unb 
man  ift  bafjer  auef)  f)ier  nur  ju  ber  Stnno^me  berechtigt,  ba&  im 
Allgemeinen  unb  inäbefonbere  unter  gleidjen  ©tanbortS*  unb  Seftanb§* 
t>erf)ältniffen  ber  fjöfyere  Saum  ein  f)öf)ere3  Sllter,   als  ber  niebere  befi&t. 

Stbcr  felbft  biefer  gefefelid)e  3ufammen*)an9  tft  nid^t  ofyne  äu^ 
nahmen.  @o  wädjft  3.  S.  ein  in  mittleren  ©djlujjüerfiältniffen  unb  auf 
gutem  ©tanborte  erwachsener  Saum  rafd)  unb  fdjlanf  auf,  wäfjrenb  ber* 
felbe  auf  einem  minber  günftigen  Stanbort  erwadjfen,  in  berfelben  $t\t 
eine  geringere  $öf)e  erreicht.  Umgefefyrt  fann  ein  auf  fdjledjterem  Stank 
orte,  aber  unter  mittlerem  ©djtuffe  erwachsener  Saum  in  berfelben  ^\t 
f)öf>er  werben,  als  ein  auf  gutem  ©tanborte  aber  fetjr  gebrängt  erwadjjener 
u.  f.  W. 

Um  baf)er  bei  ber  Begutachtung  ber  Saumalter  nad)  bem  Slugcm 
mafe  etwa«  fidlerer  ju  geljen,  jieljt  man  beffer  bie  Säumte  unb  Saum* 
ftärfe  gleichzeitig  in  Setradjt,  benn  öon  jmei  gleich  Ijofjen  unb  unter 
benfelben  ©djlufeüerfiältniffen  erwadjfenen  Säumen  wirb  meift  berftärfere 
and)  ber  ältere  fein. 

3ur  annäf)ernb  richtigen  ©nfdE)äfcung  ber  Saumalter  fann  übrigen* 
nur  eine  längere  ©rfatyrung  unb  Sergteidjung  mit  folgen  Seftänben 
führen,  bereu  2llter  man  bereits  fennt.  9lm  fd)wierigften  ift  bie  Aufgabe 
jebenfatfö  an  folgen  Säumen,  meiere  baS  £aubarfeit§alter  fdjon  längere 
3*it  Übertritten  l)aben,  weil  f)ier  ber  StärfejtiwadjS  üerfjältniamaBig 
fc^r  gering  ift,  ber  |)öl)enwurf)3  öfter  fd)on  ganj  aufgehört  l)at,  bei  ab- 
geftorbenem  ©ipfel  fogar  wieber  im  5Rüdffrf)ritt  begriffen  ift.  dagegen  toirb 
man  baS  Sllter  üon  jüngeren  unb  80— 100  jährigen  Säumen  bei  gehöriger 
©inübung  in  ber  SRegel  bod)  auf  10 — 20  3af)re  genau  anjuforedjen  öcr* 
mögen,  xotö  jur  üorläufigen  ©inreiljung  in  bie  meift  20  jährigen  Stltcr^ 
flaffen  beS  #odjwalbbetriebe3  genügt.  Scftänbe,  wcldje  bie  normale 
UmtriebSjeit  bereite  Übertritten  fabelt,  fallen  ol)net)in  in  bie  altefte 
Slltcröflaffe,  eine  größere  3>ifferenj  in  ber  SlftcrSbeftimmung  ift  batjer  für 
ben  öorliegenben  $md  jiemlicf)  bebeutungäloä. 

2.  £ie  ©rmittlung  beS  »IterS  nad)  ber  3af>l 

ber  ©dEjaftquirle. 

§  56. 

9Rand)e   SRabeltjöljer,   inäbefonbere   bie   »ergebenen   Äiefernarten, 

giften  unb  Sannen  fd)on  weniger  unb  i?ärd)en  eigentlich  gar  nidjt,  fe|en 
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jäfjrlidj  einen  beutlidE)  oon  bem  öorjäfyrigen  triebe  unterfdjeibbaren  Quirl 
am  Snbe  beS  Schaftes  an.  SWan  fann  baljer  baS  älter  biefer  #oljarten 
im  üegenben  unb  ftefjenben  ßuftanbe  baburd)  beftimmen,  bafj  man  bie 
3lnjal)t  ber  SafjreSquirle  genau  jäfylt  unb  ju  ber  erhaltenen  Summe  nod) 
fo  rnele  3af)re  f^injuabbiert,  als  mutmafcfid)  ber  Saum  bis  ju  ber  ©teile 
gebraucht  f>atf  wo  man  bie  3ä^un9  &er  Quirle  begann. 

SDic  Slnjaf)l  3af)re,  um  weldje  bie  Duirlja^l  nod)  üermefjrt  werben 
mufc,  ift  jWar  md)t  abfotut  fieser  bestimmbar,  weil  biefelbe  t)on  ber  £olg* 
art,  bem  meljr  ober  weniger  fräftigen  ©tanbort,  Unterem  ober  bitterem 
Schluß  u.  f  n>.  abhängig  ift,  jebod)  bürften  im  allgemeinen  bei  fc^ncH* 
wüdjfigen  #oljarten  1—3,  bei  langfam  wüdjfigen  £oljarten  3—4  3af)re 
namentlich  bann  genügen,  wenn  man  mit  ber  3ä^un9  &er  Quirle  mög* 
lidjft  tief  beginnt  unb  nötigenfalls  bie  ben  Stamm  umgebenbe  SWooS* 
ober  9iabetfd)idjte  jutoor  nod)  entfernt. 

Unter  allen  Siabel^öljern  eignet  fid)  bie  fiiefer  in  boppetter 
93ejief)ung  am  beften  ju  biefer  2lrt  oon  9llterSbeftimmung.  ©inmal  treibt 
fie  bie  regelmäfjigften  Cuirle  unb  bann  laffen  fiel)  biefelben  infolge  ber 
lichteren  SBeaftung  ber  tiefer  unb  tyrer  weniger  gebrängten  Stellung,  nodE) 
bis  ju  beträchtlichen  .§öf)en  f)inauf  genau  unterfdjeiben.  Snbeffen  laffen 
fid)  felbft  bei  ber  tiefer  bie  ©djaftquirle  nidjt  wo^l  t)öt)er  als  bis  in  baS 
40.  3af)r  fyin  mit  ©idjerljeit  abjäfyten.  ©oHte  man  bie  Cuirle  nidjt  gut 
bis  in  ben  ©ipfel  »erfolgen  fönnen,  fo  jäljte  man  biefelben  nur  bis  ju 
einem  grünen,  beutlid)  fidjtbaren  Slfte,  unb  abbiere  bann  ju  ber  gefunbenen 
£at)l  nod)  bie  Cmrljat)!  beS  SlfteS. 

©djon  unfid^erer  ift  bie  SllterSbeftimmung  nad)  ber  Guirljaf)!  bei 
ber  gidjte  unb  Xanne,  namentlich  wenn  fie  längere  $rit  unter  bem  55rucfe 
ber  SRutterbäume  crwadjfen  finb,  weil  btefe  £otjarten  in  ber  Sugenb  fef)r 
langfam  warfen  unb  öfters  aud)  neben  ben  §auptjaf)reSquirten  nod)  fo* 
genannte  ©djeinquirte,  aHerbingS  mit  unregelmäßiger  Stellung  unb  weniger 
Elften,  bilben. 

Sei  ber  quirllofen  fiärdje,  bei  älteren  liefern,  giften  unb  Pannen, 
fowie  bei  fämttidjen  fiaub^ötjern,  lägt  fid)  baS  3llter  nad)  biefer  3Retf)obe 
nid)t  genau  ermitteln. 

IL  Die  öejiimmung  bes  alters  nad}  aftenmäfiigen 
Überlieferungen. 

§  57. 
Überall,  wo  fd)on  längere  ßeit  ein  georbneter  gorftbetrieb  ftattfinbet, 
geben  bie  jäf)rlid)en  äBirtfdjaftSpläne  SluSfunft  über  bie  Qtxt  ber  aus* 

»aur,  $ol$me&tunbe.    4.  «uff.  27 


418  $ie  »efttmmung  be*  Filter«  mtttetft  Bällen  ber  3a$rrtnge. 

geführten  Kulturen,  über  gällungen,  ©amenjafjre,  Sichtungen  unb  gäit}= 
liefen  abtrieb  ber  ©amenbäume,  tlud)  enthalten  in  folgen  ferneren  bic 
S3etrieb«nad)n)eifungen  (9iacf)trag«arbeiten),  bic  Älter«ttaff entabeflen 
u.  f.  tt).  namentlich  bann  wertvolle  Aufzeichnungen  in  fraglicher  SRidjtmtg, 
toenn  man  bie  Überzeugung  fjaben  fann,  bafe  fie  mit  Sorgfalt  unb  0e* 
toiffenfyaftigfeit  gemacht  mürben.  3ft  ein  Seftanb  nid>t  burdE)  Saat, 
fonbern  burdj  ^ßftanjung  entftanben,  bann  fef>e  man  barauf,  bafc  ju  ber 
Qa\)l  ber  3>öt|re,  meiere  &on  ber  Sßftanjjeit  bi«  in  bie  ®egentoart  Der* 
ffoffen  ift,  nod)  ba«  bamalige  Sllter  ber  Sßflanjen  fjinjuabbiert  mirb. 

Sticht  feiten  fällt  aud)  ba«  Sllter  eine«  Saume«  ober  Seftanbe«  mit 
einem  befonberen  ©reigniffe  jufammen,  welche«  man  bem  ©ebädjtniffe  ober 
einem  Jafdjenbudje  anvertraut  Ijat.  Sbenfo  fönnen  langgebiente,  lofal« 
funbige  gorftbeamte  ober  Sßalbarbeiter,  welche  fiel)  an  bie  ©egrünbung 
eine«  Saume«  ober  Seftanbe«  erinnern,  öfter  ?tu«funft  über  ba«  Älter 
berfelben  geben.  3mmert)in  finb  folc^e  SWitt eilung eu  mit  $orfid)t 
aufzunehmen. 

III.  Die  Sejümmung  bes  alters  mtttelji  £)äfylen 
bei  3afyrrmge. 

§  58. 

£a«  fidjerfte  9KitteI  jur  9Hter«beftimmung  eine«  Saume«  bleibt 
aber  immer  ba«  &äfyUn  ber  einzelnen  Saljrringe  unmittelbar  über  bem 
SBurjelftocf.  @«  ift  biefe  STOet^obe  bei  kmoenbung  ber  erforberfidjen 
Sorfirf)t«ma&regetn  ganz  untrüglich,  toeil  burd)  vielfältige  Unterfudjungen 
nadjgenriefen  würbe,  ba&  bie  lebenbe  ^oljpflanäe  jäljrlid)  einen  neuen 
£oljring  unter  ber  SRinbe  auflegt,  beffen  äußerer  Seil  (|>erbftl)olz)  fidj 
burdj  ein  etroa«  bunfler  gefärbte«,  bittere«  unb  engere«  Qt\kn$tmte  bor 
bem  »eitjelligen  grüf)jaf)r«l)ofze  au«zeidjnet  unb  fo  lange  beutlid)  er* 
lennbar  bleibt,  al«  bie  ^oljpflanje  an  ber  betreffenben  ©teile  voflftänbig 
gefunb  ift. 

Xljeobor  §artig,  ber  fid)  al«  ^flanjenp^fiologe  oiel  mit  bem 
38ad)«tume  ber  Säume  befdjäftigt  j)at,  ftettt  bie  üKöglid^fctt  ber  Silbung 
von  jioei  3af)rringen  in  einem  3af)re  ober  ba«  Sfu«bleibcn  eine«  3aljr* 
ringe«  (etwa  in  einem  befonber«  troefenen  3af)r)  entfd^ieben  in  Äbrebe, 
inbem  er  ©eite  36  feiner  Unterfudjungen  über  ben  (Srtrag  ber  SRotbudje 
bemerft,  bafi,  ba  bie  Silbung  be«  Sängentriebe«  mit  ber  be«  ^oljringe^ 
in  innigfter  Sejiefiung  ftef)e,  ber  3aljre«trieb  nidjt«  anbere«  al«  ber  über 
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bic  ©pifce  bcr  oorljergefyenben  SaljreStriebe  erweiterte  §olgring  fei,  baS 
Ausbleiben  eine«  3af>rringeS  aüd(  baS  Ausbleiben  ber  fiängentriebe,  mithin 
audj  ber  S3elaubung  im  ®efolge  Ijaben  toürbe.  £iernad)  ift  atfo  bei 
normal  entnadelten  leben ben  Säumen  baS  Ausbleiben  beS  Jahresringes 
unmöglich,  toenn  firf)  berfelbe  audj  in  einzelnen  bem  SBadjStume  ungünftigen 
3af|ren  nur  fc^r  fdjtoad)  enttoidelt. 

©o  füt)rt  g.  85.  ein  (Sntblättern  ber  Säume  aud)  eine  Unterbrechung 
in  ber  ©ilbung  ber  £olgringe  nad)  fid).  $opf*  unb  ©djnetbelbäume,  toeldje 
man  im  Sßinter  iljrer  Äfte  beraubt,  enttoideln  im  barauffolgenben  3at)re 
faum  mit  ber  fioupe  fidjtbare  Sa^rringe.  #l)nlid)eS  geigen  burd)  3Rai* 
fäfer  fat)l  gefreffene  95aume  mit  geringer  SlätterprobuftionSfraft  9lud) 
Ijaben  $1).  # artig  unb  SR.  $ artig  an  fef)r  unterbrüdten  Stämmen 
baS  geilen  tum  Sa^rringen  in  ben  unteren  ©tammteilen  nadjgetoiefen; 
folc^e  Srfdjeinungen  gehören  jebodj  ju  ben  Ausnahmen  unb  finb  für  bie 
grage  ber  SlterSbeftimmung  ju  tajatorifdjen  fttotdm  fdjon  beSfyalb 
bebeutungSloS,  toeil  man  gu  folgen  Unterfudjungen  feine  unterbrüdten, 
fonbem  toudjsfräftige  SRtttelftämme  toasten  toirb. 

SBon  ätynlidj  untergeorbneter  ©ebeutung  für  bie  SllterSbeftimmung 
fdjcint  aud)  bie  Ofrage  ber  fogenannten  ©djein*  ober  SDoppelringe, 
b.  f).  bie  grage  ju  fein,  ob  fidj  unter  getoiffen  SSerljältniffen  gtoei^olg* 
ringe  in  einem  3aljre  enttoideln  fönnen.  £lj.  $  artig  läugnet  bie 
S3ilbung  oon  2)oppelringen,  inbem  felbft  bei  ber  ©nttoidlung  eines  gtoeiten 
fiängentriebeS  (3ofymniStrieb)  fidj  nie  eine  gtoeite  ©reitfaferfdjidjte 
in  bemfelben  Sö^re  bilbe,  bei  forgfältiger  Se^anblung  beS  SBaumquer- 
fdjnitteS  bafyer  aud)  nid>t  tool)l  ein  Qtottftl  entfielen  fönne,  toaS  man  als 
einen  toirffidjen  Sa^rring  unb  toaS  nidjt  als  einen  folgen  betrachten  !önne. 
MerbingS  Ijat  man  beobachtet,  bafe  g.  83.  in  abnorm  trocknen  Sauren 
unb  nad)  ftarfen  grüljlmgSfröften  unter  Umftänben  bie  Vegetation  in  ber 
Mit  unterbrochen  toerben  lann,  bafj  bei  einigen  §otgarten  ©djeinringe 
entfielen,  biefelben  finb  jebodj  Don  ben  eckten  S^tringen  baran  gu 
unterfd)eiben,  bafc  fie  nidjt  ringsum  gefdjloffene  Sreife  bilben,  ober  mdjt 
in  allen  93aum!jöf)en  gu  finben  finb  unb  bajj  fie  nidjt  fdjroff,  toie  bie 
edjten,  fonbem  aUmä^ltc^  in  bie  angrengenbe  $olgfdjid)te  verlaufen. 

91m  fid)erften  erfolgt  baS  Rafften  ber  3af)rringe,  toenn  man  ben 
S5aum  unmittelbar  über  bem  ©tode  in  ber  Art  möglidjft  fenfredjt  gur 
©djaftadjfe  burdjfägt,  ba&  ber  ©djnitt  too  möglidj  baS  jüngfte  einjährige 
tßflängdjen  nodj  trifft.  Sufolge  beS  ©ägefdjnitteS  toirb  baS  §olggetoebe 
namentlich  bei  toeidjeren  unb  grobfaferigen  folgern  Ijäufig  fo  aufgeriffen, 
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bajj  fid)  bic  einjelnen  3atyrringe  nidjt  mcf)r  mit  genügenber  ©djärfe  unter» 
fdjeiben  laffen.  2>iefer  SRifeftanb  tnirb  nun  baburdj  befeitigt,  bafc  man  bie 
©teile  ber  Querflädje,  wo  bie  3at)rringe  gejagt  »erben  fotlen,  glatt  ab* 
pöbelt,  ober  mit  einem  fdjarfen  ©temmeifen,  audj  SBaumriffer,  forgfältig 
glättet.  ©Reiben  ficE)  bie  einzelnen  Sa^redringe  aud)  bann  nodj  nid)t 
beutlid)  ab,  fo  fann  man  mittelft  ©inreiben  üon  färbenben  ©ubftanjen 
noä)  nadjljetfen.  Site  Färbemittel  empfiehlt  fidj  rerfjt  ftarf  öerbünnte  ba£ 
^oljgetoebe  gelb  färbenbe  *ßtfrinfäure,  ober  mit  Anilin  rot  gefärbter 
äßeingeift,  ttmd  ^ßrefeler  namentlich  für  SRotbudje  empfiehlt.  2ludj  eine 
toäffigere  Söfung  üon  braunem  Anilin  foQ  ftdj  betoä^rt  tjaben. 

©inb  bie  Safyrringe  jel)r  fd)mal,  fo  bafe  fie  ftd)  mit  bem  bfo&ett 
Äuge  nur  fdjnrierig  unterfdjetben  laffen,  fo  leiftet  aud)  eine  nidjt  aflju 
fdjarfe  fioupe  tt>efentlid)e  3)ienfte.  93ei  bem  3äf>len  ber  Sa^rringe, 
toe(d)e3  am  beften  Don  ber  SJtorfröfyre  aud  nad)  ber  Sttnbe  f)in  gefdjiety, 
»erfolge  man  nidjt  einen  unb  benfelben  töabiuä,  fonbem  fudje  auf  ber 
©d>nittfläd)e  immer  biejenigen  ©teilen  aud,  too  bie  SRinge  am  breiteften 
unb  am  beuttidjften  unterfdjeibbar  ftnb;  bejetdjne  ferner  je  10  ju  10  Sthtge 
anit  einem  furjen  Steif eberftridje ,  um  bei  ettoa  Dorfommenben  Srrungen 
bad  müljfame  unb  jeitraubenbe  9tod}jäl)len  ju  erfparen. 

©oute  bei  bem  «bfdjnitte  bed  SBurjelftocfed  bad  jüngfte  tyfianyfyn 
nid)t  getroffen  toorben  fein,  bann  muß  man  ju  ber  gejagten  3af)rräg& 
jaf)l  gutachtlich  nod)  fo  Diele  3af)re  t)mju  abbieren,  afö  ber  Saum  »afp 
fdjeinlid)  nötig  gehabt  l>at,  um  bie  ©tocfi)öl)e  ju  erlangen.  SBie  mef 
3al>re  biefer  ßufafc  betragen  foll,  f>ängt  üon  ber  #oljart,  bem  ©tanborte, 
ber  SBalbbeljanblungdart  u.  f.  xo.  ab.  Sei  in  ber  erften  3ugenb  fdjnett 
ttmdjfigen  £oljarten  ift  biefer  Qu^  natürlich  geringer,  afö  bei  langfam 
toüdjftgen  ^oljarten.  3e  nadj  ber  ©todt>öf|e  unb  nad)  ber  ©reite  ber 
§oljringe  in  ber  SWä^e  ber  SHarffäule  fann  man  2—5  Saljre  in  Auf* 
redjnung  bringen.  SBir  fommen  übrigen«  auf  btefen  ©egenftanb,  bon 
anberen  ®efid)tdpunften  aud  betrachtet,  im  folgenben  Äbfdjnitt  nodjmafö 
jurüd. 

flarl  Ijat  in  feiner  &bl)anblung  über  bie  Ermittlung  be$  ridjtigen  $oty 
beftanbSatterS  u.  f.  tt>.  ©eite  15  unb  16  ein  »erfahren  beferodjen,  toa*  geeignet 
fein  foH,  ba3  SUter  eine*  SBaumeS  bid  in  ben  ftern  be£  einjährigen  ^pn^enl 
hinein  verfolgen  unb  borum  olme  allen  3ufafr  ganj  richtig  beftimmen  ju  Wrnien. 
Eadfelbe  befielt  barin: 

„Sttan  täfjt  ben  ©toef  be3  umgegrabenen  ©tamme§  in  getoö^nli^er  ober, 
ber  letzteren  öe^anblung  toegen,  in  geringerer  $ötje  abfägen,  unb  na<ftbeni 
berfelbe  auf  bie  $bf)ieb3fladje  gefteüt  ift,  \>on  oben  herunter  fo  Ratten,  bafc  wo 
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tyunlid),  bie  9Rarfrö$re  ober  bie  junge  ^flonje  in  bie  Spaltfläche  be*  einen  ober 
be*  anberen  ber  gehaltenen  ©rüde  ju  liegen  fommt." 

„SBirb  biefe  Kbfi$t  burd)  boö  erfte  ©palten  nidjt  erreicht,  fo  wirb  tint 
»eitere  Xrennung  borgenommen;  übrigen*  ift  ein  genaue*  äufammentreffen  ber 
SRarfröljre  ober  be*  fi<$  in  ber  Kegel  bur$  feine  härtere  SBefct)affen^rtt  au*" 
äeidjnenben  jungen  ©tämmdjen*  nict)t  unumgängtidj  notroenbig,  unb  e*  genügt 
fd>on  eine  bieäfaflfige  Annäherung.11 

„3fi  biefe  Vorarbeit  beenbigt,  fo  roirb  mit  einem  beliebigen  fdjneibenben 
Snftrumente,  am  beften  aber  mit  einem  guten,  atotfd&en  feiner  ©djnetbe  unb  bem 
<üriff  gebogenen  $oljleifen,  öon  ber  ?tbftr>nittÖfIäcr)c  be*  ©tode*  gegen  ben 
fBurjelfnoten  I)in,  fo  tuet  $ol$  weggehauen,  ober  mit  jenem  $oljleifen  meg* 
gefto&en,  bafj  bie  babur<$  fct>icf  burdjfönittenen  Sa^rringe  leitet  gejault  »erben 
Idnnen." 

2)arf  ber  33aum,  beffen  Älter  beftimmt  toerben  fott,  nic^t  gefällt 
toerben,  fo  fann  bei  nidjt  ju  ftarfen  Stämmen  unter  Umftänbcn  aud)  ber 
*ßref$ler'fd)e  3utoadj$bof)rer,  §  64  B.  b.,  gute  ©ienfte  teiften.  2>erf  etbe  ge* 
ftottet  ein  2tuäbof)ren  oon  7 — 15  cm  lorigen  ctfmbrifdjen  ©pänen.  3ft 
ba!jer  ber  Eurdjmeffer  an  ber  93ot)rfteüe  nidjt  ftärfer  als  20 — 30  cm,  fo 
fann  man  einen  bis  jur  3Rarfjäule  reid)enben  ^otjctyttnber  ausbohren 
unb  an  bemfetben  bie  3af)rringe  abjagten.  3U  *>cr  gefunbenen  Qafyl  finb 
bann  nod)  fo  t)iele  Safere  ju  abbieren,  afe  ber  Saum  mutma&tid)  bis  jur 
(Srreidjung  ber  93of)rf)öf)e  gebraucht  Ijat.  Übrigen«  liegt  bie  3Jtarfröf)re 
oft  ejcentrifdj  unb  ift  e3  bann  nidjt  leicht,  einen  biefefbe  erreidjenben  ^otj* 
ctjtinber  auSjubofjren. 


§tt>cttcr  2lbfd?nitt 

Die  23eftimmuttg  bes  2Uters  gait3*r  23eftänöe. 

I.  Die  öeftimmung  bes  alters  gktd>  alter  23ejtänta 

§  59. 

A.  3n  SKiebertoalbungen,  in  »eichen  bei  niebrigem  Umtriebe 
in  ber  Siegel  jäfjrltd)  ein  Schlag  faf)l  abgetrieben  nrirb,  bürftc  fid}  meift 
ein  genügenbeS  SRaterial  jur  SBeftimmung  beS  alters  ber  cinjetnen 
3aljreSfd)läge  in  ben  äften  öorfinben.  ©oute  jebod)  baS  fragliche 
SÄaterial  unjureic^enb  fein,  fo  fann  bie  SllterSbeftimmung  fc^r  leidet  nad) 
§  58  gefeiten,  »eil  in  SRiebertoalbungen  ber  erftjäljrige  Irieb  fdpn 
eine  beträchtliche  Sänge  (bis  ju  1  m)  erreicht  unb  bei  bem  3&$len  ber 
Saljrringe  batyer  faum  ein  gelter  untertaufen  fann,  toenn  man  eine  ober 
mehrere  ber  ftärfften  ßoben  bid)t  über  bem  ©totfe  abnimmt,  ©in  #mju* 
abbieren  üon  einem  ober  mehreren  Sauren  ?u  bem  gefunbenen  älter  ift 
bafjer  aud)  unnötig. 

B.  ©teidjalterige  §od)toälber  finben  fid)  in  ber  Sieget  nur  bei 
fünftlid)  angelegten  ?ßflanj*  ober  ©aatbeftänben,  ober  bei  foldjen  natür* 
liefen  Verjüngungen,  meldte  nadjtoeislid)  aus  einem  reidjlidjen  ©amen* 
jafjre  entftanben  finb. 

Darf  man  nun  gleidjalterige  Stämme  im  SBeftanbe  öorauSfefcen, 
aisbann  genügt  jur  Srmitttung  beS  unbe!annten  alters  bie  gattung  eine* 
einjigen,  am  beften  ber  ftärferen,  aber  nic^t  ber  ftärfften  klaffe  ange* 
porigen  ©tammeS,  beffen  Safjrringe  man  nad)  §  58  jäljlt.  ginben  fidj 
frifdje  ©töcfe,  aisbann  fann  baS  gälten  eines  ©tammeS  erfpart  »erben. 

SSerbanft  ber  SBeftanb  jeboef)  feine  ©ntftefjung  öerfdjiebenen  in 
längeren  3w^cnräumen  erfolgten  ©amenja^ren,  fo  muß  fein  Älter, 
tt?enn  eS  fidf)  um  ein  genaueres  SRefultat  Ijanbelt,  nadj  §  61  ermittelt 
toerben. 

SßaS  bie  ^injufügung  einer  ber  ©tocfi)öf)e  entfpredjenben  Shtjof)! 
Safere  ju  ben  gejäteten  3af)reSringen  betrifft,   fo  genügt  im  Sfltgemeinen 
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baS  in  §  58  gefügte,  immerhin  bürften  hierüber  nadjfotgenbe  SSemerfungen 
am  $(a|e  fein: 

SRan  bettle  fid)  gwei  SBeftänbe,  x  unb  y,  beibe  etwa  fyaubar  unb 
auf  gang  gleichen  ©tanborten.  2)er  JBeftanb  x  Ijabe  fidj  in  einem  3tof)re 
burd)  reichlichen  natürlichen  ©amenabfall  fe^r  bid)t  beftodt;  teitö  ber  ge* 
brängte  ©tanb,  teitö  bie  SBefdjattung  burd)  bie  Samenbäume  tyaben  aber 
auf  ben  jungen  &nwud>3  in  ber  Strt  gewirft,  baß  berfelbe  erft  in 
14  Sauren  eine  $öf)e  oon  nur  0,3  m  erlangen  tonnte,  tum  ba  aber 
normal  fid)  weiter  entwidette,  ©er  ©eftanb  y  fei  aber  erft  10  3af)re 
fpäter  burdj  eine  4jäl)rige  *ßffangung  entftanben,  weldje  ebenfalls  eine 
burd)fd)nittlid)e  #ölje  öon  0,3  m  fjaben  möge. 

Gfc  entfteljt  nun  bie  3frage,  °&  bk  gegenwärtig  gleid)  fyofjen  Se* 
ftänbe  gleichen  ©tanborts,  eine  fünftige  gleicfje  SBefjanblung  öorauSgefefct, 
fid)  aud)  bi«  gur  $t\t  ifyrer  ^aubarteit  gang  gleichmäßig  fort  entwidetn 
werben,  fo  baß  fie  nad)  Verlauf  öon  triefleidjt  weiteren  80  Staren  eine 
gang  gleiche  #aubarfeitämaffe  abwerfen,  ober  ob  ein  SBeftanb  ffinftig  ben 
Sorfprung  öor  bem  anbem  gewinnen  wirb. 

SJiefe  gfrage  *ann  nur  &urc*)  öergteidjenbe  SScrfudje  befriebigenb  ge* 
löft  werben.  SSom  p^fiotogifc^en  ©tanbpunfte  au«  betrautet,  bürfte  eS 
trielleid)t  waf(rfd)einlid)er  fein,  baß  bie  Mftig  ergogenen  4jäljrigen  Sßflangen 
be3  SeftanbeS  y  audj  lünftig  ben  lange  unter  35rud  geftanbenen  14jäljrigen 
<ßffongen  beS  SeftanbeS  x  f)infic§tlid)  if)re3  28ud)fe3  etwas  oorauSeifen 
werben,  feineäwegä  aber  glauben  wir  annehmen  gu  bärfen,  baß  ber  33e* 
ftanb  innerhalb  ber  UmtriebSgeit  feinen  lOjäfprigen  3uwad)3öer(uft  gegen* 
über  bem  Seftanbe  y  gang  eingu^olen  öermag.  Sft  bem  aber  fo,  afebann 
bürfte  bie  in  §  58  betriebene  3Retf)obe  ber  9(Itfer3beftimmung  für  835a  1b* 
ertragäregelungSgwede  oerwerftid)  fein. 

3>enn  nehmen  wir  an,  ber  Seftanb  x  fei  oom  14.  Safjre  an  mit 
bem  4jäf)rigen  SBeftanb  y  burd)  80  Safere  fjin  gleichmäßig  fortgewad)fen, 
beibe  Ijätten  batyer  pro  J^eftar  ben  gleichen  £aubarfeit3ertrag  oon  3600 
i^eftmeter  geliefert,  fo  müßten  beibe  SBeftänbe  aud)  ben  gleichen  $)urd|* 
fd)nitt3guwad)3  Ijaben,  benn  ©tanbort,  ©d)tuß  unb  fünftige  SBatb* 
befjanblung  würben  in  beiben  SBeftänben  gleich  üorauägefefct.  9iun  finbet 
man  aber  bei  genauer  Befolgung  beä  §  58  für  ben  SBeftanb  x  ein  9ttter 
t>on  94,  für  ben  Seftanb  y  ein  fotd)e£  oon  84  Safyren,  bafjer  für  x  einen 

jäljrtid)en  2>urd)fd)nitt3guwad)g  oon  -^—-  —  38,3  unb  für  y  =  —oT-  = 

\)4  o4 

—  42,8  Jeftmeter,  mithin  bei  gleicher  ©tanbortögüte  unb  fünftig  gleicher 
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SBefjanblung  fefjr  beträchtliche  2)ifferenjen,  welche  fid)  bei  ber  3Baf)l  eine* 
niebrigen  Umtriebe«  unb  wenn  x  nod)  langer  im  £ru<fe  geftanben  Ijättc, 
nodj  öergröfjert  Ijaben  würben. 

3ft  e«  ba^er  richtig,  bafe  ein  anfänglich  längere  ßeit  im  S)ruie 
geftanbener  SBeftanb  einen  rafd)  verjüngten,  etwa«  jüngeren  gleiten 
©tanbort«  nnb  bei  fünftig  gleicher  SSeljanblung  nid|t  me^r  einholen 
üermag  unb  fann  e«  ferner  nid)t  in  Äbrebe  geftellt  werben,  ba|  ba«  Älter 
für  bie  Qtotdt  ber  2Balbertrag«regelung  aöein  wenig  ma&gebenb  ift,  fonbern 
nur  im  3ufa*nmenf)alt  mit  ber  9Haffe  feine  Seftimmung  ganj  erfüllt,  unb 
wenn  e«  enblid)  nid)t  geleugnet  wirb,  bafe  man  einem  älteren  ©eftanbe  nie 
feine  frü^efte  3ugenbgefd)idjte  anfet)en  lann,  fo  erfdjeint  eine  fo  forgfaltige 
Seftimmung  be«  Älter«  nad)  §  58  nidjt  einmal  juläfftg.  @«  wäre  mel- 
me^r  öorjujiel)en,  ben  Saum  öor  ber  Älter«beftimmung  ftet«  etwa  bei 
0,3  m  über  ber  ffirbe  abjufcfjneiben,  beffen  Saljrringe  f)ier  mit  aller 
Sorgfalt  ju  jäljlen  unb  ber  gefunbenen  3Ö^  ™  f0*  a^e  9Röl  eine  ber 
normalen  ©ntwüflung  gleich  fommenbe,  ber  ^Bonität  unb  #oljart  ent= 
fpredfjenbe  gleite  Änjaf)!  Satyre  jujufdjtagen.  SBüfete  man  j.  SB.  au* 
©rfaljrung,  bafe  eine  normal  geworfene  tiefer  auf  gutem  ©tanborte  nadj 
3  Sauren  eine  burcfjfcfjnittlidfje  £ölje  öon  0,3  m  befifct,  fo  wäre  ber  bei 
0,3  m  ©tocf^ölje  gefunbenen  3atyrringjal)l  nod)  3  Saljre  jujufdjtagen. 

@«  entfdfjeibet  mit  anbem  SBorten  für  tajatorifd&e  fttot&t  nidjt 
immer  ba«  wirflid)  gefunbene  pl)i}fifd)e  Älter,  fonbern  ba«  wirt* 
fd)aftlid)e  Stlter  ober  bie  aBad£j«tum«jeit,  b.  1).  ba«jenige 
Älter,  welche«  eine  anfänglich  freifteljenbe  Sßflanje  nötig 
gehabt  tjätte,  um  biefelbe  £öt)e  unb  ©tärfe  ju  erreichen, 
wie  bie  im  3>rucfe  erwatfjfene  bi«  ju  ifjrcr  greiftellung. 

C.  35a«  Älter  be«  Unter^oljeä  in  SRittelwalbungen 
ober  ber  Äu«fdf)läge  ber  Äopf*  unb  ©d>eitelf)ol3Wirtfdf)aften  wirb  nad)  A 
ermittelt,  ©oH  für  ben  au«  oerfdjiebenen  Älter«flaffen  jufammengefe|ten 
Dberftanb  ein  mittleres  Älter  beftimmt  werben,  fo  fann  biefe«  nur 
nadlj  §  61  gefdjet)en. 

D.  SD ic  Ermittlung  be«  mittleren  Älter«  eine«  8e< 
ftanbe«  ber  gemclwalbwirtfdf)aft  gefdf)iei}t  nadj  §  61. 

35ie  Älter«beftimmung  überhaupt  wirb  am  beften  mit  ber  gällung 
ber  ^robeftämme,  wenn  eine  foldje  jum  ßwed  ber  9Äaffenaufnaljme  afe 
wünfdjen«wert  erfdjeint,  Derbunbeu. 
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IL  Die  3ejltmmung  bes  mittleren  alters  ungleich  alter  öejiänfce. 

1.  SBidjtigfeit  unb  93egriff  beä  mittleren  93eftanbe3alter  3. 

§  60. 
A.  3*l4tlgtelt  6f5  mütteren  SSefUntesafter*. 

9tuf  bie  2Bid)tigfeit  ber  9Ilterbeftimmung  nmrbe  im  allgemeinen  fd)on 
im  §  54  Ijingenriefen.  £af$  bie  ©rmittlung  be3  Sllterä  gleich  alter  SBe= 
ftänbe  feinen  befonberen  @d)ttrierigfeiten  unterliegt,  fjat  fid)  aus  §  59  er* 
geben,  ©djnrieriger  ift  bie  Söfung  biefer  Slufgabe  bei  Seftänben,  toelc^e 
&erfd)iebenatterige3  äRateriat  enthalten.  ®3  laffen  fid)  fyier  jioei  gälte 
untertreiben :  entroeber  treten  bie  ungleidjatterigen  Säume  im  SBeftanbe 
in  forttpäljrenb  roedjfetnber  3Jttfd)ung  auf,  ober  bie  verriebenen  altera* 
Haffen  fdjeiben  fid)  in  ein  unb  bemfelben  93eftanbe  beuttid)  nad)  glasen 
getrennt  au3.  25er  erfte  gaü  fommt  bei  nad)  unb  nad)  natürlich  der« 
jungten  93eftänben  be3  gemel*  unb  gemelfc^lagbetriebeS  unb  be3  Ober* 
fjoljeS  in  SDWttelmalbungen  bor;  ber  jtoeite  gall  ergiebt  fid)  j.  93.  bei  ber 
93ilbung  üon  gleiten  ©tanborten  angefangen  SBalbabtetlungen ,  toeldje 
fid)  jefct  nod)  aus  mehreren  ungleid)alterigen  Unterabteilungen  jufammen* 
fefcen,  meiere  aber  fünftig  in  eine  Abteilung  öerfdjmoljen  »erben  foDen. 
Um  biefe  SBerfdEjmeljung  ber  Unterabteilungen  ju  ermöglichen,  muffen 
biefelben  notroenbig  einmal  gleichzeitig  jum  Abtrieb  gelangen. 

25ie  ftrage  ber  richtigen  ©eftimmung  be3  mittleren  93eftanbe3alter8 
ift  namentlich  für  bie  t>erfd)iebenen  (SrtragSregelungSmetfjoben  öon  93e* 
beutung. 

©o  teilt  ber  9Jtoffenfad)ioerfer  j.  93.  ben  lOOjäfjrigen  @inrid)tung3* 
jeitraum  in  5  gleich  grofee  20jäf)rige  *ßerioben,  fefct  f)ierauf  jeben  93eftanb 
feinem  Älter  nad)  in  bie  betreffende  9llter3flaffe  unb  beregnet  bie  fünftigen 
£aubarfeit3erträge  an  baä  6nbe  biefer  einrid)tung3jeit. 

SBären  nun  aöe  93äume  eines  93eftanbe3  j.  99.  36 jährig,  fo  ttröre 
fein  3roeifet,  bafe  berfelbe  in  bie  IV.  *ßeriobe  ober  in  bie  9ttter3flaffe 
21 — 40jäl)rig  ju  fe|en  toäre;  man  ttm&te  ferner,  bafj  man  bem  93eftanb 
bte  ju  feinem  £iebe  ju  feiner  gegenwärtigen  ÜRaffe  nod)  einen  64jäf)r. 
3uttmd)3  jujujäfjlen  f)ätte.  9ftd)t  fo  furjer  §anb  tä&t  fid)  aber  bie  grage 
entfd)eiben,  toenn  j.  93.  in  einem  gleichzeitig  abjutreibenben  93eftanbe 
15«,  30*  unb  50jäf)rige  ©tämme  untermifd)t  ober  fläd)emoeife  getrennt 
üorfämen.  SWiemanb  ift  im  Stanbe  of)ne  weitere  (Srfjebungen  richtig 
anzugeben,  in  meldte  ^ßeriobe  ein  fotdjer  93eftanb  ju  fefcen  unb  nrie  öiele 
Safjre  er  nod)  bis  ju  feinem  Slbtriebäalter  fielen  mufe. 
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(Sine  äl)nlid)e  SBebeutung  fjat  ba«  mittlere  SBeftanbeSalter  für  ba£ 
fombinierte  gad)tperf,  fotoie  für  bicjenigcn  SDtet^obcn ,  welche  öon  bem 
2>urd)fd)nitt«jttüad)fe  Z,  ber  fid)  am  ber  $ürifion  be«  mittleren  Älter«  A 
be«felben  in  beffen  £aubarfeit«maffe  M  ergiebt,  au«gebel>nten  Oebraud) 
machen.  SBirb  nämlid)  A  unrichtig  beftimmt,  fo  fäDt  natürlich  aud)  Z 
falfcf)  au«. 

$a3  gelb  ber  HlterSbcftimmung  lag  lange  Qtit  gan&  bradj,  b&  e£  enblid} 
üon  bem  tönigl.  preuftifdien  Dberforfrmeijter  ©mal tan*),  bem  groftyjl.  $ef[. 
$rofeflor  ä.  fceger**)  unb  bem  tönigt.  ba^erifdjen  ffiemerförjfcr  ®ümbel***i 
foft  gleichzeitig  tttoa&  forgfältiger  bearbeitet  würbe.  (Einige  3a$re  fpätet  $at 
tarlf)  tat  ©egenftanb  an  einer  SRenge  öon  ©eiftrielen  weiter  erläutert  unb 
©uftaö  fcegerft)  benfelben  burc$  eine  allgemeine  9emei£fü$rung  in  ein 
tüiffenfct>aftlicr)ercd  ©ewanb  gebraut. 

B.  SÄegriflf  6e5  mtttfere«  3*efl*nbe**ttfT*. 

SBenn  über  ba«  mittlere  älter  ber  SBeftänbe  erft  in  neuerer  3fü 
genauere  Unterfudjungen  angefteflt,  überhaupt  f)infidjtlid)  ber  SBeftimmung 
be«felben  nidjt  immer  bie  nötigen  Sßege  eingefdjlagen  würben,  fo  Ijängt 
ba«  mit  ben  üerfdjiebenen  SBorfteflungen  jufammen,  loeldje  man  bi«  in 
bie  neuefte  fttit  üon  bem  mittleren  Seftanb«alter  tyatte.  @«  tourbe  bereits 
bemerft,  bafe  für  bie  ftwät  ber  3Balbertrag«regelung,  für  meldte  ja  bie 
meiften  9[lter«beftimmungen  rjorgenommen  »erben,  bie  Äenntni«  ber  in 
einem  ©eftanbe  öorfommenben  SSaumalter  allein  nid)t  genüge,  fonbern 
bafe  biefe  erft  in  SBerbinbung  mit  ben  jugeljörigen  $oljmaffen  ootte  Se= 
beutung  erlange.  9Ran  barf  mit  anberen  ©orten  ba«  mittlere  Älter 
eine«  83eftanbe«  nidjt  furjer  £anb  al«  aritfjmetifdie«  SRittel  ber  einjelnen 
91lter«flaffen  betrauten,  fonbem  mufe  bie  zugehörigen  §oljm äffen  mit 

g 
in  {Rechnung  nehmen.    SBeftanbe  j.  93.  ein  Seftanb  ju  -^   feiner    gegen* 

toärtigen  2Kaffe  au«  80jä^rigen  ©äumen  unb  nur   ^  berfelben  ttröre  20jäf|rig, 
fo  ift  ber  ©eftanb  al«  ©anje«  betrachtet  toeber  80-  nod)  20jal)rig.  SBollte 

*)  ©malian'«  „Anleitung  *ur  Unterfudjung  be«  ©alb$uflanbe$  u.f.».; 
»erlin  1840,  unb  „Beiträge  $ur  gorftttriffenfdjaft,"  <Stralfunb  1842. 

**)  Ä.  fceijer'S  „SBalbertragSregelung,"  ©ießen  1841  unb  „Anleitung  j* 
forftftatifdjen  Unterfudjungen,"  biegen  1846. 

***)  allgemeine  3forft-  unb  Sagb^eitung  1841,  <5titt  85. 

t)  ff  arl'«  Ermittlung  be«  mittleren  8eftanbe*alter«,  grantfurt  a/S».  1847. 
tt)  Dr-  ®.  §eöer,  über  bie  Ermittlung  ber  SRaffe,  beS  Hlterö  unb  bei 
SutoadrfeS  ber  fcoljbeftänbe,  5)effau  1852. 
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man  aber  furjet  £anb,   wie  baS  mitunter  gefc^ie^t,   aus  beiben  Altern 

80  +  20 
baS  aritljmetifd)e  SRittel  ■    -«  -     s  50  dö  ba«  mittlere  Älter  annehmen, 

fo  wäre  biefeS  getpig  fe^ler^aft,  weil  aisbann  bie  jtuei  ÄtterSflaffen,  ob* 
gCetc^  fie  fef)r  öerfdjiebene  #oljmaffen  entsaften,  bod)  ganj  gleichen  Anteil 
an  ber  ÄtterSbeftimmung  nehmen  würben,  obgleich  öieHeid)t  fdjon  nad) 
10  Sauren  baS  jefct  20  jährige  £olj  ganj  ben  ßwifdjenmtfcungen  anfjeim* 
gefallen  fein  fann. 

SWdjt  mel  richtiger  mürbe  man  öerfatyren,  wollte  man  baS  mittlere 
SBeftanbeSalter  in  ber  Art  beftimmen,  ba6  man  baS  Älter  jcber  Älaffe  mit 
ber  ju  if)r  gehörigen  ©tammjaf)!  muttiptijierte,  bie  ein jelnen  ^ßrobufte  abbierte 
unb  mit  ber  ganjen  ©tammjaljl  bhubierte.  @S  wäre  biefer  2Beg  nur  bann 
richtig,  wenn  aöe  ©tämme  ofjne  Unterfdjieb  ber  ÄlterSflaffen  einen  ganj 
gleiten  3nl>aft  befäfjen,  was  aber  in  SBtrttidjfeit  niemals  ber  gaß  ift. 
Ängenommen,  eine  Abteilung  befiele  aus  jwei  Unterabteilungen,  bie  eine 
fei  80jäf)rig,  jäf)le  600  ©tämme  unb  fjabe  eine  2Äaffe  öon  800  geftmeter; 
bie  anbere  fei  30jäljrig,  jäfyle  1000  Stämme  unb  Ijabe  eine  SÄaffe  Don 
100  geftmeter;  fo  wäre  nad)  biefem  Serfa^ren  baS  mittlere  SBeftanbeSalter 
600  x  80  -M000  x  30        48000  +  30000        78000  Q  ^  , 

"1Ö0Ö  +  6ÖÖ ""'  1600  ~    1600  ^TC' 

roäfjrenb  man  nad)  bem  aritljmetifdjen  SDHttel  (80  +  30):  2-55  Satire, 
nadj  ber  praftifd)  richtigen  gormel  bon  $.  #et)er,  ©malian  ober 
©ümbet  (§  61  B.)  aber  68  3af)re  finben  würbe.  93ei  lOOjä^rigem 
Umtrieb  fäme  ber  SBeftanb  bafjer  nad)  bem  fehlerhaften  Serfafyren  in 
bie  HL,  nad)  bem  richtigen  in  bie  IL  Sßeriobe. 

Um  biefe  Übelftänbe  ju  befeitigen,  bezeichnete  man  fpäter  unb  bis 
in  bie  ©egenwart,  als  mittleres  Älter  eines  ungleich  alten  SBeftanbeS 
biejenige  fleit,  weldje  ein  gteidjalteriger  SBeftanb  gebraust 
fjaben  würbe,  um  bie  nämlidje  §olgmaffe  ju  erjeugen, 
meiere  gegenwärtig  ber  ungleidjalterige  ©eftanb  befifct.*) 

Aber  auä)  biefe  Definition  fd)üfct  ntc^t  bor  SBerwitftungen  unb 
inneren  SBiberf prägen.  @S  f)at  hierauf  fdjon  ®.  £eijer  in  feiner  oben 
erwähnten  Schrift  Ijingewiefen,  inbem  er  Seite  101  fagt,  bafe  bie  Kennt- 
nis beS  mittleren  Alters  ber  gegenwärtigen  §oljmaffe  wenig  SBert  §abt, 


*)  ©ie§e  GJflmbel  in  ber  gorft*  unb  Sagbaeitung  t>on  1841,  ®titt  86, 
ferner  ftarl  in  feiner  bereit«  ertoäf>nten  ©cfcrift  von  1847,  Seite  24  unb  ®.  fetter, 
aber  bie  (Ermittlung  ber  9Jlaffe,  be£  9Ilterö  unb  be*  gutoadjfeS  ber  $otftbeftönbe  1852, 
<Stiti  81. 


428  SBldjtigteit  tmb  Segriff  be*  mittleren  8eftanbe*alter3. 

benn,  —  fo  fafjrt  er  fort:  „mir  toollen  bloS  baS  9tf tcr  ber* 
jenigen  ^oljmmaffe  toiffen,  welche  gur  £aubarfeit  gc= 
langt,  toeil  ja  bie  älterSbeftimmung  fjauptfädjlid)  ju  bem  gtoeefe  ftoü; 
finbet,  um  ju  erfahren,  toeldje  ßeit  nod)  Derfliefcen  mu&,  bte  ein  $ofj= 
beftanb  eine  getoiffe  $aubarfeitSmaffe  liefert. " 

Dafe  bie  oben  gegebene  Definition  beS  mittleren  SBeftanbeSalterS  in 
ber  Dfjat  reformbebürftig  ift,  baS  gef)t  aud)  auS  ben  Arbeiten  ber  forft* 
lidjen  SBerfudjSanftalten  Ijertoor.*)  6S  fyat  fid)  nämtid)  IjerauSgefteDt,  tä 
toenn  man  j.  SB  baS  mittlere  Älter  Don  natürlich  verjüngten  $udjen= 
ftangenf)öljem  aus  bem  aritljmetifdjen  SRittel  ber  älter  ber  nadj  bem 
Draubt'fd)en  SJerfafjren  auSgetoäfjlten  9Kobeßftämme  beregnet,  bei 
fpäteren  älterSbeftimmungen  biefelben  SBeftänbe  älter  werben,  ba&  alfo 
ein  SBeftanb,  ber  oor  10  Sauren  j.  93.  40  3atyre  alt  mar,  jefct  nidjt 
40^10—  50  3at)re,  fonbern  öießcidjt  55  3aljre  jät)lt,  wenn  er  ingnrifd}en 
burd)forftet  würbe.  6S  erflärt  fid)  baS  au«  ber  Sntfteljung  beS  JBeftanbeS 
au«  öerfd)iebenen  ©amenjat)ren.  Die  fpäteren  SBefamungen  liefern 
jüngeres  unb  barum  fd)mäd)ereS  SRaterial,  welches  bei  ben  erften  Durcfc 
forftungen  wieber  ber  9tjrt  öerfäHt;  beSljalb  muffen  jüngere  Seftänbe  im 
Sauf  ber  $eit  älter  werben.  Da  mir  aber  nur  baS  älter  beseitigen 
Doljmaffe  gebrauten,  meldje  baS  £aubarfeitSalter  erreicht,  bei  obiger 
Definition  aber  aud)  bie  ßwifdjennufcungSbetrage  einbejogen  toerben,  fo 
muffen  bie  gewonnenen  9iefultate  ju  inneren  Sßiberfprüdjen  führen. 
Deshalb  fdjlug  SBimmenauer  folgenbe  Definition  oor:**) 

„als  mittleres  älter  eines  ungteidjalterigen  SBeftanbeS  ift 
biejenige  ßeit  anjufe^en,  welche  ein  gleidjalteriger  SJeftanb 
feitfyer  gebraust  tjaben  würbe,  um  weiterhin  nai)  SBerlauf 
eines  beftimmten  3citraum*  *>cn  nämlichen  ^aubarfeitSertrag 
ju  liefern,  wie  ber  ungleid&alterige  SBeftanb." 

9iod)  einfacher  märe  melleicfyt  folgenbe  Definition: 

Das  mittlere  SBeftanbeSalter  ift  bie  aus  bem  älter 
berSäume  ber  ftärfften  ©tammflaffen,  welche  mutma&lid) 
bie  £aubarfeit  erreichen  toerben,  abgeleite  $eit. 

*)  $ergleid)e  Dr.  SBimmenauer:  ungemeine  grorft*  unb  3agb$eitung  1880, 
Seite  5,  unb  ©eptemberljeft  1890  (baS  mittlere  »eftanbeSalter) ;  fobonn  Dr.  2b. 
SGörblinger:  „$a$  relattbe  Ältertoerben  ber  $ud)enftangen$öl§er"  unb  „$a* 
mittlere  »eftanbeSalter."  ÄUgem.  fjorft*  unb  Sfagbaeitung,  Huguft  1884  unb  6ep* 
tember  1886. 

**)  allgemeine  gorft*  unb  3agbaeitnng,  ttuguftljeft  1890. 


2Ret$oben  ber  «eftimmimg  be£  mittleren  BeftonbeSalterS.  429 

Stadj  meinen  93ud)enertrag3tafeln  IL  93on.  finb  j.  93.  im  120. 3al)re 
nod)  560  ©tämme  pro  ha  tjorfymben.  93ei  ber  SSeftimmung  be3  mittleren 
©eftanbeäalterä  eine«  jüngeren  ©eftanbeS  bürften  baljer  nur  bie  560 
ftärfften  Stämme  pro  ha  tyerangejogen  werben. 

©etyen  wir  nun,  wie  auf  ®runb  öorftefjenber  Definitionen  unb 
jenact)bem  bie  SüterSflaffen  gemixt  ober  flädjenweife  getrennt  in  ben 
Söeftänben  auftreten,  ba3  mittlere  SHter  berechnet  toerben  fann. 

2.  ÜRetfyoben  ber  SBeftimmung  beä  mittleren 
33eftanbe8atter3. 

§  61. 
A.  SStßimmittto  fr*5  mMUexen  Jtfters  tta<$  $ rfragsfafefn. 

9toct)  ber  am  ©djluffe  be$  öorigen  Paragraphen  gegebenen  älteren 
Definition  Dom  mittleren  SBeftanbeSalter  ließe  fid)  baä  festere  beftimmen, 
wenn  man  im  ©efifce  einer  für  gleic^alterige  SBeftänbe  aufgefaßten  SrtragS* 
tafel  wäre,  öon  ber  man  bie  fefte  Überzeugung  fjättc,  bafj  fie  genau  mit 
ben  ©tanbortööerl)ältniffen  beä  fraglichen  ungleich  alten  SBeftanbeS  über* 
einftimmte.  2Ran  f>ätte  nämlid)  nur  nötig,  bie  präbominierenbe 
$of  jmaffe  beä  ungleicr)  alterigen  ©eftanbeS  pro  glädjeneinf)eit  (£eftar)  in 
normal  beftoeften  Seftanbeäteilen  aufjunefjmen,  biefe  SJlaffe  in  ber  juge* 
porigen  ©rtragStafel  auf jufudjen,  fo  würbe  bie  babei  fte^enbe  3af)re3jal)l  ba3 
mittlere  Sllter  be3  93eftanbe3  fein,  benn  baä  mittlere  älter  ift  ja  biejenige  3*it, 
welche  ein  gleic^alteriger  Seftanb  gebraust  ^aben  würbe,  um  biefelbe 
£oljmaffe  ju  erzeugen. 

Diefem  gewife  einfachen  ©erfahren,  auf  welches  fct)on  ®  um  bei 
IjinwieS  unb  was  fpäter  öon^arl  jur  Prüfung  ber  oerfc^iebenen  ^ierfyer 
gehörigen  äRetfjoben  btnufy  würbe,  ftanben  feiger  in  ber  ?ßraji3  brei 
wefentlid)e  £inberniffe  entgegen,  ©nmal  fehlte  e3  bis  jefct  noc^  trielfadj 
an  juoerläffigen  SrtragStafetn,  welche  für  bie  öerfdjiebenen  Bonitäten  unb 
4>oljarten  ben  9Jtoffenget)alt  oon  3at)r  ju  3af)r  enthielten,  fobann  war 
e£  naci)  ber  jefcigen  Sluäbilbung  ber  ©tanbortöleljre  fefjr  fefjwierig,  für 
ben  ungleich  alterigen  SBeftanb,  wag  boef}  bringenb  nötig  erfd^eint,  immer 
bie  richtige  örtragätafel  unter  ben  üerfd)iebenen  Bonitäten  auszuwählen 
unb  enblicf)  fefct  baS  33erfat)ren  eine  normale  93eftocfung  beä  fonfreten 
JBeftanbeS  oorau3.  Diefe  ©cfywierigfeiten  werben  jeboef)  wefentlief)  öer* 
minbert,  wenn  man  bie  SBonitierung  nadj  ber  mittleren  93eftanbe3l}öf}e 
üornimmt.  3Ran  f)ätte  bann  in  einem  normal  beftoeften  SBeftanbeSteile  bie 
mittlere  §ölje  unb  bie  |>oljmaffe  ju  ermitteln,  lefctere  auf  1  ha  ju  rebu* 
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jteren  unb  bann  in  ber  ber  gefunbenen  £öf}e  entfpredjenben  ©rtragStafel 
baS  jugeljörige  Älter  IjerauSjutefen.  2)a  aber  biefe  2Retf)obe  bie  (Snnitttung 
ber  £otjmaffen  ber  einjeluen  ÄlterSflaffen  beS  JBeftanbeS  öorauSfefct,  io 
f)at  fie  Dor  ber  folgenben  9Ketf|obe  {ebenfalls  feinen  SJorjug  unb  nmrbe 
ttjotjl  aucfi  faum  einmal  in  ber  forfttidjen  ^JrajiS  angetoenbet.  £ieie 
SKifeftönbe  beftimmten  einige  gfadjmänner  anbere  SKet^oben  in  SJorfdjlag 
ju  bringen. 

B.  Jle(li»»ttii§  bts  ttlttfereu  jttter*  au*  fRatfe  unb  $uxa)1a)nitt*iuvnfc 

(gRaffenafter). 

SBie  bereit«  ertoäl)nt,  ergiebt  fid^  ber  jätpliclje  2)urdjfc$nittSjun>ad}3 
Z  eines  SBeftanbeS,  loenn  man  beffen  ©efamtmaffe  M  burdj  fein  mittleres 

Älter  A  bimbiert,  b.  f).  es  ift  Z  —  ^.    hieraus  folgt  aber  aucf)  umgefefirt 

baS  unbefannte  Älter  A,  im  ftdle  M  unb  Z  befannt  finb:  A  =  y 

Stuf  biefen  @afc  geftüfct,  fud)t  man  baS  unbefannte  mittlere  SCltcr  A  auä 
ber  borauS  ju  beftimmenben  prabominierenben  ßof  jmaffe  beS  ungleich  alten 
SeftanbeS  unb  bem  jäfprlidjen  5>urtf)fd)mtttSjWDacf)S  aller  ÄlterSflaffen  wie 
folgt  ju  beftimmen: 

angenommen  eine  Abteilung  beftefje  aus  brei  beutlidj  unterfdpibbaren 
ÄlterSflaffen  (Unterabteilungen),  fo  ermittelt  man  bie  äRaffen  mu  m2  unb 
m3  jeber  berfetben,  fonrie  if)r  Älter  alf  a*  unb  as  .befonberS,  biöibiert  a& 
bann  bie  SRaffe  jeber  ÄlterSflaffe  burd)  baS  jugefjörige  Älter,  unb  erhält 
fo  ben  $urc§fd}nittSjWüad)S  jeber  ÄlterSflaffe  unb  in  ber  Summe  berfelben, 

nämlid)  in     ~  +  — +  —  ben  jäf)rlid)en  3)urd)fdjnittS$utt>ad)S  Z  famt* 

al  &2  3*3 

lidjer  ÄlterSflaffen.  Sßirb  fd)tiej3tid)  nod)  bie  STOaffe  beS  ganjen  SBcftanbeS 
M  —  mi  +  m2  +  m3  burd)  ben  gefamten  Sur^fänittSjuiDactö 
biöibiert,  fo  ergiebt  fid)  baS  mittlere  SBeftanbeSalter  A.  @S  ift  n&mtty 
allgemein  : 

.    __  ml  +  m8  +  m8  +  . . . .  T 

ai       a2       a3 

3)te  gormel  für  ba8  fogenannte  Htaffenalier  nmrbe  perjt  bon  6 m alias 
oeröffentlid&t  unb  fmbet  ftdj  in  beffen  Anleitung  $ur  Unterfndjung  be$  SBaf  bja 
ftanbeS,  »erlin  1840,  fotoie  in  beffen  Beiträgen  *ur  3forftttririföaft,  ©tralfimb  1842' 
$ie  gformel  öon  ©um bei  (aflgem.  fjorft*  ^Qgbjeitung  1841,  ©eite  87  unb  88). 
ftimmt  mit  ber  ©matian'föen  ganj  überein. 
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©cifptcl.    Sine  Abteilung  fefrt  fi<#  au$  3  Unter abteiluugen  aufammen. 

$ie  erfie  ift  20jä$rig  unb  $at  bie  Jpolamafie  300  fm;  bie  aroeite  ift  40jä!)rig  unb 

beftfrt  800  fm  unb  bie  dritte  ift  80jä$rig  unb  liefert  6000  fm,  fo  ift  baS  mittlere 

«eftanbeSalter : 

mi-f3  +  m8      300  +  800  + 6000^         7100  Z100_ßccyfi 

m\      ms  ,  m3""30Ö  ,   800  ,6000      15  +  20  +  76""  110  ~~       3a*tC' 
a^  a'a"1"  a8       20  ^  40  +   80 
#ätte  man  au«  bem  Älter  ber  einzelnen  Unterabteilungen  baS  aritljmetifdje 

SRitiel  genommen,  fo  mürbe  man  (20  +  40  +  80) :3  —  47  3aljre,  b.  f).  ein  ju 

ntebrigeä  Älter  gefunben  Ijaben 

©inb  bie  geometrifdjen  glasen  ber  einzelnen  Unterabteilungen  f,, 
f,,  4  •  •  -t  unb  bie  jugef)örigen  S)urd)fdjmtt3jttüacf)fe  zu  z*,  z8 . . .,  bann 
fann  ftatt  ber  obigen  gormel  Don  ©malian  nadj  ®.  fyztytx  audj  ge* 
fefct  toerben: 

fi  .SLi  .z{  +f^.a2.zf  +  f8  .b>9.zs  +  ...    f1.at.z1  +  4.aa.z9+.... 


A 


fi^Zi  .^1     f* .  z2 .  ag     f8  ^z8 .  a«      . . .        fj .  Zj  +  ^  .  Zj  +  . . 
a^  a$  ö 


Diefe  gormel  n>irb  um  fo  genauere  SRefultate  liefern,  je  mefyr 
bie  Durc^fc^nittSjUtoac^fe  ber  einjelnen  SllteräKaffe  übereinftimmen,  tua3 
befanntlidj  um  bie  $ulminationSjeit  jutrifft.  SJor*  unb  nad$er  ergeben 
nadj  ©.  #et)er  bie  beiben  gormein  für  baS  SRaffenalter  ein  etttmä  ju 
f)of)e3  SRefuftat. 

SSorfte^enbe  gormein  für  ba3  mittlere  9Raff enalter  werben  bafjer  nament* 
lidj  am  $la^e  fein,  ipenn  bie  öerfdjiebenen  9Hter8ftaffen  flädjentoeife 
getrennt  auftreten,  b.  f}.  toenn  e3  fid)  toeniger  um  einen  ungleich* 
altrigen,  afe  um  mehrere  in  fid)  gleichaltrige  Söcftänbc  (Unter* 
abteilungen,  größere  #orfte,  Heinere  jufammen^ängenbe  Sßalbparjeßen, 
beren  mittleres  Älter  gemeinfdjaftlid)  beftimmt  »erben  foö)  tyanbelt.  Sei 
Sertoenbung  ber  ®.  ^etjer'fdjen  gormet  toirb  bie  Einfügung  beS  $au* 
barfeitSburdjfd&nittSjunjadjfeS,  toenn  foltf)er  genau  ermittelt 
toerben  fann,  am  Sßtafce  fein. 

dagegen  empfehlen  fidj  bie  öorftetyenben  gormein  nic^t  für  bie 
ÄlterSbeftimmung  ungleid)atteriger  SBeftanbe  mit  gemtfdjten  StlterSflaffen, 
toie  foldje  aus  langfamen  SRaturüerjüngungen  Ijeröorgeljen. 

C.   3&efrt»mttit§  be*  mtttterett  jttter*  au*  jtfter  «ab  QxuubftäQtn 
der  eittjefnen  JdtttMafftu  (^tunbfC&^enatttx). 

Unterfteöt  man  ungleidjalterige  SBeftänbe,  toie  fie  aus  öerfd)iebenen 
©amenjafjren  bei  ber  natürlichen  SSerjüngung  im  gemelfdjlagbetriebe 
Verborgenen,  fo  fann  man  im  Allgemeinen,  toenn  aud)  nid)t  immer,   an* 
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nehmen,  bafe  bie  SKlter  eine  gunftion  ber  ©tärfe  (aud)  ber  #öf>e)  finb, 
b.  f).  bafi  bic  ftarfften  93äume  in  ber  Siegel  aud)  bie  älteften  finb.  Unter 
biefer  Sorauäfefeung  täfet  fief)  eine  weitere  gormel  für  btö  fogenannte 
©runbflädjenalter  wie  folgt  ableiten: 
gür  bie  gonnel  I: 

A  =»  -- l *-    -3—  ".'    fann  au*  qefefet  toerben: 

ftj  8^2  8»3 

A  -  gi  -  hi  -  fi  +  g«  •  h2  -  f2  +  ga  ■  hs  ■  f8  +  ■-. 

""  ^/llLji  +  g*-.)1*-.f*  +  g3-V-^4.--- 
ax  a-2  8<3 

Steigt  nun  baä  Sßrobuft  g .  h  (gorm*  ober  3Baljenf)öf)e),  wie  baä 
erfafjrungSmä&ig  in  oielen  gälten  ber  gall  ift,  Don  ber  geringften  bis 
jur  ftarfften  ©tammffoffe  in  gleichem  SRafce,*)  bann  beftefjt  bie  Proportion; 

hi_.fi_V4  _          b  ^  #  yt  h2.f2«^-fl-^unblefete®lei^un9 

gef)t  über  in: 

er    h    f   ,?2-VU±  gi •hi1fL.a1  +  g2 ._hi.fj.vf.. 


A  = 


äi  a.« 


g, .  hj .  f,     gg .  hi .  ft .  a2  gi  •  hi  •  fi  +  gt.ht .  fj 

_j_  .     _  _.     _^_  ^  ^  ^  .      _ 

ctj  0*2  '  <*i  »i 

Ä   gl  -al^"gg  -*»+-■- 

gl  +  gi+-- 

Unter  ben  gemalten  SBorauäfefcungen  fann  alfo  an  ©teile  be* 
9Waffenalter§  ba3  ©runbflädfjenalter  treten,  tt>elcr)e3  gegenüber  bem  erfteren 
ben  Vorteil  gewährt,  baf$  für  SBeftimmuug  be3  mittleren  2tlter3  bie  ®nntb= 
flächen  unb  jugefjörigen  Stttcr  ber  gebilbeten  3tlter3flaffen  genügen.  3Ran 
oergleictje  übrigens  auä)  §  61  E.  **) 

Snblicf)  fei  nod)  bemerft,  bafe  bei  ber  SflterSbeftimmung  immer  nur 
bie  präbominierenbe  $otjtnaffe,  nidfjt  bie  ben  ßnrifdjennujjungen 
anfjeim  fallenben  unterbrüdten  Stämme  in  Änfafc  fommen  bürfeti 
©anj  oon  felbft  oerfteljt  e3  fidj  baf)er  audf),  bafi,  toenn  in  einem  alteren 
5)eftanbe  jüngerer  Untertoud)£  öorfjanben  ift,  biefer  bei  ber  ©rmitttung 
beS  mittleren  SUterS  unberücf fidjtigt  bleiben  fann.    ©anj  baSfelbe  gilt  oon 

*)  SSergleidje  bon  ©uttenberg  ftolameftfunbe  (Seite  188. 
**)  SBeitereS  über  btefen  intereffauten  ©egenftanb  toon  meljr  t^eorerifd^er  8<- 
beutung  fann  nadjgelefen  werben:  Sfflgem.  gorft-  unb  gagbjeirung  1890,  Ä«g«P* 
l)cft  (ba8  miül  $eftanbe$alter  oon  Dr.  SBimmenauer). 
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alten  eingettmd&fenen  Dberftänbern,  xodty,  namenttidf)  wenn  fic  im  &b* 
fterben  begriffen  finb,  fobatb  nrie  möglich  auSjuIpuen  unb  ber  3*mfdjai* 
nufcungSmaffe  beijufd&fogen  finb. 

D.  3*eflttmm»ng  be*  mittrete»  jltter*  au*  $tflftitbt*fr&4eit  n»b  jttttr 
($tt4enaller). 

©um bei  $at  im  Sa^re  1841  eine  ÜKetf)obe  ber  ©rmittlung  be3 
mittleren  93eftanbe3a(ter3  mitgeteilt,  welche  bon  forfttid&en  ^raftilern 
fjäufig  angetoenbet  wirb,  wenn  bie  3ttter8flaffen  eines  SeftanbeS  fläzen* 
toeife  getrennt  öorfommen.  angenommen  eine  Sßatbabteüung  beftetye  au« 
Px  —  6  #eftaren  ax  —  40jäf)rigen,  p2  —  2  £eftaren  a«  —  60jäf)rigen, 
p3  —  10  £eftaren  a3  —  90jä^rigen  ^oljc«,  fo  ift  ba3  burdjfänittlidje 
SBeftanbeSatter : 

Pi-äi  +  P2.a«  +  Ps-a»  +  .... 


A  - 


Pl  +  P2  +Ps  +  -  . . . 
6.40  +  2.60  +  10.90     240  +  120  +  900 


6  +  2+10  18 

1260      „A  Ä  , 
-  -jg-  -  70  Sa^re. 

35iefe  ^formet  ift  mit  ber  ©matian'fdjen  bann  ibentifd),  toenn  ber 
3>urdjf<§nitt3jutt)ad)3  d  in  ben  berftf)iebenen  StlterSflaffcn  berfelbe  ift,  unb 
wirb  mit  if)r  um  fo  meljr  jufammenfaßen,  je  weniger  biefe  2)urd)fd)nitt3* 
jtt&adjfe  öon  einanber  abweisen.  93ejeid)nen  nämlidj  mb  m2,  m8 . . .  bie 
^oljmaffen  ber  einjelnen  9t(ter3flaffen,  bann  ift  bei  gleichem  2)urd)fd)nitt!8* 
guttxic$g  d  in  aßen  klaffen  offenbar: 

mx  s  fi .  ai .  d ;  m2  ä  p2 .  a2 .  d  unb  m3  m  p3 .  a3 .  d. 

©efct  man  biefe  SBerte  in  bie  ©matian'fdje  ^formet: 


ein,  bann  gef)t  fie  über  in: 


.   mt  +  m2  +  m3  +  , 

ai       a2   a3 
A   Pi'fti»d  +  p2 .  a2 .  d  +  p8 .  a3 .  d  +  —  ä 
Pi^ai.  d   p2.a2.d   p3 .  a3 .  d 

aj      a2      a3 

Pi.at  +  p2.a2  +  p3.a3  +  — 

Px  +  p2  +  p3  +  . . . . 

metdje  gönnet  mit  obiger  übereinftimmt.    SBeidjen  bafyer  bie  $)urd)fdjnitt3* 
jntoad&fe  in  ben  oerfdjiebenen  ftödjemoeife  getrennten  ÄlterSftaffen  nidjt 

8aur,  ^orjmcfetunbe.    4,  ttufl.  28 
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fcljr  öon  ciitanber  ab  (Kulmination  beS  Dur$fd)nittSju»ad)feS),  fo  liefert 
bie  gönnet  in  fjödfjft  einfacher  Sßeife  redfjt  brauchbare  SRefultate  unb  fyat 
ben  Sorjug,  ba&  fie  jebe  bireftc  ©runbflädjen*  ober  9Raffenermtttümg 
übcrflüffig  madfjt. 

£.   $ rratfffnnfl  be*  mUtttxen  Jtfters  aus  ben  fläxlfltn  frttttMafftu. 

(Srmittett  man  baS  mittlere  Älter  öon  ©eftänben,  »eld>e  aus  lang* 
famer  Verjüngung  unb  üerftf)iebenen  ©amenjatyren  tyertoorgegangen  finb, 
aus  ber  ©runbflädfjen*  ober  ©malian'fd>en  9Kaffenformel,  ober  au«  bera 
aritljmetifcfjen  SRittel  ber  Älter  ber  nad)  ber  Draubt'fd>en  üRct^obe 
ausgewählten  äRobellftämme,  fo  ge»al)rt  man  in  ber  9Ref)rf(ett  ber  gälte 
bei  »ieberljolter  aufnähme  fotdfjer  SBeftänbe  (SrtragS*  unb  Durd&forftungS* 
fläzen),  ba&  ber  rechnungsmäßige  Unterfdjieb  nid^t  bem  »irflid>en  3«** 
räume  j»ifd)en  ben  beiben  Aufnahmen  entfpridjt,  fonbem  grö&er  ift  ©in 
jefct  40jäi)riger  SBeftanb  toirb  mit  anbem  SBorten  nadj  jet)n  Sauren  nidjt 
40  +  10  —  50jäf)rig,  fonbem  &ießeidf)t  53jät)rig  gefunben.  SS  f)ängt  bieS, 
»ie  bereits  erwähnt,  bamit  jufammen,  ba&  bei  inj»ifd)en  eingetretener 
Durc!)forftung  baS  unterbrücfte,  fdj»ädf)fte  unb  jüngfte  SRatertot  aus* 
genauen  »urbe,  »oburdj  ber  Seftanb  not»enbig  retatit)  alter  »erben 
mufite.  Dbgleidf)  fidf)  bie  auf  biefe  Art  ergebenbe  ÄlterSbifferenjen  in  ber 
JReget  nur  in  »enigen  Sauren  be»egen,  fo  finb  bei  Än»enbung  genannter 
SRetljoben  bod^  innere  Söiberfprüdje  unöermeibtid).  Diefelben  !önnen  aber 
im  ©inne  ber  neueften  Definition  öom  mittleren  SeftanbeSatter  bertnieben 
»erben,  »enn  man  in  berartigen  ungleich  alten  SBeftänben  fdfjon  öom 
©tangenljoljalter  an  nur  bie  ftärfften  unb  barum  älteften  ©tammflaffen, 
»eldfje  öorauSfid)tlidf)  fünftig  baS  §aubarfeitSatter  erreichen  »erben,  jur 
ÄlterSermittlung  fjeranjieljt. 

93ei  ber  praftifdfjen  Durchführung  »ürbe  fid)  baS  ©erfahren  beifpieß* 
meife  »ie  folgt  geftalten:  ©el)örte  ber  SBeftanb  ber  n.  ^Bonität  an,  fo 
»ären  naö)  meinen  SBudjenertragStafetn  im  #aubarfeitSalter  120  3af)re 
nodlj  560  ©tämme  pro  ha  üorljanben.  2Ran  Ijätte  alfo  in  einem  jüngeren 
SJeftanbe,  beffen  mittleres  Sllter  beftimmt  »erben  foß,  nur  bie  560  ftärfften 
©tämme  pro  ha  Ijeranjujie^en,  biefe  in  eine  entfpredjenbe  9lnjaf)l  ©tärfe* 
flaffen  ju  teilen,  in  jeber  Klaffe  baS  mittlere  Älter  auf  ©runb  beS 
aritljmetifc^en  äJttttelS  aus  ben  Altern  ber  juge^örigen  Sßrobeftämme  ju 
beftimmen  unb  !önnte  bann  leicht  mittelft  ber  gformel  für  baS  ©runb* 
ffädfjen*  ober  9J£affenalter  baS  mittlere  83eftanbeSalter  ableiten. 

Da  jeboc^  anjune^men  fein  »irb,  ba&,  »enn  man  fid)  auf  bie 
ftärfften  ©tämme  befdjränft,  alle  jüngeren  ©tämme  aus  fpäteren  ©amen* 
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jähren  fdjon  öon  fetbft  auSgefd&ieben  fein  »erben,  fo  ttrirb  man  audf)  ofjne 
8fott>enbung  öon  J^nneln  baä  mittlere  SJeftanbeSalter  fetbft  für  SBerfudjS* 
jwetfe  tyinreidjenb  genau  ermatten,  njenn  man  einfach  au8  fämttitf)en  Sßrobe* 
ftämmen  ber  ftärfften  ©tammftaffen  ba3  aritljmetifd>e  SRittet  jief)t.  gür 
bie  getoöljntid&en  Jatte  forfttidjer  $rap3  (©irtfdjaftäetnridjtungen)  finb 
bte  metjr  tt)eoretifd)en  (Erörterungen  über  ba3  mittlere  ©eftanbeSatter  über* 
fjaupt  öon  geringem  SBerte  unb  nrirb  man  für  biefelben  mit  bem  ®runb* 
flädjen*  unb  SRaffenatter  (bei  ftadjentoeife  getrenntem  SHtcr  unb  beim 
Cberfplje  im  SRittctoatbe)  unb  mit  bem  foeben  unter  E  befprodjenen 
SBerfa^ren  (bei  gemifdjten  ÄtterSftaffen)  öottfommen  ausreißen. 


dritter  Ceti 

Don  ber  €rmittehmg  fces  guwadjfcs  ber  Bäume  un&  Sejiänfce. 


Vorbemerkungen. 

§  62. 
A.  S**gftflf  ttnb  glUQttatttt  fce*  9mo*d)ff*. 

a.  SBegrif  f.  Unter  $uwad)3  oerftc^t  man  bie  jäfjrticfje,  periobiföe, 
gefamte  ober  burd(jfcf)mttficf)  jätyrtid&e  2Äef)rung  ber  Säume  unb  Seftönbc 
an  #öf>e,  ©tärfe,  gtädje,  äKaffe  ober  SBert.  SDte  ^uwac^leljre  befc^aftigt 
fid>  mit  ber  Srmittlung  beä  $uwacf)fe3  ber  ©äume  unb  SBeftänbe. 

b.  3Bid»tigfeit.  2)er  nadf$aftige  Srtrag  be3  Sßalbe*  laßt  fi$ 
nicljt  auö  ber  gegenwärtig  jufäQig  öorfjanbenen  $oljmaffe  beffelben  allein 
bemeffen,  fonbern  man  mufi  audlj,  ba  bei  weitem  bie  meiften  SBeftänbe  erft 
nadlj  einer  gegriffen  Steige  öon  3fafjten  jum  £iebe  fommenr  ben  in  biefer 
Seit  nodf)  erfotgenben  ßuwadjS  in  Stufregung  bringen.  Slud)  ber 
Äapitalwert  ber  SBalbungen  läßt  fitf)  nur  burdf)  Sorauäbeftimmung  ber 
fünftigen  mutmaftfidjen  ©rtröge  berfelben  mit  einiger  ßuöertäfelicfyfeit  feft^ 
fefcen.  3)ie  9Äaffenfad)Werfer  beregnen  alle  innerhalb  einer  (SinridjtungS* 
jeit  ju  erwartenben  (Srträge  auf  bie  ßeit  iljreS  Abtriebes,  was  offenbar 
nur  baburd)  möglich  ift,  bafe  fie  bem  nod)  nitf)t  ^aubaren  Seftanbe  fo 
öiel  2»affe  jufefcen,  afe  berfelbe  ber  ©a^rfdjeintidjfeit  nad)  bis  ju  feinem 
gänjlidjen  Abtriebe  nodj  aufjulegen  öerfpridjt.  3)ie  Anhänger  be£ 
f ombinierten  gacfjwerfeä  bagegen  bejeicfjnen  j.  89.  foejietl  bie  in  ber  L 
(ober  I.  unb  IL)  ^eriobe  jum  abtrieb  gelangenben  Seftänbc  unb  nehmen 
bie  jefct  in  benfetben  beftnblidje  SRaffe  genau  auf;  ba  aber  mit  teueren 

20  (bejief)ung8weife  40)  3af(re  gewirtfdjaftet  werben  foH,  fo  wirb  x^ber 
Seftänbe  noef)  20  3al)re,  ein  weiteres  —  nod)  19,  eine  britteä  ^  nodj  18 


3af)re  u.  f.  w.  juwad)fen   unb   e3  ift  auefj   Ijier  jum  ßweef  ber 
beftimmung  nötig,  ben  in  ben  nädfjften  20  (bejiefjungSWeifen  40)  Sagten  mxf> 
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tocttcr  §u  ertoartenben  3u»a^  in  Aufrechnung  ju  bringen.  &l|nlidj  toer* 
t)ält  e$  ftdj  mit  ben  übrigen  ©atbertrag$regelung3metf|oben.  2)er  jä^t* 
lidje  gättungSetat  eine*  2Btrtfdjaft3ganjen  ljängt  f|iernadj  fc^r  toefentlid) 
t>on  bem  fünftigen  Qaxoaäß  ber  SBeftänbe  beffelben  ab. 

Sie  3un>ad)3lel)re  ber  33äume  unb  SSeftänbe  greift  aber  and)  in 
nridjtige  fragen  ber  äöaltooertredjnung,  ber  forftlidjen  Statu  unb  be3 
SBalbbaueS  (©rjie^ung  toon  9Äifdjbeftänben,  3Baf)l  ber  §otjart,  ber  Um* 
triebsbeftimmung  u.  f.  nx)  ein. 

B.  Tfetf^itbtnt  Jtrten  &«s  9»w«4fe*. 

Sin  unfern  (ebenben  #oljpflanjen  erfolgt  ber  jätjrlidje  3uföac^  in 
ber  Art,  bafe  fie  innerhalb  ber  SßadjStumSjeit  toom  Sf™*)!^  &ig  jum 
#erbfte  über  bem  vorjährigen  $oljförper  eine  neue  Miere  $oljfd)idjte 
(Splint)  unb  im  3nnem  be8  SRinbenförper«  eine  neue  feljr  bünne 
tRinbcnfc^tc^tc  (Saft)  auflegen.  2)ie  £)id(e  beiber  ©djid)ten  jufammen* 
genommen  bilben  benStärfejutoadjS.  ©leidjjeitig  befptt  ftd)  ein  leit 
ber  Splint-  unb  93aftfdjtd)te  auffaüenb  über  bie  ßängenad)fe  beS  ©aumeS 
au$  unb  bübet  ben  Sängentrieb  ober  ßängenjutoadja.  3)er  am 
äußeren  Umfange  be3  SBaumeS  erfolgenbe  <Stärfejutt>ad)3  bittet  einen 
me^r  ober  weniger  regelmäßigen  nid)t  überall  gleich  breiten  SRing,  welcher, 
ba  er  jä^rlid^  erfolgt,  SatyreSring  genannt  wirb.  SBeber  an  bem 
£öf|entriebe  nod)  an  bem  3af)re3ringe  erfolgt  fpäter  eine  bleibenbe  @r* 
Weiterung  ober  ßnfammenjie^ung  ber  2>imenfionen.  9tur  burdj  ftarfen 
groft  fönnen  Heine  3ufammcnäie^un8en  unl)  ^urc^  f)°f)e  Temperatur 
Meine  totale  9lu8bel)nungen  entfielen,  beibe  finb  aber  öorübergetienb. 

3e  nad)  ber  3uttHJd^ridjtung,  ber  Quantität  unb  Dualität  be3  3U* 
toadjfeS  unb  ber  toedjfelnben  $oljpreife  fann  man  folgenbe  Arten  Don 
jftuxoadß  unterf Reiben : 

1.  3«  99c  jug  auf  3uto>ad)$ridjtung :  Sänge-  unb  ©tärfe* 
juftadjä. 

2.  3n  23ejug  aufOuantität  be*  Sutiwdtfc«:  Quantität^  ober 
5Jiai  jejutpac^^.  ®r  ift  toon  übertoiegenber  Sebeutung  unb  wirb  aus 
bem  Sängen*  unb  ©tärfejutt)ad)3  abgeleitet.  9Äan  öerftef)t  barunter  bie 
^oljmaffe,  um  iwMp  fid)  ein  SBaum  ober  Seftanb  iäljrlid),  periobifdj, 
innerhalb  einer  ganzen  UmtriebSjeit  ober  burd)fd)nitttid)  jäfjrlidj  Der* 
meljrt.    #iernad)  fann  man  bei  bem  2Jtoffejutoad)3  nrieber  unterf Reiben : 

a)  ben  jäf)rlid)en  ober  laufenbjäf)rigen  $VLXoad)$, 
welken  ein  SJaum  ober  SSeftanb  innerhalb  eines  beliebigen  j.  93.  beS 
30.  3al)re8  probujiert. 
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b)  bcn  periobifc^en  3umad)8,  welker  in  einem  getroffen 
2eben*abfd)nitte,  j.  8.  toom  60. — 70.  Satire,  an  einem  SBaume  ober 
93eftanbe  erfolgt. 

c)  ben  ©ef amtalter **,  totalen  ober  fummarifdjen  $u* 
toad)$,  welker  in  ber  3e^  te  93egrünbung  eines  93aume*  ober  93eftanbe* 
bis  ju  feinem  gegenwärtigen  Sftter  entftefjt,  nnb 

d)  ben  burd)fd)nittlid)en  ober  gemeinjäf|rigen  3utoflCH 
toetdjer  fid)  atö  Duotient  ergiebt,  wenn  man  ben  @efamtalter*gun>acf)$ 
burd)  ba*  älter  biüibiert.  #ätte  j.  95.  ein  ffleftanb  pro  $eftar  bei  feinem 
abtriebe  im  80.  Sa^re  600  $eftmeter  geliefert,  fo  wäre  ber  ©efamt* 

alter**2)urd}fd)nitt*jumad)*  pro  #eftar  unb  3af>r  ^  =  7,5  geft* 

meter.    Der  £urdjfd)nitt*jutt>ad)*  boQbeftocfter  Seftänbe  ift  für  bie  ^Bonität 
mafegebenb. 

e)  ben  periobifdjen  £)urd)fd)nitt*jutüad)*,  tt>eld}er  fidj 
burdj  2>hrifion  be«  periobifdjen  3uttjad^fe8  burdj  bie  Satjre  ber  ^eriobe 
ergiebt.  #ätte  j.  93.  ein  #eftar  Dom  61.— 70.  Sa^re,  b.  f).  innerhalb 
10  3a^re,  eine  #oljmaffe  bon  60  Äubifmeter  erjeugt,  fo  märe  ber  burd)* 

ßft 
fdjnittltdje  periobifd>e  3woadj*     -  =  6  gfeftmeter. 

$iefe  berfdnebenen  Arten  be$  ajtaffeaunwdjfeS  fönnen  ftd)  enttoeber  mir 
auf  bie  $aubarfeit$-  (präbominierenbe)  TOaffc,  ober  nur  auf  bie  StoiWen* 
nu Jungen,  ober  auf  beibe  jufammen  besiegen.  9JtondnnaI  teiirb  bie  3utoad?3* 
bejrimmung  nur  über  bie  $erb$otamaffe,  manchmal  audj  über  fämtlid>e  §oL$* 
fortintente  ausgebest.  (£in  Seil  be«  jjuwad&fe*  ge$t  jebo^j  jäljrlid)  in  ben 
abfterbenben  unb  fonft  unbenufrt  bleibenben  ©aumteilen  bcrloren. 

3.  3n  95eju(j  auf  bie  Dualität  be*  3uti>ad>fe*:  Cualität** 
Sumad)*.  Derfelbe  erfolgt,  wenn  bei  gleidjbleibenbcn  $oljpreifen  bie 
ÜÄaffenein^eit  3un>adj*  be*  ftärferen  Sortiment*  p^er  bejafjlt  toirb,  aß 
bie  gleite  ÜÄaffe  jüngere*,  fd)toäd)ere*  §olj.  3ief)t  man  ju  ber  fei  bcn 
3eit  üon  bem  SBerte  ber  2Raffeneinf)eit  eine*  ftärferen  Sortiment*  ben* 
jenigen  be*  fd)toäd)eren  Sortiment*  ab  (beibe  SBerte  üon  ben  gätlungS* 
foften  befreit),  fo  erhält  man  in  ber  2>ifferenj  ben  Qualität*gumac^*. 

4.  3n  95e ju g  auf  $rei*rid)tung :  £ijeuerung*jumadj*.  tiefer 
erfolgt  burd)  9Seränberung  ber  $oljpreife  in  üerfdjiebenen  3c*tcn 
unb  xoirb  gemeffen  burdj  ben  ^rei*  ein  unb  be*felben  Sortiment*  in 
öerfdjiebenen  3e^en- 
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C.  ^tgtnfeittgt*  ?trQftttiti*  jwifdjen  fenfettbjfttyritett  unb  $ef*mt*fter*- 
5>ttr4f4»ttts-3itw*4s. 

SBürbe  ber  laufenbjälprige  mit  bcm  burct)f(r)ntttli(r)cn  ßuroacfjS  ju* 
fammenfaHen,  b.  t).  ttmre  ber  taufenbjäfjrige  ßutoadjS  in  ben  rjcrfc^icbcnftcn 
SebenSftabien  immer  gleich  bem  5)urd)fdjnittö3ttoad)S,  atebann  gehörte  bie 
3utoad)8beftimmung  ju  ben  leid)teften  Aufgaben  beä  gorftttrirteS.  3Ran 
Ijätte  nur  nötig,  ben  jäf)rlid)en  3u^ac^^  an  c*nem  93aume  ober  SBeftanbe 
einmal  ju  beftimmen  unb  tonnte  benfelben  bann  fo  oftmal  aufrechnen, 
ate  jur  Ballung  btä  93aume3  ober  SeftanbeS  nod)  3at)re  »ergeben. 

9hm  aber  toeidjt  ber  laufenbjäfirige  ßmoadjS  oon  bem  ©efamtalterS* 
burdrfdjnittöjttoadjS  beträchtlich  ab;  bie  Stbtoeidjung  ift  größer  bei  bem 
^odjtoalb*,  ate  bei  bem  Sftiebertoalbbetriebe.  SBir  triff  en  j.  93.,  baß  bei 
regelmäßig  ober  jiemtidj  regelmäßig  erlogenen  $od)toalbbeftänben  bie 
laufenbjätirige  2Jtoffenmetjrung  in  ben  erften  Sauren  fcf)r  gering  ift,  baß 
fie  bann  allmäf)lid)  fteigt,  enblid)  ifjr  SRajimum  erreicht  unb  mm  ba  an* 
fänglidj  langfamer  unb  bann  rafdjer  ttrieber  abnimmt.  Der  2Bad)3tum3gang 
irjäf)renb  biefer  üerfd)iebenen  fiebenSperioben  änbert  fid)  nad)  §oljart, 
©tanbort  unb  SBatbbefjanblungSart.  25er  3)urd)fdjnitt3jUtt)ad)3 
ift  anfangs  Heiner  ate  ber  taufenbjäfjrige,  er  fteigt  langfamer  aber  an* 
fjqltenber  unb  finft  bann  toieber.  SDer  fyödjfte  3)urd)fd)nitt3äutüadj3 
tritt  bafjer  immer  fpäter  ate  baS  SKajimum  beS  laufenben  3utoad)fe3  du 
erhält  fidj  oon  f)ier  an  nod)  eine  längere  $eit  jiemtidf  auf  berfelben  ©tufe 
unb  beginnt  erft  bann  rafdjer  ju  finfeu. 

5)er  fjödjfte  SurdjfdjnittSjuroadjS  fann  bafjer  nid)t 
mit  bem  t)öd)ften  J(aufenbjäl)rigen  3umad)3  jiifammenfallen, 
fonbern  jener  muß  nod)  warfen,  wenn  biefer  fdjon  im 
©inlen  begriffen  ift,  unb  jtoar  fo  lange,  als  ber  laufenb* 
jährige  3utoadjS  nod)  größer  als  ber  ©efamtburd)fd)nittS* 
jutoadjS  aller  öort)ergel|enben  3af|re  ift.  5)iefer  aus  ber  (£r* 
fafjrung  hervorgegangene  ©a|  läßt  fid)  audj  toie  folgt  bereifen:  *) 

@e^t  man  ben  laufenbjäf)rigen  3ttoad)S  eines  SBaumeS  ober  93c* 
ftanbeS  im  erften  3af)re  —  a,  im  gleiten  —  b,  im  britten  —  c,  im 
trierten  —  d,  unb  im  n.  3ar)re  =  h  u.  f.  ro.,  fo  ift  ber  2>urd)fd)nittS* 
gutoadiS: 

*)  $er  nadjfte^enbe  99ett)et3  tourbe  juerft  Don  gorftbtreftor  3 09 er  in  ber 
5tHg.  Sorft-  unb  3agbaeitung  öon  1841,  ©.  177,  geführt. 
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im  1.  Sa^rc -  —  a 

"  " 2  2^2 

a-fb  +  c        a       b       c 
"   *      " 3  Ä  3  ^  3  "*"  3 

a+b+c+d       a       b        c    , d 
»    4 J 4  +  4  +  4  +  4  unb 

a  +  b  +  c  +  d  +  ....h       a       b    ,    c  h 

n  n       n       n  n 

Stimmt  man  nun  an,  ber  taufenbjäljrige  Qntvai)^  toadjfe  ton  3aljr 
ju  3af>r,  bis  er  enbtid)  im  n.  Safyre  fein  SRajtmum  erreicht,  fo  ift  offenbar 
h  größer  tüte  a,  b,  c,  d unb  bafjer  aud) 

&      b      c  h 

h  >  -  H 1 h  . . . .  -,  b.  t).  ber  taufenbjätjrige  Qutoaä)$  h  ift  im 

n.  Saljre   nodj  gröfeer  äÖ  ber  $urc§f<§nitt3juiöad)3  D.     3ft  nun  ber 

laufenbe  Qmoadfi  i  im  n  +  lttu  Saljre  fdjon  Heiner  att  h,  fo  ftnbet  matt 

ben  zugehörigen  2)urd)fd)nittSjUtoad)S : 

™      a  +  b  +  c  +  d  +  ....h+i     - 

X)i  »  _ _  — .  ober 

n+1 

D1(n+l)-a  +  b  +  c  +  d  + h  +  i L 

$orf)in  l)aben  nrir  aber  ben  2)urdjfd)nittt3äutt>ad)S  D  im  n.  Safyre 

gefunben: 

t.       a+b+c+d+ h  t.       ÄCfl 

D  = ,  f)terau3  folgt: 

n.D-a  +  b  +  c  +  d  + h. 

©ubftituiert  man  in  ©teidjung  I  ftatt  a+b+c+d+ h  ben 

gteidjbebeutenben  ÄuSbrucf  n.D,  fo  ergiebt  ftdj: 

D1  (n  +  1) «  n .  D  +  i;  unb  barauS  n .  D  -  Dl  (n  +  1)  —  i  ober 
p       D*(n+l)-i     Di.n  +  D*-i     D1  +  D*-i      ^ 

n  n  n 

3Ran  fann  nun  brei  gälte  unterf Reiben: 
1.  2>er  laufenbe  3woadj3  i  im  n+1. 3at)re  ift  jiuar  fdjon  im 2(6* 
nehmen,  aber  immer  nod)  größer  als  ber  &urc$fd)nitt3jutt)ad)$  D1  im  be* 
treffenben  3af)re.    3n  biefem  gaUe  ift  i  >  Dl  unb  ba8  lefcte  ©lieb 

Di i  Di i 

ber  ©teidjung  D  —D1  + nrirb  (ba  n  ftetS  pofitfo  fein  mu6) 

negatiü,  b.  f).  e3  ift: 


i  — D1 


D  -  D1  —  (— — )  ober  D1 «  D  +  — — . 
\     n     /  n 
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2)er  S)urd)fd)nitt3jUtt>ad)3Dl  tmm-lten  3a^tc  ift  bann 
nod)  größer  als  ber  3)urcf)fdjnitt3äUtt)adjS  D  im  ntett  3a$re, 

i d1 

benn  es  muß  julefcterem  nodf) fjinjuabbiert  »erben, 

biß  er  erfteretn  gleidjfommt.    Der  2)urdjfd)nitt3}utt>ad)3  ift 
ba^er  nod)  im  3Bad)fen  begriffen. 

2.  5)er  taufenbjät)rige  3uttja(^g  i  fh*  W°«  f°  fatf*  Mi  er  bem 

ungehörigen  5)urd)fd)nitt3jutt>ad)g  gleidjfommt,  b.  f).  e3  ift  i  — D1.    3n 

Dl i  D1  —  D1 

biefem  galle  gef)t  baS  ©lieb ber  ©leidjung  n  in     — — •« 

=  -  —  0  über,  b.  f).  aUbann  ift  Dl  —  D  unb  e3  ift  ber  2)urd)* 

fcf)nittg}utt>ad)3  meber  im  Steigen  nodj  im  galten  begriffen, 
er  bleibt  fidj  ba^er  g  I  et  dt). 

3.  35er  laufenbjä^rige  QutoafyZ  i  finft  im  n  +  lten  3af)re  fdjon 
unter  ben  juge^örigen  $urd)fd}nitt8jutt>ad)a  Dl  ljerab,  b.  f).  e8  wirb  i  <  Dl. 

Di i 

3n  biefem  galle  nrirb  baS  ©lieb nrirflid)  pofitib,  unb  e3  be* 

ftefjt  bie  ©leidjung 

D_D,  +  D!_-zi; 

n     ' 
b.  f).  ber  2)urcf)fd)nitt3jutoacf)3  D  im  nten  3af)re  ift  fd)on  größer  als 
berjenige  im  n  +  lten  3öf)re;  er  nimmt  mit  anberen  SBorten  oon 
bem  SKugenblidfe  an  ab,   aU  ber  laufenbe  3utüac§3  unter 
ben  3)urd)fd)nitt8jutüacf)3  l)erabfinft. 

(Sinen  einfacheren  SetoeiS  fyit  ©.  §et)er*) in  folgenber  SEBeife  geführt: 
S3  feien  bie  laufenb  jal)rlid)en  3utoad)fe  K  U  •  •  •  unb  ^e  burd)* 

fdjnittlid)  jaljrlic^en  iv  d, ,  fo   ift  ber  laufenbe  $uxoa<i)%  be$  n+i 

3af)re3  : 

la-|-  l=(u-{-l)  dn+1— n  dn   Ober 
ln-f  l=-ndn+l+dn+l— n  dn 

lnii-dQ+i=n(dn+i-dn);  borauS  folgt,  baß 

für  dQ+i^dn  aud)  ln+i^dn+i  fein  muß. 

ßinen  britten  SSetoeiS  für  ben  3eitpunft  b&  3)urd)fcf)nitt3jutt)acf)fe3 
i)at  3.  fic^r  geliefert**) 

$>a  nun  ein  Seftanb  in  berjenigen  3e**  ^c  fl*ößte  §otj* 
ntaffe  probujiert,  in  tueldjer  berfclbc  ben  größten  35urc^f d^ntttS« 


*)  SBatbertragSregefung  tjon  (£.  §et>er,  3.  Hufl.  Seite  24. 
**)  Sergtetdje:  ungemeine  Urorft-  unb  Sagbaeihmg  1870,  <Stitt  482. 
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jumadfjS  befifrt,  tefcterer  aber  fo  lange  fteigt,  als  ber  taufenb* 
jährige  ßuioadjä  nodj  gröfeer  ift,  unb  in  betn  Stugenbücfe  Heiner 
toirb/ al«  ber  laufenbe  ßumadjs  unter  ttjn  tyerabfinft,  fo  folgt 
hieraus,  bafj  ber  2>urdjfd)nittdjutt>acf)3  am  größten  ift,  wenn  er 
mit  bem  laufenbjä^rigen  jufammenfällt.  Der  auf  bie  gröfete 
$ol)maffe  fpefutierenbe  gorftroirt  mu|  bafyer  nadj  biefem 
Zeitraum  bie  UmtriebSjeiten  feftfefcen. 

D.  per  Sei  Juwaifstratttfottgeit  mdgftyr  $en*itif  iettsf  rat. 

35ie  genaue  ©rmtttlung  be3  fünftigen  3utt)ad)fe3  gehört  ju  ben 
fdjttrierigften  aufgaben  ber  gorfttayation ,  unb  trojj  allem  aufgebotenen 
matfjematifdjen  ©djarffinn  ift  e3  bis  jefct  noef)  nicf)t  gelungen,  benfelben 
unter  aßen  SBerf)ättniffen  öoQftänbig  richtig  t>orau3  ju  beftimmen.  $a* 
SRefultat  mirb  and)  immer  nur  ein  annä^emb  richtiges,  bei  gehöriger 
(Sorgfalt  aber  ein  für  alle  galle  forftlic^er  Gräfte  genügenbeS  fein 
fönnen,  weil  mir  e3,  nrie  fc^on  Sotta  fagte,  bei  ber  Sfaämittlung  beä 
3umad)fe8  nur  mit  einer  blofeen  Äraftaufeerung  ber  üegatabilifdfjen  Statur 
ju  tljun  fjaben,  meiere  fic§  nidjt  immer  bem  menföttdjen  SBiQen  unb  ben 
auf  beftimmte  SBorauSfefcungen  gegrünbeten  gormein  unterorbnet. 

Siel  leidster  ift  bie  Srmitttung  beä  bereite  abgelagerten  periotrifdjen 
ober  gefamten  3un>ad)fe3  (ber  üorljanbenen  $oljmaffe)  eine«  SeftanbeS.  $ier 
fjat  fid)  nämlid)  bie  ^ßrobuftionäfraft  fdjon  beutlid)  auSgefprodjen,  wir 
fjaben  e8  nur  mit  üorljanbenen,  anfcf)aulicf)en  formen  ju  tfjun,  tücldjc  fidj 
bequem  unter  einen  matljematifdfjen  31u3bru(f  bringen  laffen.  2>er  fiinftige 
3utt>ad)3  fofl  aber  erft  entfielen,  unfere  Sorfteöungen  t>on  ben  fünftigen 
Saumbimenfionen  unb  Saumformen  roerben  fid)  baljer  nur  bann  atö  ricf)ig 
ertoeifen,  menn  fid)  bie  üegetabilifdjen  Äräfte  fünftig  aud)  fo  äußern,  ba6 
gerabe  bie  uns  üor  äugen  fdfjmebenbe  gorm  entfielt.  2Bie  öerfd)ieben 
finb  aber  bie  (Sinflüffe,  meiere  auf  ba3  fünftige  2Bad)3tum  eine«  Saume* 
ober  Seftanbeä  balb  ftörenb,  balb  förbernb  eimoirfen  fönnen!  Abnorme 
2ßitterung8üetf)äftniffe,  Seränberung  ber  Sobenjuftänbe  (burd)  ©treuentjug, 
ba3  Sorbringen  ber  Sßurjeln  in  eine  beffere  ober  fd)led)tere  @rbfd)id|te), 
baä  Ätima  (etroa  buref)  (Sntmafferungen  ober  Slofcftellung  be3  Seftanbe*), 
baä  Serfefcen  be8  Seftanbeä  in  eine*  freiere  Stellung,  außerorbentlidje 
SWaturereigniffe,  Snfeftenfdfjaben  u.  f.  xo.  ttrirfen  oft  fo  mächtig  auf  ben 
3umad)Sgang  ein,  ba&  man  fief)  nicf)t  munbern  barf,  toenn  felbft  bie 
forgfältigften  3utoacf)8berecf)nungen  feiten  mit  bem  fpäter  tljatfäd)lid)  er* 
folgenben  Qutoaty  ganj  übereinftimmen. 


(grfter  2lbfd?nitt. 

Die  ^uu>acfysermittlung  an  einzelnen  Bäumen, 

I.  Die  (Ermittlung  6es  l}öfyen=,  Stärfe=  unfc  #äd}en3Utt>acfyfes. 

1.  3)ie  (Srmittlung  beS  #öl|enäUtt)ad)fe3. 

§  63. 
HJie  fc^on  §  56  bemerft  nmrbe,  laffen  fidj  bie  jäf)rlicf|en  Sängentriebe 
nur  bei  einigen  9?abeH)i%m  unb  fetbft  bei  tiefen  nur  bis  ju  einem 
getüiffen  Stlter  f)in  beutltd)  unterfdjeiben.  @o  lange  bafjer  biefc  Orenje 
nid)t  überfcfjritten  wirb,  läfct  ftcf|  ber  jäljrlid)e  ober  burd)fcf|mttttcf)  jäljrlicf)e 
periobifdje  |>öf)enjMüacf)3  felbft  an  fteljenben  Säumen  ganj  genau  meffen. 
@oü  j.  93.  an  einer  ftef)enben  40jäf)rigen  tiefer  unterfud)t  werben,  um 
tuie  triel  fte  fid)  in  ben  legten  10  Sauren  verlängert  f)at,  fo  beftimmt 
man  mit  bem  3toumf)öf)enmeffer  junäcbft  bie  ganje  Sänge  beä  93aume3 
j.  93.  15  m,  mißt  hierauf  bie  Sänge  von  ber  @rbe  big  jum  ©runbe  be3 
3af)re3triebe3  üor  10  Sauren  3.  93.  10  m,  fo  beträgt  ber  jef)njäf)rige 
Sängen jmoad)3  15m  —  10m  —  5m  unb  es  !ommt  burd)fd)mttfid}  auf 

1  Satir  ^  -  0,5  m. 

93ei  älteren  Üftabetfjötjern  unb  bei  allen  Saubf)öljern  läßt  fief)  ber 
$öf)entoud)3  in  ben  üerfd)iebenen  SebenSftabien  nur  bei  liegenben  Stämmen 
baburd)  genau  ftnben,  bafj  man  ben  93aum  buref)  Querf  dritte  in  eine 
Slnja^l  gleite  Xeile  jerlegt,  bie  Safjreäringe  an  ben  etnjelnen  Cuerfdfjeiben 
jäljlt,  unb  bie  Sängen  bis  ju  ben  betreffenben  2)urd)fdf)nitt3punften  öom 
©ipfel  auä  mifct.  Seber  93aum  enttoicfelt  befanntlicf)  jätyrlid)  einen  Safjrring 
unb  einen  Sängetrteb  unb  befielt  bafyer  gewiffermafeen  aus  einer  2tnjaf)t  in 
einanber  gefdjobener  |>oI)ttegrf.  2>er  ältefte  unb  innerfte  Äegel  befifct  bie 
£öf)e  be3  einjährigen  ?ßflänjd)en3,  ber  jüngfte  unb  äufcerfte  £ol)ttegel  bagegen 
bie  ganje  Sänge  beä  StoumeS  u.  f.  xq.  SBiH  man  bafjer  j.  93.  ben  legten 
lOjäljrigen  Sängenttmdjä  einer  93udje  beftimmen,  fo  brauet  man  biefelbe 
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nur  an  ber  Stelle  ju  burd)fd)neiben,  wo  man  glaubt,  bafe  üor  10  Sauren 
ber  ©ipfcl  be£  Sauntet  gelegen  fei  unb  fyier  bie  SaljreSringe  ju  jaulen, 
ginbet  man  fo  10  Saljrringe,  fo  fann  man  fdjliefjen,  bafe  ber  SBaum  in 
ben  legten  10  3af)ren  um  ba*  ©tücf  toon  ber  Äbfdjnittfläcije  bte  jum 
äufeerften  ©ipfel  gewad)fen  ift,  welche*  man  bann  nur  ju  meffen  braudjt. 
#ätte  man  jebodj  an  bem  Duerfdjnitt  nur  adjt  3aljre3ringe  gejagt,  fo 
fehlen  nod)  2  ßängenjuwadtfe  unb  man  mufj  burd)  weitere,  etwaä  tiefer 
ju  legenbe  Schnitte  bie  richtige  ©teile  auffud)en  unb  ba8  ©tücf  jwifdjen 
bem  erften  unb  legten  Schnitte  nod)  tynjuabbieren.  3)a3  umgefeljrte 
©erfahren  müßte  man  einhalten,  wenn  man  bei  bem  erften  ©djnitt  ftatt 
10  3al)rringe  j.  93.  12  gefunben  Jjätte. 

#anbelt  es  fidj  nid)t  allein  um  ben  SängenjuwadjS  ber  legten  3al)te, 
fonbem  will  man  etwa  ben  ßängenjuioa^gang  eine«  93aume3  burdj  alle 
SebenSftabien  f|in  erforfdjen,  fo  mufj  man  benfelben  burd)  Querfdjnitte  in 
eine  2tnjaf)l  1 — 2  m  lange  ©eftionen  jerlegen,  bie  Sänge  öom  ©totf* 
abfdjnitt  bte  ju  ben  einzelnen  Querfc^nitten  meffen  unb  an  jebem  ber 
lefeteren  bie  3af)re8ringe  jaulen,  ©ringt  man  nun  bie  an  jebem  Ouer* 
fd)nitt  gefunbene  3af)re3ringjaf)l  öon  berjenigen  am  @tocfabfd)mt  bic^t 
über  ber  (Srbe  in  Äbjug,  fo  ergiebt  bie  SDifferenj  bie  Sfajal)!  ber  3«^reP 
bie  ber  Saum  big  jur  £öf)e  ber  betreffenben  Querflädje  gebraust  Ijat. 

Ängeommen,  ein  Saum  l)abe  über  bem  33oben  80  3af)re3ringe,  bei 
6  m  über  bemfelben  nod)  62  3af)re3ringe  gezeigt,  fo  ift  berfelbe  in  ben 
erften  80  —  62  —  18  Safjren  6  m  lang  geworben. 

.63  ift  Kar,  baß  biefe  (Ermittlungen  um  fo  genauer  werben  muffen, 
je  fürjer  man  bie  ©eftionen  mad)t;  1  m  lange  ©eftionen  bürften  aber 
felbft  für  genaue  Unterfudjungen  fd»on  genügen.  2>ie  Swifdjenglieber  laffen 
fid)  bann  leicht  burd)  ein  einfaches  3nterpolationSt)erfaf|ren  ober  burdj 
grapf)ifd)e  2>arfteHung  finben. 

ÜÄan  brauet  im  lefeteren  gatte  nämlid)  nur  nad)  einem  paffenben 
ÜÄafiftab  auf  eine  horizontale  Slbf jiffenlinie  bie  SKnjafit  3af)re  auf jutragen, 
welche  ber  93aum  bte  jur  fraglichen  (Schnittfläche  brauste,  f obann  fenfredjt 
in  ben  fo  erhaltenen  fünften  Drbinaten  üon  ber  fiänge  ber  zugehörigen 
§öf}en  ju  errieten  unb  jwifd)en  ben  ©nbpunften  biefer  Drbinaten  t)in* 
burd)  eine  entfpred)enb  gefrümmte  ßinie  au3  freier  #anb  ju  sieben,  fo 
erhält  man  bie  $öf)enfurt>e,  oon  welker  man  fdjliefjlidj  bie  |)öl)e  für  febeS 
beliebige  2eben3jaf)r  abgreifen  fann. 

Seifpiet:  ein  20  m  langer  unb  80  Saljre  alter  SBaum  tourbe 
in  lauter  2  m  lange  ©eftionen  jerlegt  unb  eä  ergaben  fidj  in  ben 
einzelnen  ©djnittfläcfym  bie  in  gig.  83  ücrjeic^nete  Stnjaljl  3af)re3ringe. 
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S)er  SBaum  befafe  baljer  im 

80.  —  68.  -  12.  3af|re  eine  $ötje  Don    2  SWeter 


80.  —  58.  -  22. 
80.  —  52.  -  28. 
80.  —  46.  -  84. 
80.  —  41.  -  39. 
80.  —  34.  -  46. 
80.  —  27.  -  58. 
80.  —  19.  -  61. 
80.  — 10.-70. 
80.—   0.-80. 


4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 


3ie^t  man  nun,  gig.  83,  eine  Ijorijontale  Stbfjiffenßnie,  teilt  bie* 
felbe  in  80  gleidje  leite  ober  Satire  unb  trägt  in  ben  fünften  12,  22, 
28  u.  f.  id.  bie  jugefjörige  #öb>  2,  4,  6  u.  f.  ».  ÜReter  auf  fenfredjte 
Drbinaten  auf,  fo  erhält  man  bie  mit  tiegenben  Äreujdjen  bejeidmeten 
fünfte.  SBerben  biefe  burd>  einen  freien  Sinienjug  ju  einer  frummen 
Stnie  tierbunben  fo  erfjalt  man  bie  $öljenfurDe  bei  Saume«.  Dljne  WÜxijt  lägt 
fid)  bann  bie  #öb,e  be8  Saumes  in  jebem  beliebigen  fiebenSjaljre  angeben. 
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fcifl.  88. 


2>ie  fiängentriebe  bcr  #otjarten  finb  bekanntlich  in  ben  üerfd^iebenen 
SebenSaltern  unb  2Bad}3tum3iat|ren  feljr  öerfdjieben.    SBci  normaler  (£nt* 
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toicfelung  ift  ber  laufenbe  |)öl)enttMdj3  in  ber  erften  Sugenb  am  fteinften, 
jnrifdien  bcm  10.— -20.  3krf)re  beginnt  er  fd)on  beträchtlich  ju  fteigen  unb 
erreicht  j.  95.  bei  ber  gidjte  jnrifdjen  20 — 41,  bei  ber  Stotbudje  jtpiföen 
30 — 55  Sagten  fein  SRajimum.  dagegen  liegt  ba3  SRapmum  beS  burd)* 
fdjnittlidj  jäljrlidjen  #öf|enttmd)e3  bei  ber  gierte  jttrifdjen  40 — 78,  bei 
ber  SRotbudje  jttrifdjen  41 — 92  Saljren  unb  jttmr  tritt  baäfelbe  früher  bei 
guten  afö  bei  fd)ledjten  ^Bonitäten  ein.*) 

Stuf  bie  (Sntttricflung  beä  £öl)enttMd)fe8  Wirten  namentlich  ©tan bort 
unb  2Balbfd)lu&.  21uf  gutem  SBoben  unb  unter  günftigen  ftimatifdpn 
Ser^ältniffen  toad)fen  bie  Säume  rafd)er  unb  bie  3taf|re3triebe  werben 
länger,  ©benfo  ttrirb  ber  Sängentrieb  in  gefdjloffenen  SBeftänben  gefteigert, 
in  freiem  ©tanbe  aberf  unb  namentlich  im  gebrängten  ©cfyfaffe,  unter 
fonft  gleichen  33erf)ältniffen,  jurürfgetjalten.  ©o  bringen  biegte  ©aaten, 
gegenüber  Don  ?ßflanjungen,  einen  feljr  geringen  $öljenttmdj8  fjerüor  unb 
mufe  baf)er  bie  Snfidjt,  gebrängter  ©taub  förbere  ben  £öl)emoud>a,  al* 
irrig  jurücfgenriefen  »erben,  dagegen  bleibt  in  fef)r  troefenen  Sauren  ber 
2ftaffenjutüacf)3  meift  jurütf,  wä^renb  fid)  ber  Sängentrieb  trofcbem  in 
normaler  Sänge  entwickeln  fann.  SR  ob  er  t  $ artig  erflärt  biefeS  aus 
ber  Jljatfadje,**)  „bafc  ber  Sängentrieb  oorjugätneife  ein  Sßrobuft 
be3  SSorja^rö  unb  bereite  (Snbe  2Jtoi  im  ©anjen  beenbigt  ift,  roä^renb 
berättaffenjutt>adj3  öorjugftneife  öon  ben  SBadjatumäfaftoren  be3f  elben 
3at)re3  abfängt,  unb  erft  Snbe  Sluguft  ober  im  September  jum  Ab* 
fdjtufe  fommt."  ^ebenfalls  bebürfen  bie  Sängen  juttmdjSoerljältniffe  einjelner 
§oljarten,  mii)t  namentlich  für  toalbbautidje  fragen  unb  bie  SBonitierung 
oon  großer  tturtfd)aftlid)er  JBebeutung  finb,  nod)  einer  emgeljenben  Unter* 
fudjung. 

2.  2)ie  ©rmittlung  be3  ©tärfejutt)acf)fe3. 

§  64. 

A.  jtit  ftegettben  &&umtu. 

2)er  ein*  ober  mehrjährige  ©tärfejmpad^  eines  93aume8  lögt  fiefi 
nad)  ber  ©reite  ber  beutlid)  üon  einanber  unterfc^eibbaren  3^re»ringe 
beurteilen  unb  mittelft  einfacher  Snftrumente  and)  genau  meffen.  9htr 
bei  wenigen  §oljarten,  manefien  3ßeicf}f)öljern,  ber  SSirfe  unb  juioeilen  ber 


*)  9ttan  toergleidje  meine  in  §   38  mitgeteilten  SrtragStafeln  unb  meine 
©djriften  über  bie  SRotbudje  unb  Sfidjte. 

**)  Eanfelmann,  Seitfc^rift  für  gorft-  unb  Saßbwefen,  5.  SBanb;6.  93. 
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33udfje,  taffen  fid)  bie  Safjrringe  weniger  gut  unb  oft  crft  nadfj  forgfältiger 
©lättung  bcr  ©djnittflädfjen,  ober  Sfawenbung  bcr  bereits  ©eite  420  nam* 
fjaft  gemachten  fünfttid^cn  Hilfsmittel,  unterfdjeiben.  5)a  bei  ber  SReffung 
be3  laufenben  unb  periobifdfjen  ©tärfejmoacf|fe3  fdfjon  Heine  SHmenfionen 
öon  gro&em  ©influfe  finb,  fo  mufc  ba$  Snftrument,  mit  welkem  ber  ©tärfe* 
juwad)3  ermittelt  werben  foß,  minbeftenS  in  ganje  unb  f|albe  SRittimeter 
geteilt  fein. 

a.  25ie  3uto°d)Sftä&e  &*$  SBerfafferS.*) 
gür  bie  3uwad)3unterfud|ungen,  welche  wir  mit  unferen  ßu^örern 
in  ber  forftlidjen  Serfudjäanftalt  in  3Ründ)en  üornefjmen,  Ijaben  tt)ir  fdfjon 
oor  längerer  ßeit  .ßuwadiaftäbe  verfertigen  laffen,  meiere  an  33equemlidjfeit 
nidjtä  met)r  ju  wünfdfjen  taffcn.  35iefelben  fönnen  öon  |)olj  ober  2Retatt, 
je  nad)  ber  ©tärfe  beS  ju  unterfucfjenben  93aume3  in  ganj  üerfdjiebenen 
Sängen,  20—60  cm  unb  mef)r,  angefertigt  »erben,  gig.  84  fteÖt  einen 
folgen  ßuwadjsftab  a  b  öor,  wie  er  öor  bem  ©ebraudje  auf  bie  oorfjer 
glatt  ju  {jobelnbe  ©tammfd)eibe  A  aufgelegt  wirb.  2)ie  eine  Seite  be3 
©tabeS  ift  fdjräge  gefdjnitten  unb  läuft  in  eine  fdjarfe  fiante  aus,  fo  bafe 
an  ber  fdjrägen  fjläc^c  bie  erforberlidjen  ßafjlen  jum  bequemen  Slblefen 
eingefdfjlagen  »erben  fönnen.  3n 
ber  TOitte  beä  ©tabeä  ift  ein 
SftetaHanfafc  c  mit  einer  Reinen 
runben  Öffnung  ber  Slrt  einge* 
laffen,  baß  ber  SRittetpuuft  ber 
Öffnung,  welcher  jugteidf)  ben 
9hiUpunft  ber  Teilung  abgiebt, 
genau  mit  ber  fdjrägen  Äante 
jufammenfäüt. 

©teeft  man  nun  ben  SRetaQftift  d  buref)  bie  Öffnung  c  in  ba£ 
9Rarf  ber  ju  unterfudjenben  ©tammfdjeibe  A  unb  teilt  baä  Sineal  öon 
c  nad)  a  unb  oon  c  nadf)  b  in  SRiHimeter  unb  Ijalbe  SRillimeter,  fo  !ann 
mit  bemfelben  nun  ber  ©tärfejuwad)S  in  fdjärffter  unb  bequemfter  SBeife 
abgemeffen  werben.  3)a  fidf)  ber  ©tab  leidet  um  ben  ©tift  c  bretyen 
läßt,  fo  ift  berfelbe  auef)  befonberä  geeignet,  bie  gegenwärtigen  $albmeffer 
unb  biejenigen  üor  n  Sauren  in  jeber  beliebigen  Stiftung  rafd)  abjulefen; 
ebenfo  ergiebt  fid)  ber  2)urd)meffer  aus  ber  ©umme  ber  fidf)  biametral 
gegenüber  liegenben  #albmeffen  ac  +  bc.    SDa  ©tammfdfjeiben  nad)  üer* 


Sifl.  84. 


*)  ©ie*)e  aud)  forftnriffenfdjaftltdjeS  (Sentratblatt  1883,  ©cite  203. 
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fdjiebenen  Stiftungen  Ijäufig  toerfd)iebene  Stordjmeffer  befifcen,  fo  fönnen 
teuere  mit  bem  ©tabe  rafdj  gemeffen  unb  aus  ben  äfteffungen  ba3  9Rittel 
gebogen  »erben. 

gür  bie  meiften  forftlidjjen  SBerridfjtungen  unb  inSbefonbere  für  tapi* 
torifdje  Qtotät  fann  ber  bei  ben  meiften  #oljarten  feljr  geringe  9Knben* 
jutoadEjS  au&er  Stedjnung  bleiben.*)  SBitt  man  ba^er  fefjen,  um  tote  mel 
fid)  ber  S)urdjmeffer  eines  Saumes  et»a  in  ben  legten  10  Sauren  oljne 
Stinbe  toermefirt  Ijat,  fo  beftimmt  man  mit  bem  3u»ad(j3ftabe  ben  gegen* 
»artigen  rinbenlofen  #atbmeffer  unb  benjenigen  üor  10  Saljren,  jieljt 
beibe  t>on  einanber  ab  unb  nimmt  ben  erhaltenen  Setrag  boppelt. 

3n  ber  9tegel  »erben  bie  3af)rringe  nidjt  an  aQen  Stabien  be$ 
Saumumfangeä  ganj  biefelbe  Sreite  jeigen.  2Ran  ift  bafjer  genötigt, 
tefctere  nacf|  öerfcf)iebenen  mafjgebenben  Stiftungen  ju  meffen,  bie  ®rgeb* 
niffe  ju  abbieren  unb  aus  ber  Summe  baS  aritfjmetifdje  SWittel  ju  nehmen, 
angenommen,  man  fjabe  bie  einfache  Sreite  ber  legten  10  3af)rringe  on 
einer  ©teile  5,3,  an  einer  anberen  5,6  unb  an  einer  britten  5,9  mm  ge* 

funben,  fo  »äre  bie  »irflid)e  ©reite  ' '         '  -  —  ~   =  5,6  mm,  ba^er 

bie  £urdjmeffer*3unaf)me  ber  legten  10  3aljre  5,6x2  —  11,2mm. 

©anj  auf  biefelbe  SBeife  läßt  fidj  ber  ©tärfeju»ad)3  für  jebe  be* 
liebige  anbere  JJebenSperiobe  ermitteln. 

b.   3)er  ©dfjeerenmafcftab. 

gür  ganj  genaue  »iffenfdjaftlidfje  Unterfucf)ungen  fann  man  aud) 
einen  fogenannten  @d)eerenma&ft  ab  mit  ©pifcen  öertoenben,  melier, 
mit  einem  SRoniuS  berfeljen,  ein  Slblefen  bis  auf  1/20  äßittimeter  geftattet 
Siele  2Kecf|anifer  tyaben  berartige  SWa&ftäbe,  meldte  audfj  jum  genauen 
Abgreifen  bon  Sinien  bienen,  vorrätig.  &ud)  feine  SWetaQfluppen,  wie 
fie  2Äed)anifu3  ©taubiuger  in  ©ie&en  fertigt,  unb  ©tangenjirfet  tum 
ÜKetatt  fönnen  gebraust  »erben. 

B.   Jtn  ßeQettben  &&umtn. 

a.   3)a3  (Sinferben  ber  Säume  in  Sruftl)öf)e. 

Um  ba3  gäüen  ber  Stämme  bei  ^Beurteilung  be3  ©tärfejuroadrfe* 
ju  umgeben,  i)at  mau  früher  toorgefdfjlagen,  bie  Säume  et»a  in  Sruftyöbe 


*)  9hir  tticnn  ©ä'umc  unb  ©eftänbe  burdj  ftfowierung  nueber$ott  ftefftnb  ge* 
meffen  »erben,  pflegt  man  bie  ®urd>meffer  mit  töinbe  $u  beftimmen. 
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entfpredjenb  tief  einjuferben.  2)iefe«  ©erfahren  füljrt  jcbod^  nur  bann 
jum  $itl,  wenn  bie  Serben  mit  einem  fdfjarfen  9Rei§et  red)t  gut  geglättet 
werben,  fo  ba&  bei  ber  3ä^un9  &er  3öl)re«ringe  fein  geiler  unterlaufen 
fann.  gorftrat  §.  SWörblinger  bebiente  fid)  babei  weiter  eine«  fdjarfen 
©temmeifen«,  mit  wettern  er  einen  bünnen  ^oljquerfdjnitt  au«  bem  ju 
unterfudjenben  SBaumteile  f)erau«löfte.  2)urd)  berartige  umftänbtic^e  §ilf«* 
mittel  werben  bie  Säume  mefjr  ober  weniger  befdf)äbigt,  fie  werben  batjer 
beffer  burdE)  folgenben  $ütoai)$bol)m  erfefct. 

b.   ©er  ^ßrefeler'fdje  3uwadf)«bof)rer. 
©erfelbc  erfefct  ba«  früher  übliche  (Sinferben  ober  2tu«meif$e(n  ber 
93äume,  unb  jeidfjnet  fidf)  burcf)  ©nfadjljeit  unb  bequeme  §anbf)abung  au«. 
SDie  au«füf}rlid)e  93efc^reibung  unb  ©ebraudf)«auweifung  bie  je«  Snftrumente« 


wolle  im  Xfjaranber  farftlid^en  Satjrbudje,  93anb  17,  ©eite  156,  nadf)* 
gelefen  werben.  §ier  mag  e«  genügen,  auf  ba«  SSorljanbenfein  be«  SBerf* 
jeuge«  f)injuweifen  unb  beffen  Einrichtung  unb  ©ebraud)  in  groben 
3ügen  ju  jagen. 

2>a«  Snftrument,  gigur  85,  befteljt  au«  einer  ^anbfjabe  D  D'  öon 
(Sifen  unb  au«  einem  #of)lbol)rer  A  B  oon  ©taf)l.  2)ie  #anbf)abe  bilbct 
einen  etwa  0,12  in  langen,  aufcen  etwa  0,015  m  unb  innen  0,012  m  bitfen 

»aur,  J&oiimeBfunbe.    4.  Slufl.  29 
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etfemcn  §ol)lct>tinber,  welker  an  beiben  Snben  mit  einem  Sdpauben* 
genrinbe  oerfetjen  ift,  um  ben  §of)tct)liuber  mittelft  jtoeier  9tteffingfapfeln 
D  unb  D'  fdjfiefcen  ju  fönnen.  2)er  ^oljlctylinber  ift  in  jtoei  ungleich 
lange  ftammern  geteilt;  bie  längere  Äammer  D  bient  jur  aufnähme  beS 
£of)lbof)rerS  A  B  toät)renb  beS  Transports,  bie  fürjere  D'  enthält  etoai 
gett,  um  ben  33of)ter  öor  ober  nadj  bem  ©ebrauetye  einschmieren  ju  fönnen. 
35er  93of)rer  A  B  felbft  wirb  toäfyrenb  beS  ©ebraudjS  in  ben  $oty* 
ct)finber  C,  toie  foldjeS  aus  ber  fjtgur  erfidjtlidj  ift,  eingefteeft,  er  l>at  am 
unteren  Seit  ein  fc^arfeö  ©enrinbe,  ift  ca.  0,07—0,14  m  lang,  fegeiförmig 
burdjbof)rt,  fo  bafj  man,  ba  bie  untere  Öffnung  bei  a  b  6  mm  beträgt, 
#oljCt>tinber  Don  6  mm  2>urd)meffer  unb  bei  garten  $öljern  öon  6—7  cm, 
bei  tt>eid)en  aber  bis  ju  14  cm  Sänge  auf  leiste  unb  bequeme  SBeije 
aus  bem  Stamme  l)erauSbot)ren  fann  (gladjboljrer  unb  liefbo^rer). 

Qu  bem  SBo^rer  gehört  nod)  eine  0,10  —  0,14  m  lange  Sanjette 
ober  SRabel,  welche  ebenfalls  beim  Iransport  in  bem  §of)lct)linber  C  $lafc 
finbet.  3n  biefe  plattgebrätfte  SRabel  finb  auf  ber  einen  Seite  fladje 
3ä^ne  eingefeilt,  bie  anbere  Seite  bagegen  ift  in  2RiQimeter  geteilt.  $te 
9label  Ijat  jtoeiertei  SSeftimmungen.  Sft  nämlid)  ber  SSoljrer  in  ben 
Stamm  eingebohrt,  fo  fdjiebt  man  bie  Slabel  jtt>ifdjen  ben  ct}linbrifd)en 
5Bol)rfpan  unb  ben  93of)rer  fo  ein,  baß  bie  geinte  Seite  an  ben  Span 
ju  liegen  fommt  unb  biefen  feftbrücft;  ttrirb  nun  ber  93of)rer  rüiftoartä 
gebret)t,  fo  reifet  ber  Sotjrfpan  öon  bem  Ijoljförper  ab  unb  fann  fo  Ieid)t 
aus  bem  SBoljrer  fjerauSgejogen  toerben.  Sobann  bient  bie  in  SMimeter 
geteilte  Seite  ber  SRabel  jur  genauen  SWeffung  ber  Saljrringe  an  bem 
33ol)rfpan,  tooju  jebod)  audj  eine  bm  3nftrumente  beigegebene  aufgefdjnittene 
unb  ebenfalls  eingeteilte  ctylinbrifdje  SBtedjljülfe  bienen  fann.  Sft  baS  aus* 
gebohrte  £oljct>linberd)en  nid)t  glatt,  fo  bafc  baS  Stbjäljlen  ber  Safite^ 
ringe  Sd)toierigfeiten  bereitet,  fo  fann  leicht  mit  einem  fd)arfen  SKeffer 
nachgeholfen  toerben.  Unter  Umftänben  greift  man  noef)  jur  Soupe  ober 
ju  ben  bereits  angeführten  ©fyemifalien. 

fluide  fagt  hierüber  ©.  236  feiner  §olamefjfunft  gotgenbeS: 
„S&ei  einigen  Saubfjeijerh  mu&  man  aber  au&erbem  nodj  $u  ($emifd)en 
ober  pfjtyftfalifdjen  Hilfsmitteln  feine  ^uflud^t  nehmen  unb  ben  geglätteten  Span 
enrmeber  mit  (Sifendjlorib,  toeldjeS  bit  ©erbfäure  grünlid)  färbt,  ober  mit  burd) 
Sintiin  rot  gefärbtem  SBeingeift  beftreidjen.  Xurd)  ba»  erftere  SReagenS  werben 
bie  3af)rringe  beSIjalb  beutfidjer  fjerüortreten,  weil  bit  ©erbfäitre  im  griüjjafcr*' 
unb  fcerbftfjolae  ungleich  verteilt  ift;  burd)  ba$  aroeite,  tuetl  ba»  n)afferreia)ere 
3rriiljjal>r$!)ol$  ben  SBeingeift  ftärfer  auffaugt,  ftd)  alfo  intenftoer  rot  färbt,  atf 
ba»  ^erbft^ol^.  Äufeerften  gaH3  müftte  man  nod)  üon  bem  gefärbten  §ot§e  papier* 
banne  ©cfmitte  nehmen  unb  biefe  gegen  ba»  Sidjt  galten." 
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$n  einem  Slrttfel*)  „^refeler  unb  her  £l)aranber  SuhiadjS- 
boljrer"  füfjrt  Dberforfrmeifter  öon  (£otta  aus,  ba&  jttttr  Sßrefjler  ber 
inteffeftuette  Urheber,  ntcfjt  aber  ber  ©rfinber  be3  Qutoa^bo^xtx^  fei.  $ie  @r* 
finbung  felb jlt  fjabe,  auf  Anregung  $  r  e  6 1  e  r  3 ,  ber  ©üd&fenmad&er  @  r  n  ft  fö  t)  f  f  e  t 
in  $l)aranb  gemalt. 


b.   35er  fombinierte  3utt)ad)3bo{jrer  mit  §öljenmeffer 
t>on  Dberförfter  ÜÄattfjeS. 

2>iefeä  Snftrument,  gig.  86,  ift  in  allen  tt>efentüd)en  Xeilen  eine 
SSerbinbung  be$  foeben  betriebenen  3utuad)8bof)rerg  üon  Sßrefcter  mit 
bem  £öljenmeffer  oon  Sßeife,  ©eite  147.    SDaffetbe  beftef)t: 

1.  aus  ben  mit  9tütffid)t  auf  ben  2)oppeljttecf  be$  SnftrumenteS 
angemeffen  mobifijierten  ©tücfen  be3  Sßrefeler'fd)en  3utt>ad)3bo{|rer8, 
nämüd): 

a)  ber  in  ber   9Äitte   üerftärften   93ot>rcr^ütfc  ab    mit  einer    bie 
in   f)albe   9Äeter   geteit* 
ten  §öt}enffata  trügenben 
ftumpf  gerippten  9Äef  fing* 
leifte  cd. 

b)  ber  33oljrerfapfel 
ef  mit  ber  Dcutaröffnung 
a,  ber  §ülfenfapfel  r, 
welche  einen  ©djlifc  unb 
ein  runbeS  Sodj  enthalt 
unb  bei  gh  eingefdjraubt 
tuerben  !ann. 

c)  bem  burd)  eine 
$of  jeinlage  gehaltenen  in 
ber  gigur  unfidjtbaren 
SBofjrer  unb 

d)  einer  t>on  gutem 
<Stat)l  IjergefteQten  mit 
SWiHimetereinteifung  üer* 
fernen  9label  po',  tüeldje  jugteid)  afö  ©tanbtinienffata  bient; 

2.  au$  bem  für  bie  §öf)enmeffung  notroenbigen  SDietattpenbel  rp. 
SefctereS  fefct  fid)  jufammeif  aus  bem  $nopf  o,  bem  ©ta^tfeberftreifen  pq 


8fiQ.   öö. 


*)  gorftl.  Blätter  üon  QJrunert  unb^orggreöe,  1887,  <Btitt  57. 

29* 
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unb  bem  im  öuerfdfjnitt  einen  ÄreiäauSfdjnitt  barftettenben  ®tat)tpenbel  qs 
unb  einer  auä  fätopf  o  nnb  ©dfjneibe  beftef)enben  &uff)ängeöorrid)tung. 

SBiQ  man  nun  mit  bem  Snftrumente  ben  ©tarfejun)ad)3  ermitteln, 
fo  öffnet  man  bei  gh  bie  $ülfenfapfet  rs,  entnimmt  ba3  Sßenbel  unb  Der* 
roafjrt  e3  tüäfjrenb  be8  33of)ren8  ettoa  in  einer  SRocftafdje.  hierauf 
fd>raubt  man  bie  Äapfel  ef  ab,  jietjt  ben  SBoljrer  unb  bie  im  93of|rer 
ftecfenbe  iftabel  au3  ber  $ütfe  unb  öerfdjftefet  biefelbe  wieber  mit  ber 
Zapfet  ef. 

®a3  eigentliche  33of)rt)erfa(jren  entfpridjt  genau  bem  in  ber  ©e* 
fdjreibung  be3  Sßrefeter'fdjen  39of)rer8  bargefteUten.  3um  @d>ufce  «mb 
jur  befferen  £anbf)abung  beS  SnftrumenteS  umgiebt  eine  fieberfjüfle  bie 
Sof|rerf)ütfe. 

93ef)uf3  #öf)enmeffung  nimmt  man  in  befannter  SBeife  Slufftettung  in 
ber  9laty  be3  Saumes  (Hbftanb  ungefähr  $8aumf)öf)e),  mifct  bie  Snt-- 
femung  be3  Saumes  Dom  SfafftettungSpunft  (©tanbtinie),  fteeft  bie  töabel 
po'  mit  ber  Teilung  unb  raupen  ©eite  nad)  aufeen  burdj  bie  9iut  bei  t 
unb  fdjiebt  unter  Senkung  be3  bei  v  in  ber  SKeffingteifte  befinblidjen 
SodfjeS  (genfter)  bie  iftabet  fotoeit  ein,  bafe  ber  ber  gemeffenen  ©tanbßnie 
in  2Retern  entfpredienbe  Xeitftrid)  genau  unter  ber  fdjarfen,  gejagten 
Äante  ber  SKeffingteifte  ftef)t.  3ft  bie  (Entfernung  Kein,  fo  fteQt  man 
ein  Vielfaches  (ba8  2  ober  3  ober  nfadje  berfelben)  ein.  Ätebann  fd)iebt 
man  ba£  Sßenbet  qs  burd)  ba3  im  2Keffingfnopfe  ber  ©taljlnabel  bei  p 
beftnbfid)e  ßod),  babei  bie  runbe  ©eite  nad)  aufeen,  bie  fdjarfe  ber  üReffing* 
leifte  jugefeljrt,  unb  fefct  ben  Sßenbelfnopf  o  in  baä  forrefponbierenbe 
ßod)  be3  SftabetfnopfeS  p  ein.  3ur  93efd)tüerung  be3  Sßenbete  qs  bereinigt 
man  bie  §ütfenfapfel  rs  mit  bem  Sßenbel,  inbem  man  ba3  fcfjmale  untere 
©tücf  be3  Sßenbefe  burdfj  ben  in  ber  Äapfet  befinbtidjen  ©djlifc  fyinburd)* 
fütyrt  unb  ben  unteren  Heineren  Sßenbetfinopf  in  bie  in  ber  fiapfel  rs 
befinblid)e  forrefponbierenbe  Vertiefung  öerfenft.  hierauf  oifiert  man 
unter  Venufcung  ber  Dfutaröffnung  unb  be8  in  ber  93of)rerf}ülfe  befind 
liefen  gfabenfreujeS  na$  &em  5U&  un&  &cr  @pifce  ^  VaumeS  unb  lieft 
auf  ber  Seifte  cd,  bie  beiben  £öf)enbeftanbe$teite  ab,  au%  benen  fid)  burd) 
Slbbition  ober  ©ubtraftion  (je  nadibem  fid)  baä  äuge  über  ober  unter 
bem  guffyunft  be3  Säumet  befinbet)  bie  £ö(je  ergiebt. 

3ft  toegen  ber  geringen  üänge  be3  ÄbftanbeS  be3  ^Beobachters  t>om 
Vaume  bie  Kabel  auf  ein  Vielfach  ber  (Entfernung  (j.  V.  ba3  2  ober  3 
ober  nfadEje)  eingeteilt,  fo  ift  fetbftoerftänbtidE)  bie  gefunbene  §ölje  burdj 
2  ober  3  ober  n  ju  btoibieren.     SKad)  gemaltem  ©ebrauef}  fteeft  man 
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bic  unter  SDrutf  auf  bie  %tbtx  öorficfytig  f)erau3jujief)enbe  SRabcl  Don  ber 
Dfutarfeite  fjer  in  ben  in  ber  Sofjrerfjülfe  befinbttdjen  Softer,  toäljrenb 
man  öon  ber  gfabenfreujfeite  f)er  ba$  Sßenbet  ebenfalte  in  ben  Soljrer 
einführt  unb  fobann  btc  föapfetn  anfd)raubt.  3)er  3ttpadf)$bol)rer  mit 
4>ö§enmeffer  ttrirb  t>on  bem  ©rof$.  ©ädjf.  #ofmecf)anifu8  9tid|.  (Scfftein 
#1  ©ifenadj  um  ben  mäßigen  ^Sreiä  Don  18  9Warf  angefertigt. 

2Ba3  fdjücfjlitf)  bie  9Äeffung  be3  ©tärfejmoatfifeS  an  fte^enben 
Säumen  in  Sruftjjölje  anbelangt,  fo  muffen  roir  auäbrücftidj  barauf  auf* 
merffam  machen,  bafe  man  aus  ber  Sreite  ber  3af)re3ringe  in  99ruftt>ö^c 
nodf)  feineäroegS  auf  bie  Sreite  berfelben  in  ben  mittleren  unb  oberen 
©tammteiten  ftfftiefeen  fann.  63  f)ängt  biefe3  ganj  üon  ben  SeftanbeS* 
Serljäftniffen,  unb  namentlich  00m  ©djluffe  ab,  in  »eifern  ber  Saum  in 
ber  legten  $ett  ertoadifen  ift.  Sei  im  ©dfjtuffe  fteljenben  Säumen  nehmen  / 
bie  3afyre3ringbreiten  be8  Schaftes  natf)  bem  (Sipfet  fjin  ju,  bei  im  freien 
©taube  enpadjfenen  Stammen  finbet  oft  ba$  umgefefyrte  93erf)ättnte  ftatt, 
bei  iljnen  finb  bie  3af)re3ringe  in  Sruftf)öfye  breiter.  Sei  Säumen,  welche 
weber  im  guten  ©d)fa&  uodj  im  freien  ©tanbe  erttmd)fen  finb,  bleiben 
bie  3al)re3ringe  in  ben  öerftffiebenen  ©tammteilen  fonftanter.  @8  beruht 
auf  biefer  2Baljrnef)mung  ber  ungleiche  SoHf)oIjigfeit3grab  ber  unter  Der* 
fd)tebenen  Ser^ältniffen  ertpadjfenen  ©tämme. 

£$eoboripartig  berietet  5.  $.  in  feinen  öergleid)enben  Unterfudjungen 
über  ben  (Srtrag  ber  9totbu$e  oon  im  ©bluffe  erlogenen  Räumen,  in  melden 
bie  burdtfdmittlidje  3al)reSringbrette  etwa«  über  ber^  2Jhtte  be$  Schaftes  nalje  ba$ 
doppelte  ber  3afjre3ringbreite  ™  Söntftfjölje  betrug.  ÄljnlidjeS  $at  er  an  im 
freien  ©tanbe  erwadjfenen  Stämmen  btobafytt,  in  welchen  bie  föingbreiten  in 
unb  über  ber  ÜÄitte  be3  ©djafteS  unter  Umftänben  fogar  weniger  al$  bie  #älfte 
ber  ©ruftfjäljenbreite  betragen  fotten.  An  biefe  Erfahrungen  fnü>ft  er  bie  weitere 
SBemerfung,  baß,  wenn  bie  3uwadj$beredmung  ein  gute$  SRefuItat  liefern  fofl, 
man  bie  betreffenben  ©tämme  jebenfaflS  fällen  unb  in  ©eftionen  jerlegen  muffe, 
um  auf  biefe  SBeije  ben  Qutoad)^  jeber  ©eltion  ju  erforfdjen,  eine  SBemerhmg, 
ber  wir,  in  fo  weit  e3  per)  um  wtffenfdjaftlidje  Unterfudmngen  Ijanbeft,  oottjiänbig 
beipflicr)ten. 

Sluct)  SR.  ©artig,  melier  ftd>  mit  bem  (Segenftanbe  oiel  befdjäftigte,  ge- 
langte in  neuerer  Qtit  511  äljnlidjen  Slefultaten  *).  ©r  fanb  ($anfelmann  5.  ©anb 
©.  94):  „ba%  meljr  ober  weniger  frei  erwadjfene  Säume  mit  öotter  ftrone  unb 
freier  fiidjtwirfung  auf  biefelbe  einen  oon  oben  naef)  unten  aunefjmenben  ßuwadjS 
(giäa^eu-  ober  9ftaff entwarf)*),  ©äume   mit  fdjwadjer  ftrone  unb  beljinberter 


*)  Sergl.  SJanfcImann'S  Scitfcr)rift  für  gorft-  unb  Sagbwefen,  SBanb  I. 
<S.  471—476,  beSgl.  93b.  III.  ©.  66—106,  93b.  IV.  ©.  240-254;  öot.  3eitung  öon 
1870,  #r.  32  unb  33. 
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äidjtttrirfung  auf  biefelbe  einen  nadj  oben  junefjmenben  &utvaäfi  am  notftcn 
©djafte  beftfcen.  3roif<$cn  beiben  extremen  gtebt  e$  felbftrebenb  eine  äRittclffcufe, 
auf  melier  ber  QutuadjS  fief)  im  SBefentlidjen,  abgefeljen  öom  ©tammenbe  unb 
ber  Sfrone,  am  (Schafte  gleich  bleibt"  ....  „Solche  SBäume,  roeldje  öerfjäftnte' 
mä&ig  früfj  firf)  ltdjt  $u  [teilen  pflegen,  mie  ftiefer,  Sartre,  1&ity  unb  ($Hcr  jetgten 
im  fjöljeren  Älter  in  ber  iReget  bie  erfkere  3Bud>«form,  b.  $.  nad)  unten  ju* 
neljmenben  Qutoad)*." 

Wlan  öergleiaje  in  biefer  SBejieljung  aurf)  SHrblinger,  ber  ftoljriitg, 
S.  14—25.  —  Sludj  bei  ber  wieber^olten  Aufnahme  ber  $urdjforfhmg3t>erfuö)$- 
flädjen  in  normal  befroeftert  ©eftänben,  fanben  mir  überall  eine  ftarfe  Verbreiterung 
ber  3a$rringe  öom  gu&e  nad)  bem  Gipfel  ber  ftäume. 

3.  S)ie  Seredinung  be8  glädjettjutoatfifeg. 
§  65. 
Unter  glädjenjutüadiS  öerfteljt  man  btejentge  ©röfce, 
um  toeldje  f  i c§  ber  Cuerfdjnitt  eine«  85a umeS  ober  ©eftanbeS 
an  irgenb  einer  ©teile  beSfelben  in  einer  geroiffen  $t\t 
(einem  Sa^re  ober  n  Sauren)  öermef)rtl}ai.  ©r  nnrb  beftimmt,  inbem 
man  Don  bem  jc^igen  Duerfänitt,  benfelben  meift  rinbentoS  gebaut,  ben* 
jenigeu  oor  n  Safyren  abjiefjt. 

$u3  ber  SSreite  ber  Sö^rringe  fann  man  allein  nod)  feine  fixeren 
©dfjlüffe  auf  bie  ©röfee  beä  glädjenjutoadfjfea  machen,  fonbern  e3  fommt 
hierbei  befonberS  auf  ben  SDurdjmeffer  (Umfang)  be$  betreffenben  Storni» 
teile«  an,  an  toeldjem  man  bie  SafjreSringe  gemeffen  f)at.  £enn  be* 
fanntlidj  ift  ber  innere  Sting  eine«  fireifeS  immer 
Heiner  afö  ber  aufjen  anfcfiliefeenbe  gleich  breite  &rei** 
ring.  3ft  nämlid»,  gigur  87,  bc  ä  cd,  bann  f)at 
ber  jnrifdjen  bc  liegenbe  ÄreiSring  einen  Heineren 
gladjeninfjalt  afe  ber  ätoifdjen  cd  liegenbe. 

Beifpiel:    3ft  ab  =  0,1  m ,  ac  =  02m   unb 
"§IgT87.  ad  «0.3  m,  bann  ift 

bie  mit  bem  SRabiuS  a  b  befa^riebene  ih:ei3ftöd>e  =  0,031    | 

,r  n  rr  ,f  a  °  „  „  —    0,126      l     qm, 

,,      n       ,r         n       a  d  „  „         -  0,283   J 

e3  ift  baljer 

ber  aroif^en  c  d  liegenbe  ftreiSring  —  0,283  —  0,126  —  0,157  \ 

b  c        „  „  —  0,126  -  0,031  _  0,095 /qm' 

mithin  ber  Slu&enring  um  0,157  —  0,095  =  0,062  qm  gröfier. 

@S  fönnen  baljer  n  Slufeenringe  fdjon  fdjmäler  als  n  Snnenringe 
fein,  unb  bennodfj  fann  in  ben  legten  n  Sauren  ein  größerer  glasen* 
$atoaä)%  als  in  ben  n  üorlefcten  3af)ren  erfolgt  fein. 


$ie  93eredjmmg  beS  3rläd)en$utoa(f)fe3. 

©oH  nun  bcr  glädjenjuwad)3  bcr  legten  n  3>af)e  an  irgenb  c 

©teile  beS  Saumes  beregnet  werben,  fo  mufe  man  ben  gegenwärtigen 

2)urd)meffer  D  be3  SaumeS  nad)  §  64  fo  genau  wie  mögtidf)  oljne 

SRinbe  meffen,  ganj  in  berfelben  S&eife  audf)  ben  £urdjmeffer  d  öor 

n  Sagten,  burd)  Slbjug  ber  boppelten  3af)re3ringbreiten  ber  n  legten  3a^re, 

beftimmen.    3Me  gegenwärtige  Cuerfläd^e  beä  Saumes  (ofyne  SRinbe)  ift 

n  D2 
bann  —  — j-,  ebenfo  bie  &uerflätf)e   beS  Saume«   (oljne  SRinbe)  öor 

n  d2 
n  Soften  —  -j-  •    ®cr  njäfjrige  gläd|enjuwacf|3  f  z  ergiebt  fid£)  bann  burd) 

©ubtraftion  biefer  beiben  CuerflädEjen,  b.  t). 

e$  ift  f  z  —  ~-  —  ^  ~  j  (D2  —  d2)  -  0,7854  (D  +  d)  (D  —  d) 

33cif pi c I:  $er  rinbenlofc  $urcf)ineffer  eine«  58awne$  fei  gegenwärtig 
D  =  0,40  m,  berjenige  öor  10  Sauren  0,35  mf  fo  ift  ber  gflädjenaumadjS  ber 
lefrten  10  3ai)re: 
f  z  —  0,7854  (0,40  +  0,35)  (0,40  —  0,35)  —  0,7854  x  0,75  x  0,05  —  0,0294  qm. 

Sei  wirflidfjen  umfangreichen  3uwad|$bered£)nungen  wirb  man  fidfj 
natürlich  bie  öorfteljenben  9fied)nungen  erfparen,  fid)  ötelmefjr  in  ben  Sefifc 
betaiHierter  SreiSflädfjentabetlen  fefcen,  in  wetdjen  bie  gfätf|enint)alte  für 
Surdjmeffer  minbeftenä  bis  auf  SRiHimeter  (nodj  beffer  bis  auf  0,5  mm 
berechnet  finb  (fielje  Snljang  be3  SudjeS).  3m  Sefifce  folcfyer  Jafeln 
rebujiert  fidf)  bann  bie  Sered&nung  be3  glädienjuwadjfes  auf  einen  Äbjug 
ber  in  ben  Jafeln  enthaltenen  &rei3fläd)e  öor  n  Sauren  öon  ber  gegen* 
»artigen. 

©ollte  man  auänatjmäweife  ftläd)enjuwa(f(3berecf)nungen  an  fetjr  un* 
regelmäßigen  Saumquerfläd&en  öorjuneljmen  fjaben,  beren  S)urd(meffer 
D  unb  d  nidjt  mit  fjinreidfjenber  ©enauigfeit  nadfj  §  64  beftimmt  werben 
fönnen,  weil  iljre  glädjen  öon  ber  Sreteform  alljuöiel  abweichen,  fo 
bürfen  fie  natürlid)  aud£)  nidjt  als  Äreife  betrautet  unb  beregnet  werben. 
3n  einem  fotdjen  gaUe  beregnet  man  bie  ju  unterfudjenben  Guerflädjen 
ber  Säume,  wie  fie  jefct  finb  unb  öor  n  Sauren  waren,  afe  wie  mit  be- 
liebig gefrümmten  Sinien  begrenjte  glätten,  nadf)  ber  äRet^obe  ber  Squi* 
biftanten,  b.  f).  gleidj  weit  abftefjenben  Drbinaten,  weldje  man  fid)  über 
bie  ©tammfd)eibe  jieljt.*)  ©tet)t  ein  Sßolarplanimeter  jur  Serfügung,  fo 
fönnen  aber  aud}  bie  notwenbigen  glädjeninfjaltäbeftimmungen  mit  biefem 
Snftrumente  öorgenommen  werben. 

*)  9Äon  öergletdfie  in  biefer  ©e^ie^ung  beS  SSerfafferS  £e!jr&udj  ber  nieberen 
«eobäfte,  IV.  flufl.    Berlin  1886,  6.  240. 
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IL  €rmtttlung  bes  lauf  enben  unb  perioMfcfyen  2Tlaffen3umad>fes. 

1.  (Srmittlung  beS  9RaffenjutoadjfeS  liegenber  93äumc  nad) 
bctn  ©eftionSöerfafjren. 

§  66. 

#anbett  es  fidfj  barum,  etwa  ju  tmffenfd£)aftlid)en  Qtotdtn  bat  ein* 
ober  mehrjährigen  üJtoffenjMüadjS  eines  Saumes  möglicf)ft  genau  ju  be* 
ftimmen,  fo  ift  bieS  nur  burdj  3crfe9un9  beweiben  in  ©eftionen  unb 
SBered&nung  beS  ^MpadjfeS  <w  jeber  ©eftion  möglidfj.  gür  gewöfinlidje 
ttrirtfcf)aftlicf)e  äroecfe  fdjeint  uns  jebod)  baä  ©eftionSöerfatyren  ju  um* 
ftänblid)  unb  jeitraubenb  ju  fein.  Xrofcbem  würbe  eS  feiger  Ijin  unb 
wteber  aucfj  jur  Söeftimmung  beS  fünftigen  ßuwacfjfeS  fold^cr  Säume 
(ober  Steftänbe)  empfohlen  unb  augewenbet,  welche  ber  #aubarfeit  fc^on 
näljer  ftef)en,  b.  1).  in  ljöd)ftenS  10  big  20  Satiren  jum  Abtriebe  ge* 
langen.  3m  lefcteren  ^aüt  läfet  cS  fiel)  nodf)  e^er  rechtfertigen,  ift  jeboe^ 
nadi  unferer  Slnftcfjt,  namentlich  wenn  es  fid)  um  3utüa^t)eftimmun9cn 
für  bm  $wecf  ber  Sfeftfefcung  beS  fünftigen  gälhmgSetatS  Ijanbeft,  meift 
entbehrlich  unb  in  ber  ^JkayiS  wegen  feiner  Umftänblidjfeit  nur  fetter 
burcf)füf)rbar. 

Um  auö  bem  ßuwadjS  ber  legten,  benjenigen  ber  nädjften  n  3aljre 
abjuleiten,  laffen  fiel)  nad£)  bem  ©eftionSüerfaf)ren  brei  SBege  einfdjlagen. 
3Äan  fann  nämlid)  entweber  ben  in  ben  legten  n  Sauren  erfogten  SRaffen* 
ober  ©tärfejUwacf)S  als  äRafeftab  für  ben  fünftigen  ßuwadjS  benu|cn 
ober  auö  beiben  ein  fombinierteS  ©erfahren  ableiten.  #iernadfj  unter* 
fd^eiben  wir: 

k.   pte  Suwafatxmitttuut  mltfeffli  Jtttfre<$tuwg  bts  &Laf(tnitmaQfts 
ber  festen  Jaflre. 

35aS  SBerfaljren  befte^t  barin,  bafe  man,  um  aus  ber  gegenwärtigen 
SKaffe  eines  Saumes  bie  SKaffe  beSfelben  in  ben  nädjften  n  Starren  ab* 
juleiten,  ben  $uwadjS  &cr  n  lefctöerfloffenen  Saljre  beregnet  unb  biefen 
bem  gegenwärtigen  3nljatt  beS  Saumes  juabbiert.  SBäre  j.  85.  ber  gegen* 
wärtige  Snfjalt  beS  ÖaumeS  1,24  geftmeter  unb  berfelbe  fei  in  ben  legten 
n  —  10  Sfatjren  0,28  geftmeter  jugewacf)fen,  fo  nimmt  man  an,  bafe  ber* 
felbc  nadj  10  Sauren  1,24  +  0,28  -  1,52  geftmeter  enthalte. 

@S  wirb  babei  wie  folgt  üerfa^ren:  3>e  nadj  bem  beabftdjtigten  @e* 
nauigfeitSgrab  jerlegt  man  ben  ©tamm  in  lauter  1—3  m  lange  ©eftionen 
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unb  beregnet  auf  bcfanntc  SBeifc  ben  gegenwärtigen  Sntjalt  m  jeber 
©eftion.  hierauf  ermittelt  man  nadj  §  64  bie  boppelte  mittlere  ©reite 
ber  legten  n  3af)re3ringe  jeber  ©eftion  unb  jief)t  fie  öon  ben  jugefjörigen 
gegenwärtigen  SDurdjmeffern  ab,  fo  ert>ätt  man  bie  ©eftion8burcf)meffer 
oor  n  Sauren  unb  au3  ben  biefen  entfpredfjenben  ©runbflädjen  unb  ber 
Sänge  ber  ©eftionen  ben  jebenfaHS  Meineren  Snfjalt  öor  n  Sauren.  3ft 
j.  93.  ber  gegenwärtige  3nf)alt  einer  ©eftion  —  m,  berjenige  öor  n  3at)ren 
=  m'  unb  ber  njäfyrige  ÜJtoffenjun>acf)3  Z,  fo  ift  Z  _  m  —  m'. 

Slngenommen,  gig.  88  bejeid)ne  ben  öerti* 
faten  £urd£)fdjnitt  einer  folgen  ©eftion,  bie  Sänge 
berfelben  fei  h,  i^r  gegenwärtiger  mittlerer  2)urdj* 
meffer  AB  —  D,  berjenige  üor  n  3al)ren  CD  —  d, 
fo  ift  ber  3nf)alt  ber  ©eftion  EFGH  ate  para* 
bolifdjer  Segel  au%  ber  mittleren  Ouerflädje  be* 

rennet :  111  -  *-^- .  h  -  7  D2  .  h  =  0,7854  . 


rß> 


D2 .  h.  Sbenfo  ift  ber  3nf)att  IKLM  üor  n  Sauren 

,         TT. CD2 
=  m'  =   -  — 


OKJ 


8K9.  88- 


h  -  0,7854  .  d2 .  h.    2Kitf)in 

ber  3Rafjettgim>ad)d  Z  in   ben  legten  n  Sauren: 
Z  -  0,7854  .  D2  .  h  —  0,7854  .  d2 .  h  - 

-  0,7854  .  h  (I)2  —  d2)  - 

-  0,7854  .  h(D  +  d)  (D  —  d). 

^Beifpiel:   35er  gegenwärtige  mittlere  3)urdmteffer  D  einer  3  m  langen 
©eftion  fei  0,40  m,  bie  mittlere  boppelte  ©reite   ber  10  legten  3al)re3ringe, 
nämlich  AC  +  BD  —  0,05  m ,  fo  ift  ber  Eurcfjmeffer  d  oor  10  3afjren  =  0,40 
—  0,05  =  0,35  in,  folglich  ber  lOjäljrige  ©efrionSjutoadjS : 
Z  =  0,7854  (D  +  d)  (D  +  d) .  h  — 
=*  0,7854  (0,40  +  0,35)  (0,40  —  0,35) .  3  —  0,7854  .  0,75  . 0,05  . 3  = 
=  0,0295 . 3  =  0,0885  fjeftmeter. 

SBirb  in  biefer  Sßeife  ber  3utoacf)3  aller  ©eftionen 
beregnet,  fo  erfjätt  man  in  ber  Summe  be3  3uroadjfe3 
aller  ben  njä^rigen  gutoadjä  &e*  ©djafteS,  unb  burd) 
2>iöifion  beS  festeren  burd)  n,  ben  burdfjfdjnittlid)  jäf)r* 
liefen  ^ßeriobenjWüad)£. 

2ötO  man  ben  n  jährigen  aJiaffenjutoadjS  be3  93aumfd)afte3  üom 
©tocfabfdjnitt  bis  jum  äu&erften  ©ipfet  beregnen,  fo  mu&  ber  Schaft 
nadj  §  63  erft  an  berjenigen  ©teile  entgipfelt  werben,  wo  ber  Gipfel 
t>or  n  3a^ren  lag.    2)iefc3  ©ipfelftücf  befte^t  bann  natürlich  a\i§  lauter 
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Quxoaty  ber  testen  n  Stolpe  unb  fann  nad)  ber  gormel  beä  parabolifdjen 
Siegeld  aus  beffen  9Rtttetgrunbfläif|e  g  unb  Sänge  1,  fomit  nadjg.l 
fubiert  werben.  3^9*  man  &ann  &cn  entgipfeltcn  Stamm  in  lauter 
gleid)  lange  ©eftionen  unb  ermittelt  beu  njäf|rigen  gflädpnjmtwdjs 
nadf)  §  65  in  ber  9Äitte  jeber  ©eftion,  fo  ergiebt  fief)  ber  njäfjrige 
SRaffenjUWadjS  be3  gipfellofen  ©dfjaf  te3  nodf)  einfacher  au* 
ber©ummebe3niäfyrigengläcf)enjuwadjfe3  aller  ©eftionen 
multiplijiert  mit  ber  ©ef  tionätange.  SBirb  biefe  ©röfee  fd|fie&* 
i\ä)  nodi  um  ben  3nf)alt  beä  ©ipfefe  öerme^rt,  fo  erhält  man  ben  njaljrigen 
SDiaffenjuwadjä  beä  ganjen  ©dfjafteS  (infl.  ©ipfef). 

9lod|  einfacher  öerfät)rt  man,  wenn  man  nad£)  bem  $  überleben 
©eftionSöerfafjren  (§  15  A  b)  ben  gegenwärtigen  3nt>alt  unb  benjenigen 
üor  n  Sauren  beftimmt  unb  beibe  oon  einanber  abjieljt.  ©benfo  lä&t 
fid)  ber  njäljrige  3uroadjä  au^  ^n  ©nbflädjen  ber  eingehen  ©eftionen 
ableiten,  wenn  man  öon  ber  gormel  für  bog  ©malian'fcfye  ©eftions* 
öerfafjren  (§  15  B  b)  au8gef)t. 

©elbftoerftänblidj  wirb  man  fid)  aud)  Ijier  bei  (Ermittlung  be* 
glädjen juwadjfeS  ber  §  65  erwähnten  betaillierten,  bis  auf  minbeften» 
SWiüimeter  beregneten  ÄTeiSflädfjentabellen  unb  unferer  3utoötf)3ftäbe  m^ 
größtem  Sorteile  bebienen  unb  fidj  bamit  bie  Arbeit  wefentlid)  abfürjen. 

3n  gleicher  Sßeife  wirb,  wenn  e8  notwenbig  erfcfycint,  bcr  3uttwcfö 
be3  ftärferen  Slftljotjea  ermittelt;  ber  jenige  be8  ©toef*  unb  fdjwädjeren 
8iei3f)olje3  täfct  fidfj  jebodj,  felbft  wenn  ber  f)ödjfte  ©rab  öon  ©enauigfeit 
geforbert  würbe,  nad)  Sßroportionaljaljlen  aufrechnen,  wenn  man  ifjn  nidjt 
ganj  unberücffiditigt  laffen  will. 

fcljeobor  ©artig  befttmmt  ben  SuwadjS  be3  fdjtoäd&eren  Äei^ol^ 
baburdj,  bafc  er  bie  3al}re3ringe  auf  ber  unteren  SlbfjiebSftödje  be*  SRewljoljieS 
Sö^It,  auf  biefe  «rt  ba3  burct)frf)nittlicr)e  Kiter  beSfelben  beftimmt  unb  mit  bitfem 
in  bie  gefamte  SReteljolamaffe  bitribiert,  tooburd)  fidj  bie  bur^fc^nittltc^e  jä^rlicbe 
Sßrobuftion  an  SRei3fjol$  ergiebt. 

Sßitl  man  ben  nadf)  öorfteljenbem  ©erfahren  beregneten  9flaffen* 
juwad)3  jur  (Ermittlung  be3  fünftigen  guwad^fe«  eine«  S3aume3  »et* 
wenben,  fo  madjt  man  babei  bie  3Sorau3fefcung,  bafe  berfelbe  in  ben 
nädfften  n  3aljren  ben  gleiten  3*rtoadj3  anlegen  werbe,  wie  in  ben  toer* 
floffenen  n  3af)ren.  9Äan  erlaubt  fid)  mit  anberen  Sßorten  bie  nadj 
§  62  C  nidjt  richtige  Unterteilung,  ber  laufenbjät)rige  SKaffenjuniac^ 
bleibe  in  ben  öerfd)iebenen  ßebenSaltern  be8  Säumet  berfelbe,  wäfjrenb  er 
bodf)  in  ben  erften  SebenSjaljren  am  fleinften  ift,  bann  mefyr  unb  meljr 
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fteigt,  enblidf)  ein  SKajimum  erreicht  unb  fd)liefelidj  fetbft  unter  ben  £urd)* 
fd)nitt3jMoadf|«  f)erunterfinft,  bem  er  öortjer  bebeutenb  tmrangeeilt  war. 

SRedjnet  man  bafyer  ben  Sötoffenjuwad)«  ber  legten  n  ^aljre  bei  ber 
3uraad)3beftimmung  ber  fünftigen  n  3af)re  Doli  auf,  fo  begebt  man  in  ber 
Üttef)rf|eit  ber  fjättc  einen  geiler.  9Kan  finbet  nämlid)  für  jene  Säume 
(ober  SBeftänbe),  welche  ben  oben  bejeidjneten  StilminationSpunft  nod)  nid)t 
erreicht  fyaben,  ein  tttoaS  ju  f leine«,  für  jene  aber,  toeld)e  iljn  über* 
fdjritten  l)aben,  ein  etwa«  ju  grofee«  Siefultat. 

25iefer  äßifeftanb  ift  ben  jenigen,  roeldje  nad)  biefer  SKetfjobe  ben 
fünftigen  gmtmdjs  ermitteln  wollten,  aud)  nidjt  entgangen.  Sie  fjaben 
bafjer  weiter  beftimmt,  je  nadj  bem  Sllter  unb  Stanborte  be«  Saume«,  nadf) 
ber  ab*  ober  junefjmenben  ©reite  ber  3af)re3ringe  unb  anberen  ?lnf)alt«= 
punften,  an  ben  gefunbenen  3uK>adf)«beträgen  entfpredjenbe  (5rf)öf)ungen 
ober  Sbjüge  öorjuuetjmen.  $)urd)  foldje  Seftimmungen  laffen  fid)  jWar 
bie  SRefultate  im  Allgemeinen  etwa«  öerbeffern,  eine  folibe  wiffen* 
fdjaftlidje  SBafi«  erhält  bie  9Ketf)obe  jebod)  audj  fjierburd)  nidjt,  fo  ba& 
fidj  ber  ©ebraudi  eine«  fo  umftänblid)en  unb  bod)  nie  ganj  richtigen  SBer* 
fahren«  für  bie  gewöhnlichen  Qrndt  ber  2öalbertrag«regelung  in  öielen 
gäHen  nic^t  wof)l  lofjnen  bürfte. 

B.  £>ie  $uwa$*txmitttunü  mittttft  JtitfrrtinuitQ  bt*  gi&xltiumatyt*  btx  tt%ttn 

$iefe«  $Berfaf)ren  meiert  öon  bem  üorigen 
barin  ab,  ba&  man  nidjt  wie  bort  ben  inneren 
3uwadj«ring  ber  legten  n  3af)re  beregnet  unb 
beffen  Snfjalt  öl«  ben  fünftigen  njäfjrigen  3Us 
wad^«  betradjtet,  fonbem  ba$  man  fidj  bie 
boppelte  Stärfe  ber  n  legten  3af)re«ringe,  näm* 
lid)  A  C  +  B  D,  gig.  89,  nad)  «ufeen,  b.  1). 
ju  einer  ^älfte  nad)  A  S,  jur  anberen  £ätfte 
nadj  B  R  angefefct  benft,  hierauf  bie  ibeale 
Seftion  NOPQ  mit  bem  mittleren  2)urd)= 
meffer  R  S  —  Dx  unb  bann  bie  gegenwärtige 
(geftion  E  F  G  H  mit  bem  mittleren  $urdj* 
meffer  A  B  —  D  beredinet.  Qkfy  man  \üfi*fa 
lid)  ben  Snfjalt  ber  lederen  öon  bemjenigen 
ber  erfteren  ab,  fo  ergiebt  fid)  bireft  ber  Qu* 
wadfj«  Z  für  bie  nädjften  n  Safjre.  6«  ift  näm* 
lief)  wie  öorf)in: 


PEM 


ts  * 


Q&J 
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Z  -  wif?.h  -  7-'4?.h  -  ^  (RS*  -  AB*)  - 
4  4  4 

-  *-  (1)^  —  D2) .  h  -  0,7854  (Dx  +  D)  (Dx  —  D)  h. 

©eifptel:  ©efcen  nur  in  biefe  gormel  biefelben  SBerte  wie  im  »origen 
»eiftriele  ein,  aisbann  ift  R 8  =*  Dt  _  0,40  +  0,05  =  0,46  m,AB«D=0,40m( 
unb  h  =~  3  m,  unb  e3  ergiebt  fid)  atä  10  irriger  3uh>adj3:  z  = 
—  0,7854  (0,45  +  0,40)  (0,45  —  0,40) .  3  —  0,7854.0,85.0,05.3  —  0,1001 
geftmeter. 

Stodj  bem  SBerfafjren  A  biefed  sßaragrapljen  Ijaben  wir  bei  Unter* 
ftettung  beöfclbcn  SBcifpicIc«  nur  0,0885  geftmeter  ermatten,  eS  ergeben 
fid)  alfo  nadj  jenem  0,1001  —  0,0885  —  0,0116  geftmeter  pro  ©eftion 
weniger. 

SDiefer  größere  3uwadfj3,  weldjen  nmn  nadf)  bem  SBerfatjren  B  er* 
(jält,  ift  etwa  nidjt  jufätlig,  fonbern  er  wirb  fidf)  aud)  bei  ber  Seredpiung 
aller  übrigen  ©eftionen  immer  jeigen,  weil  natürlich  ber  innere  $oljl* 
feget,  nad)  §  65,  wegen  feines  geringeren  ©runbfläcf)engeljatte3,  unter 
alten  Umftänben  einen  Heineren  3nt)alt  als  ber  gleich  breite  äußere  §o^l* 
fegel  jeigen  muß. 

3)a  man  bei  bem  eben  betriebenen  SJerfafjren  burdj  Aufrechnung 
be3  ©tärfejuwadjfeS  für  n  3al)re  immer  ein  größeres  9tejultat 
erhält,  als  wenn  man  nadj  A  ben  njatjrigen  2Kaffenjuwad)3  (b.  1). 
ben  Qnnenring)  aufredjnet,  fo  lann  bie  SRctfjobe  nur  unter  ber  SBorauä* 
fefcung  annä^emb  richtig  fein,  afe  ber  laufenbjäfyrige  3uwadfj3  nodj  im 
SBadjfen  begriffen  ift.  2)a  legerer  aber  nur  big  ju  einem  gewiffen  Stltcr 
ber  Säume  unb  SBeftänbe  fteigt,  (öergleidje  uufere  §  38  mitgeteilten  Sr* 
tragStafetn),  nad)f)er  aber  langfam  wieber  abnimmt,  fo  fanu  ba§  Stefultat 
mit  bem  fpäteren  3Bad)atum  älterer  Säume  unb  SBeftänbe  audf)  nur  ju* 
faltig,  j.  33.  bann  übereinftimmen,  wenn  etwa  burd)  plöfctid)e  2id)t* 
ftettung  u.  f.  w.  nod(  einmal  öorüberge^enb  ein  größerer  3uwad)3 
erfolgt  wäre. 

3Ran  Ijat  ba^er  audf)  bie  Sßorfdjrift  erteilt*),  baß,  wenn  bie  testen 
SafyreSringe  im  gunejjmen  ober  bodj  gleich  breit  feien,  man  ba$  SBerfatjren 
B,  im  entgegengefefcten  gälte  aber  baS  Sßerfa^ren  A  anwenben  foHe. 

2)a  jebodj  bie  eine  wie  bie  anbere  9Äet(jobe  immer  nur  für  furje 
ßeiträume,    f)öd)ftena   10—15  3al)re,    angewenbet    werben    fann,   beibc 


•)  Bergt,  ft.  fce^er,  2BaIbertrag$regeIung,  ©eite  153. 
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überbieS  bei  großer  UmftänblidEjfeit  boc^  nie  ein  gattj  richtiges  9tejultat 
liefern  fönnen,  fo  wagen  wir  biefcö  SBerfaSren  fo  wenig  wie  ba3  erfte 
für  bie  3uwad£)3berecf)nungen  gum  $m&  ber  StatSbeftimmung  ju 
empfehlen. 

C.  9itwa45ermitifait0  bnr<$  <Ättfre«$nmtg  be*  $fdrle-  n«b  SRafffttssnoa^fes 

ber  festen  ZaQu. 

2öir  Ijaben  gefefjen,  bafe  man  naclj  §  66  A  bei  nod)  fteigenbem 
taufenbem  Sötoffenjuwadjä  ein  ju  niebrigeS,  nad^  §  66  B  aber  bei  gteid)* 
bleibenbem  ober  gar  abneljmenbem  QuxoacfyS,  ein  ju  ljo^eS  SRefultat  erfjält. 
25iefe  Sßatjrne^mung  führte  gu  einem  fombiniertem  SJerfa^ren  au8  A 
unb  B  in  ber  2lrt,  bafe  man  bie  boppelte  burdjfdjnittlidje  3af)re3ring* 
breite  b  ber  legten  n  Safjre  jur  £alfte  innen,  jnr  $ätfte  aufeen  an  ben 
gegenwärtigen  35urdjmeffer  D  be3  Saumes  fid)  angefefct  benft  unb  auf 
biefer  ®runblage  nadf)  ber  bereit«  befdjriebenen  SBeife  ben  fünftigen 
n  jäfjrigen  äRaffenjUWad)3  Z  beregnet.    2Ean  benft  fidi  bann,  ber2)urdj* 

meffer  nadfj  n  3a^ren  fei  D  +  --  =  D3,   berjenige  öor  n  Sauren  aber 

D  —  p  =  D2  unb  e3  ift  bann  ebenfalls: 

Z  -  0.7854  (Ds  +  D2)  (D8  —  D2) .  h. 

«eifpiet:  Stemmen  mir  baSfelbe  ©eiftiel  wie   bti  A  uub  B,   fo   ift  ber 
gegenwärtige  $ur$meffer  D  =  0,40  m,  bie  bopptltt  breite  b  ber  legten  n  3a$re3- 

ringe  =*  0,05  m,  folglidj  y  =  0,025  m,  D8  =  D  +  y  «  0,40  +  0,025  = 

=  0,425  m,Da  =  D  —  -=-  =  0,40  —  0,025  —  0,375  m  unb  h  =  3  m; 

mithin  Z  «-  0,7854  (0,425  +  0,375)  (0,425  —  0,375)  3  — 
=  0,7854  . 0,80 . 0,05 .  3  «  0,0942  gfefttneter. 

5)a  wir  nadj  2Äetf)obe  A  -  0,0885,  nadj  2Ketf)obe  B  aber  =  0,1001 
geftmeter  erhalten  traben,  fo  liegt  nadi  bem  legten  SSerfafjren  ba3  SRefuItat 
genau  jwifdien  ben  beiben  erften  unb  wirb  be$t)alb  namentlich  bann  am 
Sßtafce  fein,  wo  nad)  Sllter  unb  ©tanbort  ju  fdjliefeen  ber  Saunt  einen 
gleic^bleibenben  laufenben  3uwad|3  jeigt,  was  ju  beurteilen  aÜerbingS  nitf)t 
immer  ganj  leicht  fein  bürfte. 

2.  Ermittlung  be3  2Kaffenjuwadjfe3tiegenber  Säume 

au«  ber  äRittenftärfe. 

§  67. 

2)a3  §  66  befdfjriebene  ©eftion8öerfaljren  erforbert  öerf|ältni3mäf$ig 

Diel  #eit  unb  Slufmerffamfeit  9Kan  fudfjte  beS^alb,  unb  namentlich  wenn 
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eine  geringere  (Senauigfeit  fjinreic^te,  ba$  ©erfahren  baburd)  abjufurjen, 
bafe  man  ben  gegenwärtigen  Snljatt  beg  ©djafteä  nnb  ebenfo  benjenigen 
öor  n  Sagten  aus  ben  juge^örigen  ßängen  unb  mittleren  2>urd)mejjem 
atö  Sßarabotoib  berechnete,  beibe  Statte  öon  einanber  abjog  unb  in  ber 
©ifferenj  beiber  QafyUn  ben  n  jährigen  äWaffenjuWadjä  be3  S3aumfd>aftcS 
fanb.  S)enn  bejeidjnet  man,  gig.  90,  mit  M  =*  i  k  b  ben  gegenwärtigen, 
unter  m  —  r  s  f  ben  Snljalt  beä  SaumcS  öor  n  Safyren,  fo  ift  offenbar 
ber  n  jäljrige  üJlaff enjuwadjä : 

Z  —  M  —  m  —  ikb  —  rsf. 


5i«.  eo. 

SBiH  man  nad)  biefer  allerbingS  weit  einfacheren  9Ketf|obe  ben 
n  jährigen  3uwadj3  eine«  SBaumfdjafteS  beregnen,  fo  mufe  man  bie  §öfa 
a  b  =  H  be3  gegenwärtigen  93aume3  genau  meffen,  ebenfo  in  ber  ptfte 
c  a  ber  ©efamtlänge  ben  gegenwärtigen  rinbentofen  3)urd)meffer  d  e  —  D 
ermitteln,  wag  beibe«  feine  ©djwierigfciten  Ijat,  wenn  man  ben  Stamm 
bei  d  e  burdjfdjneibet,  ober  im  %aüt  ba8  ßerfc^neiben  nid&t  geftattet  fein 
follte,  benfetben  an  ber  betreffenben  ©teile  entrinbet.  2Ran  finbet  bann 
ben  gegenwärtigen  93auminf)alt 

-r  7rD2      TT  _ 

M  —  — i— .H  =  v.H. 
4 

©benfo  muß  bie  £öf)e  a  f  —  h  be3  SBaumeS  öor  n  Sfafpren  burd> 

©ntgipfeln  beäfefben  auf  n  3af)re3ringe  bei  f  nad)  §  63  beftimmt  unb  in 

a  f 

~2~  ber  rinbentofe  2)urd|meffer  g  h  —  d  öor  n  gafjren  abgegriffen  werben, 

wa$  wieberum  mittelft  25urd|fc§neiben$  be8  ©d)afte3  bei  g  h  nadj  §  64 

ober  bc8  guwadß&olpeifl  (ftig.  85)  gefd)ef)en  fann. 

@3  ergiebt  fid)  bann  ber  Snfjatt  m  be3  ©djafteS  r  s  f  oor  n  S^ren: 

7rd2 
m  =  —r--h  Ä  y1-^  un&  an%  M  unb  m  enbtitf)  ber  n jährige  SRajfen« 

juwad)3  Z  —  M  —  m  =  y .  H  —  y1 .  h. 

SBenn  and)  bie  üorftefjenbe  2Ketf)obe  ben  Sorjug  größerer  ©infadtötit 
beftfct,  fo  wirb  berfelbe  bodj  unter  Umftänben  burdj  ben  Sftadfteit  unge* 
nauerer  Stejultate  wieber  mef)r  ober  weniger  aufgehoben.  3)iefe$  Serfafjren 
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wäre  nur  bann  matf)ematiftf)  genau,  wenn  man  nadf)  ber  gormel  für  ba3 
Sßaraboloib  ben  Snfjatt  eine«  jeben  93aumfcf)afte3  unter  allen  Umftänben 
richtig  finben  würbe.  2>a  biefed  aber  nid&t  ber  Qfall  ift,  fo  muß  bie  3u* 
wadf)3ermittlung  au«  ber  2Rittenftärfe  be$  Saumes  Ijinter  bem  §  66  (je* 
fd&ilbcrten  ©eftion3berfaf)ren  an  Oenautgfeit  jurücfftefjen. 

^reßler  fud^t  bie  3uwad)3ermitttung  aug  ßänge  unb  2Äittenftärfe 
nod}  baburdj  ju  öereinfadjen,  baß  er  ben  Stamm  ebenfalls  an  ber  ©teile  f, 
3fig.  90,  wo  öor  n  Sauren  ber  ©ipfel  beSfetben  lag,  entgipfelt,  hierauf 
ben  „juwadfjSred&t"  entgipfelten  ©tamm  in  ber  9Äitte  burd)fdE)neibet  unb 
i)ier  nidfjt  nur  ben  gegenwärtigen  SDurdjmeffer  gW  —  Bl  (oljne  SRinbe), 
fonbem  and)  benjenigen  üor  n  Sauren  gh«=d  mißt,  fd)ließlidf)  and)  bie 
Sänge  beS  entgipfelten  ©tammeS  af=h  beftimmt.  3)er  njäfjrige  SDtoffen* 
3UWa<$3  Z  ift  bann: 

Z  _  *^.h_5^h     *  (Dl«-d«)h- 

4  4  4 

«0,7854  (Di  +  d)  (Dt  —  d).h. 

5)ie  ganje  SRaffe  be3  ©ipfelftücfeS,  weldfjeä  au3  lauter  Quxoaty  ber 
le|ten  n  Saljre  beftefyt,  bleibt  bei  biefem  SJerfaljren  außer  {Rechnung.  35ie 
93ernad)läffigung  biefer  ©röße  wirb  baburdf)  gerechtfertigt,  baß  ber  iefcige 
3)ur<$meffer  nid)t  in  ber  9Äitte  be3  unentgipfelten,  fonbern  in  ber  SKitte 
be3  entgipfelten  ©tammeS  gemeffen  werbe,  alfo  md)t  wie  öorljin  d  e, 
fonbern  jejjt  g'  h'  fei  unb  folglid)  —  weil  an  einer  tieferen  ©teile  tiegenb 
—  and)  größer  fein  muffe.  £a3  etwa«  größere  Stefultat,  wa3  man  nad) 
biefem  SSerfaljren  ju  erhalten  glaubt,  wirb  no<$  burdf)  bie  weitere  Unter* 
fteHung  ju  rechtfertigen  gefudjt,  bie  gormja^l  be3  gegenwärtigen  ©d)afte3 
fei  größer  als  biejenige  beä  ©dfjafteä  öor  n  Sauren.  SDie  neueften  gorm* 
unterfuefjungen  tjaben  jeboc^  eljer  ba3  ©egenteil  bewiefen. 

35a3  abgefürjte  ^reßler'fdje  Serfa^ren  barf  ba^er  nur  ba  ange* 
wenbet  werben,  wo  e£  fiel),  wie  für  gewöhnliche  wirtfdjaftlidie  3wecfe, 
um  einen  geringeren  ®rab  t>on  65enauigfeit  Ijanbelt. 

3.  3)ie  ©rmitttung  be3  2KaffenjuwadfjfeS  nad^  gformjafilen. 

#     §68. 
3)ie  Umftänblidjfeit  ber  Seredfjnung  be3  laufenbjä^rigen  unb  perio* 
bifdjen  3utt,ac^fe^  uac§   &cm  ©eftionSöerfaf)ren,  ober  ba3  mit  bemfelben 
t>erbunbene  gälten  ber  ©tämme,  fudjte  man  burdi  Stnfüfjrung  ber  gor m* 
^afjlen  in  bie  3Retf)oben  ber  3^^^Sbered^nung  ju  umgeben. 
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35en  gegenwärtigen  3nf)alt  k  eines  Saumes  erhält  man  nämlidj 
nad)  §  29  burdj  ÜRuttiptifation  ber  Sbeatwatje  g .  H  mit  ber  gormjafil 
f,  b.  f).  es  ift  k  «  g  .  H  .  f.  (gbenfo  ergiebt  ficf)  ber  3n§att  k'  eine* 
n  3at)re  jüngeren  Saumes,  wenn  man  beffen  3bealwatje  g'.H'  mit 
bcffcn  gormjaljt  f  multipliziert,  b.  I).  eS  ift  k'  =g' .  H\  f .  £ieruad)  ift 
ber  in  ben  legten  n  Satiren  erfolgte  ÜJtoffenjuwadfjS 

Z  «  g  .  H  .  f  —  g' .  H' .  f  «  k  —  k'. 

9lad)  biefer  gormet  tiefte  fid)  nun  ber  3uwad)S  in  ben  nädjft  Der* 
ftoffenen  n  Satiren  leidet  finben,  wenn  bie  3foealwatjengcf)atte  unb  gorm* 
jaulen  in  ben  jwei  oerfdjiebenen  SebenSaltern  befannt  mären.  3Hcfe 
muffen  batjer  junäcljft  feftgefteßt  werben.  35aS  Serfaljren  ift  ein  anberes 
bei  tiegenben,  als  bei  fteljenben  Säumen.    SBir  unterf Reiben  §iernai>: 

A.   3>le  $un>a$5dtxt$unub  na$  3fora)aQfttt  an  flegeitbttt  tSäumrn. 

SRadj  obiger  gormet  bebarf  man  junäcljft  jur  Serecfjnung  oon  Z 
für  bie  legten  n  Saljre  ben  gegenwärtigen  3nf)att  g  .  H  .  f  beS  Saume*. 
3)iefer  ergiebt  fidj,  wenn  man  aus  ber  jefcigen  @djeitelt)öt)e  unb  <Srunb- 
ftärfe  bie  Sbeatwatje,  aus  biefer  unb  bem  ju  ermittelnben  Rauminhalte 
bie  gormjaf)!  ableitet,  unb  fdjtiefttidf)  bie  3bealmalje  mit  ber  gormjaf)l 
multipliziert,  fiennt  man  nun  ben  gegenwärtigen  Saumin^att  unb  beffen 
gegenwärtige  gormjaljt,  fo  fymbelt  eS  fidf)  nodf)  um  benjenigen  öor  n  Sauren. 

Siefer  ergiebt  fiel)  aus  ber  ©runbfläd&e,  ©ct)ettett)öt)e  unb  gormjaf)! 
oor  n  Sauren.  Um  bie  ©runbftädfje  ju  erhalten,  miftt  man  bei  1,3  m 
über  bem  Soben  (Srufttjölje)  bie  mittlere  SaljreSringbreite  ber  legten 
n  3ri)*e,  nimmt  biefe  boppett  unb  jietjt  fie  öon  ber  gegenwärtigen  ®rwtb* 
ftärfe  ab  unb  berechnet  ju  bem  geringeren  ®urd)meffer  bie  fireisfläc&e. 
®ie  ©d)eitetf)öf)e  w>r  n  Sagten  finbet  man  nadf)  §  63,  inbem  man  ben 
Saum  „jumad)Sred)tJ'  ba  entgipfelt,  wo  fein  ©ipfel  öor  n  Suiten  lag, 
b.  t).  bie  ßuerftäcfje  noef)  n  3tat)reSringe  jeigt.  3)ie  Entfernung  öom  Storf* 
abfdjnitt  beS  Saumes  bis  jur  (SntgipfetungSftette  ift  bann  bie  gewünfd)tc 
©d|eitetf)öt)e. 

Sie  gormjaf)!  öor  n  Sauren  tiefte  fidi  jwar  nadf)  bem  ©eftion^ 
»erfahren  auclj  beftimmen,  ba  man  aber  biefe  umftänbticfje  9Rett|obc  gerat* 
umgefjen  will,  fo  faun  man  bei  furjen  3uwad£)Sperioben  bie  jefcige  gormjoM 
unb  biejenige  öor  n  Sauren  als  gieict)  annehmen.  25tefe  Annahme  ift  jtoar 
nidfjt  ganj  richtig,  unb  wirb  um  fo  unrichtiger,  je  gröfter  n  angenommen 
wirb,  benn  bie  gorntjat)!  änbert  ficf)  unter  Umftänben  jebeS  Söljr  etwa* 
3)a  jebodf)  bei  ber  ,3umacl)Sbered)nung  bie  Erreichung  eines  abfotut  richtigen 
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SRefuttateS  of)nef)in  nicf}t  mögtidj  ift,  fo  rechtfertigt  fid)  eine  fotdje  Annahme 
unter  ber  SorauSfefcung,  afö  n  nid^t  ju  grofe,  fjödjftenS  10  3af)re,  ange* 
nommen  wirb  unb  man  auf  ein  öoüfommen  richtiges  SRefuttat  fdjon  im 
DorauS  beratet. 

3ft  burdfj  reicpifie  gormunterfud|ungen  ber  »ic^tigften  £otjarten, 
wie  fie  in  ben  legten  Stotjren  üon  ben  forftlidfjen  3$erfudE}8anftatten  üorge* 
nommen  würben  unb  audj  fünftig  nod)  fortgebt  werben  fallen,  einmal 
feftgeftettt,  um  wie  öiel  bie  gormjaf)ten  unter  mittleren  SBeftanbeSfdjfufeöer* 
fjättniffen,  etwa  öon  10  ju  10  3at)ren,  mit  bem  SBadjfen  ber  Saumalter 
ftd)  änbern,  f  o  fann  man  mit  £ütfe  fold^cr  gformjal)ttafetn  bann  teidjt  auf 
bie  ©röfee  ber  gormjaljt  beS  93aume3  oor  n  Sauren  jurücffcfiüefeen  unb 
bie  entfpredjenbe  gormjaf)!  in  Sfafafc  bringen,  ©in  berartigeS  SBerfafjren, 
bei  welchem  man  fid)  meljr  Don  ber  gorm  be3  einzelnen  Saume«  toSfagt 
unb  fid^  an  bie  burtftfdinitttidjen  gormja^len  Ijätt,  wirb  fid)  fefiwerftänbtid) 
audj  mefjr  für  3uwadj3unterf udjungen  ganjer  Seftänbe  eignen. 

93 eif piel:  $ie  ©runbftärfe  eincö  liegenben  23aume3  ttmrbe  in  ©ruftet 
0,50  m,  baljer  beffen  ©runbjtäcfje  g  =  0,196  qm  gefunben,  bie  ©d&ettelljölje  H 
war  30  m  unb  ber  3nljalt  3,293  geftmeter;  fo  ift  beffen  gegenwärtige  gformaafjl 

k  3  ^93 

f=  g.H^ Ö~196x~3Ö  "  °'56'  9hln  WUrbC  tn  9n*We  bic  b0^cIte  SM" 
ringSfiärfe  ber  legten  10  Sa^re  ermittelt  unb  0,05  m  gefunben,  e«  war  ba$er 
bie  (SJrunbftärfe  oor  10  3a$ren  nur  0,50  —  0,05  =  0,45  m  unb  bie  (Brunbftöd&e 
g'  =  0,159  qm;  ferner  war  bog  10  Jgaljre  alte  ©tyfelftücf  2,5  m,  e3  War  baljer 
bie  ©d>eitell>ö!je  H'  oor  10  Sauren  30  —  2,5  —  27,5  m.  Unterbeut  man  enbltd) 
bie  3form&a$l  üor  n  Sauren  fei  ntdjt  0,56,  fonbern  etwas  grö&er,  b.  1).  0,57  ge- 
wefen,  fo  beträgt  ber  in  ben  legten  10  Jgaljren  erfolgte  SuwadjS: 
Z  —  G  x  H  xf  -  g'  x  H'  x  f  — 

—  0,196  .  30  .  0,56  -  0,159  .  27,5  .  0,57  — 

—  3,293  —  2,492  —  0,801  gfeftmeter. 

§ätte  man  bie  gormja^l  oor  n  Sauren  ebenfalls  0,56  angenommen,  fa 
märe  ber  3n$alt  bor  n  Sauren  2,449,  b.  §.  nur  um  0,043  fm  größer. 

ÜRimmt  man  nun  na<$  §  66  A  an,  ber  $aum  werbe  in  ben  nädjften 
10  3ö§ren  biefelbe  fcofymaffe  anlegen,  fo  würbe  berfelbe  bei  ber  fjormaaljl 
0,57:3,293  +  0,801  —  4,094  geftmeter,  bti  ber  gformaaljl  0,56  aber  bie  wenig 
öerfdjiebene  ipolamaffe  4,138  fm  beftfcen. 

Unter  welken  ©orauSfefcungen  biefe  9tnnafjme  gemalt  werben  barf,  Ijaben 
Wir  ebenfalls  bereits  §  66,  A,  B  unb  C  Ijeroorgeljoben. 

Qnbttd)  bebarf  e£  leiner  weiteren  SluSeinanberfefcung,  bafe  baS  foeben 
befdjriebene  SSerfafyren  audj  in  ber  2trt  abgeänbert  werben  fann,  bafe  man 
bie  SBreite  ber  legten  n  3ajjre3ringe  nad|  aufeen,  ober  jur  $ätfte  nac^ 
aufeen,  jur  anberen  $älfte  nad|  innen,  fic^  angelegt  benft. 

«aut,  ^otsmeBfunbe.    i.  Vufl.  30 
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SBürben  bic  gormjaljten  f  unb  f  jugleid)  bic  Slft*  unb  SRetSfjolj* 
maffe  in  ftd}  fdjfteften,  fo  befäme  man  nad)  bcm  eben  gefdf)itberten  $er* 
fahren  jugleid)  audj  in  fefjr  einfacher  Sßeife  ben  9Äoffenj«toad^  beS 
ganjen  Saumes,  was  bei  ben  Dotier  betriebenen  SKet^oben  nid>t  ber 
Sali  ift. 

B.    JHe  Jtttoatf^erte^nttng  itad)  ^ormjaQfen  an  ffeflettben  gftditmeit. 

2)iefeS  Serfafyren  würbe  für  ben  gatt  empfohlen,  a(S  man  bic 
Säume  nitf)t  fällen  will  ober  fällen  fann.  @S  weidjt  üon  bem  unter  A 
betriebenen  im  s^rinjipe  nitf)t  ab.  Die  (Srmittlung  ber  gegenwärtigen 
©runbftärfe  unb  beseitigen  öor  n  Sauren  gefdfjiefjt  wie  bei  A.  £er 
$üfjenwud)S  wäfjrenb  n  Sauren,  fowie  bie  gegenwärtige  gormjal)!  unb 
biejenige  öor  n  Surren  muffen  aber  eingefc^äfet  werben. 

35a  nad)  A  biefeS  Paragraphen  ber  £öl)cnwucf|S  unb  aud)  bie  gegen* 
wärtige  gormja^l  bireft  an  bcm  liegenben  Saume  abgeleitet  unb  nid)t 
eiugeftf)ätjt  würbe,  fo  mufe  jenes  Serfaljren,  wenn  gleich  etwas  umftänb* 
idjer,  audj  berf)ältniSmäfng  beffere  SRefultate  als  biefeS  liefern. 

©oute  jebod)  eine  genaue  SeftanbeSfd)äfcung  vorausgegangen  fein,  fo 
baft  man  bie  2Kaffe  M,  bie  ÄrciSftädjenfumme  G  unb  bie  mittlere  ©Reitet 
Ijölje  H  beS  SeftanbeS  öorauSfefcen  barf,  fo  fann  man  audj  an  fte^enben 
Säumen  bie  gegenwärtige  gormjaljl  f  bireft  burdj  Stedjnung  finben,  benn 
eS  ift  bann  offenbar: 

f--M    • 

G.H 

(Sbenfo  fällt  eS  jefct  ni<$t  meljr  jdjwer,  jiemlidj  fixere  Anhafte  über 
bie  Säumten  üor  unb  nadE)  n  Sauren  ju  erhalten,  nadjbem  wir  für 
bie  widftigften  £oljarten,  getrennt  uadEj  Sonitäten,  fowie  bie  öorfommenben 
SeftanbeSalter  juüerläffige  ^ö^enangabe  in  ben  SrtragStafeln  befifeen. 
Sbenfo  geben  bie  $ormjaf)lüberfid)ten  SluSfunft  über  bie  üerfd)iebenen 
mittleren  gormjatjlen  in  jebem  beliebigen  SeftanbeSalter. 

4.  S)ie  ©rmittlung  beS  $uwadjfcS  nacjj  sßrojenten. 

§  69. 
35ie  2Äetf)oben  ber  (£rmtttlung  ber  3uwad)Sprojente  finb  aerfdjieben, 
je  nadjbem  bie  teueren  jur  Scredjnung  beS  äRaffenjuwadjfeS  ober 
beS  3inSertrageS  öon  ©elbfapitaticn  bienen  foöen;  benn  ber  SWaffen* 
juwadjS  ber  Säume  unb  Seftänbe  folgt,  wenigftenS  in  ber  für  bie  forft* 
lid)e   ^rajiS    entfdfjeibenben    SßudjSperiobc,    meljr    ben    ©efefcen    einer 
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aritfymetifdjen  SReifye,  atfo  bcr  einfachen  3w3red(nung,  toäfjrenb 
Kapitalien,  unb  als  fold^c  fönncn  toir  and)  Säume  in  gennffem  ©inne 
auff  äffen,  fid)  tne^r  nad)  ben  ©efefcen  einer  geome  triften  9fteif)e  b.  f). 
ben  Kegeln  ber  3tMc3*3Menrcd)™tng  &ermef)ren.  grüner  benufcte  man 
l)ie  3u^ö^Proäente  nur  *n  erfterem  Sinne,  b.  f).  man  fteUte  fid)  bie 
Aufgabe,  mit  $ilfe  berfelben  aus  ber  gegenwärtigen  $oljmaffe  eines 
SBaumeS  (SBeftanbeS)  ben  bis  jum  Slbtriebe  beSfelben  nod)  erfolgenben 
njäfjrigen  3utDa^  un^  fonmit  bie  StötriebSmaffe  feftjufteßen.  9Kan 
unterfteßt  fjierbei  eine  jiemtid)  gleidjmäfcige  Verteilung  beS  3u^ac^)Jcg  a^f 
l)ie  einjelnen  3af}re  unb  eine  9ftaffenmef)rung  nad)  einfachen  3*nfcn  un& 
erhält  babei  naturgemäß  um  fo  juöerläffigere  SRefuttate,  je  fürger  bie 
3utoad)Speriobe  angenommen  ttrirb. 

3n  neuerer  3^^  jebod^  fudfjt  man  ben  juttjadrfenben  Säumen  unb 
SJeftänben  aud)  nod(  eine  anbere  ©eite  abjugettrinnen,  inbem  man  fie  als 
toadjfenbe  ©elbfapitalien  betrachtet  unb  unterfudjt,  tme  f)od)  fid)  biefelben 
toerjtnfen.  35a  nun,  ttrie  ertoäljnt,  ©etbfapitalien  nad)  anberen  ©efefcen 
toadfffen,  feie  Sßalbbäume,  fo  ift  es  Mar,  bafe  aud|  bie  äßettjoben  ber  Sßrojent* 
4ered)nung  im  teueren  gaße  anbere  als  im  erfteren  fein  muffen.  Um 
bat|er  biefe  gtoei  prinjipteK  öerfdjiebenen  ©egenftänbe  nidjt  mit  einanber 
£ii  oermengen,  tooßen  toir  fie  getrennt  befprecfyen,  inbem  ttrir  be^anbetn: 

A.    Pas  Jiuoaffcprostnt  für  Jioedte  btt  SKaflTettwtrfföaft. 

Unter  SKaffenjutoac^Sprojent  üerftef)t  man  baS  geometrifdfje  SBer* 
^ältniS,  toeldjeS  jttrifdfjen  ber  tefctjäljrigen  Solumenmeljrung  eines  SSaumeS 
(SBeftanbeS)  unb  ber  §otjmaffe  beftetjt,  an  toeld^er  fid|  biefer  Q\xxoaä)$ 
angelegt  Ijat.*)  3ft  bie  gegenwärtige  §otjmaffe  eines  JBaumeS  M,  bie* 
jenige  oor  einem  3a^re  m,  fo  ift  ber  lefctjäf)rige  3u^ac^^  Z  =  M  —  m 
unb  baS  auf  bie  SRaffenein^eit  fidj  bejie^enbe  Qa^^^W1^  P  täxb 
nad)  ber  Proportion:  m : Z  —  1 :  p  gefunben : 

Z 

33 eif p tcl:  <£in  33aum  Ijat  gegenwärtig  eine  §ol$maffe  M  =  3,42  gefi* 
meter,  öor  einem  Safjre  ljatte  er  nur  m  =  3,38  JJeftmeter,  folglich  ift,  fein  lefct* 
jähriger  3uttmd>3  Z  —  M  —  m  —  3,42  —  3,38  —  0,04  geftmeter,  ober  fein 

3muad)3proäent  p  =  -  —  ö'       =  0,0118,  b.  $.  e3  fommen  auf  1  geftmeter 

fcolamaffe  0,0118  fjeftmeter  3uroad)§. 


*)   3"  äfjnftdjem  (Sinne  giebt  e£   aud)  ein  §öf)en*,  (Starten-  unb  glasen- 
äutoadjäpro^ent. 

30* 
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2 

p  ate  befannt  rjorauS,  fo  ergiebt  fid^  au3  ber  ©teidjung  p  —  bcr  Ie$t 


©efct  man  nun  umgefetjrt  bie  £otjtnaffe  m  unb  ba$  Qvxoadßpxoynt 
befannt  rjoi 

jährige  ßmoadjä: 

Z  =  mxp, 
b.  I).  man  erhält  ben  lefctjätjrtgen  3u^ac^gr  toenn  man  bie 
üorjät|rige  §oljmaffe  (m)  mit  bem  biejer  entfpredjenben 
3utoadj3projente  (p)  multipliziert. 

©eifpiel:  9fcac$  öorigem  «eifeiete  ift  m  —  3,38,  p  —  0,0118,  mithin 
ber  unbefannte  einjährige  3utpad)$: 

Z  —  m  x  p  =  3,38  x  0,0118  —  0,04  geftmeter. 
®rücft  man  ben  laufenbjäljrigen  3utoadj3  nidjt  in  leiten  ber  Sinfjeit, 
fonbern  in  Steifen  bon  100  au«,  fo  erhalt  man  ben  3uroatf>3  {n  sßrojent* 
einleiten,  benn  e3  beftef)t  bann  bie  Proportion: 

V  IAA  V,  Z-100 

m:Z  —  100  :p,  ober  p  — . 

m 

Seifp tel:  ©efrt  man  bie  Sterte  be*  porigen  ©eifpiel*  ein,  bann  ift: 

0  04  100 
P  —  ~hr§§ —  —  1/18  ?ro$ent,  b.  I).  e*  tarne  auf  100  geftmeter  $ol$mafie 

1,18  geftmeter  ja^rlidjer  SutoacrjS.    ©inb  baijer  umgefeljrt  bie  $ro$entein$eiteii 
p  unb  bie  gegenwärtige  §oljmaffe  m  gegeben,  bann  ift: 

Z  —  ?jiL  ober  für  unfer  »eifpiel: 

m.p      3,38.1,18      3,99       nru  a<>ftnt^r 
Z  ~  1ÖÜ  ""      100      Ä  10Ö  Ä  0'°*  geftmeter. 

Auf  biefen  einfachen  Sßringipien  beruht  bie  Äntoenbung  be3  3utt,ac*P* 
projenteä  auf  bie  SBeredjnung  beä  SKaffenjutoac^feS  be3  legten  3af)re& 
®enn  fennt  man  bie  gegenwärtige  SDtoffe  unb  ba8  Sllter  eines  Säumet 
(SBeftanbeS)  unb  toeifc  man  ferner,  bafe  ein  unter  benfelben  SBertjältmffen 
ertoadrfener   gteidjalteriger  Saum  (SBeftanb)   erfafjrungämä&ig 

p  5ßrogenWSinf)eiten  $uxoad)&  Ijat,  fo  fann  man  nad)  Z  —  -'^  leicht 

unb  otjne  atte  »eitere  SWeffung  ber  legten  Safjreäringe  ben  mutma&tidjen 
lefctjäljrigen  QutoaffyZ  beä  fraglichen  Saumes  (SeftanbeS)  beftimmen. 

SDa  ber  einjährige  Qatoadß  eine  üon  ben  SöitterungSoerljältniffen 
u.  f.  tt>.  abhängige  unb  barum  feljr  fdpoanfenbe  ©röfee  ift,  fo  ift  c3  öor* 
jujiet)en,  Z  auä  bem  periobifdjen  £urd(fd)nitt3jMüad)3  ju  beregnen,  inbem 
man  }.  83.  aus  bem  3utoad)$  ber  legten  5  3af)re  ben  3>urd)fd)mtt  nimmt 
Sft  batjer  bie  gegentoärtige  $oljmaffe  M,  biejenige  öor  n  Sauren  —  m,  jo 

ift  ber  periobifd)e  $urd)f<f)nitt3juttjad)3  — = —    Sefct  man  Z  — 
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unb  btc  üRaffe  oor  einem  Satire,  an  n>eld)er  Z  erfolgt,  M — — , 

fo  ergiebt  fid>  p  etoaS  genauer,  nämlidj: 

/,,       M  —  m\  M  —  m      </wv  -      M.n  —  M  +  m    M— m 

IM I : —  100  :  p  ober  —  : = 

\  n      /        n  *  n  n 

-  100  :p  unb  p  «  —)±—± x  ioo. 

v         v      M  (n  —  i)  +  m 

2Bir  fjaben  nun  nod)  auf  einige  anbere  baS  3utt,ad)Sproäent  &e* 
ftimmenbe  SBerljältniffe  aufmerffam  ju  machen.  c\ 

Sßirft   man   nämtid)   einen   931itf   auf   btc   gormel  p  =  jfe  ober 

Z  100  /^^ 

p  —  — ,  fo  finbet  man,  bafe  baS  Suxna^projent  ni$t  in  allen  SebenS* 

altem  gleich  fein  fann,  fonbern  bafr  baSfelbe  notioenbig  mit  ber  ßuna^me 
beS  Saume«*  ober  SeftanbeSalterS  finfen  muß;  benn  ber  Kenner  m  ber 
©leidjung  öermef)rt  fid)  mit  jebem  Sa^re  um  einen  sollen  SafjreSjutoadjS 
roäfjrenb  ber  3ä^Ier  z  unter  allen  Umftänben  nur  ben  lefctjäfjrigen  3Us 
toadjS  beS  93aume3  (SBeftanbeS),  b.  fj.  wenn  audj  gerabe  feine  fonftante, 
fo  bodE>  eine  weniger  ftarf  oeränberltdje  ©röfee  borfteüt.  ©S  toädjft  baf(er 
ber  Kenner  m  unter  normalen  ffiad)StumSt)erf)ältniffen  forttoäljrenb  in 
einem  toeit  größeren  93crf)ältni^  als  ber  3äl)ler  Z,  toeldjer  fogar  in  fpäteren 
Safjren  ttrieber  abjune^men  pflegt.  2>te  3utoad)Sprojente  nehmen 
baf)er,  ba  beräBert  beS  SrudjeS  mit  bem  2Bad)feit  beS  SüterS 
fleiner  luirb,  forttoäfjrenb  ab. 

hieraus  ergiebt  fid|,  ba%  bie  erfaf)rungSmä&ig  gefammelten  Qatoai)^ 
projente  immer  nur  jur  93ered(nung  beS  laufenbjäf)rigen  3utt)ac^feg 
foldjer  Säume  (ober  SJeftänbe)  öertoenbet  »erben  bürfen,  toeldje  gleidj* 
alt  er  ig  mit  jenen  finb,  für  tüeldje  bie  3ui°adj3projente  ifjre  ©ittig* 
feit  tyaben. 

SRan  f)at  öorgefd)lagen  baS  ßuioacg&progent  aud)  jur  93ered)nüng 
beS  fünftigen  periobifdjen  3utt,ad)feS  eine*  Saumes  ober  SBeftanbeS  ju 
benufcen,  um  aus  legerem  unb  ber  gegemuärtigen  SRaffe  burd)  Slbbition 
bie  ßolgmaffe  nad)  n  3af)ren  ju  beftimmen.  2Wan  gef)t  hierbei  öon  ber 
Slnfidjt  aus,  baß  ber  mittelft  ber  gegenwärtigen  §oljmaffe  unb  bem  juge* 
porigen  3u^adjSprojente  beregnete  laufenbe  3utoad)S,  mit  ber  Slnjaf)! 
3af)re  ber  3woad)Speriobe  multiplijiert,  ben  periobifdjen  3«^ad)S  liefern 
ttritrbe.  SDiefe  Unterftellung  ift  jebod)  nur  für  biejenige  furje  *ßcriobe  beS 
93aum=  ober  SeftanbeSlebenS  ganj  richtig,  in  toeld)er  ftd)  ber  laufenbe 


470  $te  Ermittlung  be*  3uwadrfe3  nac^  $ro$enten. 

3utt>ad|3  gfeid)  bleibt,  fie  fü^rt  aber  ju  größeren  unb  Meineren  ftcfjUm, 
im  gaüe  berfetbe  nod)  im  Steigen  ober  galten  begriffen  ift. 

93eifpiel.  Wad)  unferen  §  38  im  Slu^ug  mitgeteilten  ©riragStafeln  für 
bie  föotbudje  ift  $.  SB.  ber  loufenbe  8uwad)3  be$  $erb*  unb  8teiS$olse3  IL  Bonität 
bid  jum  55.  3a^re  nodj  im  ©teigen  begriffen.  $te  §ot$maffe  im  20.  Soljre  i(t 
58,2  fm  unb  ba3  3uwadj3m:oäent  äWtfdjen  20  uitb  21  3aljren  =  8,1;  ebenfo  ift 
im  50.  3a§re  bie  ftolamaffe  263,5  fra.  %&oUtt  man  nun  auä  ber  gegenwärtigen 
§ol$maffe  im  20.  3al)re  unb  bem  juge^örigen  3uti>ad>$proaent  ben  funftigen 
30jäl)rigen  3umad>3  beredmen,  fo  märe  biefer  58,2  x  0,081  x  30  —  141,4  fm, 
wäljrenb  er  tljatfäd)lid)  263,6  —  58,2  =  205,3  fm  ift,  man  erhält  alfo  ein  um 
63,9  fm  su  fleineS  SRefultat.  9loä)  fehlerhafter  märe  e$  gewefen,  wenn  man  ben 
3uwad)3  au«  ber  gegenwärtigen  .fcoljmaffe  unb  bem  in  ber  9Hitte  ber  3uwacf£* 
periobe  gelegenen  Qutvad)^pxo^tnt  berechnet  Ijätte. 

SBeit  günftiger  geftalten  ft$  bie  SRefultate,  wenn  man  ben  Qatoadß  für 
eine  Sßeriobe  beftimmt,  in  weldjer  ber  laufenbe  3uwad&3  wenig  bifferiert,  wie  5.$. 
in  berfelben  II.  ©udjenbonität  flWifäen  70  unb  90  Sauren,  ©eredmet  man  $ier 
aus  ber  SRaffe  im  70.  3a*jre  =  415,5  fm  unb  bem  pgeprigen  3uwaa}$proaent 
1,7  ben3uma($S  jwifä^en  70  unb  90  Safjren,  fo  erfjält  mon  415,5x0,017x20 
=  140,7  fm,  wäfjrenb  in  SBirflidjfeit  ber  3uwac$S  awiföen  bem  70.  unb  90.  3a§re, 
ba  Mefcoljmaffe  im  90.  3a$re  544,5  beträgt,  jid)  auf  544,5  —  415,5  —  129,0  fm 
beziffert,    9Äan  erhält  alfo  nur  um  11,7  fm  ju  Diel. 

3)a3  3utoac*j8projent  xft  tlc^cn  ^cm  ^tcr  a&cr  auc*)  noc*)  toon  *** 
©tanbortägüte  abhängig,  ttrie  fid)  foIc^eS  aus  unferen  3moad)3tafeIn 
ergiebt.    @o  ift  j.  93.  ba3  $\itöad)%pTO%tnt  ber  SRotbudje: 

I.  JBon.  II.  ©on.  III.  öon.  IV.  ©on.  V.  ©on. 

für  S)erbf)0lj  im  Sa^re  60      2,3     2,8      3,2      4,1      5,6 

„    £erb*  unb  9iei3f)o(j     „       „       „       1,3     2,3      2,3      2,4      2,6 

SDie  3utoad)3projente  fteigen  baljer  mit  abnetymenber 
©tanbortSgüte.  Stttcrbtng«  f)aben  ©.  2.  £artig  unb  ©rebe  ein 
umgefeljrteä  SRefuttat  gefunben.  35a  aber  beibe  ©djriftfteller  nidjt  angeben, 
toie  fie  ju  ityren  SRefuttaten  gelangten,  unb  ba  benfelben  {ebenfalls  fein 
genügenbeä  eigenes  SRaterial  jur  Serfügung  ftanb,  fo  muffen  biefe  @r= 
gebniffe  fo  lange  bejnjeifett  werben,  afö  beren  SRidjtigfett  nidE>t  natfy* 
gewiefen  wirb. 

©nblidj  ift  ba3  3utüac^gProient  ^r  Säume  audj  nod)  oon  ber  meljr 
ober  weniger  bieten  Stellung  be8  SBeftanbeä  abhängig,  in  »eifern 
berfelbe  erttmdjfen  ift.  ©3  fann  nämfid)  burd)  ftärfere  Sichtungen  in  8e* 
ftänben,  ober  gänjtidje  greifteßung  ber  93äume,  in  wenigen  Sauren  ber 
oben  gefd&ilberte  Verlauf  ber  ßutüad^^projente  toefentlid^  öeränbert  werben. 
SBa^renb  nodj  wüdjfige  ©tämme  in  ©amen*,  2id)t*  unb  Slbtriebafdjtägejt 
plöfctid)  infolge  freierer  ©teUung  ftärfere  SafjreSringe  anlegen,  fudjt  man 
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burdj  jeitgemäfje  SDurdjforftungen  eine  rarere  SKaffenmefyrung  Ijerttor* 
jurufen.  2)a8  Qutoad)fyxoitnt  eine«  im  ©djluffe  ertnadjfenen  Sauntet 
ttrirb  bafjer  unter  fonft  gleichen  SBer^ältniffcn  geringer  afö  baSjenige  eines 
fdfjon  mehrere  3cif)re  im  £idjtfd)tage  ober  im  Cberftanbe  eineä  SRittetoalbeS 
ftetjenben  Saumes  fein,    ©djon  ©.  2.  §  artig  regnete  barum  and)  für 

Säume,  tüeldje  im  lidjten  ©tanbe  eroadfjfen  toaren,  j  —  -=  Sßrojent  mefjr. 

gür  biejenigen,  toclc^e  fid)  in  früheren  Sauren  nid)t  eigene  @r* 
fa^rungen  über  bie  3utDad}$projente  ber  Säume  unb  Seftänbe  nad)  Der* 
fdjiebener  ©tanbortö*  unb  SeftanbeSbefdjafffenfjeit  gefammelt  fyaben,  finb 
bie  QutoadftyTOtfntt  grember  bann  otjne  f)of)en  Sßert,  toenn  fie  nidjt  audfj 
eine  furje  Sfjarafteriftif  ber  ertuäljnten  Serfyältniffe  u.  f.  to.  enthalten. 

2lm  meiften  SBert  befifct  bie  9ied)nung  nad}  3ulüac^Pr0äenten  f^r 
foldje  Säume  (Seftänbe),  toeld^e  bem  Stbtriebe  fdjon  nat)e  fielen,  benen 
batjer  fyödjftenS  nodfj  ein  5 — 10jäf)riger  QuxoatyZ  aufjuredfjnen  ift.  3n3= 
befonbere  meinen  ttrir  f(ier  bie  3utDadE)3beredjnung  in  ©amen*,  2ii)U  unb 
Sibtriebäfdjiägen  unb  ettoa  im  Cberftanbe  be$  9Htttelroalbe3.  Sinige  3n* 
ftruftionen  ber  SßalbertragSregelung  empfehlen  bie  2hifredjnung  be3  3Us 
toadfjfeS  nad)  erfafyrungämäfitgen  Sßrojenten  aud)  nur  in  biefer 
Stiftung,  unb  nrir  pflichten  einer  berartigen  befdEjränften  Slntoenbung  be§ 
3utoad)3projente3  gang  bei,  im  galle  man,  toegen  äßangel  an  (Srfaljrungen, 
nid)t  öorjiet)t,  ben  3utt,ac^^  in  folgen  gäUen  burd^  einfädle  Slufredjnung 
beä  ©efamtalterg*2)urc^fc^nittgjun)ad)feg  für  fo  mele  Satire  ju  beftimmen, 
afö  ber  Saum  (Seftanb)  mutmaßlich  nod)  ttmdjfen  ftrirb. 

Übrigens  laffen  fidfj  bie  3utoad)3proie*Ue  in  ©amen*,  2id)t*  unb 
2lbtriebgfd(lägen  in  tnenigen  Sauren  mit  genügenber  ©enauigfeit  ermitteln 
unb  für  bie  Sßrajtö  öeroerten.  Sie  in  folgen  ©dalägen  faft  jätyrlid)  twr* 
fommenben  gällungen  liefern  eine  genugfame  ©elegenfjeit  jur  StuStualjl 
geeigneter  Sßrobeftämme  u.  f.  tu. 

(Si.  £.  ip artig  beregnete  bie  3uroad)$proäente  getrennt  nad)  gutem, 
mittlerem  unb  fd)ted)tem  ©oben,  ftofcfelb  unterföieb  in  biefer  ©eaiefjung  nur 
©rabe  ber  giod^*  unb  Siefgrünbigfeit.  (£otta  machte  feine  berartigen  Unter* 
fdnebe,  unb  ö.  SBebefinb  forid)t  fid)  ebenfalls  (Seite  124  [einer  ^Betriebs* 
regulierung)  gegen  eine  StuSfdjeibung  ber  3moad)8proäente  nadj  verriebenen 
©obengütern  au$,  toaS  jebod>  nirfjt  ju  bittigen  ift. 

©rebe  (gorjtbetriebSreguliernng  1867,  Seite  84)  fcfjeibet  brei  oerföiebene 
StanbortSgüten  aus,  inbem  er  folgenbe,  bie  mittleren  ©orerträge  berfitffidjtigenbe 
unb  für  bie  nädjften  10  3a^re  berechnete  gutüa^pro^enttafel  mitteilt  unb  bti 
beren  2lnroenbung  nod)  metter  empfiehlt,  bei  lichterem  Staube  (£i<$tfdjlägen  :c.) 
bie  $ro^ent§if{ern  um  0,25  bi^  0,50  $u  er^ö^en 
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Grtbt's  3niDad)*j>rojcnttafcl  für  4)0d}iDatobtßäisftc. 


1 

! 

Älter 

j         50-  60 

1       ©ttmbort  unb  &eftanbe£tDU<$$ 

1 

$oljart 

j      gut 

mittelmäfjtg 

Bering 

3fi$rlt$e 
1        5,2 

3uwadj3j>ro$ente  influf. 
©ortraL 

1 

i        4,1        !        3,0 

c 

60—  70 

1        3,7        1        3,0        1        2,3         1 

o 

1         70—  80 

2r5        '        2,0        |        1,6        ! 

^ 

1          80-  90 

2,0                1,7 

1,3 

3 

,          90-100 

1,4        1        13 

1.1 

8K> 

100-110 

1,2                 1,0 

0,7        | 

>        110—120 

.,»     ,      - 

— 

i 

50-  60 

3,6                3,4        i        3,2 

»          ! 
&>          i 

60—  70 

2,7                2,5                2,3 

«+* 

70-  80 

2,0 

1,8        !        1,6 

«* 

80—  90 

1,5 

1,2        1        1,0 

i 

90—100 
100— 110 

1,2 

0,8 

1,0 

— 

e 

40-  50 

4,6                3,8 

3,2 

j-» 

,         50—  60 

1        3,2                3,0 

2,8        : 

60—  70 
70—  80 

2.4  2,0        ,        1,6 

1.5  1,8        '        1,0 

80—  90 

1,0 

0,9                 - 

Öd 

90-100 

0,8 

" — 

1 

93urcffjarbt  teilt  in  feinen  „§ilf$tafeln  für  gorfttajatoren,  1.  §cft, 
Jpannoöer  1873",  eine  ä()nlict)e  ijuroa^gproaenttafel  mit. 

3)er  SBerlauf  ber  äunmdfjSproäente  fann  ferner  in  ben  (grtragStafetn  meiner 
me^rerroä^nten  ©Triften  über  bie  gierte  unb  bie  9tot&u$e  nadjgefe^eu  werben. 

Sludj  in  £.  ©otta'S  ©runbrife  ber  gorftttuffenfdjaft  finben  fidj 
Suroadj&projettte  für  bie  ad)t  ttndjtigften  beutjdjen  ^oljarten. 
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®.  8.  #  artig  (3nftruf tion  für  bic  preufjifd&en  gforfttajatorcn)  färeibt 
üor,  bafj  baS  9Wajtmum  be8  an$uneljmenben  jäljrltdfjen  gufoadjfeS  an  faltbarem 
$olje  folgenbe  ^ro$entfä&e  nid>t  überfteigen  foQ: 


9Tuf  gutem 
«oben 


$rt  be3  SBalbbcftanbc«    g  e 
fämtlid)  Ijaubar  3  « 


SÄ 


Auf  9Rtttel- 
Söobeu 


gl 


«'S« 


»&« 


/Q__ 


_%.     I 


>2  « 


^,i_°/0_,  _"/*_ 


Stuf  f$le$ttm 
I       «oben       I 


S  «    !       « 

~  ~       So 


1  v* 


°/n 


fcodjtoalbbeftänbe:      I 

A.  (Sidjen,  föotbudjen,  SBeifi*  ]j 
buchen,  (£fd>en,  SRüftern,  I! 
«f>orn •  1,25  .  1,50 

B.  SBirfcu  unb  (Srlen   .    .    .  1,50  I  1,75 

C.  «fpen  unb  Rappeln     .    .  '  2,00  2,25 

D.  SRabetyölaer 1,50  "  mK 


SHebertoalbbeftänbe:  ,| 

£.  <£id)en,33irten,©ud>enu.f.n).  {  2,25 

F.  (Srleu I  3,50 

G.  Slfpen  unb  Goppeln     .    .  ||  4,00 


1,75 


3,00 
4,00 
4,25 


1,00 
1,25 
1,76 
1,25 


1,25  '   0,75 

1,50  1,00 

2,00  |  1,25 

1,50  I    1,00 


2,25  2,50  H  1,50 
3,00  j  3,25  II  2,50 
3,50  I  3,75   I  3,00 


1,00 
1,25 
1,50 
1,25 


2,00  | 
2,75  , 
3,25  ! 


$or  bem  ©ebraud)  ber  8utüaä)8pToi>tntt,  feie  ftd)  foldje  nod)  in 
älteren  ©Triften  finben,  ift  $u  toamen,  fte  entbehren  meift  einer  foltben 
Unterlage. 

2hi3  ber  ©röfee  be3  QutMäfipTQtfrtttä  in  irgenb  einem  $cü)xt  fann 
ittdjt  bireft  auf  bic  abfolute  ©röfee  be3  laufenben  3utt>ad)fe3  gefd^Ioffcn 
werben,  benn  ba§  3utt>a<^^Pro3ent  *atm  W0tt  bebeutenb  gefunfen  fein  unb 
trofcbem  fann  ber  laufenbe  3uinad(3  n°tf)  fteigen  f  ttrie  fold^e^  au3  unfern 
©rtragätafetn  beutlid^  f}ertoorgef)t. 

Die  ®arftellung  beä  3mifflc$fe8  *n  ^ßtojenten  ber  gegenwärtigen 
£>otjmaffe  t)at  t>or  anbern  9Ketf)oben  ben  Sorjug,  bafj  fie  Don  ber  ©röfee 
ber  23eftanbe3fläcf)en  unabhängig  ift,  benn  ftets  ift  Z  =  m  x  p.  SBäre 
bat)er  bie  ^otjmaffe  eines  S3eftanbe§  20000  gfeftmeter  gefunben  unb  btö 
3ttoad)£projent  p  =*  0,0138  feftgefteüt  toorben,  fo  tuäre  ber  jäfjrfidje 
Qwoaäfi  Z  —  20000  x  0,0138  —  276  geftmeter,  unb  toenn  ber  93e* 
ftonb  nad)  5  3af)ren  abgetrieben  ttmrbe,  ber  mutmafjtidje  Qatoadß  ber 
iuidjften  5  3af)re  276  x  5  -  1380  geftmeter. 

9Kan  finbet  e3  nodj  aufteilen,  bafj  gorftftirte  ben  3Raffenauftad>$  ber 
SBäume  unb  Eeftänbe  mit  bem  Qutoatytn  üon  ©elbfapitalien  nadj  SinfeSainfen 
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ocrgleidjen  unb  baljer  unterließen,  bei  bem  $o(§  erfolge  3uwadj$  öon  3utuac^. 
$a  nämlid)  ein  Kapital  K  bei  bem  Qin^fixB  (3uwadjäproaent)  p  in  n  Saferen  $a 
ber  Summe 


/100+  p\»  n 

Ä  K  V"wö"7"K-1'op 


anwädjft,  fo  glaubte  man,  audj  bie  fünftige  ipoljmaffe  eines  ©eflanbeS  nad)  ber» 
felben  formet  beregnen  ju  tonnen. 

©o  fhtbet  ftdj  $.  ®.  in  bei  $8reömann*fd>n  SBalbmertberedmung  nodj 
folgenbe  Auf abe:  3ft  bie  gegenwärtige  ^oljmaffe  einti  ©efianbeS  2000  geji- 
meter  (K)  unb  ba8  Iaufenbe  8utoaä)$pT0%tnt  p  «=  1,5,  fo  mädjft  berfelbe  in  25 

Sauren  au  ber  Summe  S  _  2000  (1°°1^0  *'?)  —  2000 . 1,01525  —  2901,9 
geatmeter  an. 

Sine  berartige  ©eljanblung  foIcr)er  Aufgaben  liege  fi$  natürlich  nur  red&t» 
fertigen,  wenn  ba5  §olfl  roirflicr)  nac§  ginfeägtnfen,  b.  $.  nadE}  einer  geomctriftfen 
SReilje  auwüd&fc  unb  bq3  Suroa^§pro^cnt  eines  Raumes  ober  SeftanbeS  in  ber 
Sßeriobe,  für  welche  bie  3uwadj3bered>nung  erfolgen  fofl,  baSfelbe  bliebe.  $eibe 
SorauSfe&ungen  treffen  aber  ntrf)t  ju. 

Sin  grd&erer  geiler  würbe  in  ber  2$at  nur  bann  oermieben,  wenn  man 
ben  3ettabf$nirt,  für  welken  ber  Quxoad)*  oorauSbefrimmt  Werben  foll,  nur  feljr 
tur$  wählte,  weil  bie  3uwad)8proaente  in  wenigen  ftaljren  nur  eine  geringe  Ab- 
nahme geigen.  5)er  $aupttrrtum  liegt  aber  in  ber  $luna$me,  ba$  §ol$  xoatbk 
nad)  3™fe8ainfen  ju.  SBäre  biefed  ber  ftaH,  bann  müßten  bie  einzelnen  ©lieber 
unferer  3uwad)£*  ober  ©rtragStafeln  gang  anbere  3aQten,  uämlid^  Qafykn,  weltbe 
nad)  bem  ©efefce  einer  geometrifdfjen  Steige  auffieigen,  enthalten.  $ie3  ifi  aber 
nidjt  ber  <$aU,  benn  ^ier>t  man  $.  33.  immer  baS  oorbere  ©lieb  einer  foltben 
3uwacf)3tafel  oon  bem  folgenben  ab,  fo  ftnb  bie  Ijierburd)  enrfteljenben  Differenzen, 
wenn  and)  nic^t  gan$,  fo  bodj  bei  ben  (jier  mafsgebenben  Ijaubaren  unb  na$e  $au* 
baren  $eßänben  nafje  einanber  gleich,  mal  beweift,  baß  baS  $olj  meljr  nadi 
einer  arit^mettfdjen  9tc i l) e  jumädjft  unb  ber  ftutoadjä  baljer  and)  richtiger 
nacf>  einer  folgen  beftimmt  wirb. 

2>ie  Slnfidjt,  bei  bem  ^otje  erfolge  ,3utüad)8  öon  3uto&rf)3  unb  man 
fömte  ben  3utoa^  batyx  nad)  obigen  ober  äf)nttd(en  ßinje^jinjenfonncln 
beredinen,  ift  batyer  falfd),  man  erhält  nad)  if)nen  immer  ein  ju  Ijobe* 
SRefultat. 

93eifpiel.  *Racf>  unferer  ©udjenertragStafel  II.  Bonität  liefert  1  ba  im 
40.  3a$re  186,6  fm  $erb*  unb  SReiSljola,  baS  $ugel)örige  Suwa^rojent  in 
=  4.  9lad)  Sinfe^jinfen  würbe  biefer  93eftanb  im  60.  3*$",  atfo  na4  20 
3a$ren  enthalten  muffen:  180,6  x  1,04 20  —  186,6  x  2,19  —  408,6  fm,  mäfrenb 
er  nad)  ber  (SrtragStafel  nur  343,4  fm  beftfrt.  SEBürbe  man  bie  3uwaa)$periobe 
notf)  länger  machen,  unb  j.  93.  in  ber  gleiten  SBeife  bie  §ol$maffe  für  baS  90. 
3a§r  beregnen  motten,  bann  fänbe  man  186,6  x  1,04  °°  =  186,6  x  7,11  — 
1326,7  fm,  wä^renb  in  SBirflidjfeit  bie  $ol$maffe  in  ber  (£rrrag«tafel  nur 
544,5  fm  beträgt,  b.  f).  man  fänbe  um  782,2  fm  ju  oiel! 
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Serartige  Aufgaben  finb  baljer  feine  SBalbroert* 
beredfjnung3*9lufgaben,  fonbern  fdjledjt  geiuäf)lte  ÜbungS* 
betf pielc  aus  ber  3infe3jin3*9*ecf)nung. 

$ergleidje  in  biefer  $Be$ie$ung  aud>  (SJuftaö  §eijer  übet  bie  (Ermittlung 
be£  SttterS,  ber  Waffe  unb  be£  3un>adrfe3  ber  fcolabeftänbe,  $effau  1852. 

©dfjltefilidj  tt)oflen  mir  an  biefer  Stelle  nodj  auf  einen  für  bie  Sforft* 
einridjtung  nid)t  unn>id)tigen  ©afc  f)intoeifen .*)  ©ejeid)netnämlid)Abaa2llter 
be§  Säumet  (Seftanbeä)  jur  3*tt  be3  ^öd^ften  £urd|fd)mtt§ertrag3,  bann 
tft  ba%  im  großen  ©anjen  abnefjmenbe  SKaffen  jutüadjs* 
projent  ber  §öljer  im  Älter  A  be3  ^öe^ften  35urd)fd)nitt3* 
ertragt  auf  einen  SBert  Ijerabgefunfen,    ber   ftd)  für  ben 

£auptertrag  burc^  bie  gormel  -7—  auSbrücfen  läßt. 

Setueiä:  2)aS  3u^a^Proient  ift  P  -*  — — >  barauä  Z  —  ^-J? 

3m  Sllter  A  beä  tjödjften  35urd}fd)mttääMpad|fe3  tft  aber  ber  laufenbe 

3utoad)3  z  —  bem  StordjfdjnittS giuuadß ,  bafyer  Z  —  — ,  folglid)  audE> 

m.p      m     ,  100.  m      100 

löö-Ä  ober  p  =  -Ä7nT  =  -F- 

©teilt  fid|  nun  bei  einem  xjäfyrigen  ©eftanb  nod)  ein  gröfjereä  Qu* 

tt>ad)3projent  als  -j    tierauS,  fo  muß  ber  2>urd)fd)mttäjMöad)3  nodj  im 

Steigen  fein,  toäfjrenb  berfelbe  ton  bem  Stugenblid  au  eine  abnefjmenbe 
Senbenj  geigt,  ate  ba$  3utoa(*)3proäent  bt%  fraglidjen  93eftanbc3  unter 

™-°  fcrabfinft. 

B.  Pas  Smoaifsyroieiti  für  $w&t  ber  geftiotrtföafi. 

$Betrad>tet  man  bie  Saume  unb  SBeftänbe  ate  ttjätige  Sapitalien 
unb  tüitt  man  unterfudjen,  toie  fidj  biefelben  in  ber  Sßirtfdjaft,  namentlich 
tt)äf)renb  einer  längeren  Steige  t>on  Sauren  fcerginfeu,  bann  liefern  bie 
unter  A  aufgehellten  gormein  weniger  genaue  SRefultate  afö  bie  SHedfjnung 
mit  3^fcgiinfcn- 

93efanntlid|  erreicht  ein  Kapital  m  bei  bem  S^fafe  P  uni)  Unter* 

fteßung  oon  3tnfeäjinfen  in  n  Sauren  bie  ©umme  M  «  m  ( — f/jo    )  Ä 
=  m.l,Opn. 


*)  SSergleidje  ^regier:   allgemeine  gorft*  unb  Sogbjeitung  bon  1860. 
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Sft  nun  m  bie  äßaffe  eines  SBaumeä  öor  n  Satiren  unb  M  bie 
gegenwärtige  $oljmaffe,  unb  benft  man  fidj  an  bem  SBaume  erfotge  twber 
Qualität^*  nod)2;euerungSjutt>ad)3,  fonbern  bie2Äaffeneinf)eit  Don  m  Eofte  jeftt 
unb  fünftig  gerabe  fo  triel  als  bie  tum  M,  j.  SB.  —  1,  fo  fann  man  fid)  unter 
m  unb  M  gtuei  ©etbfapttalien  benfen,  beren  SBerjinfungSprojent  p  ftd)  aus 
._  /100  +  p\n 

ableiten  lägt.    @8  ift  nämftdj: 

/100  +  p\°      M  .        ,  100  +  p     iVM    . 


100  +  p  =  100  1/  -  unb 
r    m 


f       I 


p  =  ioof|-ioo  =  ioo[f^-i]. 

öcifpiel:  $te  gegenwärtige  §olamaf[e  eine*  ©aume$  fei  3,42,  biejentge 
oor  n  =  10  Sauren  fei  m  —  3,04  geftmeter,  fo  ift  ba«  Serjinfung^rojait 

n  10      _ 

»-«-[v^->]-«»[KS-«]-w* 

SWac^  berfelben  gformel  lägt  ftd)  audfj  ba8  OualitätS*  unb  XeuerungS* 
$uWadj$proaent  beredten. 

a.  CtualitätSauwadjS.  SBie  fc^on (Seite  438)  erwähnt  würbe,  erfolgt 
berfelbe,  wenn  bei  gleidjbleibenben  fcoljpretfen  ftärfereS  $oty  teurer  bejaljtt  wirb 
oB  fdjwädjereS.  &itf)t  man  baijer  $u  berfelben  #eit  oon  bem  Sßreife  ber  SÄajfen- 
einljett  Q  etneS  älteren,  befferen  6ortimente5,  benjenigen  be$  n  3a$re  jüngeren 
q  ab,  fo  erhält  man  ben  Oualität8juwad&3  unb  e8  ergiebt  ftdj: 

baS  £tuafttät$$uwadj$proaent  —  100  1 1/  —  —  1 1. 

SBeifpiel:  Söcträgt  ber  SReoierpreiS  pro  Raummeter  60jä§rigen  SHefera- 
IjolaeS  q  =  3,8  M.r  unb  berjenige  com  80jä(jrigen  fcolj  Q  =  5,2  M.,  fo  ift 
wäljrenb  biefer  20jäljrigen  Sßeriobe 

20   

baS  OuatitätSauwadjSproaent  =  100  1 1/  |^  —  1 1  «=  1,58. 

b.  2euerung$$uWad)8.  (Sr  erfolgt  (©ette  438)  burdj  bie  Änbenmg 
ber  $olprcife  überhaupt  unb  wirb  gemeffen  burd)  ben  SßreiS  ein  unb  berfelben 
(Sortiments  in  oerfcfjiebenen  Seiten,  föoftet  im  ?tugenblicf  ein  gfeftmeter  ©renn* 
I)ot$  t  unb  nadj  n  3ö^«n  T,  fo  ift  ber  £euerung8$uwad)S  für  biefe  Sßeriobe 
T  —  t  unb  bemnad)  aud) 

baS  $euerung$äUWadj3prosent  =  100  1 1/ 1 1. 
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93cifpicl:  <S£  fei  ber  gegenwärtige  SBert  eines  geftmeterS  $iefemf$eit- 
IjoljeS  t  =  4  M.,  unb  eS  werbe  vermutet,  ba&  berfelbe  innerhalb  n  =  10  3afjre 
auf  T  =  4,8  M.  ftetge,  fo  ift 

10   

ba«  fceuerungSauttmdjSproaent  =  100    1/  j^  —  1 1  =  1,84. 

35ie  foeben  entttricfelten  Sßrojentformeln  fönnen  otyne  Sogarit^men 
nid)t  oertoenbet  merben.  5ßrcfelcr  [teilte  baf)er  folgenbe  SRä^erungSformet 
auf,  meiere  feiner  fiogaritfjtnen  bebarf: 

2>er  gegenmärttge  3nf)att  eine3  SBaumeS  fei  M,  ber  öor  n  Sagten 

"VT         Tn 

m,  fo  ift  ber  burd)fd)nittlid)e  periobifdje  9JtoffenjMuad)3 .    ^Srefeler 

nimmt  nun  an,  biefer  jä^rüd^c  3umad)3  — — —  erfolge  toebev  an  ber 


SRaffe  M,  nod|  an  m,  jonbem  an  bem  aritf)metifd|*mittteren  SWaffenoorrat 
M-(^) 


fM  —  m\      ..      M  +  m     2M  — M  +  m     M  +  m 
M 


2  2  2     • 

Unter  biefer  SSorauSfefcung  läßt  ficr)  bie  Proportion  auf ftetten  : 

M  +  m     M  — m     1AA        . 

— K —  : —  100 :  p  ober 

2  n  r 

rM 


/M  —  m\ 

\     n~)  '  AVV      200  /M  — m\ 
M  +  m        ~   n     \M  +  m/" 


100 
\     n     / 

P  - 


2 

Seifpiel:  SetyStt  man  biefelben  Sohlen  bei,  toeldje  tote  bd  ber  gormel 


20x0,38 

1,04/- 

=  1,18;  toäljrenb  bie  3infe*5infenformel  1,19  ergab. 


fl/M         1                             „           200/3,42  — 3,04\ 
p=100  \y  -  -  lj  antoenbeten,  fo  ift  p  -  -jg-  ^2  +  3^/ 6,46 

~~  6,46 

.  $an$  analog  ergiebt  ftet)  audj  ba3  Dualität*-  unb  $euerung35Utoa<$3pro$ent 
unter  ©enüfrung  ber  ga^len  ber  oorigen  gorntel,  näntlidj: 

Oualitättptca^roaent  «  J^j  X  ^  -  j|  J^f|  x  ^  -  V«  unb 

.      T  — t      200      4,8-4,0      200      .  Q1Q 
£euerungSautr.ac$3proäent  -  ^-p -  X  —  =  4^+4^  x  10  ^   ' 

SBenn  eS  nun  aud),  tuie  wir  bereits  (©.  468)  gefefjen  $aben,  be*  fötoanfenben 
Iaufenben3un>ac&fe3  toegen,  angenteffen  erföeint,  bei  Prozentrechnungen  anstelle  be* 

IeJtjä^rigen8u»a(^fe5benburc^fc^nittli^enperiobif^cn8«»ö^ — - —  au  fefren, 
fo  enrforid&t  bod)  bie  Annahme,  e3  erfolge  lefrterer  an  ber  TOaffc  — f^,    niä)t 
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gan$  ben  t$atfä($!tc$en$erl)ältmffen.  $er  lefctjctyrige  3umadj$  toitb  üielmc^r  richtiger 
au3  bem  grö&eren  §oIaüorrat$faptteI  M  —  l — ^i?)  abgeleitet  $reg(er  mufete 
eben,  um  bte  logaritf)mifdje  ©eredjnung  $u  umgeben,  obige  Unterteilung  machen. 

2)ie  Sßre&ler'fdje  SRaljerungäformel  liefert  ftetö  ettoae  ju  Heine 
Sftefultate,  toaS  fd&on  au3  öorfteljenben  Setfpieten  fyertoorgeljt  unb  öon 
ßun je  für  ben  gatt,  afe  M  gegen  m  nid)t  attjugrofe  ift,  allgemein  nofy 
geuriefen  nmrbe*). 

Äunje  ftcHt  jur  Scredfjnung  beä  aÄaffenjMoadjSprojenteS  nod) 
eine  weitere  gönnet  auf,  tuetdje  fid)  toie  folgt  ableiten  läfet:*) 

S)er   burddfdjnitttidje  $ßeriobenjutt>ad)§   ift  -.    3)a8  Äapital 

ein  3at)r  oor  ber  Unterfud)ung  m  H (n —  1);  bafjer  mittleres 


n 


M  —  m  , 
m  H (n  —  1)  +  m 


Kapital: ^ .    ©3  befte^t  baljer  bie  Proportion: 

-  100  :p  ober 


,    M  —  m 

n  '  M  —  m 


2                       •       n 
200  (M—m) 
"  _n 200  (M  —  m) 


2  .m.n  +  Mn —  M  +  m  —  m.n     m.n  +  M.n  —  M+ui 


200  (M  —  m) 


*        M(n  — l)-r-m(n  +  iy 
©efct  man  in  lefcter  formet  n  —  1,  fo  gef)t  biefelbe  über  in: 

200(M  — m)  200(M  — m)      Z  _  1AA 

P  Ä  *ft^ — in — rrx-i^0 o x  !00:   b.  f).  man 

M(l  —  l)  +  m(l  +  l)  2  m  m  '        v 

erfjält  ben  bereite  ©eite  468  befprodfjenen  einfachen  Äugbrud. 

©eitler  f>aben  mir  bon  ben  gormein  für  bie  Seredjmmg  beä  3U* 
toadjSprojentea  nur  im  allgemeinen  unb  für  ben  gaü  geljanbelt,  bafe  M 
unb  m  nad)  bem  ©eftion3öerfaf)ren  ober  einer  oertoanbten  SRetljobe  be* 
rennet  »erben.  *ß regier  fteßte  nun  nod)  ^Betrachtungen  barüber  an, 
toelc^c  Snberungen  bie  gormein  erfahren,  toenn  man  ba&  Qutoaäföpxopnt 
am  „jutoadjSredjt"   entgipfelten  Stamme  auä  ber  2Äittenftärfe  (ge= 


*)  SJergl.  beffen  §oi$me&hinft,  ©eite  228. 
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naue  $utt)aci)Smeffung)  ober  an  ftefjenben  SBäumen  aus  ber  ©runb« 
ftärfe  (eingrenjenbe  3ttoad(jSmeffung)  ableitet.  25iefelben  foUen  jefct  nod) 
fitrj  befprodien  »erben: 

a.  ßrmitttung  beS  2RaffenjUtt>adjSprojenteS  am  „jutt>ad)Sred)t" 
entgipfelten  Stamme  (genaue  3utoacfi)Smeffung  nac§  ^tefeter). 

3Birb  ber  Stamm  jurcadjSredjt  entgipfelt  unb  nennt  man  ben  gegen* 

ttartigen  mittleren  2)urd)meffer  beS  entgipfelten  Stammet  (of)ne  SRinbe) 

J)u  benjenigen  öor  n  Sauren  d,  bie  ßange  beSfelben  —  h,  fo  ift  bie  gegen* 

n  D  * 
tüärtige  9Kaffc  M  beS  entgipfelten  (Stammes  M  —  -- —- .  h  =  G  .  h  unb 

bie  öor  n  Sauren  m  —  U:  d2 .  h  «=  g  .  h,  toenn  G  unb  g  bie  mittleren 
©runbflädjen  auSbrücfen.   ©efct  man  bat)er  biefe  Sßerte  in  bie  $re61er'fd|e 

StäljerungSformel  p  —  ftr  4r~~ sx — '  f°  ße#  tfc  ö&er  *n: 

__  G.h— g.h     200     G  —  g     200 
P       G.h  +  gTE*  n       G  +  g^  n  ' 

b.  fj.  bei  bem  jutoadjSredfjt  en  t  gipfelten  Saum  ift  baS  SÄ  äffen* 
äUttadEfSprojent  gletd^  bem  gtäd|eniutt>acf)Spro$ent  ber 
äRittelflädjen*) 

■ftadj  ©djtoappad)**)  f ollen  Unterfudjungen  über  bie  $öl>en,  in 
tteldjen  baS  glädjenjMuadjSprojent  bem  2Raffenjutt>ad)Sprojent  gleidj  ttrirb, 
ergeben  Ijaben,  ba&  biefeS  infolge  ber  gormtieränberung  beS  ©d^aftcö 
feineSroegS  immer  in  ber  ÜRitte  beS  jtttmdE>3redE}t  entgipfelten  Stammes 
ber  gatl  ift,  fonbem  erljeblidfje  Sdjtoanfungen  öorfommen  unb  im  äuge* 
meinen  ber  betr.  Duerfdjnitt  bei  0,40—0,45  ber  lotatyötje  liegt.  — 
^ßrefeler  fjat  ba^er  aud|  fdjon  fcorgef  dalagen,  bei  ber  ©ntgipfelung  nidjt 
um  n  |>öi>entriebe,  fonbern  um  1,3  n  bis  1,5  n  §öf)entriebe  jurücf jugeljen.  — 
93ei  fe^r  alten  JBäumen  fogar  um  2  n  bis  3  n. 


*)   ©cfrt  man  in  bie  f}ormcl  p  —  1 1/  —  —  1 1  ftatt  M  —  G  .  h  unb  für 
m  =  g.b,  bann  ge^t  fie  ebenfalls  über  in: 

**)  Seitfaben  jur  ^oljmcftfunbe,  1889,  (Seite  134. 
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©clftftücrftänbtic^  täfct  fid»,  ba  G  =  2-5i!  unb  g  -  ^*ift,  obige 
gönnet  audj  auSbrücfen  burdj: 

4  4  200    Dj*—  d2     200 

P~  ttD^.V"  7td»  '    *  n  ""D^  +  d^lT- 
"  4        +     4 
Um  bic  mit  biefer  formet  öerbunbenen  SRedjnungen  burdj  ©nfü^rung 
öon   Tabellen   ju   erfparen,  fyit    Sßre&ler   an   berfelben    nadjfolgenbe 
Anbetungen  oorgenommen.   ©efct  man  Dx  —  d  «=  a  unb  ben  Cuotienten 

— x«q,  oon  Sßre&ter  relativer  25urdjmeffer  genannt,  fo  ift  Dj  —  a.q 

unb  ebenjo  d^^-a-aq-a-a  (q—  1).    äBerben  bie  SBerte 
öon  Di  unb  d  in  obige  gormel  gefefct,  fo  ift: 

a2 .  q2  —  a2  (q  —  l)2      200      q2  —  (q  —  l)2      200 
P  Ä  a2.q2  +  ä2  (q-l)2><   n    ~q*  +  (q  —  1)2><   n"" 

SBeifpiet:   (£g  fei   ber   gegenwärtige  aJKttenburdjmeffer   D1  =  0,40m, 
berjenige  bor  n  —  10  Sagten  d  «  0,35  m,  fo  ift  Di  —  d  =  a  «=  0,40  —  0,35 

=  0,05  unb   ^  -  q  -  J«g  -  8,  ba$er 


q"+  (q-l)s        n    — 81+71^"10"      64  +  49^    v        113 

Ä300 

=  _-2,66.  ) 

3n  ^re&ler'S   n «Reuen   §olaimrtfdjaf tilgen  Xafetn"   ftnb   nun  für  bie 

relatfoen  fcurd&meffer  —±  =  q  oon  2  bis  300  bie  SBerte q« ~"  ;q  ~  J..200 

»  q2-r(q  — l)3 

fdjon  öorauSberedjnct.  9Jton  Ijat  baljer  nur  notmenbig,  bei  jebent  gfofle  ben  rela* 

tfoen  $urdjmeffer  — -  *u  berechnen,  benfelben  bann  in  ber  entforedjenben  Xofel 
a 

aufjufudjen,  fo  giebt  bie  nebenfteljenbe  Qaf)\  ba8  n  jährige  SuwadjSprojent  un» 
mittelbar  an,  toeldjeS  man  bann  nur  nod)  mit  n  ju  bibibieren  brauet,  um  ba£ 
einjährige  3u»a^3proacnt  $u  erhalten,  gür  öorfteljenbc*  ©etftriet,  wo  q  =  8 
ift,  fkef)t  5.  33.  in  ben  Safein  neben  bem  jefctgen  relativen  3)urdjmeffer  8  bit 
Sa^l  26,6,  bie  mit  10  bioibiert  ebenfalls  2,66  «Prozent  giebt. 

Über  ben  (Stab  ber  (Senauigfeit,  melden  bie  (Ermittlung  be$  Wlafittfüoadß* 
Prozentes  au$  bem  äutoadjSredjt  entgipfelten  ©aum  unb  ben  SRittenftärfen  liefert, 
(jaben  mir  un$  bereit«  §  67  auSgefprodjen.  $a  $ier  ba3  3utoad>$proaent  mir 
auf  ©runb  ber  gegenwärtigen  SÜHttenftärfe  unb  berjenigen  öor  n  3aljren  beregnet 


*' 


)  3u  bemfelben  SRefuItat  gelangt  man  natürlich  nadj  gormel: 

G  —  g      200      0,126  —  0,096      200      0,030      on      aee 
G  +  g  ^   n        0,126  +  0,096  ^  10  ~  0,222  ^      ~~    ,w" 
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ttrirb,  fo  !ann  e£  fidj  nur  um  eine  näfjerungätoeife  richtige  SOfcetljobe  Ijanbeln,  über 
beten  Seijhtngen  nidjt  efjer  wirb  befinirto  abgeforodjen  werben  rönnen,  bi*  man 
eine  Ijmreidjenbe  to^a^I  üon  $erfuct)en  mit  aßen  möglichen  §oljarten  unb  unter 
©erücfjidjtigung  »ergebener  SBudjS*  unb  ©tanbortSüerljältniffe  mit  berfelben  wirb 
angefteHt  t)aben. 

b.  (Srmittlung  be3  9Äaffenjuwad(3projent£  fteljenber  Säume 
au3  ©runbftärfe  (eingrenjeube  ßuwadjsfdjäfjung  nad)  Sßrejjler). 

@&  finb,  wenn  aud)  feiten,  SBcr^ältniffc  benfbar,  unter  meieren  man 
ba3  3utt>ad}3projent  nid)*  am  Ifegenben  ^ßrobeftamm  burdj  birefte  SWeffung 
ermitteln  f  ann,  f  onbern  amftef>enben  Saum  beftimmen  mufj.  *ß  r  e  6 1  e  r 
fd)lägt  bafjcr  gur  Söfung  biejer  gfage  *tn  Serfafjren  öor,  beffen  ©runb* 
jüge  jwar  im  Slügemeinen  ben  älteren  Äönig'fdjen  Slnfidjten  entlehnt 
finb,  wa3  fid)  aber  jur  Aufgabe  ftettt,  bie  lederen  gu  öeruoHftänbigen. 

3ft  ber  gegenwärtige  2>urd)meffer  be$  fte^enben  Saumes  in  bem 
öom  SBurjelanlauf  freien  9Äef$jmnfte  D,  unb  berjenige  öor  n  Sauren  d, 
finb  femer  bie  biefen  entfpredjenben  ©runbflädjen  G  unb  g  unb  nimmt 
man  an,  bie  SWaffen  M  (be3  gegenwärtigen  Saumes)  unb  m  (be3  Saumes 
öor  n  Sagten)  öerljietten  fid)  wie  bie  jugef)örigen  ©runbflädjen  G  unb  g, 
fo  würbe  bie  Sßrogentformel  offenbar  biefelbe  wie  am  liegenben  Saum 
(unter  a)  fein,  nämtidj: 

D2  -  d2      200    ,  q2  -  (q  -  l)2     200 

D2  +  d2       n  q 2  +  (q  —  l)2       n 

SRad)  Sßrefjler  trifft  biefe  Slnnafjme  für  ben  nad)  if)m  faft  un* 
möglichen  gall  ju,  e§  erfolge  an  ben  Säumen  Weber  |jöf)en*  nod)  gorm* 
juwadjs.*)  ©3  foH  bafyer  aud)  bie  gformel  1  bie  unterfte  ©renje  be3  über* 
fjaupt  möglichen  3utt>atj)3projente3  augeben. 

3tnber8  geftaltet  fid)  bie  gformel  aber,  wenn  man  §ö^enjuwadj3 
wä^renb  n  Sauren  unterteilt,  bie  gormjaf)!  aber  ate  gleid)bteibenb  an* 
nimmt.  (5:3  laffen  fid)  bann  bie  3nf)afte  M  unb  m,  wenn  H  unb  H', 
f  unb  f  bie  gugefjörigen  #öf)en*  unb  gormjafjlen  öorftetten,  wie  folgt 
auSbrücfen : 

M-^.H.fuiibm-^.ff.f. 
4  4 

*)  (grfolgt  nämlidj  feine  ipöijen*  unb  gormberänberung,  bann  ift  atterbing*: 

M-m      200         4^  _____  _A  ?29 _  ?_2  ~_?a      ?29 

'"M  +  m^   n        *D»   v    ,    ~ n  d*    u    ,  *   n        -CP+d»*   n  " 
_.h.f+— .b.f 

®aur,  ^oljmefelunbe.    4.  «(uff.  31 
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Sßerben  biefe  beiben  (Steigungen  miteinanber  bioibiert,  fo  ift: 

M      J-D2'H'f 

—  — -,  unb  unter  ber  SßorauSfefcung,  bafj  fidj  bic  gormja^len 

m      ".d'.H'.f 

4 

nid)t  änbern,  alf  o  f  —  f  ift : 

M:m  =  D>.H:d*.H'. 

©ä  toirb  nun  weiter  unterfteflt,  ber  £öljenroud>3  fei  proportional 

bem  ©tarfenmd)3,  b.  f).  e3  bereite  fid)  D :  d  «=  H :  H'.    3n  btefem  gatle 

D    H7 
ijt  H  —  — ~ — ,  ober,  toenn  man  biefen  SBert  fubftituiert : 

D*  D  H' 
M:m=  -    -r-'---:df.H'obcr 
d 

M :  m  «  D3 :  d8  unb  m  «      '     . 

D8 

fjügt  man  enblid)  in  bic  betannte  Sßrojentformel 

M  —  m     200  ,      ^   .  ^  .     c        . , .  .. . 

p  —  rj-: — x        ben  SBert  bon  m  ein,  fo  ergtebt  ficfi 
*       M  +  m       n  'iöi/ 

„       M.d8  M.D8  — M.d8 

M  — 


D8        200^  D3 200 

pÄ  M.d3><  n   ~M.D3+~M.d3><  n   ' 


M  + 


D3  D! 


3 


M  (D3  — J3)      200     D3  — d3     200 
M  (D3  +  d»)x  n       D3  +  d3><~n  " 

©efct  man  aud)  Ijier  ttneber  D  —  d  —  a,  -  =  q,  atfo  D  —  aq 

unb  d  =  D  —  a  —  aq  —  a  =  a  (q  —  1),  bann  erljätt  man: 
a3 .  q3  —  a3  (q  —  l)3     200     q8  —  (q  —  lf     200 
P  "  a3.q3  +  a3(q  — 1)3><  n       ^M-fo  —  f)»*  n 

SBctf^tcI.    ©ehalten  wir  biefelben  galten  wie  im  lefrten  Söeifpiele  bti, 
f  e&en  ba*>er  D  —  0,40  m  unb  d  =  0,35  m,  alfo  D  —  d  —  a  —  0,40  —  0,35  —  0,05  m, 

femerq  =  — =  ^' v  — 8  «nb  n  =  10,  fo  ift: 

83  __  (8  —  1)3      200      512-343      «^169      on      aQß 

Söci  SCuffteQung  ber  oorftefjenben  gormel  2  tourbe  jtoar  ^BljemoudiS 
aber  feine  ^unaljme  ber  gonn^l  unterfteQt.  S)a  jebodj  bie  3al>re3rmg* 
breiten  nadj  ?ß realer  längs  be3  unbeafteten  leitet  beä  SBaumfdjafteS 
öon  ber  ®runbftärfe  aus  nad)  ben  Giften  ju  breiter  »erben  foQen,  eine 
Stnna^me,  bie  für  freier  fteljenbe  Säume  nod)  einer  näheren  SBegrfinbung 
bebarf,  fo  unterfteQt  Sßrejjte  r  bei  bem  unbeafteten  £eile  beS  ©djafteS 
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aud)  eine  ftrmafynt  ber  gormjaf|{,*)  toorauS  er  bann  weiter  folgert,  ba& 
biegormetp  —  Vx/ _• rö^ —  noc§  n^  ba3  2Äa£imum  be3  über* 

f)aupt  benfbaren  3utt>ad)fe3  auSbrütfen  fann,  für  toel^ed  er  in  ber  2f|at 

in  feinen  „neuen  Jjoljtoirtfcfyiftftdjen  lafetn"  bie  gönnet 

q*/._(q_i)*fr      200      .    rlfUUl 

P  -  q^T^-i^-T  aUf9CfteDt  ** 

35a  bie  Unterfdjiebe  jttrifdjen  ben  3utpad}3projenten,   je  nad)bem 

.     ^    <*       fq2— (q— l)8     200    ,     q3— (q— l)s     200      Ä 
man  t>on  ber  gönnet  ~ — ^ — —« x  -  —  ober  -== — 7- — ^=  x  —  au3* 

q  +(q— i)      n         q +(q— i)      n 

gef)t,  immer  nodj  feljr  grofe  finb,  fo'fanb  Sßrefjter  für  gut,  jnrifdjen  bie 
beiben  gormetn  auf  bem  SBege  einfacher  aritijmetifdjer  Snterpofotion  nod> 
iioci  SDKttcItocrtc  einzufügen,  meldte  nafjeju  atö  ben  StuSbrücfen 
qi'/._(q_l)»fr      200  q»'/»  —  g»«/.      200 

q«V.  +  (q—  l)21/.  *   n     UnD  q^.  +  q^  *   n 
folgen. 

£iemad)  gelten  atfo  für  bie  SBeftimmung  beä  3utt>ad)3projente3 
fteljenber  Säume  au3  ber  ©runbftärfe  je  nad)  ben  öortiegenben  SBadjä* 
tum3öerf|ältniffen  fotgenbe  fünf  gormein: 

qi_(q— 1)»      200 
^-^ITi^^-i-^^mum.) 

q2^  —  (q— 1)8>/>      200 
qiv.  ^(q—i^/;^   n 

q2,/>— (q— 1)2,/>     200 

q*',.  +(q_  !)«•/.  ><  n 

q +(q— i)      » 

q3S—  (q— ifu    200  _  .      , 

\n t1 — 7^0—  x  —  (SÄaEtmum.) 

q  '•  +  (q — i)  '•      n 

SDie  erfte  gormel  brücft  ba3  tleinfte  fytixrffilFtotfxd  aus  unb  fott 
für  ben  im  ©anjen  feltenen  gaQ  angetoenbet  werben,  ba&  an  bem  Saum 
roeber  §öf|en*  nod)  gorrnjutoadjä  ftattfinbet,  bie  Ie|te  gormet  bagegen  er* 
gtebt  bad  ^öc^fte  ^moadjSprojent,  unb  fefct  einen  85aum  mit  tooQem  gorm* 

*)  9fo$  bem  Umftanbe,  baß  bie  Jgaljrringe  ftd)  nad)  oben  verbreitern,  barf 
nodj  nidt)t  auf  eine  Ijötjere  gormaaijl  gcfdtjtoffcn  werben;  im  ©egentetl,  e$  nehmen 
bie  gormja^Ien  bei  lebhaftem  £ängenttmd)3,  rrofc  $uneljmenber  J3a$rringbreite  nadj 
oben,  beträchtlich  ab. 

3i* 
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unb  $öljenjutt>acf)3  DorauS,*)  frei  toeld>em  bic  Ärone  erft  bei  0,7  —  0,8  ber 
89aumf|öl}e  angefefct  ift  unb  ber  #öt)enttmd)3  proportional  bem  ©tarfenmd)* 
erfolgt.  3^f^cn  ^cfe  *e^en  fifetremc  lagern  fid)  bann  bie  brei  übrigen 
ftormeln  hinein,  über  beren  SSaljl  in  jebem  einzelnen  galt  eine  gutädjtüdje 
©djäfcung  entfdjeiben  foH,  bei  melier  bie  Dorliegenben  Sängemtmd|ä>er= 
flältniffe,  fotoie  bie  |)öl)e  be3  ÄtonenanfafceS  DoraugStoeife  ins  äuge  ju 
faffen  finb. 

Um  bie  SRectynung  nadj  Dorfteljenben  gormein  nidjt  in  jebem  einjelnen 
gälte  ausführen  ju  muffen,  f|at  ^ßre  filer  für  alle  fünf  gormein  unb  für  bie 
toorfommenben  relativen  $)urcf)meffer  bie  3utt,ac^gP^gente  für  n  3afjre  in 
einer  befonberen  Safel  im  SBorauS  fd^on  beregnet,  fo  bafi  man  nur  in 

ber  bereite  angegebenen  SBeife  ben  relattoen  35urd£}meffer  —  —  q  ju  er* 

Ar 

mittein  brauet,  um  mittelft  beäfetben  bie  njä^rigen  3utoaif)3projente  bireft 
ablefen  ju  f önnen,  bie  bann  burdfj  n  bimbiert,  ba3  iäl)rlid)e  ßutoac^Sprojent 
liefern.  35ie  SDurdjmeffer  D  unb  d  am  äRejjpunft  foHen  mit  $üfe  be£ 
bereite  befdfjrtebenen  3utoad£)3bof)rer8  gemeffen  tnerben. 

SBirft  man  einen  ©lief  auf  bie  Dorfteljenben  „flotten"  3umadj** 
projentformeln,  fo  macf)t  man  leiber  bie  2Bal|meljmuttg,  bafe  fie  auf  gar 
ju  tuet  „roenn  unb  aber",  ©orauSfefcungen  unb  Unterstellungen  berufen. 
@3  ift  ungemein  fdjttrierig,  jebem  ftefjenben  Saum  immer  anjufefjen, 
ob  er  feinen,  einen  mittleren  ober  Dollen  $ötyenttmd)8  befifct,  ober  noA 
mef|r,  ob  unb  in  meinem  SRafce  bie  gorntjal)!  beSfelben  abnimmt,  gleich 
bleibt  ober  im  SBad^fen  begriffen  ift.  ^ebenfalls  fann  ber  Unterteilung, 
e§  fönne  bei  Dollem  ^ötjenjMoadjS  and)  Doller  gormjutoadjS  erfolgen, 
nicf)t  jugeftimmt  »erben,  weil  alle  neueren  gormunterfud)ungen  bie  ftärffte 
Abnahme  ber  gormjaljlen  gerabe  in  ber  ^ßeriobe  be3  größten  ^ö^en* 
ttmdjfeS  ergeben  t)aben.  #öctyften3  jeigen  alte,  f)aubare  SBeftänbe  nrieber  eine 
f leine  ^unaljme  ber  gormjal}!,  bann  aber  ift  ber  #öt)ennMdf)3  ein  gan* 
geringer. 

2)ie  richtige  ©nfdjäfcung  ber  ßmoacljgfTaffe  nadj  ^refeler'fdjer 
SBorfdjrift  fdjeint  mte  baljer  eine  fef)r  bebenflidje  aufgäbe  für  ben  Sajator 
ju  fein  unb  fo  lange  eine  fjinreidjenbe  9tnjaf)l  Don  fad^gemafe  angefteßten 
Serfudjen  bie  SBraud^barfeit  ber  gefc^ilberten  Qatoaä)$mtti)obt  nid)t  be* 


*)  3n  biefer  Annahme  liegt  ein  innerer  SBiberfprwf>.  Sttfbefonbere  bejte^t  feto 
gefeilterer  3ufammenl)ang  awtfdjen  Sänge-  unb  9Qfcaffe$utoad)3.  $cr  $fl$etwxd* 
Tann  föon  feljr  bebeutenb  gefunfen  fein,  roäljrenb  ber  taufenbjäfjrige  3Raffen$umacb3 
nod)  nid)t  einmal  fein  ?IRa£tmum  erreicht  l)at. 
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ftätigen,  möchten  tt)ir  nid&t  raten,  biefelben  in  ber  forftlidjen  SßrayiS  ju 
verwerten.  Sebenfatfö  vermögen  mir  nic^t  einjufeljen,  warum  bic  um* 
ftänblidj  gewonnenen  gormeln  genauere  SRefultate,  als  bie  §  68  gefd)ilberten 
einfachen  gormja^Imet^oben  tiefem  foßen.  2Bir  finb  überhaupt  nidfjt  bafür, 
wenn  e3  fidj  um  nähere  Unterfud&ung  ber  in  ben  Sßalbungen  ftotfenben 
SBirtfd^aft^fapitalien  ljinfid)tttd>  iljrer  SRentablität  Ijanbelt,  bie  SRaffenju* 
wacf)3projente  an  einjelnen  Säumen  feft jufteflen ,  glauben  melmetyr,  bafj 
biefelben  mittelft  lofaler  SrtragStafetn  beregnet  werben  foHten,  welche  fid) 
auf  t>erfd)iebene  £otjarten  unb  ^Bonitäten  bejieljen.  $ur  2tered)nung  be3 
fünftigen  periobifdfjen  Qutoafytä  ^aubarer  ober  naf)e  ^aubarer  Seftänbe, 
jum  3wetfe  &cr  5^ftf^un9  bed  fünftigen  äßaffeetatä  bürfte  aber  tuetfaef) 
ber  |>aubarfeit3burctyfctynittöäuwad)3  genügen. 

©djlie&tidf)  fei  nod)  bemerft,  bafj  bie  foeben  entwiefetten  gormein  nur 
^ur  $ered)nung  be3  3unxic$8prityente&  &cr  fcfet  üerfloffenen  n  Safpre  bienen 
foßen  (ßuwacfjsprojent  nadf)  rücfwärtä).  §anbelt  e3  fiel)  barum,  baä 
jßuwac^projent  für  bie  fommenben  n  3at)re  ju  beftimmen  (BuwadjSprpjent 
nad)  toorwärts),  bann  mufe  natürlich  au£  ber  SBrcitc  ber  3uwad(j3ringe 
ber  legten  n  auf  bie  nädjften  n  Safyre  gefd^loffen  werben  unb  bie  ßu* 
wadfjSberectynung  verliert  nodj  me^r  ifjre  fixere  ©runblage.  9?ur  fo  tuet 
wirb  man  giemlid^  fieser  annehmen  fönnen,  ba&,  wenn  nid^t  wirtfdfjafttidje 
9Äaf$regetn  ben  feit^erigen  ßuwadjSgang  wefenttid)  mobileren,  ba3  fünftige 
guwac^projent  Heiner  ate  ba3  feit^erige  fein  wirb. 

93ejei(^net  bafyer  M  bie  gegenwärtige,  M!  bie  fünftige  ^otjmaffe,  D 
ben  gegenwärtigen  unb  Dt  ben  fünftigen  2)urd)meffer  be3  Saumes  im 
5Refcpunft  unb  n  bie  3uwad)3periobe,  fo  ift  ba3  fünftige  äuwadfjSprojent 

i       Mi_T_¥     200 

P    SSM1  +  MX   n* 

©benf o  werben  fid),  für  ben  gatt  bafc  Weber  gorm»  nodf)  ^öfjenjuwac^ 

erfolgt,  bie  Snfjalte  Ut  unb  M  wie  iljre  Äreiäflädjen  ober  wie  bie  üuabrate 

ifjrer  3)urdjmeffer  t>ert)alten  unb  bie  SRinimalformel  für  ba3  fünftige  $u* 

Toadjäprojent  wirb  fein: 

,  _  D2,  -  D»      200 

P  ~D\  +  D2><    n  * 
Sefct  man  audfj  Ijier  wieber  Di  —  D  —  at  unb  -,  «=  qif  ober  D  — 

8» 

=  a, .  qx  unb  Dx  —  D  +  &y  «=  at .  q,  -i-  ax  =  a!  (qt  +  1),  fo  geljt  tefcte 

gformel  über  in: 

n,  _  &f  (Qiiiy^axVqj»      200      (q,  +  1)"  -  qt*     200 
P       a,*  (qt  +  1  j»  +  ax* .  qt*  ^    n       (qt  +  l)8  +  "qt* X   n  ' 
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®anj  in  berfelben  2Beife  tote  öorf|in  finbct  man  für  oortjanbenen 
£öljemüuct)3  unb  fefjlenben  gormjutoac^  bie  gormcl: 
_,      (qi  +  l)8-qi°     200 

P  (qi+l),  +  q?  i  ' 
unb  burdj  aritljmetifd)e  Snterpolation  gerabe  tote  oorljin  (Seite  483)  nodj 
brei  toeitere  analoge  gormein  für  btc  ßtüifdjenftufen.  Sludj  für  biefe  fünf 
gormein  l)at  Sßrefcler  für  bie  gegebenen  relattoen  2)urd)mefjer  bie 
n  jährigen  $moad)3projente  fertig  in  einer  $afel  berechnet,  biefetten  aber 
jur  leichteren  Unterfdjeibung  mit  „njäljrigeS  äRaffenjutoadjäprogent  oor* 
toärtS"  begegnet,  toäljrenb  bie  fid)  auf  ben  Quxoad)$  ber  oerflojfenen 
.ßutoadjSperiobe  begietyenben  3a^cn  m^  „niä^rigeö  äRaffengmoadjaprojent 
rücftoörtS"  übertrieben  finb. 

3fn  ber  erften  Auflage  biefer  ©djrift  bezauberten  wir  nodj  bte  £  önigffü>en 
Hnfidjten  über  bie  (Srmtttlug  ber  9ttaffenauWadj3proaente,  weldje  ju  ben  $reBte' 
fd>en  2(nf(f|auungen  offenbar  bie  ©runblage  abgaben,  in  giemlidjem  Umfange. 
Die  tfönig'föe  3unja(f>3leljre  finbct  fid)  fdjon  in  SaurojTa  3al)rbüdjern,  III.  §eft 
bon  1823,  fte  ging  bon  ba  in  bie  berfdjiebenen  Auflagen  ber  Äömg'fdjen  gorft* 
matljemari!  unb  in  feine  forftlidjen  §ilf*tafetn  über.  $ie  $önig*fa)en  gormeln 
grünben  fid)  auf  bie  weit  umfianblidjere  Umfangömeffung,  bie  ganje  Earftcflunfl 
berfelben  ift  unflar  unb  fdjjwulftig,  fo  baft  wir  ben  $ref$lerfd)en  (gntwüflungen, 
wetd>e  fic^  auf  bie  ©tammburdjmeffer  grünben,  überbieS  berfdjiebene  3ufäfcc  unb 
Serbefferungen  enthalten,  ben  Sorjug  einräumen.  SBir  ljoffen  baljer,  bafi  bie 
SBeglaffung  ber  ftönig'fdjen  guwadjSle^re  in  biefer  ©djrift  uns  nidjt  jum  «of 
Wurfe  gemalt  »erbe,  benn  etwa*  mufj  bon  Seit  gu  Seit  aufgeräumt  werben, 
wenn  fic^  nid&t  aU^u  biet  atteS  unb  wenig  brauchbare*  9JiateriaI  in  einer  SBiffen- 
fdjaft  ankaufen  foH. 

c.   3utt,ad)8progentformel  na(^  ©rfjneiber. 

Stud)  *ßrofeffor  ©d)neiber,  früher  an  ber  gorftafabemie  in  @ber^ 
toalbe,  Ijat  eine  gormel  für  bie  Serec^nung  beä  SutoacfjSprogettteS  mit9Cs 
teilt.*)  ©iefelbe  ift  offenbar  ben  Äönig'fdjen  änfdjauungen  über 
3utoad)8ermittelung  entfprungen.  S)a  bie  fragliche  formet  in  neuerer 
$eit  lieber  in  ber  Sitteratur  genannt  wirb,**)  fo  tooQen  toir  ba3  SBeien 
berfelben  für j  auSeinanber  fefeen,  obgleich  audj  fte  teiltoeife  auf  unrichtigen 
®orau3fefcungen  berufjt. 

©c^neiber  ge^t  bei  ber  Sntttricflung  feiner  gormel  oon  ber  nübt 
gang  gutreffenben  SBorauSfefcung  aus,  bafi  an  bem  Saume  ber  §ö^en* 
ttmc^S  feljte  unb  bie  gformgaf|l  toä^renb  ber  3moad)3periobe  eine  SUtberunjj 

*)  gorfrlatenber  für  «ßreufeen  bon  1853. 

**)  fcanfelmann,  3cttfd^rift  für  gorft*  unb  Sagbwefen  1869,  Seite  11 
unb  f.  fowie  1880,  (Seite  457. 
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ni^t  erteibe.  @r  grünbet  feine  ßuwadjäberedjnung  bafyer  auf  bie  3u* 
nomine  ber  2>urd)meffer,  refp.  $rei*f(äd)en.  Site  ÜKafjftab  für  ben  8tärfe* 
juwadja  betrautet  ©c^n eiber  ben  Cuotienten,  tnetd^cr  fid)  ergiebt,  wenn 
man  ben  3uwadj3  t>on  ber  (Stärfe  eines  ,3°^  &urtf)  &ic  Änja^I  Saljre 
bimbiert,  weldje  ber  Saum  braucht,  um  im  Siabiuä  einen  ßoQ  biefer  ju 
werben.    3ft   nun   ber    gegenwärtige  Süurdjmeffer   in  SBruftyölje  D,   bie 

Stärfe  beS  lejjtjäfyrigen  ßuwadjSringeS     -  ber  ÜKafeein^eit  (Qoü,  ßenti* 

2 

meter),  fo  war  ber  25urctymeffer  üor  einem  3af)re  D ,  unb  ber  nad) 

2 

einem  3at)r  wirb  D  +  —  fein.    Stejeidjnet  man  bie  gegenwärtige  §öt)e 

be3  S3aume3  mit  h,  bie  gormjat)!  mit  f,  fo  ift 

bie  jefcige  SJaummaffe  »  — : — j — —  unb 

bie  toorjäfjrige     „        _  j  {  D  —  -  -  J  h .  f ; 

folglid)  bie  SMfferenj  jWifdjen  beiben  b.  t).  ber  tefctjätjrige  ÜJtoffenjuwadjä : 
*.D2.h.f 


^_r(D_iy,(_ 


7r.D*.h.f      n.     ./          4D  ,     4\      7i.D2.h.f 
—    4 4-hflD— F+  W-  4 

4         +  4n  4  n*~     4      \n"      nV" 

2)a3  3uwad)8projent  ergie£,t  fid)  nun  au«  ber  Proportion: 
Selige  SÄajfe:  (efctjäfirem  3müadfj8  _  i00:p,  ober 

nr.D'.h.f   nr.h.f/4D       4\       fAA         . 

:  _  f 1  =  ioo  :  p.  borau« 

4  4      V  n        n2/  ' 

D2:(ir-i)=100:punb 

/400D _  j400  \        2  _  j400  _ _400 
P~V    n  n2  /:D   ~~  n.D     n2.D2' 


SBeredmet  man  ba8  3uh,a^Pt0JCttt  auS  oem  nQtt)ftjär)rtgen  3uh>ad)3, 
au«  betn 
ben  9tu8bru<f: 


2 
b.  Ij.  au«  betn  3>urdjraeffer  D  +  -  ,  bann  erhält  man  in  gleicher  SSeife 


400        400 


P  -  ;.  -ts  + 


n.D     n2.D2 
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2)a  aber  ber  Sluäbrucf  -  2  ^  gegenüber  t>on  — ~r  eine  Heine  ©röfee 

ift,  fo  fann  er  unberücffidjtigt  bleiben  unb  man  erhält  bann  ben  aller* 

bingS  fetyr  einfachen  ÄuSbrutf  p  =  — ^  ,  toeldjer  ba3  3Rittel  aus  bem 

üorjä^rigen  nnb  nädjftjäljrigen  ßutoadjS,  unter  Annahme  gleich  bleibenber 
3af)re3ring3breiten,  barfteflt. 

2)ie  gormel  grünbet  fid),  toie  bereits  bemerft,  auf  bie  SorauSfefcung, 
e$  änbere  fid^  an  bem  Saume  toeber  bie  gorm  nodj  bie  #öl)e.  2)a  aber 
biefe  Annahme  bei  nodj  3Muad)3fä{)igen  Säumen  nid)t  gemalt  »erben 
barf,  fo  leibet  fie  aud)  bejüglid)  be3  (Srmittelnä  be£  fünftigen  Qmaäft& 
ber  Säume  an  ben  gleichen  ©ebredjen,  toie  bie  analogen  gormein  Don 
Äönig  unb  Sßrefcter. 

©djneiber  fdjlug  bafjer  aud)  t>or,  für  ©tämme  mit  vollem  £öJ}en* 
toud)3,  im  gaQe  fie  unter  18  Qoü  SDurd)meffer  befifcen,  bie  #älfte,  bei  folgen 

über  18  3oßaber  ,3 j-  be3  nad)  ber  gormel — yr  g^funbenen  $ro= 

jenteS  jujufejjen  unb  barnad)  aud)  ©tämme  mit  mittlerem  #öl)eMüud}3  gu 
befjanbeln.  UnterfteUt  man  eine  öotle  #öl)enjunaf|me,  toeldje  bem  ©tärfe* 
jUtoadjS  proportional  ift,  bann  t>erf)alten  fid)  bie  SRaffen  wie  bie  britten 
*ßoten$en  ber  2)urd)meffer  unb  man  erhält  für  biefe  Unterftellung  eine  gormel, 

toeld)e  f(öl)ere  Sßrojente  liefert,  nämlid)  p  —  — ^.    S)iefe  gformel  entfpridjt 

bem  fiönig'fcben  SDtofimalroerte. 

UnterfteUt  man  enblid)  ein  ßune^men  ber  $öl)en  toie  bie  Quabrate 
ber  3)urd)meffer  Ctßarabel),  bann  toadjjen  bie  SRaffen  ber  ju  oergleidjenben 
Säume  nrie  bie  oierten  ^otenjen  ber  25urd)meffer  unb  man  pnbet  bem 

entfpredjenb  bie  <ßrojentformel:  p  —  — ~.    SDa  bie  bei  ben  &erfd)iebenen 

gormein  gemachten  annahmen  in  ben  oorfommenben  fonfreten  fallen 
fd)toer  feftjufteQen  finb,  aud)  bie  Sonftante  jtoifctyen  ben  fefjr  weiten  ©renjen 
400  unb  800  liegt,  unb  bie  fid)  forttoäf)renb  änbernbe  gormjaljl  unberütf* 
fidjtigt  bleibt,  fo  oermögen  mir  benfelben  feinen  großen  praftifd)en  SBert 
jujufpredjen.*) 

*)  Sine  eingeljenbe  SBefaredjung  biefeS  ©egenjianbeS  burd)  Dr.  ©tö|er 
ftnbet  ft<f>  in  ber  3cttfdr>rift  für  gorft-  unb  Jgagbwefen  tum  Eanfelmann,  3a$tg. 
1880,  Seite  457  u.  f.  desgleichen  in  berfelben  geitfdjrift:  ©djtoappadj,  übet 
SuwadjSproaente;  foroie  in  beffen  Seitfaben  $ur  ^oftmefjfunbe,  Stitt  138—142 
»etlin  1889. 
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5.  Die  (Srmitttung  beS  SRaffenjuwadjfeS  nac^  bem 
GJefamtalterS-DurdjfdjnittSjuwadEjS. 

§  70. 

2Bie  fd)on  §  62  B.  2.  d.  bemerft  würbe,  finbet  man  ben  ©cfamt* 

atterS*Durd}fd)mttSjuwacf)S,  wenn  man  bie  gegenwärtige  §otjmaffe  eines 

Sauntet  ober  SeftanbeS   burdf)   beffen  Stfter  bhribiert.    $at  ein  Saum 

&  S.  im  50.  Safjre  2,60  geftmeter  §o(jmaffe,  fo  ift  fein  DurdpnittS* 

juwad)S    ~~  Ä  °'052  Scftaieter;    ^ätte  er  aber  im  60.  Saljre  8,30 

3  30 

geftmeter,  fo  wäre  fein  Durdjfd>nittSjuwad)S  in  biefem  Safere  —  -~  =* 

=  0,055  geftmeter  u.  f.  w. 

Dürfte  man  nun  annehmen,  ber  gegenwärtige  ©efamtatterS*Durcf)* 
fdjnittSäuwadjS  beS  60jäf)rigen  Saumes  (0,055  gefluteter)  fäme  bem 
fünftigen  laufenben  3utt,ad)S  einer  gewiffen  SebenSperiobe  etwa  t>om  60. 
bis  70.  3af)re  gleich,  fo  tyätte  man  fjiermit  baS  attereinfadrfte  ©erfahren 
für  bie  Sered)mmg  beS  periobifdjen  ßuwacljfeS  gefunben,  benn  man  wüßte, 
ber  jefct  60jäf)rige  Saum  würbe  j.  S.  in  10  3a^ren  0,055  xlO-  0,55 
geftmeter  juwacfyfen,  alfo  im  70.  Saljre  eine  SRaffe  üon  3,30  +  0,55  — 
3,85  geftmeter  befifcen. 

SCBir  wollen  nun  nodj  turj  betrachten,  unter  welchen  Serfjättniffen 
biefe  annähme  gemalt  werben  barf,  ofjne  bie  9ticf)tigfeit  unb  Sraudfjbarfeit 
beS  9iefuttateS  für  praftifdje  ßwede  wef entließ  ju  beeinffoffen.  Die 
Söfung  biefer  grage  ift  an  baS  SerljältniS  gefnüpft,  welkes  jwifdjen  bem 
taufenbjäljrigen  unb  ®efamtatterS*Durctyfc^mttSjuwacI)S  beftetyt,  worauf 
wir  in  §  62  C.  fdjon  Ijmgewiefen  Ijaben. 

9luS  jener  Setradjtung  unb  aus  unfern  ©eite  273 — 277  mitgeteilten 
(SrtragStafetn  gef|t  fjeröor,  bafc  in  ben  erften  SebenSperioben  ber  jäfirfidje 
3uwad)S  fefyr  gering  ift,  bann  aQmätyid)  ju  fteigen  beginnt,  enbtid)  fein 
äRapmum  erreicht  unb  t>on  f|ier  an  erft  langfamer  unb  bann  wieber  rafdjer 
fällt.  DaS  äRafimum  beS  laufenben  9ftaffenjuwad)feS  tritt  im  Seftanbe 
um  fo  fpäter  ein,  je  fd)ted)ter  bie  Sonität  ift,  unb  wirb  bei  in  tidjter 
©teflung  erwadrfenen  Säumen  ebenfalls  weiter  f)inauSgefd)oben.  SS  fyat 
fid)  weiter  ergeben,  bafe  audj  ber  ©efamtafterS*Durc§fd)nittSjuwad)S  einen 
äfynlicJjen  SBacJjStumSgang  jeigt,  aber  bod)  infofern  abweist,  als  er  im 
Anfang  hinter  bem  laufenben  3uwadf}S  jurücf bleibt,  fo  bafe  festerer  fdf)on  fallen 
fann,  wäfjrenb  ber  erftere  nodf)  fteigt  unb  bafj  ber  Durc^fdjnittSjuwad&S  in 
bem  SRomente  fein  SÄajimum  erreicht,  wo  ber  laufenbe  .ßuwadjS  fo  weit 
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gefunfen  ift,  baß  er  bie  ©röße  be$  35urd)fd)mtt3äuwadjfe8  erreicht  Ijat. 
fiaufenber  unb  burd^fc^nittlic^cr  3utt>adj3  Metben  fidj  bann  eine  Steige  t>on 
Sagten  naljeju  gleid).  35er  ÄulminationSpunft  be3  35urcf)fcf)nitt3äuwadjfe£ 
rücft  mit  abneljmenber  Sonität  weiter  l)inau3  unb  tritt  aud)  bei  frei  er* 
wadrfenen  Säumen  fpäter  ein,  als  in  gefd)loffenen  Seftänben.  9iäf}ere& 
über  ben  SBadjStumägang  in  normalen  Seftänben  enthalten  unfere  ©r* 
tragätafeln  für  Sichte  unb  SRotbudje,  fowie  unfere  bejüglidjen  Schriften 
über  beibe  §oljarten. 

35a  biefe  ßuwadjSgefefcc  fidfj  auf  Ifjatfacfjen  unb  feine  wißf  Urtieren  An* 
nahmen  ftüfccn,  wie  bie  gormein  tum  ^reßler,  Äönig  unb  ©djneiber, 
fo  ift  Aar,  baß  man  ben  njäfjrigen  guwadjä  mittelft  Aufrechnung  beS  ju* 
gehörigen  nfadjen  ©e|amtalter^=35urc§fc^nitt^utoac^fe^  für  atte  Sebürf* 
niffe  ber  ^rapS  mit  fyinreidjenber  ©enauigfeit  namentlid)  für  biejemge 
^eriobe  wirb  finben  fönnen,  in  toetc^cr  am  Saum  ober  Seftanb  ein 
SRajimum  t>on  2>urd)f3)nitt3juwacf)3  erfolgt.  35a  aber  ber  taufenbjäfyrige 
mit  bem  ®cfamtalter3  *  35urd}nittääuwad>3  aud)  nod)  einige  ßeit  ö0* 
unb  geraume  Qüt  nad)  bem  ättannbarfeitäalter  nafje  jufammenfättt,  fo 
fann  baä  Serfaljren  audf)  nod)  in  biefen  gällen  mit  gutem  ©rfolge  an* 
gewenbet  werben. 

©o  fällt  j.  93.  nad)  unferen  (Srtragätafetn  ba3  SDiajimum  bes  burdj* 
fdjnittlidjen  äWaffenjuwadjfeS  an  £erb*  unb  SReiSljotj  bei  ber  9iotbud)e 
jwifd)en  ba3  82.  (I.  Sonität)  unb  116.  (V.  Bonität)  3af>r. 

2Bo  e3  fid)  ba^er  nur  um  bie  Aufrechnung  eines  10*  bis  f)öd)ften3 
20jäf)rigen  ftütoatytö  bei  nafye  f)aubarem  unb  ^aubarem  £olje 
fyanbett,  unb  bieS  ift  gerabe  ber  galt,  welcher  in  ber  $raj:i§  am  fyäufigften 
oorfommt,  unb  man  will  feine  brauchbaren  $uwad)3*  °&er  ©rtragStafeln 
anwenben,  auf  tüetd^c  wir  im  §  72  nochmals  gurücffommen,  fo  ift  bie 
Aufrechnung  be3  gegenwärtigen  35urdjfd)nitt3juwad)feä  für  fo  triete  Safere 
ate  ber  Saum  (ober  Seftanb)  nod)  warfen  foß,  jebenfaflS  ein  einfadje», 
aber  audf)  f)inreid)enb  jutoertäffigeS  ©erfahren,  jüngeren  Säumen  fann  man 
ityren  $uwad)3  nad)  ber  gormjaf)tmetl)obe,  älteren  ober  im  £icf)tf($lage 
ftefjenben,  fowie  Dberftänbern,  mit  gefammelten  $uwad)3projenten  aufrechnen, 
wenn  man  ben  ^uwadjS  fd()ted()twüd)figer  Seftänbe  ober  einzelner  Säume 
nic^t  atö  SReferöe  betrauten,  unb  ganjj  außer  {Rechnung  laffen  wiß. 

©oßte  nad)  biefen  SerfafjrungSweifen  aud)  ein  Heiner  gelter  be* 
gangen  werben,  fo  überfetje  man  babei  nidjt,  baß  biefer  mit  ber  gefamten 
öor^anbenen  §oljmaffe  öerglid)en,  wetdje  in  einem  fernere  etwa  in  ben 
nädjften  10  ober  20  Sauren  jum  £iebe  gelangen  foß,  faft  toerfdjwinbenb 
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Kein  fein  ttrirb  unb  baß  anbere  SBerfafpren  bei  weit  größerer  9Rül)e  unb 
trietem  ^eitaufwanb  in  ben  meiften  gäHen  nid^tö  beffereS  ju  leiften  t>er* 
mögen.  63  ift  bafyer  weit  wichtiger,  bie  gegenwärtig  t>orf)anbenen  2Äa  ffen 
ber  tjaubaren  nnb  nafye  ^aubaren  SSeftänbe  nad)  ben  jiwerläffigften 
ÜRetljoben  auf  junefymen,  weit  bann  fdjon  eljer  ein  Meiner  geiler  in  ber 
$uwad)3bere3)nung  jugeftanben  werben  fann.  ÜKidjt  flu  verantworten  ift 
aber  eine  unjuöertäffige,  oberflächliche  $ol$maffenaufnaf)me  ber  93eftänbe, 
weil  geiler,  wefdje  f)ier  begangen  werben,  audj  burd)  bie  fomptijiertefte 
3uwacty$metf|obe  bejügtid)  geftfteßung  be3  richtigen  gättungSetatS  nietyt 
mefyr  repariert  werben  lönnen.  SJtidjt  ofjne  guten  ©runb  wirb 
baljer  aud)  t>on  ber  Aufrechnung  be3  2)urd)fd)nitt3ju* 
wadjfeS  gerabe  in  ber  forftlic^en  ^ßrajiä  nod)  ausgiebiger 
©ebraud)  gemacht.  2>a  bie  Seljre  t>on  bem  2)urc^fd)nitt3juwad)3 
namentlich  aud)  bei  ber  3uwad)3ermitttung  ber  Seftänbe  eine  SRoQe  fpielt, 
fo  mußten  wir  l)ier  tttotö  vorgreifen,  werben  aber  auf  biefen  ©egenftanb 
im  folgenben  Stbfdjnitte  nochmals  jurücffommen. 


^ipcitcr  21bfd?mtt 

Die  3i\wad}stvm\ttlun%  öer  Seftänbe. 

I.  Die  ^utt>ad?sermittlung  öer  öeftänöe  im  allgemeinen. 

§  71. 

SRadjbem  mir  bic  Seredjnung  beä  ßuroadtfeS  an  einzelnen  83äitmen 
nad)  ben  ttridjtigften  ÜRettjoben  befprod)en  f|aben,  formen  mir  uns  bei  ber 
(Srmitttung  beä  3moad}fe3  an  9anJcn  Seftänben  um  fo  fürjer  faffen,  afe 
biefe  fiety  trietfad)  auf  biejenige  einzelner  Säume  jurücffüljren  läßt.  25enn 
fo  gut  man  aus  bem  Snljatte  einjetner  SKufter*  ober  Sßrobeftümme  auf 
bie  ÜKaffe  ganjer  SBeftänbe  fdjtiefcen  fann,  eben  fo  gut  tann  man  aud)  au$ 
bem  ßuroadjS  oon  ÜJtofterftammen  auf  benjenigen  ber  SBeftänbe  fätie&en, 
toetdjen  fie  entnommen  ttmrben. 

SBoIIen  toir  in  ber  twrtiegenben  Stufgabe  ganj  flar  toerben,  fo  muffen 
ttrir  un$  junädjft  bie  grage  fteHen:  in  roeld)en  9?erf)ättmffen  be$  forft* 
toirtfdjafttic^en  ^Betriebes  fommt  bie  3utoad)3erforfd)ung  ganjer  SBeftanbe 
öorjug&roeife  öor? 

S)ie  größte  93ebeutung  fyit  bie  Sefjre  oon  bem  3utt>ad)fe,  abgefefjen 
öon  ettoa  öorfommenben  ^Rentabilitätsberechnungen  ber  gorftoirtfd^aft, 
bei  @rtrag3regelung3*®efd)äften  (gorftbetrieb3einrid)tungen).  äBürben  bie 
tjierljer  gehörigen  arbeiten  alle  nad)  ein  unb  berfelben  äWettpbe  au£* 
geführt,  fo  tiefte  fid)  toot)t  aud)  für  bie  ßmoadjSerforfdjung  cin  einziges 
gemeinfameS  SBerfafjren  auffinben.  (Sine  Bereinigung  ber  Slnfidjten,  ob* 
gleich  im  33eretd)e  ber  SRögfidjfeit  tiegenb,  ttmrbe  aber  bte  jefct  nod)  nidjt 
erreicht,  wirb  aud)  junädtft  nidjt  ertangt  »erben.  Sßir  glauben  aber  bie 
oerfd)tebenen  9tegetungämetf)oben,  f)infid)tttd)  ber  grage  über  ben  3utoad)$, 
in  oier  ftfaffen  bringen  ju  fönnenf  nämtid): 

A.  ©tejenigen  2Wett)oben,  bei  toetdjen,  toie  j.  93.  bei  bem  SÄaffen* 
fad)tt>erf,  bie  fünftigeu  (Srträge  alter  SBeftänbe,  aud)  ber  jüngften,  an  ba3 
Snbe  ber  UmtriebSjeit  (©nridjtungSjeit)  beregnet  »erben.  Sei  fyunbert* 
jäljrtgem  Umtriebe  fommt  man  hierbei  j.  93.  in  bie  Sage,  einen  jefct  etma 
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15  jährigen  SBeftanb  auf  bicjcnigc  2Jtaffe  anfpredjen  ju  muffen,  welche 
berfelbe  jur  Qtit  feiner  mutmafclidjen  £aubarfeit  im  tyunberften  Saljre 
abzuwerfen  &erfprid)t.  @S  wäre  bem  JBeftanb  ba^er  ein  100  —  15  — 
85jäf)riger  $ntoad)$  aufzurechnen.  Seine  ber  im  vorigen  2lbfd)nitte  be* 
fdjriebenen  2Äetf|oben  für  einzelne  JBäume  ift  fjierju  geeignet,  ba  äße  nur 
für  furze  QeitT'anmt  t>on  10  big  IjödjftenS  20  Satiren  ©iltigfeit  Ijaben. 
SJiefe  aufgäbe  fann  nur  mittelft  Qüxoaiß*  ober  SrtragStafeln  gelöft 
»erben,  öon  welchen  wir  im  folgenben  Paragraphen  fjanbeln  werben. 

B.  diejenige  2Ketf|obe,  bei  tüelrfjcr  man,  wie  j.  23.  bei  bem  gtädjen* 
unb  fombinierten  gfadjwerfe,  etwa  mittelft  8lufftellung  eines  §aupt* 
SBirtfdjaftSplaneS,  bie  in  ben  nädtften  10  ober  20  Sauren  jum  8tnt)ieb 
unb  Slbtrieb  gelangenben  93eftänbe  toorauS  beftimmt,  beren  gegenwärtige 
^otjmaffe  fpejiett  aufnimmt  unb  jebem  33eftanbe  ben  ju  erwartenben 
3uwad)S  nodj  für  fo  triele  3at)re  hinzufügt,  als  berfelbe  mutma&lid)  nodj 
warfen  wirb,  hierbei  fann  eS  fid)  unter  allen  Umftänben  nur  um  bie 
Aufrechnung  eines  1  bis  20jäl)rigen  (burdjfdjnitttidj  lOjäfjrigen)  3Us 
wadjfeS  Ijanbeln,  fo  bafe  nötigenfalls  alle  im  vorigen  2lbfd)mtte  be* 
fdjriebenen  9Rett|oben  in  Änwenbung  fommen  fönnen.  ©elbftoerftänblidj 
wirb  man  aber  einem  SBerfa^ren  ben  Sorjug  geben,  welkes  bei  größter 
©nfad$eit  ein  für  ben  toorliegenben  ßweef  genügenbeS  SRefultat  in  3luS* 
fid)t  fteüt. 

SRun  aber  leiben  bie  bereits  befproetyenen  SÄet^oben  ber  Quxoatyfc 
ermittlung  nad)  bem  ©eftionS&erfafjren,  nad)  gorm jaulen,  nad)  fiönig, 
Sßrefiler,  ©djneiber  u.  f.  w.,  neben  i^rer  Umftänblidjfeit  unb  ben 
bereits  am  betreffenben  Orte  gerügten  SRängeln  unter  Umftanben  nodj 
an  einem  gemeinfamen  ©ebredjen,  welches  erft  bei  ber  3tttoa^Sermittlung 
ber  23eftänbe  tyeröortritt. 

angenommen,  man  foße  nad)  ber  einen  ober  anberen  biefer  SRetljoben 
ben  fünftigen  Qutoad)%  eines  SeftanbeS  für  eine  Slnga^l  Safyre  be* 
rennen,  fo  fönnte  biefeS  3.  33.  bei  regelmäßigen  33eftänben  in  ber  Strt 
gefd)ef)en,  ba&  man  ben  3u^a^  an  c*nem  mittleren  SRobeUftamme  er* 
mittelte  unb  bie  erhaltene  ©röfce  etwa  mit  ber  ©tammjat)l  beS  SeftanbeS 
multiplizierte.  @S  fragt  fid)  nun,  ob  fid)  aus  bem  3uwad)S  biefeS  Sutjel* 
ftammeS  auc§  fixere  ©djlüffe  auf  ben  3utt)ac§3  t*S  (jangen  SeftanbeS 
machen  laffen.  ?lbgefef(en  bat>on,  bafe  man  hierbei  Dom  fileinen  aufs 
©ro&e,  unb  nidjt  t>om  ©ro&en  aufs  fileine  f erliefet,  fo  barf  l)ier  aud) 
nidjt  überfein  werben,  bafe  ber  jefcige  SRittelftamm  t>or  n  Sö^ren  ju  ben 
fjerrfdjenben  gehörte  unb  nad)  n  Sauren  fieser  ju  ben  unterbrächen  Stämmen 
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gehören  wirb,  bafe  er  alfo  in  öejug  auf  bie  3moad>3frage  nidjt  ber 
tpatjre  äRittetftamm  fein  !ann.  hierbei  barf  nid)t  überfein  werben,  baft 
ber  ßuwadjS  an  ben  fdfjwädjeren  ©tammffoffen  ein  t>erfd}ttunbenb  Keiner  tft, 
wäljrenb  weit  aus  ber  meifte  3uroac§3  an  ben  ftärferen  ©tammflaffen 
erfolgt.  Sei  ber  ©rmitttung  beä  3moac§fe§  an  SBeftänben  tft  baljer  bie 
alleinige  gugieljung  beS  aritljmetifcfjen  mittleren  SRobeQftammed  unbebingt 
öertperfüd).  3Me  ^uwadjSunterfudjungen  finb  trielmeljr  auf  eine  SRei^e 
tum  ÄfaffenmobeUftämmen  au$jubel)nen,  meiere  nad>  bem  Uridj'fdje  93er * 
fahren  au3juwäf|len  finb,  unb  wobei  namentlich  bie  ftärfften  Äfoffen  be* 
rücffidjtigt  »erben  muffen. 

2)iefe3  SBerfatyren  wirb  aber  für  bie  meiften  gatte  forftlidjer  ^rajte 
fc^on  ju  umftänbtid^  fein,  unb  barum  bürfte  fidj  in  gefdjloffenen  Seftanben 
bie3un>a^ermitt(ungnac^bem$aubar!eitdburc^f(^nitt§jun)a^ 
eöent.  nad&  gorm  jaulen,  in  ©amen-,  Sicf)t*  unb  SlbtriebSfdfjtägen  aber  nadj 
in  folgen  gesammelten  Qüwatyfyxopnten,  um  fo  meljr  empfehlen,  afö  e3 
fidf)  l)ier  meift  um  Ijaubare  ober  nalje  tyaubare  JBeftänbe  fymbett,  bie  ge* 
nannten  SKetljoben  aud)  einfach  finb,  fidf)  bereite  praftifd)  bewährt  Ijaben 
unb  Heinere  geiler  in  ber  3uwad)3fd(jäfcung  faum  einen  ©inftufe  auf  ben 
fünftigen  gättungSetat  Ijaben  fönnen. 

C.  diejenigen  9Wetf)oben,  welche,  wie  j.  58.  bie  öfterreidf)ifd)e  Samerat 
taje  unb  ba3  Ä.  ^e^er'fdfje  SBerfafiren,  bie  §oljt>orräte  (normaler  Vorrat 
unb  wirflidjer  ©orrat)  nadj  htm  aud  bem  SbtriebSatter  abgeleiteten 
§aubarfeit3*$urc§fc^itt3äuwadfjfe  beregnen.  #ier  ift  bie  ßuwadjsberedfjnung 
am  aHereinf äfften,  ein  jefct  15jäfjriger  SBeftanb  f>at  bie  15fad)e,  ein 
40jäljriger  bie  40fadje  2Raffe  be3  £aubarfeit3*$urc§fc§mtt3auwad)fe3  u.  f.  w. 
Um  jebodj  bei  berfdjiebenen  ^Bonitäten  ben  richtigen  #aubarfettö*3)urdj* 
fcJ}nitt3juwad)ä  für  normale  Seftänbe  richtig  anfpredjen  ju  fönnen,  wirb 
man  aud)  f)ier  —  eine  genaue  Arbeit  öorauägefefct  —  SrtragStafetn  uid)t 
umgetjen  fönnen. 

D.  diejenige  ÜKetljobe,  bei  welcher  an  bie  ©teile  ber  fehler  Don  ber 
9Wef)rf)eit  ber  gorftwirte  mit  SRed)t  angeftrebten  f)öd)ften  SBalbrente, 
fünftig  eine  fjöcfjft  bebenflidje  ©elbwirtfc^aft  in  ber  ärt  treten  foll, 
bafe  jeber  einjelne  SBeftanb  in  bem  äRomente  als  tyiebäreif  erftärt  wirb, 
in  welchem  bie  in  itym  niebergelegten  unb  fe^r  fdljwer  gu  fd)äfcenben  Äapitalien 
nidfjt  mefjr  ein  geforberteä  fefjr  beljnbareä  Sßrogent  (2—4  *ßrojent)  3i«K« 
abwerfen.  2)iefe3  SBerfaljren  bebarf  jur  SBegrünbung  eine»  Seite  feiner 
fiefjre,  be$  Quantität^*  (SKaffen*),  üualitätä*  unb  leuerungSjuwadispro* 
jente*  unb  ift  beSfjatb  auf  bie  §  69  B  entwidfette  Sßrojentred)nung  in 
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S5cjug  auf  Söcftanbc^tütrtfc^aft  angewiefen.  SBirb  aber  ba3  SBerjmfungä* 
projent  bei  Unterteilung  nachhaltiger  2Birtfd)aft  au$  SBalbrente  unb 
SSatbfapital  abgeleitet,  was  wir  überall,  wo  nachhaltiger  Setrieb  eingeführt 
ift,  für  ba3  attein  richtige  galten,  bann  fönnen  gute  SrtragStafeln  uidjt 
entbehrt  »erben. 

gaffen  wir  bie  öorftefjenben  SBemerfungen  jufammen,  fo  gelangen 
wir  ju  bem  SRefultate,  baf$  mir,  bie  t>erfd>iebenften  SRegelungSmetljoben 
öorauSgefefct,  mit  ber  3uwadj«fd)äfcung  ber  JBeftänbe  nadj  (Srtragätafeln, 
uadj  bem  ©efamtalter3*$urc§fc§nitt3jttwac^,  nad>  gformjaljlen,  unb  in 
Dereinjelten  güQen  (©amen*  unb  Sidjtfdjlägen)  mit  ber  SRedjnung  nad) 
^kojenten,  DoUftönbig  ausreichen. 

S)iefen  9Retf|oben  wollen  wir  baljer,  fo  weit  fie  nidjt  f  djon  genügenb 
abgefjanbelt  würben,  jum  ©djlufj  nod)  eine  furje  JBefpredjung  wibmen. 
SBo  e3  fid)  um  genaue  SBeftimmung  be«  ßuwadrfeS  ber  toerfloffenen 
n  3aljre  für  wiffenfd)aftlid)e  $wecfe  fymbett,  tann  natürlich  nur 
ba3  ©eftionSberfaljren,  burc^gefüljrt  an  Älaffenmobetlftämmen, 
mit  befonberer  JBerücffidjtigung  ber  ftärfften  ©tammttaffen,  gang  be* 
friebigenbe  SRefultate  tiefern. 

II.    Die  üerfcfyiebenen  Znetfyoben  ber  ^utDacfysermittlung 

öer  öejlänöe. 

1.  2)ie  3uwad)3fd)äkung  nad)@rtrag3*  ober  3uwad)3tafetn. 

§  72. 

Über  Qtotd,  Sebeutung  unb  Snljalt  ber  ffirtragätafeln,  über  bie 
üIRetljoben  ifjrer  ÄuffteUung,  über  ifjre  SJerwenbbarfeit  gur  Sonitierung, 
.jur  ©djäfcung  ber  #oljmaffen  fonfreter  JBeftänbe  u.  f.  w.  Ijaben  wir  uns 
bereite  in  §  37  unb  38  auSgefprodjen.  ®3  erübrigt  unS  ba^er  nur  nod) 
gu  jeigen,  wie  man  mit  £ilfe  foldjer  tafeln  ben  Qutoadfö  mm  £olj* 
beftänben  ermitteln  fann. 

®er  3uwad)3gang  normaler  £oljbeftänbe  ift  nidjt  allein  nadj  $olg* 
arten  t>erfd>ieben,  er  wedjfelt  aud)  bei  gleiten  §otjarten  nod)  Bonitäten 
unb  ift  batyer  in  ben  berfdjiebenen  Sebenöaltern  ein  feljr  toerfdjiebener. 
©0  tritt  j.  SB.  nad)  ben  neueften  Unterfudjungen  ber  fyöd&fte  2)urd)fc§nittä* 
.juwadiS  unter  fd)led)ten  ©tanbort$4ferl>ältniffen  fpäter,  als  unter  befferen 
«in.  2lu3  biefem  ©runbe  genügt  aud)  bie  ÄuffteHung  einer  einzigen 
<Srtragötafel  für  jebe  ^olgart  ni^tr  fonbem  e$  muffen  bereu  mehrere  unb 
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um  fo  meijr  aufgeteilt  werben,  je  meljr  bic  ©tanbortS&ertyiltmffe  t>on 
einanber  abweisen.  #.  Sotta  unterfdjieb  befanntlicf)  für  jebc  $oljart 
10  SBonitätSftufen,  jefct  begnügt  man  fid)  meift  mit  nur  5  Älaffen. 

3ft  man  nun  im  SBefifce  öon  ©rtragStafetn,  wie  wir  fold>e  auf 
©eite  273—277  im  SluSjuge  unb  in  unferen  Schriften  über  bic  gierte 
unb  9iotfmd)e  ausführlich  mitgeteilt  ijaben,  unb  man  will  mittelft  ber* 
fetben  ben  fünftigen  3uwad)S  eines  fonfreten  SBeftanbeS  beftimmen,  fo  fjat 
man  junä^ft  ju  unterfud)en,  welcher  ber  5  ^Bonitäten  (©tanbortSflaffen) 
berfelbe  angehört.  ÄuS  ben  bereits  auSeinanbergefefcten  ©rünben  leiftet 
hierbei  bie  mittlere  33eftanbeSf)öf)e  bie  befteu  S5icnfte.  SRan  beftimmt 
nömlicf)  Slter  unb  mittlere  $öl)e  beS  JBeftanbeS  unb  wäl)lt  unter  ben 
5  ©rtragStafeln  ber  betreffenden  §oljart  biejenige  aus,  welche  bejügfid} 
ber  Qöty  in  gleichem  Älter  mit  bemfelben  ganj  ober  am  meiften  über* 
einftimmt.  angenommen  ein  unter  mittleren  ©djlufeöerfyältniffen  erwac^fener 
Stotbudjenbeftanb  fei  70jäf)rig  unb  befijje  bie  mittlere  ©tfjeitelfjöfje  t)on 
21,0  m,  fo  gehört  berfelbe  nad)  ©eite  274  ber  II.  Bonität  an.  3ft  nun 
ber  auf  feinen  fünftigen  Quxoad)*  ju  unterfudjenbe  SBeftanb  audj  normal 
beftodt,  b.  §.  befifct  er  aud>  pro  §eftar  bie  gleiche  ÄreiSflädjenfumme 
35,2  qm,  wie  in  ber  jugeljörigen  SrtragStafel  augegeben,  fo  gewährt  bie 
3uwad)Sermittlung  beSfelben  feine  ©djwierigfeiten  mef)r.  SBäre  j.  SB.  an* 
jugeben,  weldje  $otjmaffe  ber  SSeftanb  im  90.  3af)re  befifct,  fo  ftef)t  in 
ben  ©rtragStafeln  für  baS  90. 3af)r  bie  $)erb*  unb  SReiSljoljmaffe  544,5  fin; 
ba  bie  SrtragStafel  für  baS  70.  Satyr  415,5  fm  nadjweift,  fo  betrüge  ber 
&ütoad)%  jwifctyen  70  unb  90  Sauren  544,5 —  415,5  =  129,0  fin. 

SBäre  jebod),  was  in  größeren  SBeftünben  in  ber  SRegel  ber  fjatt 
fein  wirb,  ber  SBeftanb  nietyt  überall  normal  beftorft,  unb  befäße  er  in* 
folgebeffen  im  70.  3af)re  pro  $eftar  nur  eine  färeisflädjenfumme  öon 
25,0  qm,  fo  müßte  auä)  fein  Qutoaty  in  bemfelben  93erf)ältniffe  rebujiert 

25 

werben,  b.  %  er  betrüge  pro  #eftar  nur  129  x  ^  =  129  x  0,7 1  —  91,59  fin. 

Sljnlidje  SRebuftionen  müßten  oorgenommen  werben,  wenn  ber  SBe* 
ftanb  pro  §eftar  bie  in  ben  jugetyörigen  SrtragStafeln  enthaltene  ftteis* 
flädjenfumme  etwas  überftiege,  ober  wenn  ber  ju  unterfudjenbe  33eftanb 
bejüglidj  feiner  $öf}e  etwa  jwifdjen  jwei  ^Bonitäten  hineinfiele,  was  nidjt 
feiten  öorfommen  wirb. 

®S  fann  feinem  ^weifet  unterliegen,  baß  nad)  biefer  9Jietf)obe  ber 
ßuwadjs  an  mittelalten,  nafje  tyaubaren  unb  tyaubaren  SBeftanben  genauer 
als  an  jungen  ©erten*  unb  ©tangentyöljern  wirb  beftimmt  werben  fömten. 
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weil  an  erfteren  bic  gaftoren  be3  ©tanborteS  in  ber  mittleren  §'of)t  fdjon 
einen  ausgeprägteren  ÄuSbrucf  gefunben  ljaben.  Übrigens  fommt  man 
ja  feltener  in  bie  Sage,  3moad)3er!)ebungen  an  nodj  ganj  jugenblidE)en 
93eftänben  ju  machen.  3Rüffen  aber  für  irgenb  einen  Qmtd,  5.  95.  für 
bie  SBalbbefteuerung,  audf)  junge  93eftänbe  bonitiert  »erben,  fo  toirb  man 
bie93onitierung  richtiger  nad>  analogen  älteren  Stodfjbarbeftänben  bornetimen, 
tt>eld>e  mit  bem  jugenblid)en  JBeftanbe  bie  gleiten  @tanbort3ber!)ältniffe 
ju  fjaben  feinen. 

3Kan  l)at  audf)  oorgefdjlagen,  bie  93onitierung,  b.  f|.  bie  @inreif)ung 
eines  fonfreten  93eftanbe3  in  bie  richtige  SrtragStafel,  nur  nad)  SÄafcgabe 
ber  Dor^anbenen  ^oljmaffe  pro  g(äcf)eneinf)eit  öorjunefjmen,  toeil  ja  bie 
öorf)anbene  $oljmaffe  ber  richtige  9fa3bru<f  für  bie  SBirfung  fämmt* 
lieber  ©tanbortäfaftoren  fei,  luetc^e  einjetn  nid)t  mefcbar  toären.*)  @& 
unterliegt  audE)  feinem  3toc^fe^#  Nj  &ic  ^oljmaffe,  loctc^c  ein  93eftanb  in 
irgenb  einem  SebenSalter  erreicht  Ijat,  unter  Umftänben  ein  guter  Sßafe* 
ftab  für  bie  93onitierung  ift,  aber  eä  fefct  biefeä  9$erfaljren  immer  eine 
vorausgegangene  ^oljmaffenermittlung,  unb  ioa3  nodf)  nridjtiger  ift,  and) 
normale  SSerljältniffe,  inSbefonbere  eine  normale  93c* 
ftoefung  oorauä,  toeldEje  in  größeren  93eftänben  in  ber 
Siegel  nidE)t  ju  finben  ift.  SDenn  ift  j.  93.  ein  93eftanb  I.  ^Bonität 
nur  jur  $älfte  beftoeft,  fo  fällt  er  feiner  Sftaffe  nad)  in  eine  geringere 
93onität,  toäljrenb  er  tljatfädE)lid>  unb  aud)  nad)  feiner  mittleren  #öl)e  ber 
I.  ^Bonität  angehört. 

3Ran  tutrb,  toenn  e3  ft$  um  bie  möglidjft  nötige  (Sinreiljung  eine«  SBe* 
ftanbeS  in  eine  (SrtragStafel  ljanbelt,  brei  gfaHe  unterfd&eiben  Tonnen: 

A.  ber  ©eftanb  ift  nalje  ljaubar  ober  Ijaubar; 

B.  ber  ©ejtanb  fteljt  erft  im  mittleren  Hlter  unb 

C.  ber  ©eftanb  ift  nodj  ganj  jung,  ober  e£  Ijanbelt  fid) 
um  bie  ©eftimmung  be3  tünftigen  $aubarIeitS»(Er- 
trage«  einer  ©löge. 

ad  A.  3ft  ber  ©efianb  nalje  Ijaubar  ober  ljaubar,  fo  fann  man  mit  feljr  groger 
2Ba^rfcf>eiulic^feit  annehmen,  baß  ft$  bie  ©tanbortSfaftoren  in  bem  oorfjanbenen 
^oljöorrate  fd&on  beutlidj  ausgebrochen  Ijaben  unb  baß  fünftig  in  bem  normalen 
fBud)S  feine  Änberungen  meijr  eintreten,  tueldje  ber  ©tanborttgüte  nodj 
einen  anberen  Geratter  »erleiden  tonnten.  3n  biefem  galle  ift  baljer  bie  ©oni- 
tierung,  b.  $.  bie  Sluffudjung  ber  ridjtigen  (£rtrag3tafel  für  ben  fraglichen  ©eftanb 
am  einfachen  unb  fidjerften.    2Ran  l)at  nur  nötig,  neben  bem  Sttter  bie  gegen* 


*)  ®.  $euer:  Über  bie  (Ermittlung  ber  SRaffen,  be3  Alters  unb  beS  gu- 
tuadjfe*  ber  ^oljbeftänbc  1852,  fonrie  beffen  Seljrbudj  ber  forftlidjen  ftobenfunbe  oon 
1856,  <8titt  636-644. 

Qaur,  ^oljmefefunbc.    4.  «ufl.  32 
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»artige  mittlere  ©efianbeSljölje,  unb  in  ftormalbeftönben  bie  $olzmaffe  pro 
fjlädjeneinljeit  ju  ermitteln  unb  nun  in  ben  oerfduebenen  (SrtragStafeln  für  bie 
fragliche  §olzart  nacfoufeljen,  meldte  mit  ber  #ö$e  ober  ©ejtanbeSmaffe  in  bem- 
felben  Älter  übereinftimmi.  angenommen,  ein  80 jähriger  normaler  $u$en* 
beftonb  enthalte  pro  §eftar  580  ftefhneter,  fo  mürbe  berfelbe  mit  ber  I.  ©onitätS* 
flaffe  unferer  ©rtragStafel  ganz  übereinfHmmen.  $a  nun  ber  SBactyStumSgang 
unfereS  fraglichen  ©eftanbeS  mit  bem  ber  (Ertragstafel  I  bis  jum  80. 3o^re  $in* 
fidjtlid)  ber  äRaffe  ganz  berfelbe  getoefen  ift,  fo  fann  man  foft  mit  aofler 
©eftimmtljeit  annehmen,  baß  er  audj  bis  jum  100.  Sa^re  nodj  ber  nämliche 
bhibtn  unb  baljer  unfer  Seftanb,  beffen  3uma(!)3  ermittelt  merben  foff,  im  100. 
3afjre  nad)  ber  ©rtragStafel  I  gleichfalls  eine  SHaffe  oon  720,5  gfejtmeter  befifcen 
ober  ^mifc^en  bem  80.  unb  100.  3a$re  um  720,5  —  580,0  =  140,5  jutua^fen 
wirb.  31*  ber  ©eftanb  nur  fteHenmeife  normal,  l)at  er  alfo  in  gfolge  beffen  im 
©anzen  eine  geringere  $ot&maffe  pro  $eftar,  fo  muß  natürlich,  tote  bereit«  er* 
toätynt,  audj  an  bem  QutDaty  tin  entfprecfcenber  Abzug  gemalt  »erben. 

ad  B.  ©efifct  ber  ©eftanb  nur  ein  mittleres  Älter,  alSbann  leiftet  bie 
gegenwärtige  mittlere  §öl)e,  unb  in  normalen  ©eftänben  aud)  bie  $aubarfeitS- 
maffe  bti  ber  Äuffudjung  ber  richtigen  (ErtragStafel  zwar  nodj  oorjüglic^e  $>tenfte, 
reicht  aber  unter  Umftänben  allein  nidjt  meljr  ganz  auS;  benn  eS  fann,  tote 
bereite  ermähnt,  red&t  gut  uorfommen,  baft  bie  aBac$StumS*®er$ältniffe  ^toeter 
IBeftänbe  bis  jum  mittleren  Älter  ganz  gleich  bleiben,  aber  fpäter  burdj  baS 
Einzutreten  eines  neuen  gaftorS  ber  ©tanbortSgüte,  erft  merflia)  oon  einanber  ab* 
meinen.  3n  folgen  fällen  fann  eS  nü^lidt)  fein,  audj  nod)  einzelne  ©tanbort** 
faftoren  ju  unterfudjen  unb  biefe  mit  in  SRedmung  ju  nehmen.  Stimmen  bann 
bie  (StanbortSoerljältniffe,  bie  $älje  unb  bie  9*ormal*(Srträge  eines  mittelalten 
ftejtanbeS  mit  benen  einer  ©rtragSiafel  überein,  fo  $at  man  f$on  @runb  mcc)r, 
anzunehmen,  ba%  au$  ber  fünftige  SBadjStumSgang  beiber  aller  SBa^rfcfceinlid)- 
feit  nadj  berfelbe  bleiben,  mithin  ber  fragliche  IBeftanb  in  jebem  beliebigen 
fpäteren  Älter  einen  fcer  ©rtragStafel  gleichen  ©rtrag  abwerfen  wirb,  (Hegen 
£rugfd)lüfje  fdjüfct  jebodj  aud&  biefeS  ©erfahren  nid>t  immer.  Siel  fixerer  wirb 
man  oielmef>r  geljen,  totnn  man  erft  bie  älteren  ©eftänbe  eines  SBirtfdjaftSganzen 
bonitiert,  b.  I).  für  biefe  bie  (SrtragStafel  auffud&t.  Stimmen  bann  bie  ©tanbortS» 
oer^ältniffe  ber  mittelalten  93eftänbe  mit  benen  ber  alten  überein,  unb  gilt  ba§* 
felbe  aud)  oon  ber  §öl)e  in  ben  jüngeren  3al)ren,  fo  fann  man  für  ben  mittel- 
alten ©eftanb  bann  ofjne  Änftanb  bie  drtragStafel  beS  älteren  wählen,  in 
weldjem  fia)  bie  ©tanbortsoerljältniffe  in  $öl)e  unb  §olzmaffe  fdjon  auSgefprodjen 
fyabtn. 

ad  C.  Qft  ber  SBeftanb  nodj  ganz  jung,  ober  ljanbelt  eS  fic^  um  ben 
fünftigen  ^aubarfeitSertrag  einer  5ölö&e,  aisbann  bietet  bie  Äufpnbung  ber 
richtigen  SrtragStafel  bie  größten  ©c^mierigfeiten  bar.  $ie  gegentoartig  auf 
bem  normalen  SBeftanbe  bepnblid)e  ^olzmaffe  ober  mittlere  93eftanbeS$ö$e  fann 
natürlich  ^ier  nia^t  immer  entfa^eibenb  fein;  benn  in  früher  3«g«nb,  too  bie 
SBurjeln  ftd)  noc^  menig  oerbreitet  ^aben,  unb  fidj  noa^  in  ben  oberen  fruchtbaren 
grbfe^ia^ten  betoegen,  braucht  ber  $flanjennmcf>S  auf  oerfc^iebenen  Stanborten 
feine  großen  Differenzen  zu  z«gen,  meil  ^ier  bie  Unterf triebe  erft  in  fpäteren 
3al>ren  auffallenber  ^eroortreten.   ©renzt  jeboeb  ein  fola^er  junger  ©eftanb  (ober 
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eine  S3tö&e)  unmittelbar  mit  einem  älteren  SJejtanbe  gleicher  Sage  pfammen,  fo 
iji  au$  bie  SBaljrfcfjetntidjfett  groß,  bafs  berfelbe  mit  biefem  gleiten  ©tanbort 
beftfren  unb  baljer  aud)  tünftig  gleidjen  SRormalertrag  liefern  tuirb.  gfe^lt  aller* 
bingä  aud)  biefer  ftnlyalt,  bann  bleibt  nidjtS  übrig,  als  ftd)  an  bie  nadj  bem 
jefcigen  6tanbe  ber  SBiffenfdjaft  ni$t  immer  suöerläffigen  ©tanbortSfaftoren  fetbft 
£U  galten. 

SSBir  muffen  jebod)  no$  auSbrücftirf)  bemerfen,  ba&  bei  jungen  ftefiänben 
ober  ©lögen  ein  Segler  in  ber  iöonitierung  Don  ber  geringsten  ©ebeutung  ift, 
toeil  biefe  öon  ber  §aubarfeit  noc$  feljr  entfernt  fteljen.  Sollte  e£  fief}  nä'mlid) 
im  Saufe  ber  3*it,  nadj  20  ober  40  3al)ren,  geigen,  bafc  irgenb  ein  junger  ©e* 
ftanb  früher  ntdft  mit  ber  richtigen  (ErtragStaf  et  etngeföäfet  nmrbe,  fo  tann  biefer 
Segler  foäter  nod>  offtit  Wafytü  für  bie  2Birtf$aft  ober  ben  nachhaltigen 
(Ertrag  be3  SBalbeS  berichtigt  »erben. 

2.    Sie  3uwadE)3fdE)ä|ung  nad)  bem  ®efamtalter8* 
3)urd)fd)nitt3}uwacf)3  unb  bem  progreff it»  abneljmenben 

$uwad)$. 

§73. 

Sdjon  im  §  70  würbe  bemerft,  bafe  bie  3uwad)3fdE)äfcung  nad) 
bem  ©e{amtafter^*S)urc^^nitt^un)ad^S  nur  in  berjenigen  Sßeriobe  be3 
IBeftanbeSlebenS  ju  befriebigenben  SRefultaten  füf)rt,  in  weldjer  ber  laufenbe 
mit  bem  burdfjfdfjnittlidjen  3uwad)3  ganj  ober  nalje  jufammenfäüt.  3n 
ber  ^ßrajiS  madjt  man  ba^er  bon  biefer  SRetljobe  nur  ba  ©ebraud),  wo 
€3  fidf)  barum  fymbelt,  ju  ber  gegenwärtigen  $otjmaffe  eines  nat)e  fpu« 
baren  ober  Ijaubaren  SBeftanbeS  nod)  benjenigen  3uttmd)3betrag  fyinju* 
zufügen,  weldjer  borau3fid)ttid)  bid  jum  gänjlidjen  abtrieb  be$  93eftanbe3 
ttod)  erfolgt. 

Stimmt  man  beim  §od>walbbetriebe  20jäl)rige  <ßerioben  an,  fo  be* 
fdpränft  fid)  bei  berfdfjiebenen  SBalbertrag3*9tegelung3metl)oben  bie  Qutoadß* 
ermittlung  bireft  nur  auf  bie  ätteften,  im  Saufe  ber  nädjften  10  bis 
20  Sa^te  jum  Abtrieb  gelangenben  SBeftänbe;  e3  fann  fid)  tyier  alfo 
minbeftenS  um  bie  Slufredjnung  eines  1  jährigen,  ljöd)ften8  aber 
um  bie  ^injufügung  eines  20 jährigen  Qütoad)'\&  jur  gegenwärtigen 
4>oljmaffe  f)anbeln. 

$>a§  hierbei  einjuljaltenbe  93erfaf)ren  ift,  bei  SBerücffidjtigung  ber 
im  §  70  mitgeteilten  SBemerfungen,  ganj  einfadE).  angenommen,  ein 
gegenwärtig  70jäljriger  gidjtenbeftanb  enthalte  9600  geftmeter  unb  man 
beabftd)tige,  benfelben  nod)  10  3af)re  warfen  ju  laffen,  iljn  aber  bann 
tafjl  abzutreiben,  fo  wirb  bie  SRaffe  beäfelben  nad)  10  Sauren  wie  folgt 
beftimmt:  9Jton  bimbiert  bie  gegenwärtige  #oljtnaffe  burdE)  baä  Sllter  unb 
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erljält  bann  -=zr-  =  137,1  gefluteter  afö  burdjfdjnittlid)  jäl)rlid)en  @e* 

famtalter8jmoad)3,  toaä  in  lOSaljren  137,1  x  10«  1371  geftmeterßmüad)* 
madjt;  bcr  »eftanb  loirb  alfo  nad)  10  Safjren  9600  +  1371  -  10971  geft* 
ntctcr  liefern.  SBürbe  ber  SBcftanb  aber  nod)  15  3af)re  ftefyen,  fo  toare 
beffen  Qmoäfi  innerhalb  biefer  Sßeriobe  137,1  x  15  «  2056  geftmeter. 
$anbelt  e3  ftd)  um  bie  3u^a^^^ftimmung  eines  SBeftanbeS,  ber 
bem  äußern  ?tnfel)en  nad)  in  ber  il)m  nod)  gematteten  SebenSfrtft  merflid)  im 
3utoad)3  nadfoulaffen  ticrfprid^t  r  fo  lann  man  an  bem  2)urd>fd)mtt8* 
jutt>ad)3  einen  öerljältniSmäßigen  Stbjug  eintreten  laffen.  S)ie  im  borigen 
SCbfdjnitte  gefdjilberten  SKetljoben  Ijaben  in  biefem  gaße  bor  bem  ein* 
fachen  SBerfaljren  ber  Aufrechnung  be3  2)urd)fdjnittSjttoad)fe3  aud)  feinen 
namhaften  SSorjug. 

JBeim  $od)toalbbetriebe  unb  inSbefonbere  ba,  loo  eine  natürliche 
SBerjüngung  ber  SBeftänbe  mittelft  Stellung  bon  ©amen*,  2id>t*  unb  3tb* 
triebSfdjlägen  erfolgt,  tyält  eä  oft  fefyr  fc^ttier,  für  bie  näd)fte  20jät|rige  t|au* 
bare  Sßeriobe  ba3  ÄbtriebSalter  ganj  genau  borauä  ju  beftimmen;  e3  ift 
auö  biefem  ©runbe  audj  fd)ttrierig,  bei  jebem  ©eftanbe  genau  bie  Änjaljl 
3a^re  anjugeben,  für  meldte  ber  üotte  jälplidje  $urdjfdjnitt3jutoad)3  nod> 
aufjuredpten  ift. 

Um  nun  bennod)  ben  periobifdjen  Qntoaty  fü*  nrirtfd>aftlid)e  fttotäz 
genügenb  genau  ju  befttmmen,  geljt  man  bon  ber  3$orau3fefcung  aus,  baß 
tt>äf)renb  ber  nädjften  njäljrigen  Sßeriobe  aüjäljrlid)  gleich  große  £eile  ber 
gefamten  Sßeriobenmaffe  genügt  toerben  unb  baß  mit  biefer  jäljrtid)  gleichen 
SSerminberung  ber  SBeftanbeSmaffen  um  ljn  fid)  aud)  bie  3i*tDad)3beträge 
jäfirltd)  um  1jn  berringern  »erben.  3n  biefem  gaße  fommt  bie  Summe 
beS  gittDac^f eB  ber  ÄbtriebSperiobe  ber  ©umme  einer  faöenben  arittjmetifdjen 
fftet^c  gleid),  beren  erfteg  ©lieb  a  —  bem  ftntoadß  ber  boüen  SJeftanbeS* 
maffe  im  erften  3a$re,  beren  ©lieberjaf)!  n  —  ber  änja^l  Satjre  ber 
2tbtrieb3periobe  unb  beren  lefcteS  ©lieb  t  =  ber  Differenj  d  jttrifdjen  ben 
einzelnen  ©liebem  b.  1).  bem  le|tjäf)rigen  ßunjac^S  felbft  gleid)  ift.  S)a 
man  nun  bie  ©umme  S  einer  aritljmetifdjen  SRctfic  nad)  ber  gormel 

S-(a  +  t)| 

finbet,  fo  nrirb  fid)  aud)  bie  ©umme  beS  Quxoatytä  toätjrenb  ber  njftfjrigen 
ÄbtriebSperiobe,  meiere  man  aud)  ben  progrefftb  abnefjmcnben  3uMtd)f 
nennt,  nad)  biefer  gormel  finben  laffen,  toenn  man  nur  bie  ben  tljat* 
fadjlid)en  SSer^ältniffen  entfpred)enben  SBerte  in  biefelbe  fubftituiert 
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äßart  geftattet  ftd)  gerbet  nodj  bic  berSBirffidjfeitmdjt  gart  j  entfared)enbe 
Annahme,  baß  jeber  ber  ÄbttiebSperiobe  jugenriefene  SBcftanb  bei  njäljrigen 
Venoben  feine  SWaffe  jäl)rfid)  um  ljn  verringern  »erbe;  beregnet  batyer 
ben  progreffiö  abne^ntenben  Qmadß  für  jeben  ©eftanb  befonberS. 

Seifpiel:  $er  gegenwärtige  $ol$ge$alt  eine*  lOOjä^ri gen 
SeftanbeS  mürbe  9600  gfeftmeter  gefunben,  toie  grofj  toirb  bie 
$ol$maffc  biefe*  SejianbeS  nadj  Serlauf  uon  20  3aljren  unter 
ber  SorauSfefcung  fein,  baft  jä§rltd)  V20  ber  Sefianbeämaffe  ge* 
nufct  toirb  unb  ber  jefcige  $urdjf<$nitt8§uioad)S  bei  {Berechnung 
beS  progreffio  abneljmenben  3utuadjf*3  $u  ©runbe  gelegt  »erben  f oll. 

$er  $urd>fd)nitt*autuad)3  beträgt  9600:100  =  96  geftmeter,  um  melden 
betrag  ber  Seftanb  im  erften  Saljre  autuädjft,  b.  $.  e3  ift  a  —  96. 

SSirb  nun  bie  SefianbeSmaffe  um  Vw  öerminbert,  fo  mufj  ft$  für  ba$ 

nädjfte  3a^r  audj  ber  gmoad&S  um  V20  aerminbern;  mar  er  baljer  nadj  Serlauf 

96 
öon  1  Stafpt  96,  fo  toirb  er  naä)  Serlauf  oon  2  Qaljren  nur  nodj  96  —  ^  «- 

=  96  —  4,8  —  91,2  gefhneter  fein  unb  ficr)  in  ber  Seife  fort  jä$rli<$  um 

19 
4,8  gfejtmeter  oerminbem.    3m  20.  HbtriebSalter  würben  enblidj  ^  ber  SeftanbeS» 

maffe   abge$ol$t   fein,   baljer   audj  ber  gutoacfjs   in   biefem   %af)Tt  nur  nod) 

96  —  ^T-  -  —  96  —  91,2  =  4,8  gfefhneter  betragen.    $a*  lefcte  ©lieb  t  ber 

SRetye  ift  baljer  —  4,8*)  unb  n  —  20. 

$ie  (Summe  be8  Qutvafytö  beträgt  baljer: 

S  — '  (a  + 1)   g-  -  (96  +  4,8)  y  —  100,8  x  10  —  1008  Seftmeter,  roorau*  bie 

§olamaffe  nad)  20  3a$ren  9600  +  1008  —  10608  geftmeter  folgt 

Sei  biefer  töedjnung  Ijaben  mir  ben  günftigften  gall  angenommen,  bafj  baS 
erfle  V20  ber  Seftanbeämaffe  erft  nad)  Serlauf   eine«  %af)xt$  herausgenommen 

würbe,  eS  mar  bann  S  -  (a  +  t)  -jj  Ä*v5  +  lin  «  96  .  10  +  4,8  .  10  « 
—  960  +  48  —  1008  Sfeftmeter. 

SJttmmt  man  aber  an,  ba$  erfte  V20  oer  ^oljmaffe  »erbe  am  Anfang  be* 
Sa^re«  herausgenommen,  fo  roäcr)ft  bie  SeftanbeSmaffe  nur  noef)  19  3o^re  juf 
baS  lefcte  ©lieb  t  tuirb  baf>cr  =  9httt.    SRan  ^at  bann: 

,,.n  /,^n  —  1       a.n       a       v     v      a       t  •  n 

S  -  (a  +  t)  2-  -  (a  +  0)  -  2— =  "2  —  y?  ^«  bo  y  — -j-, 

fo  ift  audj: 

8  —  -  gn  —  ^g-  -  96  .  10  —  4,8  .  10  =  960  -  48  -  912  fjejrmeter. 


*)  $a  bie  2)ifferena  ber  fRet^e  d  gleich  4,8  ift,  unb  für  baS  lefcte  ©lieb 
bie  allgemeine  ©leidmng  t  —  a  4-  (n  —  1)  d  befteljt,  fo  ift  offenbar  t  = 
Qß  _j_  (20  -  1)  x  —  4,8  —  96  +  19  x  —  4,8  —  96  —  91,2  —  4,8. 


502    $ie  3uftfi$3fdjä$un0  nad)  bem  <Befamta(ter*'$ur$fd)nitt*&ut9a<$3  sc. 

3iel)i  man  oon  bcm  ©erte  im  crftcn  grolle:  -tt-  +  — 9-  ocn  ®ert: 
- '    —  -"  -   im  jmeitcn  gaffe  ab,  fo  erhält  man  als  S)iffcrcnj  t .  n  —  a  « 

»  4,8 .20  —  96  geftmetcr,  b.  $.  beibe  Äefultate  »eigen  genau  um  einen  »offen 
SalpeSguroadjä  a  üon  einanber  ab. 

$.  (Eotta  machte  bafcer  au$  fdjon  ben  Sorfölag,   baß  man  »eber  ben 

einen  Sert:  — -  —  +    «  -  no<$  ben  anbern  -' ^— ,  fonbem  ben  mittleren 

SBert  -^—  bei  ber  Beregnung  beS  progreffto  abne§menben  3uroad)fe8  ju  Qtambe 
legen  foffe.  (£3  ergiebt  fid)  in  biefem  gaffe  für  unfer  ©eifriel  ein  SRittelfaJ: 
a  • n  =  96  .  10  —  960  geftmetcr. 

35iefer  Sorfdfjtag  $.  Kotta'3  toirb  bis  jefct  nod)  f)in  nnb  wieber 
bei  gorfteinridfjtungen  befolgt,  b.  1).  man  beregnet  ben  ®efamt* 
juwadE)8  für  bie  ÄbtriebSperiobe,  inbem  man  jebem  ber* 
felben  angefangen  SBeftanbe  ben  am  Anfang  ber  Sßeriobe 
öorljanbeneu  35urdE)fd)nitt3juwadf)3  im  b ollen  Setrage  fo  oft* 
mala  juredjnet,  aU  bie  Ijalbe  Sßeriobe  Sohlte  jä^lt.  ©ei 
20 jährigen  ?ßerioben  wäre  bieä  ein  10  jähriger  öoöer  SDurd)fd)ttitt3juwa(f|3. 
Sßan  nimmt  hierbei  an,  baf$  alle  93eftänbe  ber  ÄbtriebSperiobe  ba£ 
mittlere  Stlter  ber  Sßeriobe  erreichen.  2)iefe  Annahme  trifft  aber  in  SBirf* 
lid)feit  nid)t  ju,  bodf)  erhält  man,  wenn  nidjt  feljr  Ijolje  Anformte  an  bie 
3uwad)äbeftimmung  gefteöt  werben,  immerhin  für  bie  gewöhnlichen  gatte 
f  orftltd)er  ^ßrajis  namentlich  bann  afe  ©efamtrefultat  befriebtgcnbe  SReful* 
täte,  wenn  bie  ber  älteften  ^Jcriobe  jugewicfenen  SBeftänbe  ffinfidjtlidf)  tyrer 
©tanbortSgüte  nid}t  aöju  ftarf  bifferieren  unb  bie  SRedjnung  mit  bcm 
£urdf)fdE)nittSjuwadE)3  überhaupt  jnläffig  ift. 

ginbet  in  einem  SBirtfc^aft^ganjen  (SRcöicrc)  $af)lfcf)lagwirtfcf>aft 
ftatt,  fo  wirb  man  in  ber  SRegel  im  ©tanbe  fein,  biejenigcn  SBeftänbe  ju 
bejeidjnen,  weldje  in  ber  erften  nnb  biejenigcn,  weldje  in  ber  jweiten  ^älfte 
ber  Sßeriobe  jum  abtrieb  gelangen.  (Sin  für  ben  ©in  jelbeftanb  etwas  beffereS 
SRefultat  läfet  fidE)  bann  erreichen,  wenn  man  ben  ber  erften  s^erioben^dlfte 
überwiefenen  SBeftänben  einen  fünfjährigen,  ben  JBeftünben  ber  jweiten 
Sßertobenfiälfte  aber  einen  fünjel)njäf)rigen  3unja^  aufrechnet.  3a 
e£  wirb  fidf)  fogar  unter  Umftänben  eine  Verteilung  ber  Sßeriobe  nnb  bem 
entfpredjenb  bie  Slnredjnung  eines  21/*  71/«  12Va  un&  17l/«jäl)rigen  £u* 
Wad)fe3  burd)füf)ren  laffen. 


$te  3uroad)£fcf)äfeung  bet  Sßeftönbe  nad)  $roaenten  k.  503 

Qit  $utDad)$)cf)ä$ur[Q  berJBeftänbe  nad)  $ro  jenten,  50rm* 

jaulen  unb  SKaffentafeln. 

§  74. 

3n  §  72  würbe  gejeigt,  bafe  man  fiel)  bei  ben  jenigen  ©rtrag«* 
regelung«mett|oben,  für  weld&e  aud)  an  ganj  jungen  SBeftänben  bie  fünftigen 
Abtrieb«erträge  im  SBorau«  beregnet  werben  muffen,  am  beften  guter 
©rtragstafeln  bebient.  Aber  audj  für  ältere  SBeftanbe  Wunen  Sorgfältig 
bearbeitete  6rtrag«tafeln  gute  ®ienfte  leiften.  $anbelt  e«  fiel)  aber  nur 
um  bie  SBeftimmung  be«  ajtoffenjuwad)fe«  für  bie  nädjfte  Abtrieb«periobe, 
bann  genügt,  bei  nidjt  ju  fjofyen  Umtrieben  unb  unter  ben  bereite  ge* 
f Gilberten  3$orau«fefcungen,  bie  Aufrechnung  be«  ©efamtalter«*2)urd)* 
fd)nitt«äuwadjfe«  nadj  §  73. 

S«  f)at  aber  aud)  bie  93ered)nung  ber  ÜHaffenjuwa<f)«projente  ber 
Seftänbe  für  befonbere  aufgaben  ber  gorftroirtfdjaft  ifyre  ^Berechtigung. 
So  bienen  bie  äMMdjSprojente  (fief)e  aud)  §  69)  bei  ber  Ableitung  ber 
fogenannten  SBeiferprojente  be«  au«fefcenben  unb  nadjljaltigen  ^Betriebe«. 
£ie  SBeljanblung  biefe«  ©egenftanbe«  gehört  aber  in  ba«  ®ebiet  ber 
Sßalbwertredjnung  unb  forftlidE)en  Statif.  dagegen  leiften  bie  SKaffen* 
juwadE)«i)rojente  bei  ber  3uK>ad)«ermittlung  an  ©amen*,  fiidEjt*  unb  Ab« 
irieb«fd)lägen  gute  2)ienfte,  im  galle  erftere  in  lefcteren  fdfjon  früher  mit 
Sorgfalt  berechnet  würben,  ä^nltc^ed  gilt  für  bie  3uwad)«beftimmung  an 
Cberftänbem  in  9J?ittelwalbungen. 

Angenommen,  bie  gegenwärtige  SRaffe  eine«  Suchen  *  Sidfjtfdjlage« 
wäre  3000  geftmeter,  ba«  erfaljrung«mä&ige  3uwad)«projent  1,5,  fo  wäre 

ber  jäl)rtidE)e  3uroad)«  föfT"  s  30  x  1,5  =  45  geftmeter,  unb  wenn 

berfelbe  nad)  4  Saferen  gänjlidE)  abgetrieben  würbe,  fo  wäre  beffen  3U* 
wad)«  big  ju  jener  ßrit  45x4  =  180 geftmeter.  SBürbe  aber  bie  eine 
£älfte  be«  £id)tfd)lage«  mefleidjt  fdjon  nadj  2  Sauren,  bie  aubere  £älfte 
aber  nad)  4  Sauren  abgetrieben,  fo  wäre  ber  ©efamtjuwad)«  nur 
45  x  2  +  22,5  x  2  -  90  +  45  -  135  geftmeter. 

35a«  aRaffenjuwad^projent  gefdjloffener  93eftänbe  fjat  man  melfadf) 
au«  arittimetifd^raittleren  SKobeQftämmen  berfelben  abgeleitet.  $afj  man 
bie  bereit«  bortjanbene,  fertige  £oljmaffe  eine«  SBeftanbe«  mittelft  foldjer 
ÜKobeUftämme  genau  beftimmen  !ann,  würbe  bereit«  gelefjrt  unb  unterliegt 
feinem  S^eifel.  Anber«  aber  üerf)ält  e«  fid),  wie  bereit«  §  69  B  au«* 
einanbergefefct  würbe,  bei  3Raffenjuwadj«projenten  ber  Seftänbe,  inbem 
bie  gegenwärtigen  mittleren  SKobeQftämme  jebenfaü«  t)or  11  ^aljren  nid)t 
bie  richtigen  waren   unb  e«  ebenfo  nadE)  n  Sauren  nid^t  fein  werben. 


504  $i*  3urtmd^fd)äfeim0  ber  ©eftänbe  nad)  $ro$enten. 

SRan  fann  alfo  aus  bem  jefcigen  mittleren  SRobellftamme  namentlich  für 
lange  3uwad)3perioben  nidE)t  bie  richtige  9Kaff  e  beä  95  e  ft  a  n  b  e  §  oor  ober  nadj 
n  Sauren  ableiten,  Seffere  Stcfuttatc  urirb  man  erhalten,  ba  ber  meifte 
$uwad)3  an  ben  ftärferen  ©tämmen  erfolgt,  toenn  man,  ftatt  an  gleichen 
mittleren  SRobellftämmen,  an  ©tärfeflaff en * SRobeDftämmen  bie 
3uwad(|3projente  ableitet;  leiber  toirb  aber  bann  ba3  ©erfahren  für  bie 
gewöhnliche  forftlidfje  SßrajiS  fdfjon  ju  umftänblid). 

SBir  finb  baljer  ber  ?lnfttf)t,  ba&  man  bie  aRaffenjuwadjaprojente 
für  gefd)loffene  Seftänbe  am  beften  mittelft  ©rtragätafeln  berechnet,  meiere 
bie  $oljmaffe  pro  #eftar  öon  3<rf>t  ju  Satyr  enthalten.  S5enn  jie^t 
man  j.  S.  in  irgenb  einer  Srtagätafel  öon  ber  £oljmaffe  be«  80jäljrigen 
Seftanbeä  biejenige  be3  79jäl)rigen  ab,  fo  ergiebt  fid>  ber  laufenbe  ßumadj*. 
SBirb  biefer  burdf)  bie  in  ber  (SrtragStafet  ftetyenbe  SJtaffe  für  ba«  Safjr 
79  btoibiert,  fo  erfjält  man  baä  3utt,ad(|Sprojent  fr*  ^3  betreffenbe  Saljr. 
3n  meinen  SrtragStafeln  für  bie  3fid)te  unb  9totbud>e  finb  biefe  Sßrogente 
fämtlidE)  beregnet  worben. 

Snblid)  lägt  fidE)  ber  SÄaffenguwactyS  ber  Seftänbe  aurf)  nadj 
ÜKaffentafeln  beftimmen. 

Oberförfter  ©taf)l  bemerft  in  biefer  Sejiefyung  auf  ber  legten 
©eite  jeineS  ©dfjriftd>en3  „SRaffentafeln  jur  Seftimmung  beä  #oljgef)alte$ 
ftcf)cnbcr  Säume  u.  f.  tu."  folgenbeS: 

„Seiläufig  ift  nod)  ju  bemerfen,  bog  mit  |)ilfe  ber  SRaffentafeln 
ber  $u  warf}  8  ber|ioljbeftänbe  genauer,  leidster  unb  fctyneller  berechnet 
werben  fann,  afe  auf  irgenb  eine  anbere  Strt.  Seftimmt  man  nämlidfj  an 
2Kufterbäumen,  nadE)  ber  ©reite  ber  SatyreSringe  in  Sruftfjötye,  um  wie 
Diel  burdErfdjnittlidE)  jeber  Stamm  jeber  ©tärfeflaffe  in  einer  beftimmten 
2lnjaf)l  öon  Sagten  im  25urd)meffer  junimmt,  unb  nadf)  ben  ^öljentrieben, 
toie  mel  ber  $öf)enwud)3  in  berfelben  $eit  betragen  wirb,  fo  geben  bie 
SKaffentafetn  ganj  einfach  an,  tote  biel  £otjmaffe  burdErfdjnittlidf)  jeber 
©tamm  aföbann  enthält.  63  barf  nidfjt  unterlaff  en  werben,  babei  auf  eine  in  ber 
ßeit  etwa  eiutretenbe  Serminberung  ber  ©tammjat)!  3tücffid)t  gu  nehmen/ 

3m  ©runbe  genommen  läfit  jxdf)  baä  f)ier  oorgefdfjlagene  ©erfahren 
auf  bie  $uwadE)$fdfjäfcung  ftetyenber  Säume  mittelft  gformjatylen  juriitf* 
führen.  2Bir  geben  fogar  legerer  9Retf|obe  ben  Sorgug,  weil  bie  Saum* 
tnfjalte  in  ben  batjerifetyen  SÖiaffcntafcIn  nur  in  ©tärfeabftufungen  öon 
2  ju  2  (Zentimeter  beregnet  finb,  woburdf)  in  folgen  gätten  immer  einige 
Swifc^enrec^nungen  öeranlafct  werben,  in  welchen  bie  hoppelte  Sreite  ber 
legten  n  3af)re3ringe  be3  Saumes  nidE)t  genau  auf  eine  gcrabe  Änjaljl 
öon  (Zentimetern  auägefjt. 


$(nljanß* 


JireisÄen-^afielTen  für  Metermaß 

in 

JUiftafungeit  wn  Ütillimeter  jn  ÜttUimeter  wn  1  Ütittimeter  biß  ;tt 

1000  ÜttUimeter. 


©ebraudjSantoeifung. 

3)ie  nadjftefyenben  Jabeßen  entsaften  für  3)urdjmeffer  bon  ganjen 
Zentimetern  unb  SRiQimetcm  bie  Steteffädjen  burd)tt>egS  in  Ouabrat* 
ccntimctem.  3)a  aber  bie  ÜÄoffcnein^eit  für  Saunt*,  SBeftanbeS*  unb 
SutoadjSfdjäfcungen  ber  Äubifmeter  ift,  fo  finb  in  Duabratmetem  auSge* 
brücfte  Äreteftöcfyen  jtoetfmafnger.  3c*)ntaufcn&  Quabratcentimeter  finb 
aber  gleich  einem  Quabratmeter.  28iß  man  ba^er  bie  in  ben  tafeln 
ftefyenben  Quabratcentimeter  in  Quabratmetcr  öertoanbeln,  fo  brauet  man 
biefetben  nur  mit  10000  ju  biöibieren  b.  $.  ba3  Äomma  um  tu  er  ©teßen 
weiter  finf8  ju  fefcen.  28ünfd)t  man  aber  Quabratbecimeter,  fo  fefct  man 
t>a%  Äomma  um  jtoei  ©teßen  toeiter  tinfö,  bei  Ouabratmißimetem  um 
#nei  ©teßen  weiter  redete. 

Seifpiel:  @in  Saum  öon  38,6  Eentimeter  §at  nad)  ben  tafeln 
1170r2118Quabratcentimeter=ll,702118Cluabratbecimeter=0,11702118 
Duabratmeter  =  117021,18  Quabratmißimeter. 

3)ie  Safein  foflen  namentlich  ju  genaueren  ^oljmaffenaufnaljmen, 
ttriffenfdjaftlidjen  Unterf Übungen  unb  3utoad)3bered)nungen  bienen,  bei 
welchen  man  bie  2)urd)tneffer  bis  auf  Sftiflimeter  genau  tyaben  mufj.  Qfür 
gröbere  arbeiten  taffe  man  eine  entfpred^enbe  Slnjaf)!  $)ecimalfteflcn  tneg. 
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8xtigflää)tn>ZabtUtn  für  SRetermafc. 
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3 

8,5530 

3 

41,8539 

3 

100,2875 

3 

183,8539 

4 

9,0792 

4 

43,0084 

4      102,0703  i 

4 

186,2650 

5 

9,6211 

5 

44,1786 

5      103,8689 

5 

188,6919 

6 

10,1788 

6 

45,3646 

6      105,6832 

6 

191,1345   | 

7 

10,7521 

7 

46,5663 

7       107,5132 

7 

193,5928   » 

8 

11,3411 

8 

47,7836 

8  ;    109,3588 

8 

196,0668  | 

9 

11,9459 

9 

49,0167 

» 

111,2202 

9 

198,5565 
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3)urdj* 
meffcr 

M4U*  fe£ 

ftretSftödje 

(2)urd)- 
meffcr 

ftreiäfläcfje 

$urd)* 
meffcr 

ftreteflädje 

ttenri* 
mcter 

Cuabrat*     i  (tatti* 
Zentimeter       meter 

Guabrata 
Gentimeier 

(Eenti* 
Ritter 

Cuabrat* 
Zentimeter    , 

ttenti* 
metcr 

28,0 

1 
2 
3 
4 

Duabrar* 

Zentimeter    ! 

16,0 
1 
2 
3 

;      4 

201,0619 
203,5831 
206,1199 
208,6724 
211,2407 

20,0 
1 
2 
3 
4 

314,1593 
317,3087   1 
320,4739 
323,6547   j 
326,8513 

24,0 
1 
2 
3 

452,3893   . 

456,1671 

459,9606 

463,7698 

467,5946 

615,7522    ( 

620,1582 

624,5800 

629,0175 

633,4707 

1        5 
6 
7 
8 

l        9 

17,0 
1 
2 
3 
4 

213,8246 
216,4243 
219,0397 
221,6708 
224,3176 

226,9801 
229,6083 
232,3522 
235,0618  ' 
237,7871 

5 
6 
7 

8 
9 

21,0 
1 
2 
3 
4 

330,0636   | 
333,2916  | 
336,5353 
339,7947 
343,9698 

5 
6 
7 
8 
9 

471,4352 
475,2916 
479,1636 
483,0513 
486,9547 

490,8739 
494,8087   ' 
498,7592 
602,7256   . 
606,7075 

5 
6 
7 
8 
9 

637,9397 
642,4243 
646,9246 
651,4407 
655,9724 

346,3606 
349,6671 
352,9893 
356,3273 
359,6809 

25,0 
1 
2 
3 
4 

29,0 
1 

3 
4 

660,5199 
666,0830 
669,6619 
674,2565 
678,8668 

5 
6 
7 

8 
9 

UM) 
1 
2 
3 
4 

240,5282 
243,2849 
246,0674   , 
248,8456   ! 
251,6494 

254,4690~^ 

257,3043 

260,1553 

263,0220 

265,9044 

6 

; 

8 
9 

22,0 
1 
2 
3 
4 

363,0503 
366,4354 
369,8361 
373,2526 
376,6848 

5 
6 
7 

8 
9 

510,7052 
514,7185 
618,7476 
622,7924 
526,8629 

5 

6 
7 

8 
9 

683,4927 
688,1345 
692,7919 
697,4650 
702,1638 

380,1327 
383,5963 
387,0756 
390,6707 
394,0814 

26,0 
1 
2 
3 
4 

630,9292 
635,0211 
539,1287 
643,2521 
647,3911 

i  30,0 

!      l 

2 

3 
4 

706,8583 
711,5786 
716,3145 
721,0662 
725,8336 

5 
6 
7 

8 
9 

10,0 
1 
2 
3 
4 

268,8025 
271,7163 
274,6459 
277,5911 
280,6521 

283,5287 
286,5211 
289,5292 
292,5530 
295,5925 

5 

6 
7 

8 
9 

23,0 
1 
2 
3 
4 

397,6078 
401,1500 
404,7078 
108,2814 
211,8706 

415,4766 
419,0963 
422,7327 
426,3848 
430,0526 

5 
6 
7 

8 
9 

27,0 

1 
2 
3 
4 

551,6459 
555,7163 
559,9025 
564,1044 
568,3220 

6 
6 
7 
8 
9 

730,6166 
735,4154 
740,2299 
745,0601    1 
749,9060    ! 

572,5553 
576,8043 
581,0690 
585,3394 
589,6455 

31,0 
1 
2 
3 

1        4 

754,7676    j 

759,6450 

764,5380 

769,4467 

774,3712 

5 
6 
7 
8 
9 

298,6477 
301,7186 
304,8052 
307,9075 
311,0255 

5 
6 
7 

8 
9 

433,7361 
437,4354 
441,1503 
444,8809 
448,6273 

5 

6 
7 

8 

9 

593,9574 
598,2859 
602,6282 
606,9871 
611,3618 

6 
6 
7 

8 

9 

779,3113 
784,2672 
789,2388 
794,2260 
799,2290 
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!Ä«reiWe|^«re^e||;«- 

ftrci*ftö*c 

ntcffct 

SreÜfföfte 

ttenti»  '     Guabrat«     '  ttenti*        Guabrat»     ||  «enit» 
.    meter       Zentimeter        meter   .    Zentimeter    ,'  metet 

Guabrat» 
_  Zentimeter 

1266,6371 
1262,9281 
1269,2348 
1275,5573 
1281,8955 

fenti« 
meter 

Guabrat* 
Zentimeter 

82,0       804,2477  , 

1  809,2821 

2  !    814,3322 

3  819,3980 

4  824,4796 

86,0  1  1017,8760     40,0 

1  1023,5387  ,         1 

2  1029,2172           2 

3  1034,9113  i        3 

4  1040,6212  |        4 

i  44,0  l  1520,5308  ; 
'        1  j  1527,4502  j 

2  1534,3853 

3  1541,3360 

4  1548,3025 

6  1    829,5768 

6  ,    834,6897 

7  '    839,8184 

8  ,    844,9628 

9  i    860,1228 

5  i  1046,3467 

6  1052,0880 

7  1057,8449 

8  1063,6176 
l        9     1069,4060 

5 
6 
7 

8 
9 

iir,<r 
i 

2 

3 
4 

1288,2493          5     1555,2847  : 
1294,6189          6     1562,2826 
1301,0042           7     1669,2962 
1307,4062          8     1576,3256 
1313,8219  i        9  |  1583,3706 

88,0       855,2986  ]  87,0  ;  1075,2101  ' 
!        1       860,4901  1        1  :  1081,0299 

2  865,6973  |        2     1086,8654 

3  870,9202  j|        3  ,  1092,7166 
!        4       876,1588          4  i  1098,6835 

1320,2543 
1326,7024 
1333,1662 
1339,6458 
1346,1410 

45,0 
1 
2 
3 
4 

1590,4313 
1597,5077  , 
1604,5999  ! 
1611,7077  | 
1618,8313 

5  881,4131  ' 

6  886,6831 

7  891,9688 

8  897,2703 

9  902,5874 

5 
6 
7 
8 
9 

1104,4662 
1110,3645 
1116,2786 
1122,2083 
1128,1538 

5 
6 

7 
8 
9 

.  42,0 

;        1 

2 

3 

4 

1352,6520          5 
1359,1786  t        6 
1365,7210          7 
1372,2791           8 
1378,8529           9 

1625,9705 
1633,1255  i 
1640,2962  ! 
1647,4826  ! 
1654,6847 

84,0       907,9203 
!        1       913,2688 

2  918,6331 

3  924,0131 

4  929,4088 

88,0     1134,1149 

1  1140,0918 

2  1146,0844 

3  1162,0927 

4  ,  1158,1167 

1385,4424 
1392,0476 
1398,6686 
1405,3051 
1411,9574 

46,0 

1 

2 

1        3 

4 

1661,9025 
1669,1360 
1676,3853 
1683,6502 
1690,9308 

5 
6 

7 

8 
9 

934^202 
940,2473 
945,6901 
951,1486 
956,6228 

5  '  1164,1564 

6  1170,2118 

7  1176,2830 

8  1182,3698 
J        9  1  1188,4724 

5 
6 
7 
8 
9 

1418,6254 
1425,3092 
1432,0086 
1438,7238 
1445,4546 

5 
6 

7 
8 
9 

1698,2272 
1705,5392 
1712,8670 
1720,2105 
1727,5697 

35,0  ,     962,1128 

1  967,6184 

2  973,1397 

3  978,6768 

4  ,    984,2296 

89,0     1194,5906 
1      1200,7246 
1        2  ■  1206,8742  | 

3  1213,0396  ! 

4  1219,2207  l 

:  43,0 
1 
2 

1        3 

,        4 

i 

1452,2012 
1458,9635 
1465,7415 
1472,6352 
1479,3446 

47,0     1734,9445 

1     17423351 

1        2     1749,7414 

1        3     1757,1635 

4      1764,6012 

i        5 

1        6 

7 

8 
9 

989,7680 

995,3822  ; 

1000,9821 

1006,5977 

1012,2290 

5 
6 
7 
8 
9 

1225,4175 
1231,6300 
1237,8582 
1244,1021 
1250,3617 

!        6 
6 
7 
8 
9 

1486,1697 
1493,0105 
1499,8670 
1506,7393 
1513.6272  ; 

!        5 
6 
7 
8 
9  1 

1772,0546 
1779,5237 
1787,0086 
1794,5091 
1802,0254 
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1  mcffer 

•"■"w  j-SsS; 

ftrei^e  !«' 

ÄretSftädje 

mcffcr 

ftrciSftöd&e 

«enrU 
_metet 

Cuabtat»     ; 
ttcntimeter    | 

Senti- 
meter 

Cuabrat« 
_  Zentimeter 

2123,7166" 
2131,8926 
2140,0843 
2148,2917 
2156,5149  i 

(Eenti« 
meter 

5Ö7o" 

1 

2 

3 

4 

Diiabrat* 
Zentimeter 

2463,0086 
2471,8130 
2480,6330 
2489,4687 
2498,3201 

Centi* 
meter 

l 

2 
3 
4 

Duabrat* 
gentimetcr 

2827,4334 

2836,8660 

2846,3144 

2855,7784 

2866,2582 

48,0     1809,5574 

1  1  1817,1050 

2  1824,6684 

3  1  1832,2475 

4  1839,8423 

52,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 

!        8 
9 

1847,4528 
1855,0790 
1862,7210  . 
1870,3786 
1878,0519  | 

5 
6 
7 
8 
9 

2164,7537 
2173,0082 
2181,2785 
2189,5644 
2197,8661 

5 
6 
7 
8 
9 

2507,1873  ' 

2516,0701 

2524,9687 

2533,8830 

2542,8129 

5 
6 

i        7 

1        8 

9 
61,6" 

!     i 
1     2 

3 
4 

2874,7536 
2884,2648 
2893,7917 
2903,3343 
2912,8926 

2922,4666 
2932,0563 
2941,6617 
2961,2828 
2960,9197 

'  49,0  |  1885,7410 

1  ,  1893,4457 

2  |  1901,1662 

3  1  1908,9024 

4  1916,6543 

53,0 
1 
2 
3 
4 

2206,1834 
2214,5165 
2222,8653 
2231,2298 
2239,6100 

1  57,0  |  2551,7586 
1        1     2560,7200 

2  2569,6971 

3  2578,6899 

4  2587,6985 

5 
6 
7 

8 

i    9 

1924,4218 
1932,2061 
1940,0041 
1947,8189 
1955,6493 

: 

7 

8 
9 

2248,0059 
2256,4175 
2264,8448 
2273,2879 
2281,7466 

5 
6 

7 
8 
9 

2596,7227 
2605,7*26 
2614,8182 
2623,8896 
2632,9767 

5 

!        6 
7 
8 
9 

2970,5722 
2980,2406 
2989,9244 
2999,6241 
3009,3395 

50,0 

i  i 

3 

!        4 

1963,4954 
1971,3572 
1979,2348 
1987,1280 
1995,0370 

54,0 
1 
2 
3 
4 

2290,2210 
2298,7112 
2307,2171 
2315,7386 
2324,2759 

58,0 
1 
2 
3 
4 

2642,0794 
2661,1979 
2660,3321 
2669,4820 
2678,6476 

62,0  !  3019,0705 

1  i  3028,8173 

2  1  3038,6798 

3  j  3048,3580 

4  |  3058,1520 

5 
6 
7 
8 
9 

51/T 
1 
2 
3 
4 

2002,9617 
2010,9020 
2018,8581 
2026,8299 
2034,8174 

5 
6 
7 
8 
9 

2332,8289 
2341,3976 
2349,9820 
2358,5821 
2367,1979 

5 
6 

7 
8 
9 

1 
2 
3 
4 

2687,8289 
2697,0269 
2706,2386 
2716,4670 
2724,7112 

5 
6 
7 

8 
9 

3067,9616 
3077,7869 
3087,6279  \ 
3097,4847  , 
3107,3571 

2042,8206 
2050,8396 
2068,8742 
2066,9245 
2074,9905 

55,0 
1 
2 
3 
4 

2375,8294 
2384,4767 
2393,1396 
2401,8183 
2410,5126 

2733,9710 
2743,2466 
2762,5378 
2761,8448 
2771,1676 

63,0 

1 
2 
3 

4 

3117,2453 
3127,1492  , 
3137,0688 
3147,0040  ' 
3156,9650  1 

5 
6 
7 

8 
9 

2083,0723 
2091,1697 
2099,2829 
2107,4118 
2115,6563 

5 
6 
7 
8 
9 

2419,2227 
2427,9485 
2436,6899 
2445,4471 
2454,2200 

5 
6 

7 
8 
9 

2780,5058 
2789,8599 
2799,2297 
2808,6152 
2818,0165 

5 
6 
7 
8 
9 

3166,9217  ' 
3176,9042 
3186,9023  1 
3196,9161  1 
3206,9456  | 

510 
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|  mcffcr 

ftreiSflädje 

Ä'i^^iÄ' 

ftrciäflädp 

«;  M4* 

!  fenti» 
'   meter 

Cuabrat« 
dcntintfter 

Senti*   1     Ouabrat-     ! 
metrr        Ctntimeter 

öenit» 
meter 

72,0 
1 
2 
3 

4 

Cuabtat«     j,  ffenti*   .     Caabtat* 
Ufntimeter    'i  metrr       SenHmetrr 

;  64,0 

1 

2 

3 
4 

3216,9909 
3227,0518  ' 
3237,1285  j 
3247,2209 
3257,3289 

68,0 

1 
2 
3 
4 

3631,6811 
3642,3704  < 
3663,0754 
3663,7960 
3674,5324 

4071,5041 
4082,8217 
4094,1550 
4105,5040 
4116,8687 

76,0  i  4536,4598  , 

1  i  4548,4057 

2  4560,3673 

3  |  4572,3446 

4  :  45*4,3377 

5 

6 

7 

8 

i        9 

3267,4527 
3277,5922 
3287,7474 
3297,9183 
3308,1049 

3318,3072 
3328,5253 
3338,7590 
3349,0085 
3359,2736 

5  |  3685,2845 

6  3696,0523  ' 

7  i  3706,8359 

8  .  3717,6351 

9  |  3728,4500  ; 

5 
6 

7 
8 
9 

4128,2491 
4139,6452 
4161,0571 
4162,4846 
4173,9279 

5  4596,3464 

6  4608,3708 

7  4620,4110 

8  4632,4669 

9  |  4644,5384 

1     i 

2 

1        3 
4 

i  69,0     3739,2807 

1  3750,1270 

2  1  3760,9891 

3  i  3771,8668 

4  '  3782,7603 

1  78,0 
1 
2 
3 

4 

4185,3868 
4196,8615 
4208,3519 
4219,8579 
4231,3797 

77,0  1  4656,6267 

1  4668,7287 

2  4680,8474 
!        3     4692,9818 

4     4705,1319 

!        5 

'        6 

7 

8 

9 

3369,5545 
3379,8510 
3390,1633 
3400,4913 
3410,8350 

5  |  3793,6695           5 

6  :  3804,5944          6 

7  1  3815,5350           7 

8  3826,4913           8 
j        9     3837,4633  |        9 

4242,9172           5 
4254,4704  »,        6 
4266,0394  ||        7 
4277,6240  ;'        8 
4289,2243           9 

4717,2977 
4729,4792 
4741,6765 
4753,8894 
4766,1181 

,  66,0 

1 
2 

i        3 
4 

3421,1944 
3431,5695 
3441,9603 
3452,3669 
3462,7891 

70,0     3848,4510 

1  3859,4544 

2  3870,4736 

3  3881,5084 

4  3892,5590 

!  74,0 
1 
2 

1        3 
4 

4300,8403 
4312,4721 
4324,1195 
4335,7827 
4347,4616 

.  78,0 
1 
2 

:      3 

4 

4778,3624 
4790,6225 
4802,8983 
4815,1897 
4827,4969 

5 
6 
7 
8 
9 

3473,2270 
3483,6807 
3494,1500 
3504,6351 
3515,1359 

5  3903,6252 

6  !  3914,7072 

7  3925,8049 

8  3936,9182 

9  3948,0473 

I  71,0     3959,1921 

1  3970,3526 

2  ,  3981,5289 

3  |  3992,7208 

4  i  4003,9284 

!        5 
6 
7 
8 
9 

4359,1562 
4370,8664 
4382,5924 
4394,3341 
4406,0916 

5 
6 

i        7 

j        8 
!        9 

1 

79,Ö~ 
1 
2 
3 
4 

4839,8198 
4852,1584 
4864,5128 
4876,8828 
4889,2685 

67,0 

1 

»        3 

1        4 

3525,6524 
3536,1845 
3546,7324 
3557,2960 
3567,8754 

75,0 
1 
2 
3 
4 

4417,8647 
4429,6535 
4441,4580 
4453,2783 
4465,1142 

4901,6699 
4914,0871 
4926,5199 
4938,9685 
4951,4328 

1        5 
1        6 

!         7 

8 

9 

3578,4704 
3589,0811 
3599,7075 
3610,3497 
3621,0075 

5 
6 
7 

8 
9 

4015,1518 
4026,3908 
4037,6456 
4048,9160 
4060,2022  ' 

5 

•  ; 

,       8 
9 

4476,9659 
4488,8332 
4500,7163 
4512,6151 
4524,5296 

5 
6 
7 

8 

i    • 

4963,9127 
4976,4084 
4988,9198 
5001,4469 
5013,9897 
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üsb.**** 

5)urdj- 
mcffcr 

ftrciSfföc^c 

$urd>- 
mcffcr 

$trei*flä$c 

mcffer 

i 

ÄretSflädje  j 

Sentit 
mctcr 

Cuabrat= 
Zentimeter  ! 

Sentit 
meter 

Cuabtat* 
Zentimeter 

Zentt* 
meter 

Ouabrats 
Zentimeter 

Zenti* 
meter 

Duabrat« 
Zentimeter 

80,0 

1 
2 
3 
4 

5026,5489 
5039,1226 
5061,7124 
5064,3180 
5076,9394 

84,0 

1 

1   2 

1   3 

4 

5641,7694 
*  5554,9720 
6568,1902 
5581,4242 
6594,6739 

88,0 

1 
2 
3 
4 

6082,1234 
6095,9542 
6109,8008 
6123,6631 
6137,5411 

92,0  6647,6101 

1  ,  6662,0692 

2  6676,5441 

3  ,  6691,0347 

4  i  6705,5410 

5 
6 

7 
8 
9 

5089,5764 
5102,2292 
5114,8977 
5127,6819 
5140,2818 

5  |  6607,9392 

6  5621,2203 

7  1  5634,5171 

8  !  6847,8296 

9  5661,1578 

5 
6 
7 

8 
9 

6151,4348 
6165,3442 
6179,2693 
6193,2101 
6207,1666 

5 

6 

i 

i   9 

6720,0630 
6734,6008 
6749,1542 
6763,7233 
6778,8082 

81,0 
1 
2 
3 
4 

6162,9973 
5165,7287 
5178,4757 
6191,2384 
5204,0168 

85,0 

1 
2 

3 

i     4 

1 

6674,5017 
5687,8614 
5701,2367 
5714,6277 
5728,0346 

89,0 
1 
2 
3 
4 

6221,1389 
6235,1268 
6249,1304 
6263,1498 
6277,1849 

93,0 
1 
2 
3 

4 

6792,9087 
6807,5260 
6822,1569 
6836,8046 
6861,4680 

5 
6 

7 
8 

i   9 

5216,8110 
5229,6208 
5242,4463 
5255,2876 
5268,1446 

5  5741,4569 
1   6  1  5754,8951 
1   7  |  5768,3490 
,   8  '  5781,8185 

9  ,  5795,3038 

5 
6 
7 

8 
9 

6291,2356 
6306,3021 
6319,3843 
6333,4822 
6347,5958 

6  6866,1471 

6  1  6880,8*119 

7  6895,5524 

8  6910,2786 

9  6925,0205 

!  »2,0 

;    i 
1    2 

1   3 

I    4 

5281,0173 
5293,9056 
5306,8097 
5319,7295 
6332,6650 

86,0 

!   1 
2 
3 
4 

5808,8048 
5822,3215 
5835,8539 
5849,4020 
5862,9659 

90,0 

1 
2 
3 
4 

6361,7251 
6375,8701 
6390,0309 
6404,2073 
6418,3995 

94,0 
1 

2 

4 

6939,7782 
6954,5515 
6969,3406 
6984,1453 
6998,9658 

5 

8 
9 

83,0 

1 
2 
3 
4 

5345,6162 
5358,5832 
5371,5658 
5384,5641 
5397,5782 

5 
6 
7 
8 
9 

5876,5454 
5890,1407 
5903,7516 
5917,3783 
5931,0206 

5 
6 
7 
8 
9 

6432,6073 
6446,8309 
6461,0701 
6475,3251 
6489,5958 

5 
6 
7 

9 

95,0 
1 
2 
3 

4 

7013,8019  , 
7028,6538 
7043,5214 
7058,4047 
7073,3037  | 

5410,6079 
5423,6534 
5436,7146 
5449,7915 
5462,8840 

87,0  5944,6787 

1  5968,3525 

2  5972,0420 

3  5985,7472 

4  |  5999,4681 

91,0 
1 
2 
3 
4 

6503,8822 
6518,1843 
6532,5021 
6546,8356 
6561,1848 

7088,2184  , 
7103,1488 
7118,0950 
7133,0568  ' 
7148,0343 

5 
6 
7 

9 

5475,9923 
5489,1163 
5502,2561 
5515,4115 
5528,5826  | 

5 
6 
7 
8 
9 

6013,2047 
6026,9570 
6040,7250 
6054,5088 
6068,3082  \ 

5 
6 
7 
8 
9 

6575,5498 
6589,9304 
6604,3268 
6618,7388 
6633,1666 

6i 

98i 

7163,0276  | 
7178,0366  ' 
7193,0612 
7208,1016 
7223,1577 

512 


ftret*ftö$en>2:a6el[ett  für  SRetermafi. 


I  meffer 

ftrei*ffö$e 

meffcr 

ftretöfWdje 

*"$  ™W*'%^\*Wä<* 

ttettfi* 
i  raeter 

Duabrat» 
(Eentimeter 

ttentt. 
metcc 

Ouabrat*     ,  Senti* 
(Zentimeter        meter 

Duabrat« 
Zentimeter    , 

ffenti»         Duabrat« 
meter   .    (Zentimeter 

96,0     7238,2295 

1  !  7263,3170 

2  i  7268,4202 

3  1  7283,5391 

4  '  7298,6737 

97,0  {  7389,8113  II  98,0 

1  7405,0559  1        1 

2  t  7420,3162  .        2 

3  7435,6922           3 
;        4  ,  7450,8839  j       4 

7642,9640  , 

7568,3656 

7673,7830 

7689,2161 

7604,6648 

99,0 

1 
2 
3 

4 

7697,6874 
7713,2461 
7728,8206 
7744,4107 
7760,0166 

\        5 
6 
7 
8 
9 

7313,8240 
7328,9901 
7344,1718 
7369,3*93 
7374,6824 

!        5  |  7466,1913 

6  !  7481,5144 

7  .  7496,8532 

8  :  7512,2078 

9  7627,5780 

5 
6 

7 
8 

1        9 

7620,1293 
7635,6095 
7651,1054  , 
7666,6170  ' 
7682,1444 

5 
6 
7 
8 

9 

7775,6382 
7791,2754 
7806,9284 
7822,5971    • 
7838,2815   ' 

l 

100,0 

7853,9816 

1 

Dtud  ben  §r.  euOtccg,  8Rf  rfetarg. 
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